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RESUMEN

Como resultado de un estudio de aproximadamente dos
afios en cinco rios de la Costa Central y Sur del Perd, se pre-
senta informaci6n biologico-pesquera de Cryphiops caemen-
tarius Molina 1872 (Natantia, Paleemonidae), comprendien-
do aspectos de su Distribuci6n, Bionomia y Ciclo Vital, Po-
blacioén, Explotacion y de Proteccién, y Manejo. Se hace
una descripcion y andlisis de cada uno de estos aspectos, asf
como de las condiciones ambientales presentes en los dife-
rentes rios estudiados.

En el capitulo de Bionomia y Ciclo Vital se da especial
énfasis a los aspectos concernientes a la biologia reproduc-
tiva. Igualmente se reporta datos de resistencia a algunos
factores abitticos, su rol en cuanto a competencia y preda-
cién y se expone el patron general de migracién. Se reporta,
asimismo, los primeros resultados de aplicacion de corriente
eléctrica con miras a su utilizacidbn como método de evalua-

, Cion directa.

ABSTRACT

This is a biological-fishery information of Cryphiops cae-
mentarius Molina 1872 (Natantia, Palaemonidae) compre-
hending distribution, bionomy, vital cycle, population, ex-
ploitation, protection and management aspects, as a result
of a study of aproximately two years in five rivers of the
central and southern coast of Perti.

In the Bionomy and Vital Cycle Chapter, there is an es-
pecial emphasis placed on the aspects concerning reproduc-
tive biology. Also it reports resistance data to some abiotic
factors, its roll with reference to competence and predation
and exposes the general pattern of migration. It also reports
the first application results of electrical current with a view
to its utilization like a direct evaluation method.

With reference to Population, it presents an structure by
sex and size and the principal morphometric relations of
the specie.

~
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En cuanto a Poblacion, se presenta datos de su estructu-
ra por sexos y por tallas y las principales relaciones morfo-
métricas de la especie

~

-~

Se hace una tipificacién de los rios estudiados en base a

.. Sus caracteristicas limnoldgicas principales, encontrandose -
- algunas diferencias notables entre los rios Pativilca y Pisco,

por un lado, y Ocofia, Majes y Tambo, por otro, con rela-
" ¢cion a’la abundancia relativa del camaron. Se postula, en tal

sentido, que la pendiente, el caudal y el uso del agua son los

- elementos condicionantes de dicha diferencia.

En el Capitulo de Explotacion se hace una descripcion
detallada de las diversas modalidades de captura del cama-

rén y se consignan datos estimativos de esfuerzo e intensi-

.dad de pesca asi como de volimenes de extraccion.

En cuanto a Proteccién y Manejo, se hace una resefia de
“los dispositivos existentes tendentes a la preservacion del re-
“curso y se efectia un somero anélisis de las medidas regula-

torias y de su aphcac10n

I. INTRODUCCION

g El camar6n de rio constituye el principal recurso de los
‘rios de la vertiente occidental, cuya pesquerfa se efectiia

-desde tiempos inmemoriales. El registro de esta actividad se = -

ve ‘en los huacos de las culturas costefias como Mochica,
-Chimd y Chincha entre los mds importantes, donde se re-
presenta al camarén y algunas de sus formas de captura.

La actividad pesquera sobre este recurso ha ido en au-
:mento con el correr del tiempo alcanzando en los ultimos
afios un nivel tal que le confiere una importancia socio-
econémica excepcional en el drea de su influencia. .

En forma general el término *“‘camarén de rio” involucra
-a-especies de los géneros Cryphiops, Macrobrachium, Pa-
laemon y Atya; sin embargo, la pesqueria se sustenta, prin-
cipalmente en .la especie Cryphiops camentarius (Molina
1972) y minoritariamente en varias especies del género Ma-

_ crobrachium.

El incremento de la pesqueria hizo necesaria su legisla-
cién con la finalidad de proteger al recurso, hecho que tiene
sus primeros registros en la época colonial, encontrindose
en el Libro de los Cabildos una ordenanza que data del Si-
glo XVII, la que prohibe la realizacién de “secas™ para cap-
turar el camarén. La necesidad de legislar sobre bases técni-
co-cientificas motivé la realizacién de estudios acerca de
la especie, siendo asi que a partir del afio 1950 comenzaron

_ a realizarse estudios al respecto. A 1975 se tenfan efectua-
dos 34 trabajos acerca de Cryphiops caementarius, los que
en su mayoria son preliminares y cualitativos, teniendo el
comin denominador de ser aislados y no sistematizados,

- dando lugar a un conocimiento parcial y muy lnmtado dela
especie, con51derandolo como recurso. -

En consecuencia, el panorama\,encontrado en 1975 co-
rrespondia a una pesquerfa con un lento incremento en el -

t

It makes a tipification of the studied rivers in base to its
principal limnological characteristics finding.some notable
diferences between Pativilca and Pisco rivers, by one side,.
and Ocofia, Majes and Tambo rivers, by the other, in rela-
tion with the relative abundance of the shrimp. It is suppo-
sed, in this sense, that the pendant, caudal ‘and the use of
water are the conditional elements of this diférence.

In the Exploitation Chapter it makes a detailed descrip-
tion about the different modalities of shrimp capture and
consigns effort estimates and fish mten51ty data as well as
the extraction volume.

In regard to the Protection and Management, a brief des-
cription of the existing laws tending to the resource preser-
vation and a brief analysis of the regulators measurements
and its application is made. -

. esfuerzo de pesca y disminucién €n los volimenes de cap-
. tura total en-les-Gltimos afios, lo que determinaba una si-

tuacién socio-econémica critica y un conocimiento frac-
cionado del recurso.

Este diagnéstico recomendaba la necesidad de establecer
los pardmetros cientificos del camar6n de rio, para lo cual
el Ministerio de Pesqueria y el Instituto del Mar suscribie-
ron un Convemo encargindose a éste la realizacién del estu-
d10

N4

v

Este documento contiene los resultados logrados en base -
al trabajo desarrollado durante los afios 1975 y 1976 sobre
los aspectos de biologia, ecologia y explotacion, asi como
de Proteccién y Manejo del recurso como. primera etapa de
la investigacion. ‘

Dichos resultados constituyen la base cientifica que posi-
bilitan iniciar las experiencias de crianza en cautividad de
Cryphiops caementarius con mayores probabilidades de éxi- .
to, asi como desarrollar un sistema de evaluacién permanen-
te del recurso para conducir su explotacién en forma
racional. '

_ Los autores expresan su agradecimiento al personal téc-
nico de la Estacién Pesquera de Camand, Dependencia de la
Oficina Regional de Pesqueria-III de Arequipa, por el apoyo
brindado en la obtencién de los datos de campo; al Bachi-
ller en Estadistica Sr. Guillermo Cornejo A. del IMARPE,
por el asesoramiento en el tratamiento estadistico de los da-
tos, y a todas aquellas personas e Instituciones que en una
u otra forma han contribuido a la realizaci6n del presente
estudio.

Fmalmente nuestro reconocimiento péstumo al Sr. Al-
berto Flores A., compaiiero de trabajo lamentablemente de-
saparecido durame la ejecucion del estudio. ’
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1. MATERIAL Y METODOS

El dmbito de trabajo del presente estudio lo constituyen
los rios Pativilca, Pisco, Ocofia, Majes-Camand y Tambo,
ubicados en los departamentos de Lima e Ica los dos prime-
ros; y en el de Arequipa los tres altimos.

La eleccion de estos rios se hizo en base a la informacién
obtenida en el Conversatorio (IMARPE, 1976) y a la explo-
racion a 16 rios de la Costa del Perd, considerandose prin-
cipalmente su importancia relativa en cuanto a nivel de ex-
plotacién.

En cada uno de los rios seleccionados se han considerado
cuatro rangos altitudinales, teniendo en cuenta la distribu-
cién de la especie y el dmbito en que se desarrolla la pesque-
ria. Tales rangos son: I, entre 0 y 150 msnm; II, de 151 a
350; 111, de 351 a 750 y; IV, mds de 750 msnm.

La obtencién del material de estudio se ha efectuado en
lugares representativos de cada rango, de acuerdo a la acce-
sibilidad de la zona y a la disponibilidad del recurso. Duran-
te 1975 se realizaron dos viajes de exploracién y durante
1976 cuatro de muestreo.

En varios puntos de cada uno de los rangos altitudinales
sefialados se tomaron muestras de camardn, fauna asociada,
plancton, perifiton y de agua para los respectivos andlisis.

Las muestras de camardén proceden de las diferentes for-
mas de captura de la pesca comercial, habiéndose muestrea-
do un total de 3,182 ejemplares. De ellos se hicieron regis-
tros morfométricos de Longitud Total (LT), longitud cefa-
lotordcica (LC) y peso total (PT), asi como de sexo y ob-
servaciones de desarrollo gonadal. La longitud total se ha
tomado como la distancia entre la punta del rostrum y la
punta del telson; la longitud cefalotordcica entre la punta
del rostrum y el punto medio del borde posterior del cefa-
lotérax. Ambas medidas fueron tomadas con un calibrador
y se expresan en milimetros. El peso se da en gramos y ha
sido tomado con una balanza marca Fisher con capacidad
mdxima de 300 g. y graduada al 0.5 g. Igualmente se consig-
nd la forma de captura, lugar y tiempo de operacién, hora
del dia y resultado de la captura. Posteriormente los ejem-
plares fueron formalizados 'y transportados al laboratorio
para los respectivos estudios de contenido estomacal e his-
tolégico de génadas.

Las muestras de plancton fueron tomadas con una red
..estdndar de 75 micras de malla, y las de perifiton fueron ob-
tenidas mediante raspado de cantos rodados. Ambos tipos
de muestra, preservadas con formol neutralizado al 50/o,
fueron analizadas posteriormente en el laboratorio.

La fauna ictica asociada fue obtenida a través de pescas
exploratorias y experimentales, utilizindose algunos de los
ejemplares capturados para realizar el andlisis de su conteni-
-do estomacal.

El anilisis del égm comprendié la determinaci6n del oxi-
geno disuelto, anhidrido carbénico libre, pH, alcalinidad fe-
nolftaleinica y total, dureza de calcio, dureza total y con-

Bol. Inst. Mar del Pera, Vol. 3, No. 5
Agosto, 1978.

ductividad. El oxigeno disuelto fue analizado por el método
de Winkler, modificacién de Alsterberg para aguas transpa-
rentes y con la modificacién de la floculacién de alum-
bre para aguas con abundante material suspendido; el pH se
determiné con un potenciémetro de campo marca WTW,
modelo pH54; la conductividad con un conductimetro mar-
ca WIW, modelo LF 54; el CO2, la alcalinidad y la dureza
fueron determinados titrimétricamente siguiendo los méto-
dos indicados en American Public Health Association.

Asimismo, se han registrado como datos referenciales la

¢ temperatura del agua, la velocidad de corriente, tipo de fon-

do y direccidn y velocidad del viento.

‘El comportamiento en la alimentacién, reproduccién y
respuesta a los estimulos fue estudiado utilizando una bate-
ria de 8 acuarios de 168 litros de capacidad, otra de 4 acua-
rios de 68 y una tercera de 6 acuarios de 6 litros de capaci-
dad. Las experiencias preliminares de sobrevivencia de lar-
vas de camardn obtenidas en laboratorio fueron conducidas -

-en beakers de 250 cc., sin aireacién y, cuando se proporcio-

né nauplios de Artemia sp. como alimento, estas fueron ob-
tenidas en Laboratorio. Las diferentes salinidades fueron
conseguidas por mezclas de agua dulce y de mar previamen-
te reposada y filtrada. Se hicieron cambios de agua en for-
ma interdiaria y los controles de temperatura y de sobrevi-
vencia fueron hechos diariamente. La salinidad se determi-
no6 por el método de Knudsen.

El tratamiento estadistico de los datos biolégicos de ca-
marén se hizo mediante la utilizacién de una calculadora
programable HP modelo 9830A, un lector de tarjetas HP
modelo 9869 A y un equipo IBM modelo UR.

-
Como aclaracién, es conveniente mencionar que a 16 lar-
go del texto se han usado ciertas expresiones, las mismas
que, junto con su significado convencional, se detallan a
continuacion:

Rios del Norte
Rios del Sur
rios arequipefios =

Rios Pativilca y Pisco

Rios Ocofia, Majes-Camand y

) Tambo .
Parte altadelrio = Zonas con altitudes mayores de
350 m.s.n.m.
Parte media delrio = Zona comprendida entre 151y
350 m.s.n.m.

Parte bajadel rio = Zona hasta los 150 m.s.n.m.

Asimismo, muchos de los resultados son referidos a los
rios Majes-Camand y Pativilca, por considerarlos representa-
tivos para los rios del Sur y del Norte, respectivamente.

En ciertos casos ha sido menester, para una mejor inter-
pretaciéon de los resultados, incluir infermacién correspon-
diente al afio 1977, en cuyo caso se hace la debida aclara-

cioén. i
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1il.— RESULTADOS

1. IDENTIDAD

‘Teniendo en cuenta que en el Conversatorio (IMARPE, '

1976) la identidad de Cryphiops caementarius se considerd
esclarecida, principalmente en base a los trabajos realizados

por Holthuis (HOLTHUIS, 1952) y que los problemas en’

‘este sentido se refirieron a la denominada “forma chirire”,
es sobre este aspecto que ha incidido nuestra mvestlgacmn
de la identidad, sobre lo cual podemos mencionar lo si-
gu1ente ‘

- La palabra “chirire” posee diferentes acepciones en los
diversos rios y aun en distintas zonas del mismo rio; asi,
en algunos lugares llaman “chirire” a individuos machos, pe-
quefios, con aspecto de viejos, agresivos (poseen quelas muy
desarrolladas y gruesas) y de color rojizo, mientras que en
‘otros lugares son llamados “chirire” todos los individuos
machos. Otra version considera “chirire” a todos los ma-
chos que son arrastrados por la creciente del rio en época
de verano.

La aplicacién del resultado hallado nos ha permitido de-
finir que:

— La longitud total hallada de los “chlrlres varia entre 44
y 87 mm.

— Su abundancia relativa fue de 2.80/0 en la poblacidn to-
tal estudiada.

— Su distribucién, altitudinal alcanza los 350 m.s.n.m., co-
rrespondiendo el 91.50/0 al primer rango alt1tudmal y el
8.5 restante al segundo.

— La mayor abundancia encontrada corresponde al mes de
noviembre (50. 70/0) y la de menor abundancia a mayo
(7.00/0).

- La abundancia relativa por rios es de 5.1,2.6,2.1y18
y 0.90/0 para los rios Majes- -Camand, Pativilca, Ocofia,
Tambo y P1sco respectlvamente -

En cuanto a su rol ecologico, la informacién que se po-
see no es aun suficiente para poder definirlo en forma con-
creta. Sim embargo, la coincidencia de su mayor abundancia
con la de hembras en los meses iniciales del proceso repro-
ductivo y en la misma zona, nos sugiere que juega un rol im-
portante en la reproduccion de la especie.

TABLA No. 1 SIEMBRA DE CAMARON (Cryphiops caementarius) EN LOS RIOS
- DEL NORTE DEL PERU, PERIODO 1958 - 1970 (en miles de ejemplares)

A @i o s
Rios TOTAL
1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966
Jequetepeque - — — 50 — — — 50 -
Casma 100 | 400 50 50 | - - 50 | 650 -
Fortaleza - 125 - 50 50 - — | 225
Pativilca- — 25 - - 50 100 50 225

Fuente: Divisién de Promocién, Ministerio de Agricultura

Dada la polivalencia del término se hizo necesario, en
principio, definir al “chirire” de alguna manera que elimine

1a subjetividad en su identificacion. Para ello se ha aplicado.

la Prueba Estadistica del T2 de Hotelling y la funcién dis-
criminante multivariable para dos grupos {DAVIES, 1971),
‘en la cual se utilizaron‘como variables correlacionadas la
longitud total, la longitud del cefalotérax y el peso de los
mdmduos, habiéndose obtenido los siguientes resultados:
— Para F — 18.44401156°
valor que comparado con el F de la tabla da una diferen-
- cia altamente significativa al nivel de 0.05
— Coeficiente determinante:

Longitud total =—0.212366991

Long. cefalotérax =0.260600431

~ Peso =0.049233185
— Para Zo =—7.127937 (valor corregldo)
— Para centroide 1 (chirires) =—6.2097666
— Para centroide 2 (no chirires) =—7.6078942

Por tanto, cualqu1er Zo ha]lado mayor que —7.127937
indicard que el espe01men pertenece al grupo de los “chiri-

”

'res”.

2. DISTRIBUCION

2.1. Total . -

En cuanto al drea de distribucion total, sefialada inicial-.
mente por Holthuis y ampliada postedormente por Amaya .
y Guerra (1976) quienes sefialan como limite latitudinal
norte al rio Taymi, y a la variacién de este limite en fun-
cion de las siembras realizadas por los Ministerios de Agri-
cultura primero y Pesqueria. después, se- concluye en lo
51gu1ente

— No existe alteracién de la distribucién normal, por efec-
. _to de las siembras, de Cryphiops caementarius cuando se
refiere al limite latitudinal norte, toda vez que Holthuis
(2) reporta la existencia de esta especie en la localidad de .
" Pacasmayo (influencia del rio Jequetepeque). La amplia-
cién’ sefialada por Amaya y Guerra se explicaria como
producto de un mejor trabajo de muestreo y no porque
haya habido siembras en el Complejo del rio Chancay,
cuenca a la cual pertenece el rio Taymi (Tabla No. 1).
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2.2. Diferencial

El patrén general conocido sefiala la existencia de formas
adultas de camarén a lo largo del rio y de las formas de de-
sarrollo bien en la parte baja del rio (estuario) o en el mar.

Los muestreos practicados a lo largo del rio y la porcién
de mar adyacente a la desembocadura, permiten definir que
la distribucion diferencial del camarén estd influenciada, en-
tre otros, por los movimientos migratorios que éstos reali-
zan. Sin embargo, es posible reconocer zonas en el rio y el
mar colindante en que cada estado de desarrollo tiene un
asentamiento mas 0 menos establecido, el mismo que se
plantea a continuacién:

i Estuario

MAR RI1O

2L = 2T —2] -—A =2 =~

] = A

Zn
J

o

A Adulto

J ¢ Juveni!

PL - Postlarva

ZT : Zoea I
CZIl: Zoea 11

Zn : Numero X de Zoea

En este esquema es necesario sefialar:

a. No se considera épocas ni delimitacién precisa de los tres
tipos de ambiente mencionados.

b. Los datos a la derecha de la linea punteada estdn basados
en un buen nimero de observaciones en el campo y expe-
riencias en el laboratorio que permiten asumir un alto grade
de confiabilidad. ‘

Los datos a la inquierda de la mencionada linea, a pesar de
derivarse de observaciones en campo y laboratorio, requie-
ren de confirmacion.

. Las flechas indican el flujo migratorio de los camarones.

Segin este planteamiento.se concluye lo siguiente:

— En el rio propiamente dicho se localizan los adultos, ju-
veniles y, eventualmente, zoeas 1.

— En la zona estuarial se encuentran adultos, juveniles,
post-larvas y zoeas II. Las post-larvas y juveniles son los
protagonistas de la migracién mar-rio.

— En el mar se encontrarian los estadios intermedios entre
zoea Il y post-larvas, desconociéndose el nimero exacto
de zoeas en el ciclo evolutivo.

— Las post-larvas consideradas para la zona de estuario y
para el mar serian de diferentes sub-estadio.

En cuanto a la distribucién diferencial transversal, se
confirma lo mencionado en el Conversatorio, segun lo
cual los adultos estdn localizados en zonas de mayor pro-
fundidad que casi siempre se encuentran en la parte central
del cauce, mientras que los juveniles estdn en zonas someras
del rio las que generalmente corresponden a las orillas. A
este patron general cabe afiadir que existe una estratifica-
cion de tallas para los individuos adultos en relacién a la
profundidad, encontrindose ¢e esta forma los ejemplares de
ayor talla en las zonas mis profundas y los de menor talla
en zonas someras colindantes con la zona de ubicacién de.
los juveniles.

3. BIONOMIA Y CICLO VITAL
3.1. Reproduccion.

3.1.1. Sexualidad

Se ha constatado la inexistencia de individuos hermafro-
ditas e intersexos en los rfos en estudio, presentdndose por
lo tanto Cryphiops caementarius como una especie hetero-
sexual.

Acerca del ya conocido dimorfismo sexual, basado prin-
cipalmente en el mayor desarrollo de uno de los pereiépo-
dos del segundo par en los machos, hemos estimado un
0.90/0 de hembras con dicho segundo par desiguales y
0.70/0 de machos con estos apéndices iguales. Sin embargo,
este fendmenovno implica ninguna modificacién en las otras
caracteristicas sexuales, ya sean estas externas o internas.
Probablemente dicha situacidn, entre otras, es la que ha ori-
ginado la creencia de que exista reversién sexual en
Cryphiops caementarius.

Aunque no estrictamente relacionado con este aspecto,
podemos mencionar que el desarrollo de uno de los pereid-
podos del segundo par en los.machos se da al azar, segin se
ha determinado por la prueba del Ji cuadrado (p =0.05).

3.1.2. Madurez

Con ejemplares procedentes de los muestreos efectuados
en el rfo Majes-Camand se ha hecho un estudio histolégico
de las génadas (Pérez et al., 1977) que ha pemmitido ela-
borar una e$cala de madurez tanto para hembras como para
machos, aunque esta ultima con caricter tentativo, las cua-
les se proponen a continuacion (Figuras 1 al 9):
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Fig. 1. Seccion transversal de ovario
(400 x). Estadio I: INMADURO,
fase de proliferacion oocitica.
cf: células foliculares.
0og: oogonias
N: nicleo
n: nucleolo.

Fig. 2. Seccion transversal de ovario
(100 x). Estadio II: MADURA-
CION INCIPIENTE.
QOoc.I: oocito en estadio I
Ooc. II: oocito en estadio 11
cf: células foliculares
V: vacuolas
zp:  zona de proliferacion.

Fig. 3. Seccion transversal de ovario

(250 x). Estadio HI: MADURA-
CION INTERMEDIA (Oocitos II)
N: nicleo ’ ,
gv: granulos de vitelo
zp: zona de proliferacién.
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Fig. 4. Seccién transversal del ovario; por-
cién central (200 x). Estadio IV:
MADURACION AVANZADA.
(Oocitos IV)
zp: zona de proliferacion.

Fig. 5. Seccién transversal del ovario;
porcioén periférica (40 x). Estadio
V:POST DESOVE.

Oocr: OQocito residual.
fv: foliculo vacio.

Fig. 6. Testiculo y espermiductos con
espermatozoides (40 x) -
ts: tibulos espermiticos.

Es: espermiductos.

Bol. Inst. Mar del Perd, Vol. 3, No. 5
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Fig. 7. Thbulos espermaticos (100 x)
Lt: luz tubular con espermato-
zoides. ‘
zb: zona basal con espermato- -
citos.

Fig. 8. Tibulo espermitico (400 x)
Spz: espermatozoides.
Spc: espermatocitos.

Fig. 9. Espermatozoides (400 x)
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HEMBRAS
a.(Fig. 1) INMADUREZ.— Ovario muy reducido, ubicado

por debajo del seno pericirdico; de color blanquecino o
cremoso. Activa produccién oocitica a partir de la zona
de proliferacién. Oocitos en estadlo I y algunos en esta-

dio II.
b. (Fig. 2) MADURACION INCIPIENTE.— Ovario ligera-

mente desarrollado, sobresale anteriormente por delante
del corazén, color amarillento cremoso a anaranjado cla-
ro. Activa proliferacion oocitica. Predominio de oocitos
Il'y presencia de los primeros oocitos en estadio III.

c. (Fig. 3) MADURACION INTERMEDIA.— Ovario bas-
tante desarrollado alcanzando aproximadamente las 3/4
partes del cefalotérax; color anaranjado intenso. La pro-
duccién oocitica se ha detenido observandose en la zona
de proliferacién oocitos I y IL Los oocitos III ocupan
completamente el ovario.

d. (Fig. 4) MADURACION AVANZADA.— El ovario es
una gran masa de color rojo que ocupa casi por completo
la parte dorsal del cefalotérax hasta el nacimiento del
rostrum. Los oocitos IV completamente maduros estdn
listos para la ovulacién.

e. (Fig. 5) POST-DESOVE.— El ovario de las hembras re-
cien ovuladas es muy reducido, flicido y de color blan-
co-cremoso. La zona de proliferacion reducida y desubi-
cada, presenta oocitos en desorden. Se observa también
grandes espacios vacios y algunos oocitos maduros resi-
duales.

MACHOS (FIGS. 6,7,8y 9)

a. ESTADIO L— Corresponde a la producci6n de las prime-
ras generaciones de espermatozoides. El testiculo es pe-
quefio pero consistente y bien formado de color blan-
quecino; los gonoductos delgados de color blanquecino.
con espermatozoides en las ampollas terminales.

b. ESTADIO II.— El testiculo es medianamente desarrolla-
do, consistente y de color lechosg; los espermiductos son

*/o
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bien visibles, alargados y engrosados, siendo ya notorio
el enrollamiento tipico cerca a su nacimiento. ‘

c. ESTADIO IIl.— El testiculo es muy désarrollado y
engrosado, de color blanco-lechoso, sobresale muy por
delante del corazon; los espermlductos estdn sumamente
desarrollados, engrosados y enrollados. En este estadio,
el testiculo puede presentarse muy pequefio, debido a
que, cubjerta la capacidad de almacenamiento de los es-
permiductos, se detiene la espermatogénesis.

d. ESTADIO IV.— Corresponde al periodo post-reproducti-

vo. Se caracteriza porque el testiculo es muy pequefio,
flicido, transparente, aplanado y sin forma bien defini-
da; histolégicamente se verifica que estas caracteristicas
corresponden a la desorganizacion, sin produccién de es-
permatozoides. Los espermiductos delgadisimos y flici-
dos son dificiles de visualizar por estar totalmente vacios
y aplanados.
En cuanto al “apex masculina”, se comprobé que éste es
en los adultos un caricter permanente y que no guarda
ninguna relacién con los estadios de maduracibn testicu-
lar.

El mismo estudio histologico, y correlacionindolo con
los meses en que se ha muestreado (Fig. 10) nos ha permiti-
do observar que el porcentaje de hembras con ovario inma-
duro se encuentra bastante elevado en el mes de marzo,
siendo en cambio bajo en los meses de mayo y julio para
luego elevarse ligeramente en noviembre. Hembras con ova-
rio en madurez incipiente no se encontré en marzo pero si
en los meses de mayo, julio y noviembre en porcentajes mas
o menos altos y aproximadamente iguales. Hembras en esta-
do de madurez intermedia se encontré en los cuatro meses
muestreados y el nimero de ocurrencia es similar para los
cuatro meses pero el porcentaje es mayor en julio y menor
en mayo. En marzo y mayo no se encontraron hembras con
ovario en estadio de madurez avanzada pero si en julio y
noviembre en porcentajes iguales. Hembras con ovario des-

Estadio I:Inmaduro

Estadio I1: Madurez incipiente

Estadio ITI: Madurez intermedia
- Estadio IV: Madurez avanzada

Estadio ¥ : Postdesove

Hembras con huevos

MARZO

JUuLlOo NOVIEMBRE

Fig. 10 Distribucién porcentual de los estadfos de maduracién ovérica en C. caementarius. Rfo Majes-Camané

(1976).
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gastado o desovadas se presentaron en marzo, mayo, julio y
noviembre; los porcentajes son elevados en marzo y mayo.

“Seglin lo anotado, existe desove a lo largo de todo el
afio, con un mdximo entre los meses de noviembre y febre-

_ro-marzo. Sin embargo, la definicién de ésto, asi como el

tiempo de recuperacion del ovario entre dos desoves conse-
cutivos, son aspectos que se dilucidarin posteriormente.

3.1.3 Apareamiento

Nuestras observaciones nos permiten afirmar que el com-
portamiento reproductivo de Cryphiops caementarius es de
tipo poligamo; tanto en condiciones naturales como en
cautividad.

" El proceso del apareamiento, observado en laboratorio,
consta de las siguientes fases:

a. Cortejo pre-nupcial. El macho rodea una hembra y la va
cercando hacia un lugar protegido del acuario, hasta co-
locarse a su lado sujetdndola con ayuda del segundo par
de peridpodos. El cortejo continia, situandose el macho
sobre la hembra y frotando con su primer par de peri6-
podos el cefalotérax de éstay siempre tratando de evitar
su fuga. Paulatinamente el macho va haciendo que la
hembra se apoye lateralmente sobre el fondo; en este
momento el macho, siempre sobre ella, se sitda en forma
oblicua.

- b.-Muda pre-apareamiento, La hembra, aiin apoyada sobre

el fondo, con un movimiento brusco se despoja rdpida-
mente de su caparazon.

c. Apareamiento ' propiamente dicho.— El macho en este
instante con ayuda del primer par de peridpodos coloca
a la hembra en posicién decibito-dorsal y se coloca obli-
-cuamente sobre ella de tal modo que las porciones pos-
teriores ventrales del cefalotorax quedan en contacto; es
en este instante en que el macho con un movimiento
brusco del abdomen eyacula sobre la hembra.

d. Ingestion de la exubia y cuidado de la hembra.— Produ-
cida la impregnacion el macho procede a ingerir porcio-
nes del caparazén expulsado, mientras que al mismo

~ tiempo cuida a la hembra, protegiéndola con sus peri6-
podos. Esta etapa tiene una duracién promedio de 5 mi-
nutos.

‘Las etapas b y ¢ del proceso tienen una duracién de esca-
sos segundos y la ¢ de 5 minutos. La duraci6n total del i
proceso es de 25 minutos en promedio.

De lo observado se concluye asimismo que en el caso de
C. caementarius no, hay copula porque no hay érganos co-
puladores. El esperma es eyaculado como formaciones que:
se asemejan a espermato6foros, las mismas que funcional-

. mente no pueden considerarse como tales, al no éxistiren la’
__hembra una espermateca definida que los albergue. Dichas

formaciones son colocadas entre el quinto y tercer coxopo-

dltos de la hembra

* hembras ovigeras (Fig. No. 11).

3.1.4. Ovulacion y Fertilizacion.

Por lo expresado en el item anterior, la fertilizacion es
externa y se produciria durante el pasaje de los 6vulos junto -
a la masa de espermatozoides en su salida de los gonoporos.

Por observaciones en laboratorio se descarta la posibili-
dad de que puedan existir varias fertilizaciones sin la inter-
venciéon del macho para cada una de ellas; mds atin, por el
estudio histolégico de gonadas se encontré que la ovulacién
es de cardcter total. Se ha observado en acuarios ovulacio-
nes ocurridas en hembras no apareadas, en cuyo caso se pro-
duce la degeneracion de los dvulos en los pleédpodos de la
hembra, entre el cuarto y quinto dia posteriores a dicho fe-
némeno. Después los 6vulos. son eliminados de la cdmara
incubatriz. V

Cuando la hembra ha sido impregnada, la ovulacion se
produce dentro de las siguientes 24 horas, mayormente dy-
rante la noche y mientras el caparazén permanece ain blan-
do. El proceso observado en una oportunidad durante el dfa
tuvo una duracion de alrededor de 5 minutos.

A nivel general, para todos los rios muestrados, durante
todo el afio existen hembras ovigeras, siendo el periodo de
mayor desove (hembras portadoras de 6vulos fertilizados)
entre los meses de setiembre y abril, con un mdximo en ene-
ro (Tabla No. 2).

Este patrén general se cumple para los rios Ocofia, Maes-
Camand y Tambo, mientras que para los rios Pisco y Pativil-
ca se ha observado una diferencia de aproximadamente 2 -
meses, lo que significa que el mdximo periodo reproductivo
se inicia en noviembre y culmina en mayo, con un pico en
el mes de abril (Figura 11).

La diferencia anotada se deberia bdsicamente a que nor-

-malmente el periodo de lluvias en la zona en que se encuen-

tran los rios Pisco y Pativilca se produce después que en el
sur (rios Ocofia, Majes-Camand y Tambo).

Esta variacion con respecto al periodo de lluvias también
es observable en el caso.de un mismo rio para diferentes
afios; asi por ejemplo, en el rio Majes-Camand en el afio -
1976, cuando las lluvias se iniciaron a mediados del mes de
enero, ¢n ¢l mes de marzo s6lo se tenia 7.50/0 de hembras
ovigeras; mientras que en 1977, cuando las lluvias se inicia-
ron a fines de febrero, en el mes de marzo se tenia 500/o de

\

En cuanto al drea de desove, ésta se localiza en la parte
baja del rio (0-150 m.s.n.m.), la que se amplia hasta el ter-
cer rango altitudinal (351-750 s.n.m.) en la época de maxi-
ma intensidad de desove (Tabla No. 2). Existen indicios de
que las causas de esta variacion estarfan relacionadas princi-
palmente con los cambios de temperatura dél agua, caudal,
fotoperiodo, salinidad y turbidez. :

La proporcién macho-hembra para la época de mdxima
reproduccion expresada como promedio para los rangos al-
titudinales considerados, es de 1:1 en noviembre; 1:1.7 en
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enéro; 1:1.4 en marzo y 1:1.2 en abril. En cambio, en los
m de menor intensidad reproductiva los valores son de
15:1 en mayo y 1.4:1 enjulio (Tabla No. 3). Estos resulta-
dos concuerdan con los antes mencionados acerca de la po-
ligamia del camar6n.

M. VIACAVA, R. AITKEN Y J. LLANOS

Se ha observado que previamente a la eclosion se intensi-
fican los movimientos de la protozoea, especialmente a ni-

- vel de los apéndices bucales y el telson, corroborandose lo
reportado por Ling-para Macrobachlum rosembergii (Ling,
1967) y Vega para Cyphiops caementarius (Vega, 1974).

TABLA No. 2 FRECUENCIA RELATIVA (o/o) DEL TOTAL DE HEMBRAS ™Y
HEMBRAS OVIGERAS (**) DE C. caecmentarius, POR RANGOS ALTITUDINALES,

SEGUN MESES (marzo 1976 —

marzo 1977)

T =Total de hembras; O =hembras ovigeras
_ Rios Ocofia - Majes- Camani y Tambo

Rango 1 9 7 6 1 9 7 7
Altitu- Marzo Mayo Julio Noviem. Enero Marzo

| dinal T 0 T 0 T O T 0 T 0 T O
I 768 332 |493 24 |622 7.5|515 532|668 77.8|82.1 482
I 107 417 | 6.8 0310 0627 29 |627 76.6| 79 0
III 17.1 0 0 0| 9.7 0}42.1 0293 500[21.1 24
v — -1 14 0| 60 01220 0 - - - —
Total |66.8° 340 [ 403 24 | 424 S51|51.6 260|629 765|57.6 429

Hembras
(*): Hembras total = X100
Hembras + Machos
hembras ovigeras -
- (**): Hembras ovigeras= X100

Hembras ovigeras + Hembras no ovigeras

TABLA No. 3 PROPORCION DE MACHOS Y HEMBRAS (M:H) DE C. caementarius
POR RANGOS ALTITUDINALES SEGUN MESES (marzo 1976 — abril 1977)

| Rangos 1976 1977
. Altitu- -
dinal Marzo Mayo Julio Noviem. | Enero Marzo Abril
I 1:3.32 1.03:1 1:1.65 1:1.06 | 1:2.01 1:4.59 1:4.46
I 0.33:1 |13.71:1 2.23:1 1:1.68 | 1:1.68 11.67:1 7.4:1
I 4.83:1 21:1 9.33:1 1.38:1 | 2.41:1 3.73:1 18.92:1
v - 6:1 | 15.67:1 3.56:1 - - -
Total 1:2.01 1.48:1 1.36:1 1:1.06 | 1:1.70 1:1.36 1:1.19
3.2.2. Fase larval
En una primera experiencm criando larvas de C. caemen-
3.2. Fase pre-adulta tarius en acuasio y sin pmporclonarles alimento, se han ha-

3.2.1. Fase embrionaria.

En condiciones de laboratorio se ha observado que el pe-
" riodo embrionario, a 24°C, dura 22 a 23 dias (febrero
1977). Durante esta etapa la hembra manifiesta un cuidado
prolijo de los huevos, consistente en la limpieza constante
de éstos mediante el uso de los dos primeros pares de perio-
podos. Igualmente existe un movimiento continuo de los
. pleépodos que tendrian una funcién de oxigenacién. .

11ado los siguientes resultados (Fig. No. 12):

a. Las larvas de C. caementarius han sobrevivido por 4 y 8
dias en agua dulce y marina, respectivamente, sin cambio
de estadio en el primer caso y hasta zoea II en el se-
‘gundo

. Se ha determinado_que existe una relacion directa entre

~ la sobrevivencia y el incremento gradual de salinidad pa-

- ra los valores de ésta entre 0 y 21 60/0 Después de este
valor, tal relacién se pierde. :
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Fig. 12 Sobrevivencia de larvas de C. caementarius, sin alimento. a diferente salinidad (9/00).

¢. La mayor sobrevivencia observada (10 dias) se da en el
rango de salinidad de 12.6 y 18.00/0 ocurriendo la muer-
te masiva al décimo primer dia.

d. A una salinidad de 1.80/0 el cambio de zoea I a zoea II
se produce al cuarto dfa, mientras que a partir de 3.6
hasta 360/0 (agua de mar) dicho cambio se produce al
tercer dfa.

Una segunda experiencia utilizando nauplios de Artemia
sp. como alimento, ha permitido comprobar que la sobrevi-
vencia de las larvas de C. caementarius para el rango de sali-
nidad de 12.6 y 18.00/0 vamas alla del vigésimo primer dia,
mientras que sin alimento sélo sobreviven hasta el décimo
dia. Esto indicarfa que la necesidad de tomar alimento, bajo
las condiciones experimentales, se hace critica al décimo
dia.

Por- otro lado; enr otras dos experiencias utilizardo Arte-
mia sp. como alimento, se han encontrado las siguientes di-
ferencias de sobrevivencia entre larvas de Macrobrachium
inca y de C. caementarius (Fig. No. 13):

a. Con valores de salinidad de 5.19 y 29.410/00 los Iimites
de sobrgvivencia para M. inca son de 8 y 14 dfas respec-
tivamefite, mientras que para C. caementarius son s6lo
de 7y 5 dias.

b. Para los mismos valores de salinidad probados, el inicio
de la mortalidad en M. iinca se produce recién al quinto

Bol. Inst. Mar del Perd, Vol. 3, No. §
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dia de la eclosién a 22.490/00 y al décimo dia a
12.110/00, mientras que para C. caementarius ya se pre-
senta mortalidad al tercer dia como minimo a 22.490/00
y al séptimo dia, como maximo, a 17.250/00.

3.3. Fase Adulta

3.3.1. Resistencia (Tabla No. 4) (Huanay, 1974)

Con relacién a la temperatura, camarones de talla entre 6
y 7 cm (L.T.) tienen una mayor resistencia hasta los 100C;
por debajo de este limite, es letal para todas las tallas (entre

TABLA No. 4, LIMITES DE TOLERANCIA DE
C. Caementarius A ALGUNOS FACTORES
ABIOTICOS

(Tiempo maximo considerado: 5 horas)

Rango de Talla (cm)
{Factor
9-10 6-7 34
pH 3-11 3-11 3-11
CO2(ppm) 0-8 0-8 0-8
OD (mg/1) 2 2 2
Temperatura (0C) 16 -32 10- 32 14-32

Fuente: Huanay 1977
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-3y 10 cm. L.T.), lo que confirma la informacién dada por

Bahamonde. (1971) y Castro (1958) al no haber encontrado
-camarones en cursos de agua con temperatura menor de
100C: Para valores altos, camarones de 3 a 10 cm sobrepa-
isan el limite de 5 horas a 320C. De 34 a 380C disminuye la

resistencia, siendo letal para todas las tallas una temperatura

de 400C, '

- En cuanto a pH, los valores empiezan a ser criticos por
* debajo de 3 y sobre 11 para todos los rangos de tallas pro-

bados, existiendo una mayor resistencia relativa para indivi- -

+ dups entre 4y 6 cm. -

Valores de oxigeno disuelto por debajo de 2 ppm produ-

cen-la muerte de los camarones en todas tallas, observando-
se una mayor resistencia en ejemplares de 3 a 6 cm.

: .Con relacién a la resistencia durante el transporte de

- ejemplares vivos, se hia observado una mayor sobrevivencia

. de éstos para las tallas comprendidas entre 8 y 10 cm. utili-

* zando- cajas de teknopor descubiertas conteniendo los ca-
marones dispersos entre hierba hiimeda. En cambio, la mor-
talidad es alta cuando se transportan en los mismos depdsi-
tos sdlo con agua.

En ejemplares de 3 a 6 cm. se ha observado un 90o/o de

sobrevivencia con respecto a los de tallas mayores, indepen- |

' dientemente de la forma como son transportados.
No obstante los resultados expuestos con respecto al
transporte, ain hace falta dilucidar otros factores entre los
- que destaca el niimero de ejemplares por drea.

'3.3.2. Competidores y Predatores (Tabla No. 5)

Es conocido el fol de competencia por alimento y/o pre-

dacién asignado a especies icticas como Lebiasina bimacu- -

lata ““charcoca”, Bryconamericus peruanus “cachuela”, Ae-
quidens rivulatus “mojarra”, Salmo sp. “trucha”, Mugil sp.

“lisa”, y algunas otras especies de aves y mamiferos cuya

distribucion abarca los rios bajo estudio. Sin embargo, si se
entiende el concepto de competencia alimenticia como un

fenémeno estdtico derivada del solo hecho de alimentarse.
de los mismos elementos, las especies antes mencionadas.
serian efectivamente competidoras alimenticias del cama-'
r6n. Pero, si al concepto se le da un sentido dindmico rela-
cionado no sélo el tipo de alimento sino su disponibili-

“dad en el tiempo, y espacio y la abundancia relativa de las

_especies involucradas, entonces la competencia sélo seria de

caracter potencial.

De acuerdo a este planteamiento y seglin nuestras obser-

vaciones sobre peces, podemos concluir en forma preliminar
que la competencia por alimento entre las especies relacio-
nadas con el camarén y éste, s6lo es de caricter potencial.

En cuanto a predadores, el “chingungo” (Lutra felina) es

la Gnica especie que puede considerarse como tal, habiéndo-

sela observado en todos los rangos altitudinales en los rios'

del sur. El rol de predacion asignado a la trucha, pejerrey y,

.
100 Y sw 518
%,
\-
50 \
~
0 AW
/s All
L et S s 2
0
100 -
50 A
0
g/ 2249
100 T--K" """" "
'\\ T
50 1 ~
g
s/ .61
100 o " B
50 4 \ S
1 ~. N en e cem e e,
0 .
5 0 5 20 %
dias . .

Fig. 13. Sobrevivencia de larvas de C. caementarius (—)y
M. inca (—) con alimento a diferente salinidad (©/00)..

otros peces no es exclusivo, puesto que su comportamiento
varia al de competidores, dependiendo esto del nivel altitu-
dinal donde se localicen, el que a su vez estd relacionado
con la talla de la presa, en este caso el camardn (Tabla No.
5). o

Como mecanismos de defensa se pueden mencionar prin-
cipalmente un marcado mimetismo, asi como también su
resistente caparazon, su segundo par de peribpodos mas de-
sarrollados (principalmente en los machos) y-finalmente su
capacidad de huida y habilidad para ocultarse entre las pie-
dras. Se desprende de todo esto que en ¢l periodo de lamu-
da es, practicamente, cuando se presenta totalmente vulne-
rable al perder todas las capacidades antes sefialadas. Asi-
mismo, la vulnerabilidad a la predacion varia relacion inver-
sa a la talla. ' ‘

3.3.3. Canibalismo

-~ €omo ya es conocido, existe un marcado canibalismo en
C. camentarius, presentdindose especialmente durante la mu-
da y aun en estadios larvales, segin se ha podido observar
en-experiencias de laboratorio. ’ :

3.3.4. Parisitos y enfermedades
En condiciones naturales no “han sido observados casos

de parasitismo ni de enfermedades. Sin embargo, en acuario
bajo condiciones de hacinamiento o de escasa renovacién de _
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agua, se han presentado casos de alteracién en el exoesque-’

leto, consistente en la aparicién de manchas negras que lue-
go se transforman en oquedades para finalmente notarse la
presencia de hifas de ficomicetos en los rebordes.

En el rio se han colectado, en algunas oportunidades,
ejemplares con malformaciones de los apéndices locomoto-
res, principalmente del segundo par, del rostrum y del tel-
son. Probablemente estas anormalidades sean producto de
injurias ocurridas durante la muda. Cuando tales injurias se
producen a nivel del ddctilo del segundo par de periépodos,
especialmente en ejemplares machos, queda disminuida y en
algunos casos anulada su capacidad aprehensiva. No obstan-
te, estas lesiones pueden desaparecer paulatina y totalmente
~ mediante las mudas.

3.4. Nutricion y crecimiento.

3.4.1. Alimento y alimentacién

Como ya se ha mencionado anteriormente, el camarén se
alimenta_mayormente en horas del atardecer y en zonas $o-
meras del rio.

En acuarios se ha observado que el camarén utiliza las
quelas y piezas bucales para aprehender y desgarrar los ma-
teriales alimentarios, no existiendo capacidad selectiva para
el alimento, lo que le confiere un cardcter omnivoro. Lo ob-
servado coincide con lo reportado por Bahamonde.

En cuanto a la diversidad y frecuencia de los ftems ali-
mentarios (Montreuil, 1977) se ha encontrado como consti-
tuyentes principales de la dieta Detritus, Microalgas y Res-

- 75
w i
tos vegetales ademas de arena; esto Gltimo es indicativo de
su hébito bentonico en la alimentacién. También se ha de-
tectado larvas de insectos, restos de invertebrados (insectos
adultos, moluscos y camarén), semillas, esporas, etc.

La relacion de los géneros principales de microalgas pre-
sentes en el contenido estomacal, es la siguiente:

Bacillariophyta: (58.3 o/o)

Amphora
Cymbella
Diatoma
Lincmophora
Navicula
Nitzschia
Synedra

Chlorophyta: (25.00/0)

Cosmarium
Mesotaenium
Selenastrum

Cyanophytas: (16.70/0)
Microcoleus
Spirulina

- Como puede deducirse, estos géneros corresponden a
aquellos encontrados en las muestras de plancton y perifi-
ton y sus frecuencias relativas (a nivel de grupo) guardan
una estrecha correspondencia.

TABLA No. S COMPETIDORES Y PREDADORES DE C. caementarius

Rios Rango Competidores Competidores PREDA!ORES
Altitudinal y Predadores
I Mugil sp. Trichomycterus sp. (*)
Lebistes reticulata Lebiasina bimaculata (*)
Bryconomericus Basilichthys sp.
peruanus (*) Aequidens rivulatus (*)
Pativilca II Mugil sp. Aequidens rivulatus
Pisco Basilichthys sp. Lebiasina bimaculata
Trichomycterus sp.
III Basilichthys sp. Salmo sp.
- Trichomycterus sp.
I Mugil sp. Basilichthys sp. Lutra felina
Lebistes reticulata
Ocoifia
Majes- I Mugil sp. Lutra felina
Camanij Basilichthys sp.
Tambo
I Basilichthys sp. Salmo sp. Lutra felina

(*) SSlo han sido detectados en el Rio Pativilca

Bol. Inst. Mar det Peru, Vol. 3, No. 5
Agosto, 1978.
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En las Tablas No. 6 y 7 puede observarse la variacién de
la frecuencia relativa de los Items alimentarios para los rios
Majes-Camand y Pativilca, segiin la época y rango altitudinal
estudiado. ‘ : '

En el rio Majes-Camand, para el rango altitudinal de
0-150 m.s.n.m., el detritus es el principal item alimentario
con 44.57 ofo, seguido de microalgas con 21.990/o, arena
19.200/0 y restos vegetales con 14.230/o.

Para el rio Pativilca el orden es el siguiente: arena
35.620/0, detritus 34.410/0, microalgas 25.630/0 y Restos
vegetales 9.300/0. Estas diferencias en las proporciones de
los items alimentarios para los dos rios, considerando el ca-
‘récter-omnivoro y no selectivo de la especie, estarfan dadas
por la diferencia en la abundancia relativa y disponibilidad
del alimento.

Tgualmente existen diferencias en los porcentajes de cada
item alimentario a través del afio, ya sea considerando cada
rio en forma individual o comparativamente entre ellos. Lo
més saltante de estas variaciones es que en el rio Majes-
Camand el detritus es consumido por el camarén en propor-
ciones elevadas durante todo el afio, mientras que en el Pa-
tivilca éste alto consumo se da sélo para el mes de Marzo,
siendo reemplazado en el resto del afio por las microalgas.

La mayor proporcién de arena en los contenidos estoma-
cales de los camarones del rio Pativilca, contrariamente a lo.
que ocurre para los del rio Majes-Camani en el que por lo
general no sobrepasa del 200/o, podria ser también indica-
tivo de la diferencia, ya mencionada, de la abundancia rela-
tiva y disponibilidad de alimento en ambos rios.

TABLA No. 6 ERECUENCIA RELATIVA (o/o) DE ITEMS DEL CONTENIDO ESTOMACAL
DE C. caementarius SEGUN MESES Y RANGOS ALTITUDINALES 1976

A. Rio Majes — Camani

Marzo Mayo Julio Noviembre Prome-
Item dio
I 1| I 1 I II I I m
Arena 1662  23.71 18.65 8.57 18.40 10.48 | 23.16 2944 15.81 | 14.85
Detritus 5099 6390 ([ 29.79 16.11 49.06 25.80 | 48.44 46.29 2233 | 28.57
Microalgas 20.66 1.15 3366 7188 | 2292 55.35 | 10.71 2609  51.67 | 46.58
Restos veget. 11.74 11.25 1790 3.44 9.62 836 | 17.68 8.18 10.20 | 10.00
B. Rio Pativilca
Mar. May. Julio Nov. Prome-
Item ~ dio
I I I I 111 I
Arena 49.89 .27.37 4891 18.78 19.26 16.33 29.99
Detritus 45.00 3577 26.82 29.89 58.43 30.05 36.87
Microalgas 0.14 31.19 21.30 48.46 10.96 4991 27.57
Restos vegetales 495 5.62 297 2.86 11.35 3.69 5.56
TABLA No. 7 FRECUENCIA RELATIVA (o/o) DE ITEMS DEL CONTENIDO ESTOMACAL
DE C. caementarius PARA EL PRIMER RANGO ALTITUDINAL. 1976
‘M = Rio Majes - Camand; P = Rio Pativilca
Marzo Mayo Julio Noviembre TOTAL
Item ;
M P M P M P M P M P
Aren'a 16.62  49.89 | 18.65 27.37 1840 4891 23.16 16.33 1920  35.62
: D?tntus 5099  45.00 | 29.79 3577 | 49.06 26.82 | 4846 = 30.05 | 44.57 3441
Microalgas 20.66 0.14 | 33.66 31.19 | 2292 21.30 | 10.71 4991 2199 2563
Restos vegetales 11.74 495 | 1790 5.62 962 297 17.68 3.69 | 1423 4.30
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Por otro 1ddo no existe diferencia cualitativa ni cuantita-
tiva de los Ttems alimentarios en relacién con el sexo de
los ejemplares; en cambio, si existe diferencia con respecto
a las tallas, habiendo relacién directa entre éstas y el tama-
© fio de la particula ingerida. Asimismo, se ha observado que
las hembras, cuando presentan el ovario desarrollado, tie-
nen el estémago vacio, lo cual indicaria que existe absten-
cion en la alimentacién en las etapas préximas al aparea-
miento y desove.

3.4.2. Crecimiento

No se posee ain la suficiente cantidad de datos como
para establecer el patrén y tasas de crecimiento absoluto y
relativo. Sin embargo, puede sefialar por el anilisis de la-
composicion de tallas por época se puede sindicar al cama-
rén como una especie de crecimiento rapido, en el que los
machos superan a las hembras. No obstante que por los
muestreos efectuados no es posible sefialar cifras definidas
de este crecimiento, comparando las modas de las hembras
en los meses de marzo y abril de 1977 (Fig. No. 14) se pue-
iie sefialar que crecieron aproximadamente 5 mm. en dicho
apso.

TABLA No. 8 FACTOR DE CONDICION
(x 10-5) DE C. caementarius
POR RIOS DE ORIGEN: SEGUN SEXO0S

Rios Machos Hembras Machos +
Hembras
Pativilca 0.726431 0912234 0.524008
Pisco 0.123669 0.154164 0.134595
Ocofia 0.743648 2.450810 0.948561
Majes-Camand 1.083690 1.035353 0.607242
Tambo 0.774879 1.204444 0.809179

En el caso de los machos y de las hembras mds grandes

interpretacion se hace mds dificil en razéon a que la
resibn de pesca se ejerce principalmente sobre las tallas

mayores.

ejemplares de cada rio estudiado. De aqui podemos colegir
que las hembras, en general, presentan valores de factor de
condicién mds altos que los machos; por otro lado, ha-
ciendo la comparacion de estos valores entre los diferentes
rios, se tiene que los camarones correspondientes a los
rios Ocofia, Majes-Camand y Tambo tienen un factor de
condicion mds alto que el de los rios Pisco y Pativilca.

De todo lo anteriormente expresado se infiere que las
condiciones actualmente existentes en los rios Pativilca y
Pisco no son las mas adecuadas —en relacidn a las de los rios
del sur— para el normal crecimiento y desarrollo de C. cae-
mentarius. Entre los factores involucrados como causales de
estas condiciones, creemos que estdn el caudal, la pendiente
y la utilizacién, por parte del hombre, del agua y/o del cau-
ce del rio.

En la Tabla No. 9 puede verse que el factor de condicion
es mayor en el mes de noviembre en los rios Majes-Camand
y Tambo, tanto para hembras como para machos, mientras
que para los rios Pisco y Pativilca dichos valores se dan en el
mes de marzo. Esto estaria en relacién con la diferente épo-
ca de reproduccion observada en los rios en estudio. Puede
notarse ademds, a nivel estacional, los bajos valores en los
rios Pisco y Pativilca en relacién a los del sur, lo que confir-
maria la diferencia ya anotada al referirnos a la Tabla No. 8.

Por otra parte, se ha hallado que en el rio Majes-Camana
el mayor factor de condicién para machos y hembras co-
rresponde al segundo rango altitudinal .4

3.4.3. Metabolismo

Sobre este aspecto de la biologia del camardn se han
efectuado algunos experimentos relacionados con los reque-
rimientos de oxigeno disuelto (Huanay, 1977). La figura
No. 15 muestra los valores de estos requerimientos medidos
hasta los 30 minutos. Puede verse que los ejemplares mayo-
res consumen mas oxigeno, siendo para dicho periodo 6.8
ppm para ejemplares de 25.3 gr. de peso promedio, 5.2 ppm
para ejemplares de 729 gr y 1.8 ppm para camarones de
0.98 gr.

TABLA No. 9 VARIACION DEL FACTOR DE CONDICION (x 10‘5) de C.
caementarius POR MESES DE MUESTREO SEGUN RIOS - 1976

Majes-Camana

Tambo

Pisco Pativilca

Machos Hembras

Machos Hembras

Machos embras | Machos Hembras |

Marzo 0.5 1.4 0.2
Mayo 1.0 0.2 1.1
Julio 09 0.4 1.5
Noviembre | 3.1 2.4 2.4

1.9 0.7 20 1.05 1.3
13 0.02 0.05 04 0.3
3.7 0.3 03 09 0.7
3.7 0.2 0.3 1.0 0.8

Por otro lado los datos disponibles han permitido calcu-
lar los factores de condicidn para el camarén en los diferen-
tes rios estudiados (Tablas Nos. 8 y 9). -

En la Tabla No. 8 se muestra los diferentes valores del
factor de condicién para machos, hembras y para el total de

Bol. Inst. Mar del Peru, Vol. 3, No. §

Agosto, 1978.

En los especimenes de 3-4 cm (0.80 gr de peso prome-

dio) el consumo de oxigeno hasta los 20 minutos es relati-
vamente uniforme; a partir de este momento se observa un

brusco ascenso de la curva. En el caso de los ejemplares de
6 a7 cm (7.29 gr de peso promedio) hay un mayor consu-
mo inicial hasta los 5 minutos, debido posiblemente al
“stress” originado por la manipulacion inicial y al cambio
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03\ A= 9-10 cmLT.( peso X 2503¢g)
e B= 67 cmlTl -  7299)
) C= 34 cmLTl - 098¢g) A
0D inicial 8.5 ppm
t'C: 85 -
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‘ . L a
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;
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Fig. 15. Diferencia en el consumo de oxigeno en tres grupos
de tallas de C. caementarius.

de ambiente propios del experimento. Un comportamiento
semejante se observa para el caso de los ejemplares de 9 a
10 ¢m., pero dicho “‘stress” tiene una mayor duracién. Pa-
sado el “stress” viene un periodo de estabilizacién que dura
walrededor de 10 minutos. A partir de aqui se nota, como en
“el caso de los pequefios, un ascenso brusco de la curva de
consumo, derivado, probablemente, de un mayor requeri-
miento de oxigeno en funcién del tiempo frente a un medio
casi deficitario de él y que en el caso de los ejemplares me-
dianos tiene mayor duracién en relacién con la de los gran-
des. De lo sefialado se colige que el camarén tiene un alto
consumo y requerimiento de oxigeno, lo cual estd en con-
traposicion a lo aseverado por Elias Hemandez (1972).

3.5. Comportamiento
3.5.1. Migraciones y movimientos locales

El camarén tiene dos tipos de movimiento migratorio
definidos y un movimiento local entre las zonas mas pro-
fundas y la orilla.

A. Movimiento migratorio rio arriba.— Es realizado por
los ejemplares ingresantes del mar que poseen una talla de
alrededor de 15 mm y se efectiia principalmente a partir del
inicio del periodo de estiaje.

Este movimiento es claramente observable en las orillas
‘de la parte baja del rio, disminuyendo de intensidad hacia

8ol. Inst. Mar del Perd, Vol. 3, No. 5
Agosto, 1978.

los subsiguientes niveles altitudinales en relacién a la mayor
talla que van alcanzando los especimenes, hasta llegar a los-
niveles mds altos; aqui el instinto migratorio de los ejempla-
res mayores estd notablemente reducido.

Existe una relacién estrecha entre la talla del camarén
migrante y la distancia a la orilla por donde se desplaza, de-
terminada por su capacidad fisica de vencer la fuerza de la
corriente y por su sentido de protecci6n. )

ka forma como ascienden los especimenes, en general, es
utilizando sus pereiépodos. Sin embargo, en situaciones de
remanso, emplean sus pleépodos para desplazarse, mecanis-
mo que es especialmente utilizado por los ejemplares mds
pequefios. '

Este movimiento migratorio es consecuencia de un reota-
Xismo negativo por parte del camarén y estd muy relaciona-
do con el desarrollo y crecimiento del mismo.

B. Movimiento migratorio rio abajo.— Es efectuado por
ejemplares hembras que han alcanzado la madurez sexual.
Esta migracion es notoria a partir del mes de noviembre has- |,
ta el mes de enero en que se inicia el periodo de avenidas, el
mismo que contribuye a una mayor concentracién de hem-
bras en la parte baja del rio por el arrastre mecdnico de las
aguas (Tabla No. 2). Lo que confirma la hipétesis de Hart-
mann (1958). La migraci6n iniciada en el mes de noviembre
condiciona la formacién de una gran concentracién de hem-
bras en el segundo rango altitudinal, equivalente al 62.70/o0,

_que en el mes de enero alcanza su maximo (66.80/0) en el

" primer ango altitudinal. Con la avenida de las aguas (febre-

ro), la gran mayoria de hembras son arrastradas hasta el pri-
mer rango, encontrindose aqui en una proporcién del
82.10/o. Existen ciertos indicios que permiten suponer que
esta migracién de las hembras también seria realizada por
los machos, aunque en proporcién mucho menor.

El mecanismo de desplazamiento activo consiste en apro-
vechar la fuerza de la corriente dejindose llevar a media
agua durante trechos cortos. '

La funcién de esta migracién es, evidentemente, la de
reproduccion.

C. Movimientos locales.— Este es un tipo de movimiento
consistente en un desplazamiento lateral hacia las zonas mds
someras del rio y es efectuado principalmente por los ejem-
plares de tallas mayores. La funcién de estos movimientos
es esencialmente la de alimentacién, aunque existen eviden-
cias de que también seria en busca de zonas apropiadas pa-
ra efectuar la muda.

3.5.2. Respuesta a estimulos

A. Estimulos ambientales.— La reotaxia negativa sefiala-
da en el item anterior ha sido determinada experimental-
mente en el laboratorio. Camarones de alrededor de 25 mm.
de L.T. colocados en acuario con agua sin movimiento, pre-
sentaban un comportamiento errdtico; al introducir una co-
rriente de agua inmediatamente los camarones se dirigen
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TABLA No. 10 FRECUENCIA ABSOLUTA DE TAXIA ANODICA EN
C. caementarius, SEGUN DISTANCIA ENTRE ELECTRODOS Y VOLTAJE

Namero de especimenes experimentales: 180

A. SUSTRATO DE ARENA + PIEDRA

v Distancia entre Electrodos (m)

Voltaje 1.2 - . 09 0.6 0.3 Total

|G M PIG M P[G M P|G M P|G M P
5 3 - 1| - - -41- 2 -13 3 2|16 5 3
10 3 3 2] - 2 3 1 - 2{1 - 315 5 10
15 1 3 3 3 2 3 (- - 3|- 3 314 8 12
20 1 3 2 - 2 2 - 3(- - 213 3 9
25 3 - 2|- - 2= = =i- -3 - 4
Total |11 9 10 | 3 4 10 | 3 ‘2 814 6 10 _21 21 38

G: Camarones grandes (9-10 cm)
M: Camarones‘Medianos (6 - 7 cm)
P: Camarones pequeiios (39 cm)

B. SUSTRATO DE ARENA

o/o de Taxia anédica: 44

N ' Distancia entre Electrodos (m)
_Voltaje 12 0.9 . 06 03 Total
G M P|G M P|G M P|G M P |G M P
-5 3 - 2|3 - -}|- 2 3}- - 316 2 8
10 1 3 312 3 2|- 2 312 3 315 1 1
15 3 3 |1 3 2 |- 3 31— 3 —-14 12 5
20 3 3 3{2 31 [|[- 2 3|- - —=|5 & 7
25 3 3 -2 32|~ - 1= - -—-|5 6 3
Total [13 12 8|10 12 7 {—- 9 13|2 6 6{25 39 34

contra ella. .Con especimenes mayores de la talla menciona-
da, la respuesta es menos rdpida, existiendo por lo tanto
una relacién inversa entre la talla de los individuos y la in-
tensidad y velocxdad de la respuesta

En estadfos larvales, existe un marcado fototaxismo po-
sitivo durante la fase de Zoea I, el mismo que va disminu-
yendo en los subsiguientes estadios. En individuos adultos,
se observa un fototaxismo negativo; sin embargo, la aplica-
cién brusca de una luz intensa paraliza a los ejemplares du-
rante aproximadamente un segundo antes de huir. Este
comportamiento s aprovechado por los pescadores que
usan linterna a pilas o limpara de carburo como modalida-
des de captura en 10s rios.

B. Estimulos srtificiales.— Coqno estimulo artificial y
con miras a utilizarls en la evaluacion. de la poblacion, se
ha experimentado la aplicacién de corriente eléctrica (Sar-
miento, 1977). Con ta}; fin, se emplearon acuarios de 168
litros de capacidad y como variables se han considerado la:
talla de los ejemplares, el sustrato, el potencial de la corrien-
te (V) y la distancia entre los . ekctrodos 'El volumen, la

oo de Taxia anédii;a: 54

temperatura y la conductividad del agua se consideraron
constantes en el expetimento.

Los camarones empleados fueron de 3 grupos de talla:
grandes (9 a 10 cm), medianos (6 a 7 cm) y pequefios (3 a.
4 cm). El sustrato fue de 4 tipos: arena — piedra; arena;
piedra; arena — piedra — planta. Se empled corriente conti-
nua de una fuente de alimentacion MULTIREG 731 con un
autotransformador variable de 250 V. Los electrodos esta-
ban constituidos por 2 placas de latén galvanizado de 30 x
40 cin y las distancias entre ellos se hizo variar entre 1.2y
0.3 m conformdndose asi los campos- eléctricos correspon-
dientes. La duracién de la descarga, electrémcamente con-

‘trolada, fue de 10 segundos. -

Los resultados de estos experimentos se resefian a con-
tinuacién, considerdndose como efectos principales la elec-
‘trotaxxa yla electrqnarcosls

1.— Electrotaxia. En experimentos preliminares se obser-
v6 que los camarones manifestaban un comportamiento de
orientacién y movilizacién hacm el pdlo positivo, lo que se
define como taxia anédica.
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Los experimentos posteriormente efectuados, bajo las
condiciones antes sefialadas produjeron los siguientes resul-
tados: :

a. En acuarios con fondo de arena + piedras al aplicarse co-
rriente eléctrica de voltaje variable entre 5y 25 V, Ia ta-
xia anédica que muestran los camarones es mis notable
entre 10 y 20 V, con un pico en los 15 V. Este compor-
tamiento es mds manifiesto en los ejemplares de pequefio
tamafio (Tabla No. 10-A).

TABLA No. 10 (continuacién)

do una tendencia de relacién inversa al voltaje aplicado,
especialmente en los ejemplares grandes. La respuesta
de los camarones en cuanto a la distancia entre los elec-
trodos no es muy definida, posiblemente como conse-
cuencia de la localizacién especifica de los individuos en
el momento del experimento (Tabla No. 10-D).

Concluyendo en lo que a electrotaxia se refiere, la taxia
andédica es mds manifiesta en los ejemplares pequefios y
cuando el sustrato estd constituido s6lo por arena. Los

C. SUSTRATO DE PIEDRA
Distancia entre Electrodos (m)

Voltaje 12 09 0.6 0.3 Total

G M P|G M P|G M PG M P|G M P
5 - - |- - - |= - |1t 3 -1 3 -
0 (- - -—|- 1 |- 3 —-|- - —-|- 4 -
15 - - 3| — 2| - —|= = —|- = 5
20 - = -1 - - 1 2 3 - - =12 3 1
2% |- — 2| - - - |- - |- - |- - 2
Totol |- - s|- 1 3|2 6 -1 3 -|3 10 8

o o/o de Taxia anddica: 12
D. SUSTRATO DE ARENA +PIEDRA + PLANTAS
Distancia entre Electrodos (m)

Voltaje 1.2 0.9 0.6 0.3 Total

G M P G M P G M P/G M P|{G M P
5 — - = 3 2 2 3 3 —| - 3 3|6 7 5

.10 - 3 3 3 2 2 - 2 3|- - -—-13 7 8

15 - 3 2 | - 2 2 3 3 - - - 313 8 7
20 - 2 3 - 2 2 - e 3] - 4 8
25 |- 1 2|- - 3|~ - |- - 3|- 1 8
Total | — 9 10 6 7 11 6 8 3| - 3 1212 27 36

b. En acuarios con fondo de arena, la taxia anddica se hace
mds evidente en ejemplares pequefios y medianos someti-
dos a potenciales de 10 y 15 V, respectivamente. Este

mismo comportamiento, aunque con menor efecto, se.

presenta en los ejemplares grandes independientemente

ofo de Taxia anodica: 41

ejemplares medianos y pequefios responden con mayor fre-
cuencia cuando son sometidos a potenciales entre 10 y 15
voltios; sin embargo, en los ejemplares mayores la intensi-
dad de la respuesta es inversa al voltaje aplicado. (Tabla No.
11). Tanto en forma general como particular para cada gru-

del voltaje aplicado. En general, hay una relacién directa- —po de tallas, la frecuencia de individuos afectados por taxia

.entre el comportamiento de taxia anddica y la distancia
entre los electrodos, siendo mds afectados los ejemplares
grandes y medianos (Tabla No. 10-B).

c. En dcuarios con fondo de piedra no es muy notoria la ta-’

xia anddica, independientemente del tamafio de los
ejemplares, del voltaje y de la distancia entre los electro-
dos (Tabla No. 10-C).

d. En acuarios con fondo de piedras y arena y conteniendo

ademds plantas, la regpuesta de los camarones a la co-
_rriente es mds notoria que en el caso anterior, mostran-

Bol. Inst. Mar det Pera, Vol. 3, No. 5
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anddica es directamente proporcional a la distancia entre
los electrodos dentro del rango experimentado (Tabla No.
12). l ‘

2. Electronarcosis.— La corriente eléctrica tiene un efec-
to narcotizante sobre los camarones, el mismo que consiste
en que el ejemplar afectado presenta reaccién tetdnica con
posterior pérdida del tono muscular que implica la pérdida
parcia} o total del equilibrio. El diferente grado de intensi-
dad de esta manifestaci@ depende del voltaje empleado,
del tipo de sustrato, de la' distancia entre’los electrodog y
del tamafio de los individuos como a continuacién se sefia-
la:
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TABLA No. 11 RESUMEN DE TAXIA ANODICA EN C. Caementarius, SEGUN

TIPO DE SUSTRATO Y VOLTAIJE
SUSTRATO.

o Arena +Piedra]  Total

Arena + Piedra Arena Piedra <+ Plantas
Voltag | G M P|{G M P{G M P|G M PG M P
5 6 5 3| 6 2 81 3 —t6 7 5119 17 16
10 5 S5 10| 511 11{- 4 —-13 7 81327 29
15 4 8 12 412 5{—- —- 53 8 7|1 28 29
20 3 3 9|/ 5 8 7|12 3 1|- 4 8|10 18 25
25 3 - 4] 5 6 3|{—- — 21- 1 8| 8 17 17
Total |21 21 38|25 39 34|3 10 8|12 27 36 |61 97 116

G: Camarones grandes (9 - l$ cm)
M: Camarones medianos (6 — 7 cm)
P: Camarones pequefios (3 — 4 cm)

TABLA No. 12 RESUMEN DE TAXIA ANODICA DE C. caementarius, SEGUN
TIPO DE SUSTRATO Y DISTANCIA ENTRE ELECTRODOS

Distancia SUSTRATO

entre - Total
Electrodos | Arena + Piedra Arena Piedra |Arena +Piednl‘

; ‘ +Plantas _}

m |G M P|G M P G MP|G MUPI|G M P
1.2 m 9 1013 12 8 - - 5| - 9 10(24 30 33
0.9 3 4 1010 12 7| - 1 3| 6 7 11{19 24 31
0.6 3 2 8/—- 913 2 6 —| 6 8 3|1125 24
0.3 4 6 102 6 6( 1 3 —| - 3 12/7 18 .28
Total 21 21 38|25 39 34| 3 10 8|12 27 36|61 97 116

G: Camarones grandes (9 - 10 cm)
M: Camarones medianos (6 - 7 cm)
P: Camarones pequefios (3 - 4 cm).

a. En acuarios con sustrato consistente de mezcla de arena
con piedra se observa que a mayor voltaje (10-25V) y

a menor distancia entre los electrodos (0.3 m), el efecto .

narcotizante es mayor, especialmente en los ejemplares
medianos 'y grandes. Los ejemplares pequefios son
afectados a partir de los 15V y hasta 0.6 m de separacion
entre los electrodos (Tabla No. 13-A).

b. Cuando el sustrato es arena, en termmos generales la
reaccion de los carnarones es similar a la sefialada en el
caso anterior, aunque en este caso el nimero total de
ejemplares afectados es mayor, observindose también

un efecto-mds pronunciado en los ejemplares pequefios
(Tabla No. 13-B). .

¢. En sustrato de piedras, la reaccion es similar a la ante-
riormente sgfialada. Sin embargo, en este caso la intensi-
dad del efecto estd en relacién directa con el tamaﬁo de
los ejemplares (Tabla No. 13-C).

d. En acuario con sustrato de piedra, arena y plantas, la
reaccién de los individuos sigue el patrén mencionado
anteriormente, aunque aqui el mayor efecto se observa
en los ejemplares medianos y grandes como en el primer
caso (Tabla No. 13-D).

En conclusi6n, el efecto narcotizante estd en relacién di-
recta con el voltaje aplicado para todos los grupos de talla
probados, siendo mds marcado en los e]emplares grandes y
medianos. Asimismo, dicho efecto es mas notorio cuando el
fondo es de arena. (Tabla No. 14);

Por otro lado, tanto en forma general como particular
para -cada grupo de tallas, la frecuencia de individuos afecta-
dos por electronarcosis es inversamente proporcional a la
distancia entre los electrodos. Asimismo, bajo este esquema
general, son los individuos pequefios los menos afectados; .
los individuos medianos y grandes son los mds afectados en
las distancias de 0.3 2 0.6 y 092 12 m. respectlvamente
(Tabla No. 15). :
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TABLA No. 13 FRECUENCIA ABSOLUTA DE ELECTRONARCOSIS EN
C. caementarius, SEGUN DISTANCIA ENTRE ELECTRODOS Y VOLTAJE

A. SUSTRATO DE ARENA +PIEDRA

Distancia entre Electrodos (m)

1.2 0.9 - 0.6 0.3 Total
Voltaje | G M P|G M P|G M P G M P(G M P
5 - - 1 _ -l - - - |- _- _t- _ _
10 - - - - - - - 2 — 1 3 - 1 5 —
15 — - — 3 - - 2 3 2 2 3 3 7 6 S
20 2 - — 1 3 - 3 2 2 3 3 1 9 8 3
25 3 2 - 2 3 - 2 3 3 3 3 2110 1t 5
Total 5 2 — 6 6 7 10 7 -9 12 6 27 30 13

G: Camarones grandes (9-10 cm)
M: Camarones medianos (6-7 cm)
P: Camarones pequefios (3 - 4 cm)

o/o de Electronarcosis: 39

B. SUSTRATO DE ARENA
Distancia entre Electrodos (m)
1.2 0.9 0.6 0.3 Total
Voltae ([ G M P |G M P/IG M P{G M P| G M P
5 - - = I - - - - = 1 2 - 2 2 -
10 — — - - - — 2 2 2 2 1 3 4 3 5
15 1 T = | - 2 2 3 2 3 3 5 6 6
20 1 - = 3 3 1 2 2 1 3 3 3 9 8 5
25 — 3 — 3 3 1 2 3 3 3 3 3 8 12 7
Total 2 3 - 7 21 8 9 9 (11 12 12 |28 31 23
o/o de Electronarcosis: 47
C. SUSTRATO DE PIEDRA
Distancia entre Electrodos (m)
1.2 09 0.6 .03 Total
Volta (| G M P|G M P G M P|G M P|[G M P
5 e .
10 — — — - - - 1 - 1 3 2 2 4 2 3
15 - — - - - 1 2 2 1 3 3 2 5 S 4
20 2 - - 2 3 - 32 2 3 1 1|10 6 3
25 3 3 1 3 2 1 3 1 1 3 3 1112 9 4
Total 5 3 1 5 5§ 2 9 5 5. 12 9 6131 22 14

Como una medida de la reversibilidad del efecto narcoti-
zante de la corriente eléctrica, se han registrado los tiempos
de recuperacion de los ejemplares habiéndose observado lo
siguiente:

— El tiempo de recuperacién, en segundos, estd en relacién
directa con la cantidad de voltios aplicados y el tamafio

Bol. Inst. Mar del Peri, Vol. 3, No. §
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ofo de Electronarcosis: 38

de los individuos y en relacion inversa con la distancia
entre los electrodos (Tabla No. 16-A, B,C y D).

— El comportamiento descrito anteriormente es similar pa--
ra los diferentes sustratos experimentados, aunque en el
caso de sustrato pedregoso los tiempos de recuperacién
son menores, debido, probablemente, a que las piedras
actian como barreras atenuando la accién de la corrien-
te (Tabla No. 16-A,B,C y D).
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Tabla No. 13 (Continuacién)

D. SUSTRATO DE ARENA + PIEDRA + PLANTAS

Distancia entre Electrodos (m) ‘
1.2 0.9 0.6 03 _Total
|Voltae | G M P|G M P|G M P|G M P|G M P

5 - - -l - - -] - = - - 3 - - 3 -
10 - = =l k=T = 1 2 - 1 2 2 3 4 2
15 1 -7 -1 2 - - 1 3 -2 3 3|6 6 3
20 3 2 -3 - -]1]1 3 ~-{3 3 210 8 2
25 - -1 3 2 1 3 3 —-|3 3 319 8 4
Total 4 2 - 9 2 1 6 11 — 9 14 10 {28 29 11

o/o de Electronarcosis: 38
" TABLA No. 14 RESUMEN DE ELECTRONARCOSIS EN C. caeémentarius, -
: SEGUN TIPO DE SUSTRATO Y VOLTAJE
SUSTRATO
Arena 4 Piedra Total
‘Voltaje |Arena + Piedra|  Arena Piedra + Plantas

G M PIGM P|G M P|IG M P |G M P
5 - - —-|l2 2 ~|- - |- 3 -] 2 5 -
10 1 5 - 4 3 51 4 2 31 3 4 2 12 14 10
15 7 6 5 5 6 61 5 5 4( 6 6 3 23 23 18
20 9 8§ 4 9 8 5/10 6 3|10 8§ 2 30 30 14
25 10 11 5 8 12 10|12 9 5|19 8 -4 39 40 24
Total 27 30 14 {28 31 26|31 22 15|28 29 11 114 112 66

G: Camarones grandes (9 — 10 cm)
M: Camarones medianos (6 — 7 cm)
P: Camarones pequefios (3 — 4 cm)

TABLA No. 15 RESUMEN DE ELECTRONARCOSIS EN C. caementarius, SEGUN
TIPO DE SUSTRATO Y DISTANCIA ENTRE ELECTRODOS

SUSTRATO
Distancia Arena + Piedra
entre Arena + Piedral - Arena Piedra + Plantas Total
Electrodos
(m) G M P/IG M P:{G M P|G M P G M P
1.2 5 2 - 2 3 3|5 3 1] 4 2 - 16 10 4
09 6 6 - 7 17 215 5§ 219 2 1 27 20 5
0.6 7 10 7 8 9 9|1 9 5 516 11 - 3035 21
0.3 8§ 12 6 {11 12 12(12 9 719 14 10 40 47 35§ .
Total 26 30 13 |28 31 26|31 22 1528 29 11 113 112 65

G: Camarones grandes (9 — 10 cm)
M: Camarones medianos (6 — 7 cm)
~ P: Camarones pequefios (3 — 4 cm)
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ELECTRONARCOSIS SEGUN DISTANCIA ENTRE ELECTRODOS Y VOLTAJE

TABLA No. 16 TIEMPO DE RECUPERACION (SEGUNDOS) A LA

A: SUSTRATO DE ARENA 4 PIEDRA

Distancia entre Electrodos (m)

— 1.2 0.9 0.6 0.3
Voltae ' ' "M P [G M P| G M P |G M P
5 _ _ N - _ _ _ - _
10 - - "~ - - - - | 7 2 -
15 - - -1 2 - - 2 2 2 8§ 2 2
20 - - - 12 1 - 12 2 2 20 4 8
25 2 3. -~ 3 2 — 16 4 2 20 19 2
G: Camarones grandes (9 — 10 cm)
M: Camarones medianos (6 — 7 cm)
P: Camarones pequeiios (3 — 4 cm)
B. SUSTRATO DE ARENA
Distancia entre Electrodos (m)
12 09 0.6 03
Voltaje G M P G M P G M P G M P
5 - - _ - - - - - 2 1 -
10 T e 1 1 301 3
15 2 - - — 1 2 3 2 3 9 2 5
20 4 - -13 1 2 8 4 3 1 4 -5
25 2 - -1 4 3 2 9 7 7 28 28 6
C. SUSTRATO DE PIEDRA
Distancia entre Electrodos (m) :
1.2 0.9 0.6 0.3
Voltaje G M P G M P G M P G M P
5 - - - | = - - - - - _ -
10 - - - | 3 - - - - 2 2 - 2
15 - - - | - - - 3 2 3 4 4 3
20 2 - - | 3 2 - 5 1 2 22 6 3
25 4 5 - | 4 2 3 4 3 3 11 6 3
D. SUSTRATO DE ARENA +PIEDRA +PLANTAS
Distancia entre Electrodos (m)
1.2 0.9 0.6 0.3
Voltaje G M P G M P G M P G M P
5 - - - | - - = - - - - 1 -
10 - - - 16 - - 2 1 - 2 2 2
15 - - -4 - —-13 2 —-|5 5. 3
20 1 - -1 4 - - 3 4 — 143 5§ 2
25 2 - - |6 - - 4 6 — | 42 12 3

1.3, No. 5
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TABLA No. 17 PRUEBA DE JI CUADRADO (p = 0.1) PARA LA PROPORCION
SEXUAL ACUMULATIVA POR LONGITUDES DE C. caementarius.
Rio Majes — Camani. Marzo - Noviembre 1976 ‘

M = Machos; H = Hembras

Lon- /| Total Total Valores | Valores Ob- | Valores Calcu- Proporcién
{ gitud | M~ H | Acumu- | Observados | servados | lados Acumul. x2 | '
Total | - lado Acumul. o
M H M H | M H M H
30 1 1 1 1 05 05
! 2] 1 2 1 1
40 5 7 2 3 4 3 35 35 13 : 1
‘ 14 21 7 7 11 10 105 . 105 1.1 : ]
50 12 33 6 6 17 116 165 165 Il .1
31 64 15 16 32 32 32 32 1 1
60 44 1081 20 24 52 56 | 54 54 1 ‘1.1
87 195 31 56 83 112 975 975 |1 43111 1.3
70 116 311 47 69 130 181 | 1555 1555 | 836 1 1.4
99 410 56 43 | 186 224 1205 205 352 [ 1 1.2
80 83 493 [ 37 46 | 223 270 | 2465 2465 | 448 | 1 12
74 567 41 33 264 303 [2835 2835 ' 1 1.1
90 79 646 [ 53 26 317 329 | 323 323 1 1
63 709 34 29 351 358 | 3545 3545 1 1
100 43 752 30 13 381 371 | 376 376 .. 1
30 782 26 4 407 375 [391 391 1.1 - 1
110 27 809 24 3 431 378 | 4045 4045 347 1 1.1 - 1
13 822 12 1 443 379 | 411 411 . 498 1 12 : 1
120 12 834 12 455 417 417
3 837 3 458 4185 4185
130 4 841 4 462 4205 4205
1 842 1 463 21 41
140 2 844 2 465 422 422
2 846 2 467 423 423

De acuerdo a las experiencias efectuadas, el sustrato de
tipo pedregoso es el que presenta la menor efectividad re-
lativa (electrotaxia: 120/o y electronarcosis: 380/0). Segun
esto, y considerando que el tipo de sustrato predominante
en el habitat del camaron es el pedregoso, la utilizacién de
corriente eléctrica con fines de evaluacion seria limitada.
Sin embargo, estos porcentajes podrian elevarse y/o aumen-
tar su confiabilidad a través de un mayor nimero y cada
vez mds refinadas experiencias que permitan utilizar la co-
rriente eléctrica como método de evaluacién directa. .

4. POBLACION

4.1. Estructura
El anilisis que a continuacion se realiza estd referido a la
parte de la poblacion sometida a la pesquerfa, para lo cual
se han utilizado muestras aleatorias procedentes de la captu-
- 1a comercial. Con la finalidad de reducir el sesgo provenien:
te principalmente de las diferentes modalidades de captura,

el tratamiento de estos datos ha s1do hecho en forma glo-
bal.

4.1.1. Proporcion de sexos: (Tabla No. 3)

-El valor promedio de la proporcién M:H hallada para los
cinco rios trabajados durante el periodo marzo 1976-marzo
1977 ha sido 1:1.2.

Considerando el periodo en estudio, se observa que la
proporcion M:H varfa con la época y el rango altitudinal, lo
que tiene relacién con los movimientos migratorios de la es-
pecie. . ,

Es asi que a nivel estacional la proporcién M:H, que es
de 1:2 en marzo de 1976, se encuentra de 1.48:1 en mayo, :

suponiéndose que en el mes intermedio, abril, aquélia haya
sido de 1:1. '

A continuacioén de lo sefialado en mayo, sigue disminu-
yendo el predominio de los machos, hasta ¢l mes de no-
viembre donde se encuentra la proporcion 1:1. Es a partir
de este mes que se nota el incremento paulatino de las hem-
bras, coincidente con la época de reproduccién, el que se
hace mdximo en el mes de enero cuando la proporcién es
1:1.7, desde donde tiende a disminuir hasta alcanzar 1 1.2
en abrll y asi recomenzar el ciclo.
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A nivel altitudinal, en forma general hay un marcado
predominio de las hembras en el primer rango (0-150m) du-
rante todo el afio, a diferencia de los rangos altitudinales su-
periores en donde predominan los machos.

Este marco general sufre variantes en los meses de mayo
y noviembre en el primer rango donde la proporcion es 1:1;
y en los meses de noviembre a enero en el segundo rango
donde predominan las hembras sobre los machos. Este com-
portamiento estd en relacion directa con la época y 4reas de
reproduccion.

Tomando como ejemplo el rio Majes-Camand, (Tabla
No. 17) la proporcién de sexos con relacién a la talla sc
presenta heterogénea. Asi, hasta los 62.5 mm L.T. existc
una proporcion de 1:1, a partir de los cuales esta relacién
se hace favorable a las héembras (1.0:1.3) hasta los 82.5 mm
en que nuevamente la relacion se hace 1:1, hasta los 107.5
mm; de aqui en adelante la proporcién presenta un incre-
mento a favor de los machos hasta la talla de 117.5 mm en
que ya no se encuentra hembras.

La explicacién de esta heterogeneidad, en el actual ni-
vel de conocimientos, sdlo seria de cardcter tentativo, por
cuanto en ella estdn involucrados la tasa de crecimiento re-
lativo para machos y hembras y la mezcla de generaciones
producidas a lo largo del afio.

Es importante hacer notar que en el primer rango altitu-
dinal, para el mes de marzo, tanto de 1976 como de 1977,
se presentd la mayor abundancia relativa de hembras. Este
fendmeno, pese a ser muy notorio, es atin oscuro en cuanto
a la real significacion que pueda tener.

4.1.2.Composicién por tallas

La composiciéon de longitudes de todo el material estu-
diado demuestra una estructura diferente para cada sexo
(Fig. 16).

*h

60 80 100 120 10 160 LT mm

Fig. 16 Composicion de la poblacion de C. caementarius.
Todos los rios. (1976). 99+ zs—)

0

Esta desigualdad se manifiesta mds claramente en un
predominio absoluto dé los machos a partir de los 120 mm
de L.T. y se observa mejor en la figura 17 correspondiente
al rio Majes-Camand en la que, ademds, puede verse marca-
damente la caracteristica polimodal de ambas distribucio-
nes; por otro lado, los mayores porcentajes corresponden
a las tallas de 65 y 70 mm en las hembras y a 75 y 90 en
los machos. : '

Bol. Inst. Mar del Perd, Vol. 3, No. 5
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30 50 70 90 M0 10 T80 LT mm.

Fig. 17 Composicidon de 1a poblacion de (. caementarius
Rio Majes-Camand, (1976). ?(’“"" T

Existe variacidon de la composicién por tallas de los ca-
marones capturados en relacién con la profundidad, varia-
cién que sigue el modelo ya descrito de distribucidn en sen-
tido transversal del rio. Sin embargo, la captura de ejempla-
res mayores en zonas de orilla es posible en razén a los mo-
vimientos locales que realizan y que a su vez estdn en rela-
cién con las horas del dia.

También existe varjacién en la composicion por tallas de
los camarones en relacion con la altitud y la época del afio
consideradas.

En principio, el patron de variacion es diferente para
hembras y machos, excepto en el primer rango altitudinal
en el que se puede observar una cierta similitud. Para el caso
de los machos, existe una tendencia de desplazamiento de la
gurva hacia la derecha (tallas mayores), conforme se ascien-
de en el rio. En el caso de las hembras sélo en los dos pri-
meros rangos altitudinales se cifie al patron sefialado para
los machos, que-no es tan evidente en el tercer y cuarto
rango en razon, probablemente, a los movimientos migrato-
rios ya descritos asi como a la disminucion de su abundan-
cia (Fig. No. 18).

Por otro lado, tomando las tallas promedios como expre-
sion de la composicion por tallas de las capturas, se puede
decir que existe una relacion directa entre aquella y la alti-
tud como patrén general (Tabla No. 18). Para el caso del
rio Majes-Camand se tiene que durante el afio 1976 la talla
promedio de las capturas fue 71.8, 79.3, 94.3 y 106.0 mm
para los rangos altitudinales I, 11, IIl y IV, respectivamente.
Sin embargo, al parecer en la discriminacién de estos pro-
medios por sexo y por época (Fig. No. 19) se nota que hay
una traslocacioén de esta gradiente en los meses de marzo a
mayo en las hembras; para los machos esto se detecto sola-
mente en mayo de 1976. Este cambio del patron general
posiblemente sea debido al efecto de la creciente del rio.

Con relacion a la época, las tallas tanto de machos como
de hembras presentan una composiciéon polimodal, existien-
do, sin embargo, una tendencia en las hembras a destacar
una de dichas modas. La aparicion de una segunda moda en
el mes de Julio indicaria la existencia de reclutamiento en
este mes. (Fig. No. 14). La representacion grifica de las
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poblacién de C. caementarius en el rio Majes-Camand, segiin rangos altitudina-
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" TABLA No. 18 TALLA PROMEDIO (mm) de
C. caementarius, POR RIOS Y SEXO0S
SEGUN RANGOS ALTITUDINALES

Marzo — Nov. 1976
M = Machos; H = Hembras
'RANGO ALTITUDINAL
RIO Total
1 | 1 m| v
| Pativilca H | 61 | 68 |104 | 114| 64
M |67 | 74 [130 | 141 79
Pisco H 65 - 75 86 65 |
M | 60 ~ | 8 |10 77
Ocofia H{ 7 | 74 | 85 - 7
M | 8 | 8 |108 -| 88
MajesCamani H | 75 | 76 | 88 | 92| 76,
- M | 76 | 87 | 98 | 102| 85|
'Tambo H| 7|73 - - 7
| M | 73 | 88 - ~-| 83
Nimero de ejemplares: 3182
A
90 (-"::\\\ e °
sof &7 *"""“"""'\\\ L
20 .‘~:—< » +, .
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1976 ° e————+———1977

Fig. 20~ VARIACIQN PORCENTUAL DE LA TALLA PROMEDIO
PE C, gaemggxarlgs RIO MAJES-CAMANA, QQ brrmeen )

Y
tallas promedio seglin los meses de muestreo (Fig. No. 20)
nos muestra un patrén similar al descrito.

~— Tamafio de madurez

Lip Licham (1976) reporta para C. caementarius en el rio
‘Moche haber determinado que la primera madurez es al-
canzada entre 33.0 y 37.0 mm L.T. por las hembras y
entre 22.5 y 24.5 mm L.T. por los machos.

De las capturas comerciales para los rios estudiados, se
ha estimado que las tallas media y mediana de desove en
las hembras son de 70.6 y 67.8 mm L.T., respectivamen-
te (Fig. No. 21).

— Tallas minima y mdxima de captura.
Las tallas minima y médxima de captura varian de acuer-
do al arte o0 método empleado. Es asi que la forma de
captura mediante la mano es la que presenta el mas am-
plio rango de tallas y al mismo tiempo la minima y ma~
xima con valores de 22 y 161 mm L.T., respectivamen- .
te (Tabla No. 19). _
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Fig. 21 Distribucién acumulativa de tallas de hembras ovi-
geras de C. caementarius.

Relaciones morfométricas

En la Tabla No. 20 se consignan las formulas y los valo-
res hallados para las relaciones de peso total-longitud to-
tal, peso total-longitud del cefalotérax y longitud del ce-
falotérax-longitud total analizados en C. caementarius
de todo el material estudiado en el afio 1976.

Peso g.

18C 1
150
120 ‘ f :.-"‘
90
60

30

¢ 20 40 60 80 100 120 o 160

L.T. mm.

Fig. 22 Relacion peso total-longitud total.
686 By
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TABLA No. 19 RESUMEN DE DATOS DE CAPTURA DE C. cazmentarius, POR ARTE Y METODO DE PESCA
Marzo — Noviembre 1976

M = Machos; H = Hembras

r
Cafla | Buc. noct.| Lata noct. | Buc. diur. Lamp. carb|  Mano Atarraya Llica Chauco Izanga
H M| H M| H M H M H M! H M H M H M H M H M

Rango (mm) 45 50| 40 55 65 60| 40 40f 35 40| 20 20) 25 25| 40 45{ 25 25 35 30
120 150| 110 150 90 100f 115 145|115 150|120 160|110 140| 95 80|105 110 | 100 140

X (mm) 84.6 83.8179.3 94.2 | 77.5 78.5|72.2 81.5|64.5 819 [66.5 79.6(66.5 75.661.0 63.6|73.4 59.4 | 699 822
N 264 98| 115 153 | 18 .17} 287 350( 170 134|107 107|304 116| 85 25|117 31 | 177 44
alo 72.9 2711429 57.1 | 51.4 48.6|45.1 549559 44.1{50.0 500|724 2761773 227(79.1 209 1285 715
o/o Tallas 11.0 27.0{18.7 12.3 | 19.4 32.4{52.1 31.6(74.1 455|659 50.5|58.6 539 [81.1 62.0|33.8 629 | 46.6 254
<70 mm X 19.0 15.5 25.9 419 598 |° 582 56.2 71.6 484 360
ofo Tallas X 81.0 84.5 74.1 58.1 4022 41.8 43.8 28.4 51.6 64.0

L>\70 mm 89.0 73.0/81.3 87.7 | 80.6 -67.6 479 6841259 545|341 49.5|41.4 46.1189 38.0(66.2 37.1 | 534 746

Numero de ejemplafés: 3182

TABLA No. 20 RELACIONES MORFOMETRICAS DE C. caementarius, 1976.
Material Estudiado: 2,605 Ejemplares

Relacién , Peso Total — Longitud Total

Valores ' Machos Hembras

Ecuacion - P=(5)(107%) LT3:414886 P =(6) (1076 LT3-33175T" .
s : 0.980347 0.974056

ES.e< 0.039489 0.037228

E.S./3 0.020599 0.020128

F 27483.919855 27565583221

gl. 1y 1113 1y 1488

Relaciéon Peso Total — Longitud cefalotordcica

Valores Machos Hembras

Ecuacién P =(374)(10~%) Lc3:019208  p_ (45)(10—%) Lc2:977341
v 0.977419 0.965843

ES. < 0.030124 0.029823

ES./3 - 0.019565 0.020709

F 23813.079975 20672.460074

gl ly1113 1y 1488

Relacién Longitud cefalotoricica — Longitud Total

Valores Machos Hembras

Ecuacién LC=—-4524108 - 0474813 Lt LC = —2.646853 — 0.427092 Lt
g 0.988561 0.981470

E.S. << 0.192410 0.159200

ES./3 0.0022171 0.002162

F 47816790878 39039.237639

gl 1yl1113 1y 1488

Bol. Inst. Mar del Perd, Vol. 3, No. §
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Fig. 23. Relacién peso total - Long. cefalotérax
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A. Relacién Peso total-longitud total

La relaci6én muestra una tendencia isométrica para hem-

bras y machos hasta los 25 mm de L.T., a partir de los cua-
les se inicia una mayor ganancia de peso en los machos, la
que se hace mas notable desde los 60 mm de L.T. (Fig. No.
22). Esto se debe principalmente al mayor desarrollo que va
alcanzando una de las quelas del segundo par de pereiépo-
dos en los machos. ’

Al hacer el andlisis de covarianza entre machos y hem-

bras se ha encontrado F = 83.089 (G.L.: 1, 469) para los
coeficientes de regresion y F = 104.898 (G.L.:1, 470) para
los jinterceptos. Por tanto existe una diferencia significativa
entre sexos (p: 0.05).

Discriminando a las hembras en ovigeras y no ovigeras,
se ha determinado las siguientes ecuaciones:

Hembras ovigeras: -
Peso = 1 x 10—5 (Long. total)3-236218

r= 0.965013

Hembras no ovigeras:
Peso = 5x 10~ (Long. total)3-369199 -

r = 0.979309
B. Relacién Peso totallongitud cefalotoricica

La Figura No.23 nos muestra esta relacion paramachos y

hembras, no destacindose mayor diferencia entre si,lo que -

apoya lo manifestado en el item anterior en el sentido dé

Le

mm
70 1

601 e
501
40 :
30 P

20

20 40 60 80 100 120 10 160
) LT mm.
Fig. 26-RELACION LONGITUD CEFALOTORAX-LONG. TOTAL )

) f—1 88 [— )

' que la diferencia del peso, a igual talla, entre individuos ma-

chos y hembras, estd dada principalmente por el desarrolio.
de una quela del segundo par de peribpodos de los machos.
Al hacer el andlisis de covarianza entre machos y hembras se
ha encontrado F — 78.863 (G.L.: 1, 469) para los coeficien-
tes de regresion y F — 29.363 (G.L.: 1, 470) para los inter-
ceptos. Por tanto existe una diferencia significativa entre se-
xo0s. (p. 0.05). ‘

C. Relacién longitud del cefalotérax-longitud total

La Fig. No. 24 representa esta relacién, notindose que
en ejemplares menores a 40 mm L.T. la longitud del cefalo-
torax es mayor en las hembras que en los machos de la mis-
ma longitud total. A partir de los 40 mm L.T. esta relacién
se invierte incrementdndose hacia las tallas mayores.

En el andlisis de covarianza entre machos y hembras se
ha determinado F — 93.111 (G.L.:1, 469) para los coefi-
cientes de regresion y F — 165.958 (G.L.: 1, 470) para los
interceptos. Por tanto existe una diferencia significativa en-
tre sexos (p: 0.05). Esta misma relacién la ha encontrado
Bahamonde para los camarones de rio Limari en Chile,
con la diferencia que el punto de interseccion de las lineas
de regresion se encuentra a los 45 mm de L.T. Asimismo, a
una igual longitud total los camarones tanto machos como
hembras del rio Limari presentan menor longitud cefalo-

toricica que los procedentes de los rios del presenté estu-
dio. ”

Ruiz {1975), trabzjando con ejemplares procedentes de
las Cascadas de Barranco (Lima) encuentra para estas mis-
mas relaciones resultados diferentes a los nuestros, incluso
la relacién Longitud total-Longitud cefalotérax a la que la
hace exponencial siendo evidentemente una relacién lineal

. de acuerdo al correspondiente diagrama de dispersion.
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4.2. Abundancia y densidad.

A 1a fecha no es posible tener un estimado de la abun-
dancia y densidad de la poblacién. Sin embargo, la infor-
macién obtenida nos permite hacer un andlisis de los cam-
bios y sus causas que ocurren en la poblacién.

Una de las principales causas de cambio en la abundancia
y densidad estd dada por las condiciones hidrolégicas, de tal
modo que el incremento de caudal en época de creciente
determina principalmente que la poblacién se concentre en
el primer y segundo rango altitudinales con el consiguiente
incremento de la densidad en estos niveles. La abundancia,
a su vez, se ve disminuida notablemente por el aumento de
la mortalidad natural producida por el arrastre mecanico de
las aguas y la mortalidad por pesca, debida a una mayor vul-
nerabilidad.

En la época de vaciante, aunque menos notorios, tam-
bién ocurren cambios en la abundancia y densidad, deter-
minados por las modificaciones derivadas de la disminucién
paulatina del caudal como son el aumento de la transparen-
cia y el calentamiento gradual de las aguas.

Por otro lado, existiendo una evidente relacién entre la
cantidad de. camardn producida por los rios y sus respecti-
vos volimenes de descarga, se ha tratado de establecer el pa-
trén de dicha relacién, comprobdndose el grado de la misma
a través del cdlculo del coeficiente de correlacién.

Sin embargo, no existiendo datos de produccién en gene-
ral, ni de ésta segin los rios, asi como tampoco existen da-
tos confiables de aforo para cada uno de los rios en estudio,
se ha tenido que asumir lo siguiente:

1. La cantidad de camardn ingresado al Mercado Mayo-
rista Pesquero de Lima es una expresion de la produccién
real, y por lo tanto puede tomarse como datos represen-
tativos.

2. El camarén que ingresa al Mercado Mayorista Pesque-
ro de Lima proviene esencialmente de los rios Majes-Cama-
nd y Ocofia.

3. Los valores de descarga del rio Majes-Camana son re-
presentativos de las condiciones hidrolégicas de las cuencas
del Ocofia y Majes-Camand.

En base a estas asunciones y ploteando los datos de in-
greso de camarén al Mercado Mayorista Pesquero dé Lima,
contra las descargas anuales del rio Majes-Camand para el

mismo afio, uno, dos y tres afios antes (para el periodo

1963-1976), se ha encontrado que el mayor coeficiente de
correlacién, 0.61, corresponde a la relacién produccién afio
“n* versus descarga afio “n-2”. Como es evidente, este gra-
do de correlacién es bajo; sin embargo, considerando la re-
lativa confiabilidad de los datos, este valor nos sefiala sélo

una tendencia asociativa (Fig. No. 25).

La predacién, como causa de cambios en la abundancia
y densidad, s6lo debe ser considerada de relativa importan-
cia, por cuanto dicho fendémeno mayormente estd restringi-
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Fig. 25. Relaci6n de la cantidad de camardn ingresado al
glercadp Mayorista de Lima con la descarga del rio Majes-
amana.

do a ciertas aves, a la zona de la desembocadura delrio y a
la época de minimo caudal.

Indudablemente, la actividad extractiva es otra de las
principales causas de cambios en la abundancia y densidad
de la poblacion, cambios que varian en funcién de la mag-
nitud del esfuerzo aplicado, de la disponibilidad y del reclu-
tamiento del recurso.

4.3. Reclutamiento

Enla ﬁglira No. 14 se puede observar que el reclutamien-
to se presenta notoriamente en el mes de julio, el mis-

*mo que seria generado por el pico de reproduccion ocurrida

entre los meses de enero y febrero. Asimismo, se produci-
rian reclutamientos en otros meses del afio que no son tan
notorios como consecuencia de la menor intensidad repro-
ductiva.

La talla de reclutamiento se ha estimado entre 40 y 45
mm de L.T. -

4.4. La poblacion en fa comunidad y el ecosistema
4.4.1. Caracteristicas generales de los rios estudiados
4.4.1.1. Hidrografia e hidrologia

Las principales caracteristicas hidrolégicas e hidrografi-
cas (Tablas No. 21 y 22) han sido extractadas de las publi-
caciones de 1a ONERN. Se debe poner atencién al interpre-
tar algunos de los datos consignados en la Tabla No. 21, es-
pecialmente en lo que a descargas se refiere, pues existen di-
ferencias notables en cuanto a los puntos de aforo (altitud),
asi como al nimero de afios considerado en cada caso.
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TABLA No. 21 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DE LOS RIOS ESTUDIADOS

Rio: Pativilca Pisco Ocoiia Majes-Camand Tambo

— Longitud ,
Midxima (Km): 172 472 248 365 276

— Pendiente ‘ -
Promedio: 30/0 30/o 20/o 1.30/0 l4o/o
Mixima: 140/o0 80/o ‘60/o - 1.90/0

— Cuenca de ' ' »

_ drenaje (Kr_nz): 4,788 4,376 15,578 117,220 12,454

— Descarga (m3/seg) ' ;
Promedio anual: 47.85 25.61 46.11 85.93 34.75
Midxima: 73.42 51.46 400.00 192.04 101.03
Minima: 2944 4.74 ' 15.2 1‘ 33.33 13.02

— Observacién '
Lugar: Alpas Letravoc Puente Panam. Huatiapa Chucarapi
Altitud (msnm) 450 6 645 15 7 700 1 114
Periodo: : 1936—1970 1926—-1969 1968—1971 1950--1971 19331971

Fuenté: ONERN -

TABLA No. 22 REGIMEN HIDROLOGICO PROMEDIO DE LOS RIOS ESTUDIADOS

Duracién Volumen - Médulo
Periodos Inicio Fin - (meses) de descarga,  (m3/seg)
(o/o) . :
Rio Pativilca (1936—-1970); Aforo: Alpas (450 msnm)
Avenidas 1 Diciem. 1 Abril 40 57 82.48
Transicional 1 Abril 15 Junio 2.5 22 4998
1 Estiaje 15 Junio 1 Octubre 3.5 11 28.21
Transicional 1 Octubre "1 Diciem. 20 10 28.21
Rio Pisco (1926—1969); Aforo Letrayoc (645 msnm)
Avenidas 1 Diciemp. 15 Marzo 35 64 55.85
Transicional 15 Marzo 1 Junio 2.5 30 36.35
Estiaje 1 Junio 1. Diciem. 6.0 6 3.37
Rio Majes-Camand (1950—1971); Aforo: Huatiapa (700 msnm)
Avenidas 1 Enero 1 Abril 30 63 218.13
Transicional 1 Abril 1 Junio 20 14 72.53
Estiaje 1 Junio 15 Now 5.5 17 31.45
Transicional 15 Nov. 1 Enero 1.5 6 43.25
Rio Tambo (1933 — 1971); Aforo: Chucarapi (114 msnm)
Avenidas 20 Enero 20 Marzo 20 44 94.85
Transicional 20-Marzo 20 Agosto 50 34 28.21
Estiaje 20 Agosto 15 Diciem. 4.0 11 11.90
Transicional 15 Diciem. 20 Enero 1.0 11 37.98

Fuente: ONERN
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lgualmente se debe tener en cuenta que en los'rios Pativilca
y Pisco existe un control que regula el caudal (Ver4.4.3)
de modo que sus variaciones son de indole diferente a
las de los demds rios. De no considerarse estas particulari-

dades, podrian efectuarse inferencias no gustadas a la
realidad.

Rio Pativilca: (ONERN, 1972)

Se origina como escurrimiento natural de las precipita-
ciones que ocurren en la ladera occidental de la Cordillera
de los Andes y de los deshielos de los nevados localizados
principalmente en la divisoria de la cuenca de los rios Santa
y Marafion.

La informacién pluviométrica permite establecer que las
precipitaciones se concentran durante los meses de diciem-

bre a abril, generando un régimen hidroldgico de cuatro pe-

riodos.

Rio Pisco: (ONERN, 1971)

Conocido como tal, se origina en la confluencia de los
rios Chiris y Huaytard en la localidad de Pampano, con un
curso algo sinuoso hasta la localidad de Humay en donde se
ensancha notablemente dando lugara un cono de deyeccion.

La médxima g minima descarga registradas han sido de
536.6 y 0.55 m3/seg., respectivamente.

Rio Ocofia: (ONERN, 1975)

Tiene su origen en la confluencia de los rios Huanca y
Oyola, los cuales colectan todo el drenaje de las diferentes
quebradas de la parte alta.

El escurrimiento superficial se origina en las precipitacio-
nes estacionales que ocurren en la parte superior de la cuen-
ca 'y con gran incidencia por la deglaciacion de los nevados
de la zona, entre los que destacan los de Coropuna, Solima-
nay Firura.

No existe informacién amplia sobre los registros hidrol6-

gicos de este rio ya que la tinica estacion instalada a la~

altura del Puente Panamericana, sélo funciona desde 1968.
Rio Camand: (ONERN, 1975)

Conocido también como Majes-Camand o Majes simple-
mente, se origina en las alturas de los cerros Yaretana y To-
rre, ubicados en la provincia de Cailloma en el Departamen-
to de Arequipa.

Como rio Majes se conoce mas ampliamente al sector de
rio comprendido- desde la unién con su afluente rio Capiza
0 Andamayo, hasta la altura de la localidad de Punta Colo-
rada, a partir de la cual y hasta su desembocadura en el mar
se le denomina rio Camand. '

El escurrimiento de este rio tiene su origen en las preci-
pitaciones estacionales que ocurren en la cuenca alta, siendo
de poca incidencia para este escurrimiento el deshielo de los
nevados ubicados en la cuenca.

. Cabe sefialar que la médxima y minima descarga registra-
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Ja corresponden a 2,400 y 8 m3/seg., respectivamente.

Rio Tambo: (ONERN, 1974)

Se origina en la confluencia de los rios Patuture e Ichufia
en la localidad de Arata. Es un rio fuertemente sinuoso, es-
pecialmente en las partes altas. En el escurrimiento superfi-
cial tiene gran importancia el aporte proveniente de lagunas
formadas por la deglaciacién de los nevados ubicados en la
parte alta de la cuenca. ' '

Como aspectos generales y comunes para los rios sefiala-
dos indicaremos que la forma de la cuenca es alargada, con
excepcion del Camand en que es ensanchada, de fondo pro-
fundo y quebrado presentando ademds relieves escarpados y
a veces abruptos, contando también con fuertes pendientes
principalmente en las partes altas. La disminucién de la pen-
diente en la parte baja determina la formacién de un ¢ono
de deyeccion o llanura aluvial como producto del material
transportado por el rio. El régimen de descarga es irregular
y torrentoso.

Un esquema comparativo de las pendientes de 1os rios es-
tudiados se presenta en la figura No. 25.

4.4.1.2. Caracteristicas biolégicas

Como caracteristicas bioldgicas del agua se han conside-
rado a las comunidades de plancton y de perifiton. Cabe
aclarar que como plancton se agrupan aqui a todos aquellos
‘organismos generalmente microscépicos que son transporta-,
dos por la corriente, lo-cual difiere de la definicidn clasica
pero que se adopta siguiendo el criterio sefialado en “Méto-
dos estdndard para el Examen de Aguas y Aguas de dese-
cho” (American Public Healt Ass., 1963).

La relacion de especies (Arévalo, 1976) plancténicas y
perifiticas encontradas se consignan en las Tablas No.23 y
24. En la Tabla No. 25 se comparan las frecuencias relativas
de los géneros determinados, encontrindose que el grupo de
las diatomeas (Bacillariophyta) es el que presenta los mayo-
res valores (40 a59.30/0), siguiéndol€ en orden decreciente
de abundancia las Chlorophyta y las Cyanophyta, excepto
para el caso del rio Majes-Camand en que en el perifiton las
Cyanophyta tienen un nimero mayor de géneros que las
Chlorophyta.

En la Tabla No. 25 puede observarse que para el rio Ma-
jes-Camand se han determinado 39 y 35 géneros de al-
gas, para el plancton y perifiton, respectivamente, mientras
que para el rio Pativilca s6lo se han encontrado 27 y 24 gé-
neros. Asimismo, el nimero de especies guarda correspon-
dencia con el de géneros.

La Tabla No. 26 nos muestra la variacién porcentual de
los grupos de organismos que componen el plancton, de
acuerdo a la época del afio. Para los dos rios considerados el
patron de variacién estacional es muy similar, existiendo
una clara relacidon inversa entre las Bacillariophyta y las
Chlorophyta; asi, mientras que en las primeras su frecuencia
decrece de mayo a noviembre, en las segundas esta tiende a
incrementarse; esta variacién ocurre en proporciones serne-
jantes. Las Cyanophyta se presentan relativamente poco va-
riables. ,



196 . M. VIACAVA, R. AITKEN Y J. LLANOS

TABLA No. 23 RELACION DE LOS ORGANISMOS
PLANCTONICOS DE LOS RIOS
PATIVILCA'Y MAJES-CAMANA 1976

I. RIO PATIVILCA

B.— Chlorophyta

A.— Bacillariophyta C.— Cyanophyta
1. Amphora sp. 1. Anacystis sp. 1. Ankistrodesmus sp.
2. Bacillaria sp. 2. Microcoleus sp. 2. Chaetomorpha sp.
3. Cocconeis sp. 3. Oscillatoria sp. 3. Chaetophora sp.
4. Cyclotella sp. 4. Porphyrosiphon sp. 4, Cladophora sp.
Z. gymbzlla sp. ‘ 5. Closterjum sp.
. C. ventricosa 6. Microspora sp.
7. Denticula elegans IL RIO MAJES—CAMANA 7. Mougegtia‘ss:.
8. Fragilaria sp. A.— Bacillariophyta 8. Oedogonium sp.
9. F.constricta - . 9. Oocystis sp.
10. F. construens 1. Amphora sp. 10. Pediastrum sp.
11. F. brevistriata 2. Bacillaria sp. 11. P. boyanum
12. Frustulia sp. 3. Cocconois sp. 12. Scenedesmus obliquus
13. Gomphonema sp. 4. C. placertula 13. Selenastrum sp.
14. G. longiceps 5. Cyclotellasp. 14. Spirogyra sp.
15. G. acuniinatum 6. Cymbella sp. 15. Stigeoclonium sp.
16. G. parvulum 7. Eunotia sp. 16. Volvox sp.
17. G. olivaceum 8. Fragilaria sp. "
18. Grammatophora sp. 9. F. brevistriata
19. Gyrosigma sp. 10. F. construens _ :
20. Melosira sp. 11. Frustulia sp. €.~ Cyanophyta
21. Navicula sp. 12. Gomphonema sp. 1. Anabaena constricta
22. N. cryptocephala 13. G. acumimatum 2. Anacystis sp.
23. N. exigua 14. G. longiceps 3. Microcoleus sp.
24. N. pupula 15. G. ofivaceum - 4. Oscillatoria sp.
25. N. rynchocephala 16. G. parvalum . 5. Gomphosphaeria sp.
26. N, tripunctata 17. Grammatophora sp. 6. Microcoleus sp.
27. Nitzschia sp. 18. Lauderia sp. 7. Oscillatoria sp.
28. Surirella sp. 19. Melosira sp. 8. Schizothrix sp.
29. Synedra ulna 20. Navicula sp. )
21. N. cuspidata
B.— Chlorophyta 22. N.exigua
23. N. pupula .
1. Cladophora sp. 24. N. fyr?chocephala D.— Miscelanea
2. Closterium sp. ~25. N. tripunctata- 1. Cladéceros
3. Mougeotia sp. 26. Nitzschia sp. 2. Huevos de insectos
4. Oedogonium sp. 27. Surirela sp. 3. Insectos.adultos
5. Spirogyra sp. "28. Synedra sp. 4. Larvas de insectos
6. Stigeoclonium sp. 29. S. acus 5. Rotiferos .
7. Ulothrix sp. 30. S.ulna 6. Sanguijuelas
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12
13
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RIO PATIVILCA

A.— Bacillariophyta

. Amphora sp.
. Cocconeis sp.
. Chlorella sp.

. C. lanceolatum

. C. ventricosa

. Denticula elegans
. Fragilaria sp.

. Frustulia sp.

. Gyrosigma sp.

. Gomphonema sp.
. G.longiceps

. G. parvulum

. Navicula sp.

."N. tripunctata

. N.exigua

. Nitzschia sp.

. Surirella sp.

. Synedra sp.

. S. ulna

B.— Chlorophyta

\IO\LII:BL:J(\)»—A

. Cosmariun sp.

. Chaetophora elegans
. Cladophora sp.
Mougeotia sp.

. Oedogonium sp.

. Scenedesmus sp.

. Stigeoclonium sp.

C.— Cynophyta

N B W =
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Anabaena constricta
Anacystis sp.
Microleus sp.
Oscillatoria sp.
Schizothrix sp.

Agosto, 1978.

TABLA No. 24 RELACION DE ORGANISMOS

PERIFITICOS DE LOS RIOS
PATIVILCA Y MAJES—CAMANA. 1976

D.— Miscelanea

1. Anélidos

2. Psephenus sp. (Coledptero)
3. Larvas de insectos

4. Rotiferos

IL

RIO MAJES—-CAMANA

A.— Bacillariophyta

1
2
3
4

\O 00~ O\

10
11
12
13
14
15
16
17
18

20.
21.

23.
24,
25.
26.
27.

28
29

. Amphora sp.

. Bacillaria sp.

. Cocconeis sp.

. Cyclotella sp.

. Cymbella sp.

. Epithemia zebra

. Fragilaria sp.

. Frustulia sp.

. F. asimetrica.

. Gomphonema sp.
. G.longiceps )
. G. olivaceum

. G. acuminatum

. Gyrosigma sp.

. Licmophora sp.

. Melosira sp.

. Navicula cryptocephala
.*N, exigua

. N. rinchocephala
N. tripunctata
Nitzschia sp.

. N. palea
Pinnularia sp.
Rhoicosphenia sp.
Surirella sp.

S. ovalis

Synedra sp.

. S.ulna

. S.acus

B.— Chlorophyta

1. Chaetomorpha sp.
2. Cladophora sp.

3. Chlorella sp.

. Cosmarium sp.

. Oedogonium sp.

. Palmella sp.

. Rhizoclonium sp.
. Scenedesmus sp.

. Stigedclonium sp.

Yoo n b

C.— Cyanophyta

1. Anabaena sp.
2. Anacystis cyanea
. A.montana
. Calothrix sp.

“w AW

6. Coccochloris sp.

. Gomphosphaeria sp.
. Microcoleus sp.

. Schizothrix sp.

10. S. attenuatum

O 00

D.— Miscelanea

Anélidos

Insectos adultos
Larvas de insectos
Piroophyta
Rodophyta
Rotiferos
Sanguijuelas

‘\l.o\‘.h.hwl\)»—l

. Cylindrospermum sp.
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TABLA No. 25 FRECUENCIA RELATIVA DE GENEROS DE ALGAS, POR
DIVlSlON Y PORRIO. 1976

; : Plancton Perifi ton_
Rio Divisién No. de No. de

géneros ofo géneros ofo

(especies) (especies)
Bacillariophyta 16 (29) - 593 12 (19) 50.0
Chlorophyta 7@ 253 6 (6) 25.0
PATIVILCA Cyanophyta 4 (4) 14.8 6 (6) 25.0
Total 27 (40) 1000 24 (31) 100.0
Bacillariophyta® | 16 (30) 41.0 18 (29) 51.5
MAJES = Chlorophyta 13 (14) 333 7(7) 20.0
CAMANA Cyanophyta 10 (10) 25.7 10(12) 28.5
Total 39 (54) 1000 | 35 (48) 100.0

TABLA No. 26 FRECUENCIA RELATIVA (o/o) DE ORGANISMOS PLANCT! ONICOS 1976‘
P = Rio Pativilca; M = Rio Majes — Camand

Mayo Julio Noviembre Total
anismos »
o P M P M P M P M
Bacillariophyta | 95.1 97.9 736 913 | 618 709 743 87.5
Chlorophyta 37 02 | 259 5.1 36.8 83 | 246 3.9
Cyanophyta 1.2 0.5 0.5 35 1.4 20.1 11 7
Miscelanea 0 1.5 0 0 0 0.7 0 0.7

TABLA No. 27 FRECUENCIA RELATIVA (o/o) DE ORGANISMOS
PERIFITICOS. 1976
P = Rio Pativilca; M = Rio Majes-Camand

Mayo Julio Noviembre Total
Organismos - : :
P M P M P M P M
‘Bacillariophyta | 80.2 748 | 8.3 759 | 557 670 | 715 692
.Chlorophyta 10.1 29 90 170 | 37.1 188 | 213  16.1
Cyanophyta | 29 183 0 47 | 66 139 | 37 136
Miscelanea 6.9 40 4.7 24 0.6 0.3 35 1.1

Dentro de este patron general, la diferencia mds notable
estd en que la variacién estacional, prmc1palmente de las Ba-
cillariophyta y Chlorophyta, es mas pronuncmda para el rio

- Pativilca.

La variacion estacional de los organismos perifiticos se
muestran en la Tabla No. 27. Aqui también puede observar-
se un patrdén similar para ambos rios; pero a diferencia de lo.
- que ocurre en el plancton, la variacion a través del afio no es
gradual, ‘existiendo un ligero-“incremento de las Bacillario-
. phyta de mayo a julio, para luego disminuir hacia noviem-
. bre; exactamente lo contrario acontece con las Chlorophy-

‘ta. Y, como en el caso del plancton, las variaciones de los
- grupos perifiticos son mds notorios en el rio Pativilca.

En cuanto a la variacién altitudinal, los organismos

-plancténicos presentan un patrén general semejante en am-

bos rios (Tabla No. 28). Las Bacillariophyta se incrementan
del primero al segundo.‘rango altitudinal, para luego ir de-
creciendo hacia el tercer y cuarto rango. Las Chlorophyta,
por su parte, se comportan antagénicamente, decreciendo
primero e incrementdndose luego hacia los rangos altitudi-
nales superiores; algo similar ocurre con las Cyanophyta.
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Los organismos perifiticos (Tabla No. 29) a diferencia de
las plancténicos, muestran un comportamiento diferente en
cada uno de los rios considerados. Asf, las Bacillariophyta
tienden a presentar valores altos en los rangos altitudinales I
y IV en el rio Pativilca, mientras que en el Majes los valores
altos corresponden a los rangos II y III; las Chlorophyta,
por su parte, aumentan desde el rango I hacia el IV en am-
bos rios. Las Cyanophyta sélo tienen valores relativamente
altos en el rio Majes existiendo una tendencia a disminuir

TABLA No. 28 FRECUENCIA RELATIVA (o/o) DE ORGANISMOS PLANCTONICOS,
SEGUN RANGOS ALTITUDINALES. 1976
P = Rio Pativilca; M = Rio Majes —Caman4

Rango
altitudinal I 1 m v Total
Organismos P M P M P M P M P M
Bacillariophyta | 71.78  77.02|— 96.61 | 84.22 9090|6673 89.67|74.26 87.46
Chlorophyta [26.05  4.13|— 1.82 | 1543 3.88(32.52 6.48(2458 394
Cyanophyta 217 1827|- 143 035 428 0.75 140{ 116 7.71
Miscelanea 0 058(— 014 0 094 0 245 0 089

TABLA No. 29 FRECUENCIA RELATIVA (o/o) DE ORGANISMOS PERIFITICOS,

SEGUN RANGOS ALTITUDINALES. 1976

P = Rio Pativilca; M = Rio Majes — Camand

Rango
altitudinal I 11 I v Total
Organismos P M |P M P M P M P M
Bacillariophyta | 90.5 589|— 847 59.6 .78.5 | 68.3 522 71.5 692
Chlorophyta 8.3 02— 8.2 252 021272 44 8( 21.3 16.1
Cyanophyta 1.1 400|—- 6.2 87 177 | 09 25 37 ‘137
Miscelanea 0 08— 09 6.4 36 36 04 3.6 1.1

desde el rango [ hacia el IV.

Comparando las variaciones altitudinales del perifiton
con las del plancton, vemos que existe una relacidn inversa
en el caso del rio Pativilca, mientras que en el Majes dicha
relacion es directa, existiendo aqui ademas una mayor varia-

bilidad en los grupos perifiticos que en los plancténicos.

Por otro lado, tanto para plancton como para perifiton,
en el rio Majes se observa que las Bacillariophyta son predo-
minantes en el rango 11, las Chlorophyta en el rango IV y las
Cyanophyta en el I; para el rio Pativilca parece existir una
tendencia similar. Con relacion a la época, la predominancia

de estos grupos no se presenta en forma clara.

4.4.1.3. Caracteristicas quimicas

En la Tabla No. 30 se resumen los valores de los princi-
oales factores fisico-quimicos de los rios estudiados. Dichos
valores presentan variaciones de-acuerdo al rio, época y
zona altitudinal considerados, las mismas que son analizadas

a continuacion.

Bol. Inst. Mar del Perqd, Vol. 3, No. 5
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— Oxigeno disuelto (Tabla No. 31) _
~ En general, el tenor de oxigeno disuelto, tanto segiin el
rango altitudinal como en promedio por rio, posee valores
-muy cercanos al 100o/o de saturacién, siendo los valores
promedio minimo y maximo de 6.7 y 8.6 ppm., respectiva-

mente.

TABLA No. 30 VALORES ABSOLUTOS DE LOS
PRINCIPALES FACTORES FISICO-QUIMICOS EN LOS
RIOS ESTUDIADOS. Marzo 1976 — Julio 1977

Valores

Factor

Minimo Miximo Medio
pH’ 5.5 7.0 6.5
OD (ppm) 4.7 9.0 7.5
CO2 libre (ppm) 0 40 1.5
Alcalin. fenolft.
(ppm Ca CO3) 0 20 0.3
Alcalin. M. orange
(ppm Ca CO3) 80 250 170
Dureza de Ca h
(ppm Ca CO3) 20 260 150
Dureza Total
(ppm Ca CO3) 80 280 170
Conductividad
(umhos/cm) 190 3,200 650
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TABLA No. 31 VALORES PROMEDIO DE TENOR DE OXIGENO DISUELTO (ppm)

Y o/o DE SATURACION. Marzo 1976 - Julio 1977

Rango Altitudinal
Rios ’ I II 11 v Promedio

" Pativilca oD 7.8 6.7 79 8.4 7.7
ofo 91 81 90 94 89

[Pisco oD 8.6 - 7.6 7.8 8.0
, olo 104 - 92 99 98
Ocofia 0oD 8.5 - 7.4 - ’ 8.0
o/o 94 - 83 — 88

Majes- oD 8.0 8.0 8.1 8.2 79
Camand ., olo 95 70 95 97 89
Tambo oD 8.4 8.4 — - 8.4
ofo 98 96 - - 97

~ Conductividad (Tabla No. 32)

Los valores de conductividad muestran una tendencia a
incrementarse en €l sentido de la corriente; coincidiendo ge-
neralmente valores maximos con el primer rango altitudinal.

El valor promedio miés alto lo presenta el rio Pisco(2.583

umhos/cm) y corresponde al rango altitudinal I, y el mas
“bajo estd en el rio Pativilca (289 umhos/cm) en el tercer
rango altitudinal.

Segiin el promedio para cada rio, el Tambo posee el va-

lor mds alto con 1,526 umhos/cm, seguido del Pisco con
1,216 umhos/cm; ocupan lugares sucesivos en orden decre-
ciente, el Majes-Camand, el Ocofia y el Pativilca. Los altos
valores en los rios Tambo y Pisco se deberfan a la presencia
de gran cantidad de electrolitos provenientes, en el primer
caso, de los afluentes que lo conforman (de naturaleza salo-
bre) y, en €l segundo, de los tratamientos quimicos efectua-
dos en la concentradora de la Mina “El Céndor”.

'TABLA No. 32 VALORES PROMEDIO DE
CONDUCTIVIDAD DEL AGUA (umhos/cm) a 250C,
POR RIOS, SEGUN RANGO ALTITUDINAL.

Marzo 1976 — Julio 1977 '

Rango Altitudinal
Rios I 11 11| IV |Prome-
: dio
Pativilca 516 - 294 | 289 366
Pisco 2583 - 671 385 1216
Ocoiia 380 - 371 - 375
Majes- , ' '
Camand 601 - 482 | 625 542
Tambo 1528 1525 - - 1526

Considerando que la alcalinidad a la fenolftaleina ha sido
siempre nula, toda la alcalinidad existente en el agua es de-
bida a la presencia de bicarbonatos.

— Dureza de Calcio (Tabla No. 34) «

Los valores muestran un patrén comin para todos los
rios, incrementdndose en el sentido de la corriente. Los va-
lores maximo y minimo, 343 y 50 ppm de CaCO3, corres-
ponden a los rios Pisco y Pativilca, respectivamente. El pro-
medio por rio demuestra que el rio Pisco posee el valor més

“alto, seguido de cerca por el Tambo; siguen en orden decre-
ciente los rios Majes-Camand, Ocofia y Pativilca.

TABLA No. 33 VALORES PROMEDIO DE
ALCALINIDAD AL METIL ORANGE
(ppm de Ca CO3), POR RIGS SEGUN RANGOS
ALTITUDINALES. Marzo - 1976 - Julio 1977

Rango Altitudinal
Rio I II 11 IV | Prome
dio
Pativilca 176 162 [ 157 | 173 167
Pisco- 143 —1.182 134 153
Ocoiia 146 — | 148 - 147
Majes- ‘
Camand 178 154 | 161 | 170 166
Tambo 189 209 —| - 199

TABLA No. 34 VALORES PROMEDIO DE DUREZA DE
CALCIO (ppm de Ca CO3) POR RIOS, SEGUN RANGOS

— Alcalinidad al anaranjado de metilo (Tabla No. 33) -

Existe similitud enlos valores para los diferentes rios y
- rangos altitudinales considerados, con una variacién entre
134 y 209 ppm de CaCO3. Los valares promedio para cada
rio también presentan una escasa variacién, correspondien-
do el valor més alto al rio Tambo (199 ppm), y el ms bajo
al Ocofia (147 ppm). Todos los valores estdn dentro del ran-
go normal aceptado para este factor quimico.

ALTITUDINALES
Marzo 1976 — Julio 1977
Rango Altitudinal

Rios I II Il IV | Prome
dio

Pativilca 116 108 57 50 83

Pisco 343 - 92 74 169

Ocoiia 96 - 83 - 90

Majes- ' .

Camana 120 99 87 74 95

Tambo 164 153 — — ¢ 158
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~ Dureza Total (Tabla No. 35)

Los valores de dureza total siguen un patrén similar al de
dureza de calcio, correspondiendo los valores maximo y mi-
nimo (202 y 110 ppm de CaCO3) alos rios Pisco y Pativil-

Ca, respectivamente. Segiin estos valores el agua es de rela-.

tiva dureza, la misma que, por la cantidad de bicarbonatos
existentes, seria-benéfica por cuanto condiciona una efecti-
va accién amortiguadora que no permite variacion conside-
rable de pH.

TABLA No. 35 VALORES PROMEDIO DE DUREZA
TOTAL (ppm de Ca CO3), POR RIOS SEGUN RANGOS
ALTITUDINALES. Marzo 1976 - Julio 1977

Rango Altitudinal
Rios I II I IV | Prome-
dio

Pativilca 141 134 90 77 110
Pisco 393 — 115 97 202
Ocofia 231 — 97 — 164
Majes-

Camana 181 129 | 107 93 128
Tambo 208 185 — - 196

Otros datos quimicos registrados, que no se incluyen en
las Tablas, son el pH, el CO7 y la alcalinidad a la fenolftalei-
na. Respecto al pH, sus valores estdn siempre alrededor de
la neutralidad, existiendo muy escasa variacién en relacién
con la altitud y la época del afio. E1 CO libre, presente en
el agua sélo en raras ocasiones, lo ha estado en minimas
cantidades, asociadas generalmente a situaciones de aguas
relativamente remansadas y/o a temperaturas incrementa-
das. La alcalinidad a la fenolftaleina, siempre ausente, signi-
fica simplemente que no existen hidréxidos ni carbonatos
en disolucién en el agua.

4.4.1.4. Caracteristicas fisicas

Como ya es conocido, los.rios costeros se caracterizan
por presentar dos periodos bien marcados respecto a su cau-
dal: uno de vaciante y otro de creciente; el primero tiene
una mdyor duracién y sus caracteristicas esenciales son la
disminucién de la velocidad de la corriente y un mayor gra-
do de transparencia del agua. El periodo de creciente suele
comprender 3 a 4 meses y presenta caracteristicas inversas a
las de vaciante. Estas caracteristicas, en ambos periodos,

son los que a su vez determinan junto con las quimicas, las

condiciones bioldgicas del biotopo, de tal manera que la
composicién cualitativa y cuantitativa de las comunidades
estdn siempre en relacién directa con ellas.

La velocidad de la corriente depende no sélo del caudal
sino esencialmente también de la pendiente o grado de des-
nivel del lecho del rio. En la Tabla No. 21 puede observarse
que los rios materia de este estudio poseen valores de pen-
diente diferentes; lo mismo puede visualizarse en la figura
26.
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El tipo de fondo, en gran parte también determinado por
las caracteristicas hidroldgicas, es semejante en todos los
rios estudiados, habiéndose encontrado variacién solamente
en las zonas cercanas a la desembocadura; asi, mientras. que
en el Pativilca y Pisco es esencialmente pedregoso (predomi-
nio de canto rodado), en los rios Ocofia, Majes-Camand y:
Tambo, tal caracteristica se va haciendo menos notoria en
ese orden, llegando a ser casi totalmente arenoso en el Glti-
mo de los rios nombrados.

4.4.1.5. Tipificacion de los rios estudiados

En base principalmente a las caracteristicas quimicas y
biol6gicas (algas) del agua, encontradas durante el periodo
que abarca el estudio, y de acuerdo a los estindares mencio-
nados por varios investigadores (Lagler, 1956, Hora et al.,
1962 y Palmer, 1956), es posible definir a los rios en estu-
dio como cursos de agua exentos de condiciones nocivas que
estén atentando contra la vida de los organismos presentes.

Los factores quimicos que se consideran para esta defini-
cién son el oxigeno disuelto, pH, conductividad y alcalini-
dad total para los cuales se sefialan como valores “norma-
les” 5 ppm; 65 - 9.0 unidades; 150 - 1000 umhos/cm y
175-345 ppm de Ca CO3, respectivamente,-dentro de los
cuales estdn comprendidos los valores hallados para los rios
en este estudio (Tablas No. 30 al 35).

Biologicamente, la predominancia de algas Bacillariophy-
ta y chlorophyta como grupo, y la presencia de muchas es-
pecies (Tablas No. 23 y 24) considerados indicadoras de a-
gua limpia (Palmer, 1956) permiten también tipificar a los
rios estudiados como cursos de agua adecuados para el nor-
mal desenvolvimiento de los organismos acuaticos.

Sin embargo, lo mencionado no descarta la posibilidad

~ que estacional o momentdneamente puedan presentarse

condiciones adversas para la biota existente. De estas situa-
ciones podrian citarse como ejemplo los relaves de las con-
centradoras mineras localizadas en el curso medio superior
del rio Pisco, y la incidencia de los pesticidas usados en
agricultura, especialmente en la parte media y baja de los
rios.

4.42. Fauna asociada.

Estd constituida principalmente por peces, presentdndo-
se como especies comunes para los rios estudiados las
siguientes:

Basilichtys sp. pejerrey
Mugil sp. , lisa
Salmo sp. trucha
Lebistes reticulata gupi

En el rio Pativilca, ademas de estas especies, estdn pre-
sentes Lebiasina bimaculata charcoca, Bryconamericus pe-
ruanus cachuela, Trichomycterus sp. bagre y Aequidens ri-
vulatus mojarra. En este mismo rio, asi como en el Pisco,
comparte el hdbito bentdnico con C. caementarius la espe-
cie Macrobrachium inca “camarén carrizo”, amplidndose
asi la distribucion conocida para esta especie.
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Entre los mamiferos, se ha detectado la presencia de Lu-
tra felina chingungo o nutria solamente en los rios
Ocofia y Majes-Camand y en zonas alejadas de centros po-
blados.

Los sapos (Buffo sp.) son elementos comunes en todos
los rios sefialados.

La abundancia relativa de los peces, en base a nuestras
observaciones, en sentido decreciente, es la siguiente: peje-
rrey, gupi, liza y trucha.

. La distribucién altitudinal de los peces se indican en la
Tabla No. 5.

4.4.3. Alteraciones del ambiente y su efecto en la poblacién

Si bien existen ciertos fendmenos naturales que alteran
en alguna medida el ambiente del camardn, como son el au-
mento o disminucion extraordinarios del caudal-afios “anor-
males”— o laocurrencia del llamado comunmente “huaico”,
estos constituyen acontecimientos ocasionales y fortuitos.

. Por ello y porque no han sido observades en el periodo que
abarca el estudio, no son considerados en este reporte.

La alteracién del ambiente por intervencién del hombre,
por estar produciéndose continuamente-y que por lo mismo
cabe esperar efectos permanentes en la poblacién de cama-
10n, es considerada aqui bajo tres aspectos principales: la
,1nterrupc1én del curso, la modlflcaclon del lecho y la conta-
minacién del agua.

— Interrupcion del curso .

La principal causa de este fendmeno es la captacion de
una porcion variable del caudal del rio, principalmente con
fines de uso agncola y que pude ser mediante canales de de-
rivacién (“tomas”) o por la construccién de represas que
porlo general se ubican en el mismo lecho o cauce del rio.

El efecto que puede producir en la poblacién de cama-
rén dependerd de la proporcién del caudal que sea captado,
siendo la disminucién de la amplitud del habitat y el incre-
mento de la vulnerabilidad (por pesca y predacion) las ex-
presiones mas obvias de dicho efecto.

La disminuciéon acentuada del caudal puede determinar
un deterioro del ambiente a través de fenémenos concomi-
tantes adversos como son el favorecimiento del grado de
contaminacidn, el déficit de oxigeno disuelto y finalmente

* el desencadenamiento de una serie de condiciones que ter-
mina en‘la escasez y hasta desaparicion de la biota.

Afortunadamente, ninguna de estas condiciones, en sus
‘grados extremos, ha sido observada en los rigs que nos ocu-
pa. Sin embargo, si se comparan-por una parte los rios Pisco
y Pativilca y por otra los rios Ocofia, Majes-Caman4 y Tam-
bo, los dos primeros vienen a representar en cierta medida

un ambiente alterado con respecto a un 6ptimo relativo.

(entiéndase condiciones favorables) para el desenvolvimien-
to del camarén, tal como queda demostrado a través del
andlisis y comparacién de ciertos pardmetros biologicos

efectuados en otra seccion de este reporte. Y son precisa-

‘mente la pendiente y el caudal o descarga las caracteristicas

que diferencian esencialmente ambos grupos de rios (Tabla
No. 21). En los rios Pativilca y Pisco existen, por encima de
los 750 m.s.n.m., sendas obras de represamiento, para la ge-
neracidn de corriente eléctrica en el primero, y agricolas y
mineros en el segundo; de tal manera que la mayor parte del
afio ‘el caudal de estos rios es regulado por el hombre en
funcion de los requerimientos para los fines sefialados. Es- -
te-tipo de control no existe actualmente en ninguno de los
otros tres rios, aunque en la parte alta del Majes-Camana se
efectlan obras de captacion y almacenamiento de agua y se
sabe que en el Ocofia también se hardn obras similares.

Bajo el riesgo de parecer estar juzgando a priori; y en
base a lo que ocurre actualmente en 10s rios Pativilca y Pis-
co con respecto al camardn, es posible preveer las conse-
cuencias que podrian producirse en aquellos rios en caso se’
vieran significativamente afectados en su volumen actual de
descarga.

_ Modificaci6n del lecho del rio.

Teniendo en cuenta que C. caementarius es una especie
de hdbitos esencialmente bent6nicos, es obvia la importan-
cia que el fondo o lecho del rio tiene para ella. Desde este
punto de vista, cualquier mogificacion de que sea objeto di-
cho fondo, significara una alteracion del ambiente del cama-
rén, siendo la intensidad del efecto una funcion del grado
en que dicha alteracion se produzca. '

La modificacién del lecho del rio estd dada principal-
mente por la extraccion.y acarreo de materiales de éste con
fines de utilizacién en obras de construccion (viviendas, edi-
ficios, puentes, represas, etc). Este %ipo de alteracion del
ambiente ha sido observado en los rios Pisco y Pativilca, es-
pecialmente en zonas cercanas a su desembocadura. Como.
efecto inmediato observable se puede mencionar la dificul-
tad de los camarones para refugiarse, haciéndose por ello
mayormente vulnerables a la predacién (incluida la del
hombre) y la disminucién del alimento disponible como
consecuencia de una menor cantidad de sustrato adecuado
para ello. Los efectos mediatos, pero no por ello menos per-
ceptibles, son la disminucién de la pobla¢idn y, en todo ca-
so, la existencia de individuos con un pobre factor de con-
dici6n.

Otra forma de modificaciéon del lecho consiste en la
eventual construccién de diques u obras similares cuya fina-
lidad principal suele ser la de procurar “defensas” a peque-
fias dreas cultivadas o pilotes de puentes o bien la de des-
viar el curso de agua con diversas finalidades. Estas altera-
ciones, en variada medida, han sido observadas en todos los
rios estudlados léglcamente ellas son hechas en partes bajas™
y siempre que el caudal lo permita.

— Contaminacién del agua ’

Se entiende por contaminaci6n la presencia de sustancias
que, con relativa constancia, atenten contra la vida y nor-
mal desarrollo del camarén; ella no ha sido constatada en
ningln caso durante el periodo de nuestro estudio. Sin em-
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bargo, tal como se menciona la seccién 4.4.1 .5., ello no sig-
nifica que en algiin momento y bajo determinadas circuns-
tancias, no puede haber cierto grado de contaminacién, so-

" bre todo si tenemos en cuenta que en la parte alta de los
rios Pisco y Ocofia principalmente, existe actividad extracti-
va y/o de tratamiento minero, cuyos residuos son de hecho
vertidos en los respectivos cauces. Por otro lado, siendo co-
nocida la capacidad de recuperacién del rio por ser un siste-
-ma fluyente sujeto a un continuo lavado, la no constatacién
de efecto alguno, directo o indirecto, sobre el camarén,
indicaria o que el nivel de contaminacion del agua no es el
suficiente para afectarlo o bien que el camarén posee los
mecanismos adecuados para contrarrestarla.

5. EXPLOTACION
_5.1. Formas de Captura

Se han observado una serie de modalidades de captura
para el camarén, cuya aplicacion depende de los factores
fisico-hidrologicos del rio, época del afio, hibitos de pesca e
idiosincracia de cada pescador.

A pesar de que descripciones someras de estos Artes y
Métodos han sido hechas anteriormente por Hartmann
(1958), Elias (1960) y Bahamonde (197 1), en el presente
documento insistiremos en ellos anotando sobre todo las
variaciones encontradas y el material empleado para su
construccion. '

Existen muchas pequefias variaciones de Ios artes y mé-
todos de captura, producto del ingenio y habilidad particu-
lar de los pescadores, cuya finalidad es obviamente el incre-
mento de sus capturas.

Asimismo, cabe destacar que entre las formas de captura
observadas, la denominada “seca” y el empleo de sustancias
toxicas son notoriamente perjudiciales para el recurso por
producir una mortalidad indiscriminada.

5.1.1. Artes
A.— Captura con Trampas Fijas.
a.— IZANGA

Forma y Materiales.— Esta trampa conjuntamente con el
Chauco, han sido utilizadas desde épocas bastante remotas.
Tiene la forma de cono y esté construida con carrizos de un
didmetro méaximo de 1 cm.

En los rios Ocofia, Majes-Camand y Tambo, la parte an-
“terior o hoca de la izanga estd formada por un aro hecho de
una rama de molle (Schinus molle), sauce, (Salix sp.) reta-
ma (Spartium junceum), o huarango (Acacia macracantha),
de acuerdo a la disponibilidad en la zona o rio, al que se
fja un extremo de los carrizos en nimero de 36 a 42.
El otro extremo de los carrizos unidos mediante una cuer-
da hecha de tallos tiernos y delgados de sauce o molle lla-
mada localmente cahue, forman la “punta” de la izanga y
dan al arte la forma de cono. El cahue recorre una linea es-
piral de cuatro vueltas alrededor de la izanga sujetando a
los carrizos entre si, dandole torsién y consistencia al cono.
En algunos casos en vez de carrizos se usa ramas de chilco.
Al aro que forma la boca se unen otros dos aros pequefios,
hechos de varas delgadas del mismo material y se les llama
“orejas” u “orejeras”. '
Bol. Inst. Mar del Perii, Vol. 3, No. §
Agosto, 1978.

En los rios al norte de Pisco hasta el Jequetepeque, estas
trampas tienen variaciones en cuanto a su construccién y ta-
mafio y son mayormente conocidas como “‘canastas”. En
la Tabla No. 36, se presenta en forma comparativa las va-
riaciones meristicas. En cuanto a la construccién, entre las
diferencias mas saltantes se puede sefialar que la boca no es
circular sino eliptica y los extremos de la rama de sauce
que conforman el aro, se entrecruzan quedando los extre-
mos libres y largos. El cahue empleado en las izangas del sur
es reemplazada aqui por alambre de fiero galvanizado gene-
ralmente de 1/16” y la separacidn de los carrizos entre si
es menor (Tabla No. 36). ’

TABLA No. 36 DIMENSIONES (cm) DE LA IZANGA

Y CHAUCO, SEGUN RIOS
I. IZANGA
Rios
|
; Majes-
Caracteristicas | Pativilca| Pisco| Ocofia| CamandTambo
— Largo total 210 [214] 130 | 130 | 120
— Diametro de .
boca $3 55 45 45 - 43
— Separacién de
carrizos:
- Mixima 40 | 40| 5.0 50 | 5.0
- Minima 14 14| 18 17 2.3
II. CHAUCO
Rios .
Caracteristicas Pativilca | Cafiete | Pisco | Ocoiia
— Largo total 100 108 90 140
— Didmetro de boca 40 40 32 50
— Separacion de
carrizos ?
Miéxima 0.8 0.8 1.0 0.8
Minima 04 04 0.5 0.1
— Cono Interior ¢ ’
Largo total 36 40 34 43
Didmetro minimo 6 6 5 9

Modo de empleo.— El principio bdsico consiste en ““co-
lar” el agua, para lo cual la izanga es colocada con la “boca”
dirigida contra la corriente. Existen diferencias en la forma
de sujecién de la trampa; en los rios del departamento de
Arequipa las izangas se sujetan mediante las “orejas” a sen-
das estacas clavadas en el lecho del rio. Estas estacas, hechas
generalmente de madera de “pdaro bobo” o “caliacasa”,
(Baccharis glutinosa), tienen alrededor de 10 cm. de didme-
tro y 1.20 m. de largo. Se colocan en brazos pequefios con
fuerte corriente y poca profundidad llamadas “chorreras” o
cubriendo transversalmente y en forma perpendicular a la
corriente un brazo ancho del rio. En ambos casos se tiene
cuidado que el “golpe” del agua sea directo ala “boca” de
la trampa, cubriéndola casi totalmente. Solo en el caso de
las “chorreras” las izangas se asientan en el fondo.
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En los rios desde el Pisco al Jequetepeque se ha observa-
do dos formas de sujecion derivadas del ancho del brazo de
‘rio en que se ubica la trampa. Cuando el ancho es pequeilo,
no més de 10 mfts., se cruza un alambre sobre el brazo del
rio fijindose en’ ‘ambas orillas en monticulos de piedras

_(“pircas™) o arbustos. La canasta se sujeta a este alambre
mediante los extremos libres del aro que forma la boca,
"manteniéndose en su lugar por la presién de la corriente.
_Cuando ¢l ancho del cauce no permite usar la forma anota-
.da, se utiliza un alambre que se fija por un extremo a una
-orilla-y el otro extremo se ata a la boca de la canasta, la que
se suelta a la corriente. Para evitar que la trampa sea arras-
trada per el agua hacia la orilla se la mantiene separada de
~ ésta con una vara suficientemente larga.

v . -

Las izangas son colocadas preferentemente para operar
durante la noche, siendo colocadas en horas del atardecer

y recogidas en las primeras horas de la mafiana.

Lugares del rfo y época de uso.— La época de empleo es-

td condicionada por el caudal de los rios. Se inicia con las
primeras avenidas que generalmente ocurren a principios
del verano y su término depende de la duracién de este in-
cremento en el caudal, el mismo que es variable segin el
rio y el afio; por esta- razén en los rios Ocofia, Camand y

" Tambo el periodo dé uso de la izanga suele ser mayor que
en los rios Pisco y Pativilca. Se ha determinado que la izan-
ga es colocada en corrientes cuya velocidad varia entre 1 y
2 metros/segundo. '

b.— CHAUCO (chaugiio) \

. Forma'y Materiales,— El chauco, aomo se le conoce en
los rios del departamento de Arequipa, o chaucho en los
rios Pisco, Chincha, Cafiete y Pativilca, estd formado bdsi-

" camente por dos conos, a modo_de biturén, construidos de
varillas de carrizo, uno.de mayor tamafio, externo y cerra-
do, y el otro pequefio, interno y abierto, que constituye la
trampa propiamente dicha. Las principales medidas asi co-
mo sus variaciones segiin los rios, se presentan en la Tabla
No. 36 :

El cono externo estd conformado por un aro de sauce
que forma la boca del chauco a la que sé atan varillas de ca-
rizo de un didmetro mdximo de’ 1 c¢m separados entre si
por espacios de 0.5 a 1 cm. Las varillas se unen entre si ca-
da cierto trecho mediante soguillas de “totora’ o “matara”
(Typha sp) que se prolongan hasta el extremo posterior de

.la trampa y que sirven para cerrar el vértice del cono forma-
~do por los extremos sueltos de las varillas de carrizo. El co-
- no interno es aproximadamente de 1/3 de la longitud del
externo y se encuentra colocado dentro de él unido a la bo-
‘ca, formando una entrada comiin. El vértice de este cono es
abierto, existiendo antes un ligero estrechamiento terminan-
‘do en los extremos libres de las varillas.

Ademas el cono mterno se diferencia del externo en que

aquél posee una torsion semejante a la de la izanga.

Del aro del chauco se desprenden dos soguillas de toto-
ra que sirven para fijar la trampa en el momento que esta
operando.

Modo de empleo.— Esta trampa se coloca en la orilla y,
a diferencia de la izanga, con la boca a favor de la corrien-
te.

Para su ﬁ]acmn se usan generalmente tres o cuatro esta-
cas de madera de “pijaro bobo”: dos en la parte anterior .
que sirven para asir lateralmente la boca del arte y una o
dos posteriores a las que se ata el extremo del cono.

Una vez fijo, el chauco permanece casi totalmente su-
mergido. El espacio formado por el borde de la boca colin-
dante con la orilla del rio se tapona con ramas, pajas y pie-
dras (a esto se llama “pirca”), sobrepasando el nivel supe-
rior del chauco con la finalidad de evitar que los camarones |
puedan escapar por este lado, ya que éstos no trepan por :
partes secas. '

Se ha observado en los rios Pativilca y Cafiete que la fija-
cién del chaucho a la orilla se hace mediante la cuerda de
totora que sirve para cerrar el vértice del cono en lugar de
las estacas que se usan en los rios Camand y Ocofia. Para
darle mayor seguridad y evitar que la corriente del agua la
mueva se colocan piedras grandes sobre la trampa.

Los camarones, al penetrar por la boca del chauco, ingre-
san a través del cono pequefio al cono mayor y externo que-
dando finalmente atrapados en éste.

El chauco es empleado especialmente durante la noche.

Lugares del rio y épocas de uso.— Esta trampa es usada en
las orillas de la parte baja del rio, muy cerca de la desembo-
cadura y solamente al inicio del periodo de vaciante. Esta
modalidad de captura se basa en que los-camarones, luego
de haber llegado hasta esta parte del rio durante la época de
crecida, comienzan nuevamente a remontarlo como conse-
cuencia de su marcado reotaxlsmo negativo.

El chauco es ampliamente utilizado en los rios Ocofia,
Majes-Camana, Cafiete, Huaura, Pativilca y Pisco. En el rio
Tambo no ha sido observada la utilizacién de esta trompa
posiblemente debido a que su cauce arenoso y poca pen-
diente cerca a su desembocadura no lo permiten.

c.— AGUINA

Esta trampa es esencialmente construida para capturar
peces, pero 1n01dentalmente es posible capturar camarones
con ella

Forma y Materiales.— La forma es de una caja rectangular
construida con varas de cafia brava entretejidas que per-
miten el filtrado del agua. El drea que ocupa toda la trampa
varia eritre los 4 y 10 metros cuadrados.
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Esta estructura se soporta en un andamio de troncos de
“huarango” y estd instalada al final de un brazo de rio, lo
que hace que su asentamiento sea permanente durante la
época en que el caudal del rio es bajo, hasta las primeras
crecidas, cuando por la fuerza del agua es destruida. Con el
fin de evitar que aves predadoras se lleven el producto de

la captura, las partes accesibles de la trampa se protegen con

ramas espinosas de “huarango”.

Lugares del rio y épocas de uso.— Esta trampa se construye
por lo general en la parte final de un brazo de rio el cual tie-
ne —o se le da— una cierta pendiente. La utilizacién de esta
trampa es durante todo el afio, excepto en la época de cre-
ciente, como se ha sefialado en lineas anteriores. Sélo se
han detectado agiiinas en los rios Majes-Camand y Ocofia.

B.— Captura con redes.
a.— ATARRAYA

Forma y Materiales.— La gran mayoria de atarrayas son -

construidas con hilo njylon nimero 12. La malla del cuerpo
varia entre 21/4” y 13/4” en la parte superior o vértice; en
el limite con el seno fluctia entre 11/4” y 11/8”. El seno
siempre tiene malla de 1”.

La altura es variable entre 1.6 y 1.8 m; el miximo dia-
metro registrado es de 3 m lo que origina una drea maxima
de captura de alrededor de 7 m2.

Lugares y época de uso.— Se usa en todo el rio, con mayor
incidencia en las partes media y baja y especialmente en si-
tuaciones de remanso, orillas y pozos; el tipo de fondo mds
apropiado estd constituido por piedras pequefias y media-
nas. Uno de los requisitos mds importantes para poder usar
el atarraya es que el agua no sea transparente; de aquf que a
. inicios de creciente y a inicios de vaciante el uso de este arte
s¢ intensifica.

La atarraya se usa principalmente después del medio dia
hasta antes del anochecer.

En todos los rios 4mbito de este estudio ha sido verifica
do el uso de la atarraya.

b.— LLICA (Isigua, Ichigua, Calcal)

Forma y Materiales.— Bésicamente estd formado por un ar+
co de madera generalmente de sauce, cuyos extremos se en-
cuentran unidos por una cuerda o jebe de neumaitico usado;
a este arco va cosida una bolsa confeccionada de hilo de
nylon de malla de 1/2” cuya longitud es de aproximada-
mente 60 cm; la distancia entre los extremos del arco varl’q
entre 50 y 60 cm.

Ocasionalmente los usuarios efectiian ciertas modifica-
ciones en la forma de este arte que no hacen variar la for-
ma de su uso. Por ejemplo, en lugar del arco usan un aro
que puede ser de madera o de alambre; en este ultimo casa
al arte se le llama caito y ha sido observado Gnicamente en
el rio Jequetepeque.

Bol. Inst. Mar del Peru, Vol. 3, No. 5
Agosto, 1978.

Forma de uso.— La llica se usa en partes de rio de poca pro-
fundidad. Para ello el recolector se ubica contra la corriente
sosteniendo el arte y afirmdndolo contra el fondo con una
mano o con la rodilla; con la otra mano remueve las piedras
que se encuentran delante de la boca de la bolsa con la in-
tencion de hacer salir a los camarones escondidos para que
en su huida se introduzcan en la llica.

En orillas de bordes cortados y con cierta vegetacion her-
bacea la.Mica se introduce entre 1a maleza con la boca en di-
reccion de la orilla y hacia arriba, removiendo las yerbas
con la finalidad de desprender los camarones y colectarlos
en la bolsa.

En ambos casos el sujeto lleva en la parte posterior de su
cuerpo y amarrada a la cintura una bolsa de tela o de mate-
rial sintético donde coloca la captura A esta bolsa se le co-
noce con el nombre de “saquillo”.

Se ha observado en la boca del rio Tambo otra forma de
uso de la llica. En esta zona se clavan estacas de madera de
“molle” a una distancia de 70 cm de la orilla, y separadas
por unos 2 m entre si. Las estacas sobresalen del fondo are-
noso en 70 u 80 cm y sobre ellas se colocan manojos de ra-
mas de “chilco” a manera de penachos con los extrernos li-
bres hacia el fondo, de modo que el nivel del agua los cubra
hasta dos tercios de su longitud.

Peribdicamente se sacan estos manojos de las estacas y se
sacuden sobre una llica, a donde caen los camarones que se
han escondido y/o prendido entre las ramas. En otros casos
el pescador llica bajo los penachos.

El uso de la llica est4 restringido a las horas diurnas y a la
operacion se le conoce con el nombre de llicar.

Lugares de rfo y épocas de uso.— Se usa en las partes media
y baja del rio, en las orillas y en zonas de poca profundidad,
durante todo ‘el afio aunque mayormente a inicios de cre-
ciente y cuando el agua es turbia. Los rios en los que se ha
detectado el uso de este arte estdn comprendidos entre el
Jequetepeque y el Tambo.

c¢.— CAHUAN

Formas y Materiales.— Consta basicamente de dos varas de
madera y un trozo de pafio anchovetero de forma trapezoi-
dal regular, cuyos lados no paralelos se unen a las varas.

- [}

Al otro lado paralelo menor se cose en toda su longitud
una linea de plomos y el lado paralelo mayor, mediante un
doblez en el centro, se cose entre si hasta 1/6 antes de cgda
extremo para formar una bolsa.

El cahudn se construye de variado tamafio; sin embargo,
para dar una idea de sus proporciones sefialaremos que en
uno mediano las varas suelen ser de 1.20 m de largo y 17ide;
didmetro. Los lados no paralelos son de 0.75 m y de losla-
dos paralelos el mayor mide 2.20 m y el menor 1.20 m. -
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Forma de uso.— Cuando el cahudn es pequefio o de media-
no tamafio es manejado por un solo hombre, para lo cual se
~ ubica en sernicuclillas contra la corriente, colocando los ex-
tremos de las varas de madera que sostiene la linea de plo-
mosen el fondo del rio y apoydndolas entre las piernas y fos
brazos. La velocidad del agua hace que se abra la bolsa.

El recblector, con las manos libfes, remueve las piedras
del fondo ubicadas delante de la bolsa del cahudn con el ob-
jeto que los camarones en su huida penetren a la bolsa.

3

En el caso que el cahuin sea de gran tamafio ¢s maneja-
do por dos hombres, cada uno cogiendo una vara y avanzan

en ¢l rio arrastrando la lfnea de plomos hacia las orillas.
Los cahuanes grandes se usan mayormente en pozos donde .

hay poca c_mem;u vegetacion flotante

Lugares y épocas. de uso. El uso del cahuén ha sido detecta-
do tinicamente en el rio Moche, en época de vaciante y du-
rante el dfa.

C. Captura con linea.
a. Cordel con lombriz.
(Caiia o Timba)

Materiales y forma. Como su nombre lo indica, este arte es
un cordel de nylén o de algodén en el que en uno de sus ex-
tremos es anudado un anillo de hilo por el cual se han ensar-
tado unas 15 6 20 lombrices de tierra a modo de un collary
el otro.extremo se une a una cafia de variable tamafio.

.En el cordel, antes del anillo de lombrices, se ata un peso‘

de plomo o piedra-que hace que aquel vaya al fondo.

Forma de uso. El uso del cordel con las lombrices es el co-
nocido como pesca con cafia. Luego de ubicada una zona de
poca corriente y cierta profundidad, desde la orilla se’ arroja
el cordel, quedando el anillo de hilo con las lombrices sobre
el fondo del rio. La cafia permanece en la orilla, ya sea suje-
tada por el pescador o clavada en el suelo.

El ‘camar6n atraido por el cebo ingiere la lombriz pero
queda atragantado por el hilo y es entonces halado por el
pescador mediante un répido tiron.

Generalmente un pescador trabaja con més de cinco ca-
fias, las que periédicamente extrae del agua y separa a los
camarones que puedan haber caido. El cordel con lombriz
es usado s6lo de dfa y con agua turbia.

Lu{pre& de rio y épocas de uso. Esta forma de captura se
utiliza en las partes baja y media de todos los rfos que com-
prende este estudio a condici6n de que sea en lugares de po-

ca cornente y con agua turbia; en agua transparente siempre :

y cuando sea en pozos con turbulencia sélo superficial. Se
emplea especialmente a inicios y a fines de vaciante, pero
puede ser usado durante todo el afio siempre que. las condi-
ciones lo permitan

5.1.2. Métodos.

Dentro de los métodos de captura que existen para’el ca-
mar6n, la mano constituye el mas obvio por lo que es prac-
ticado en todos los rios en estudio. La mano; tomada como
instrumento bdsico de captura, se auxilia de una serie de

- instrumentos que sirven para incrementar su eficiencia.

En este sentido se tratard de hacer una clasificacién que
permita incluir sindpticamente todas las formas de captura
observados en las cuales’la mano es el instrumento.

A. Captura a mano sin buceo.

Este método consiste en que el pescador, al recorrer en
horas del dia el rio en zonas de poca profundidad (aproxi-

. madamente 50 cm), con las\manos busca al camardn al

“tanteo”, rodeando o volteando las piedras donde aquel se
esconde. A este procedimiento de captura se le denomina
“chaullar”.

Se ha observado que en ciertos casos para la bisqueda
del camardn, el pescador se auxilia de un visor que elimina
la turbulencia superficial del agua. Este visor consiste esen-
cialmente en una lata o €énvase de aceite o manteca en la
que se ha reemplazado el fondo por un vidrio grueso; en el
borde superior va soldado un alambre que le sirve de asa. La

. utilizacion diurna de este visor es limitada.

Para las capturas en horas de la noche, el sujeto se auxilia
con una fuente de luz, que comunmente es una limpara de
carburo, fijada en un borde superior del visor que le sirve
para ubicar a los camarones que han salido a las partes poco

-profundas para alimentarse. Este método es llamado popu-
larmente lata o lateo. '

Otra variante de la captura a mano sin buceo es la que se
realiza en horas de la noche recorriendo la orilla, iluminan-
do ésta con una ldmpara de carburo para la deteccién de fos
camarones. A esta modalidad se le lfama “‘giiinchir” o “can-
char” y al sujeto que la practica “girinchidor” o “cancha-
dor”. ‘

Todas estas formas de captura son utilizadas en los rios
dmbito del estudio, con excepcion de la “lata’’ que se cir-
cunscribe a los rips Ocofia y Majes.

&

Una forma particular de captura de camardn a mano sin
buceo se observa en el rio Jequetepeque en el que se utiliza
lampara a gas de kerosene de tipo “Petromax”; en esta mo-
dalidad un sujeto lleva la ldmpara y otro es el que captura.

Se tienen referencia que antiguamente en los rios Cama-
nd y Ocofia se usaban en’la captura nocturna los llamados
“mechones” que no eran mis que candiles a kerosene.

Lugares de rio.y épocas de uso. El uso de estos procedi-
mientos de captura, con excepcién de la mano desnuda, re-
qulere que el agua sea de una transparencia tal que permita

/lla vision del camaron sobre el fondo.
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Estas modalidades generalmente se usan en la parte baja
y media del rio.

B. Captura a mano con buceo.

A la accién de la mano descrita en el acapite anterior se
afiade el buceo, entendido éste como la inmersioén de todo
el cuerpo o gran parte de €l, con la cara cubierta con una
mascara que le permita la vision bajo el agua y sin la accién
de nadar.

Como elemento auxiliar el buceador lleva atada a la cin-
tura un “saquillo” en el que va depositando su captura.

Este método es utilizado por muchos recolectores y su
uso estd limitado a épocas en que el agua es transparente;
usualmente este tipo de buceo se practica cuando la tempe-
ratura del agua ha aumentado y permite al sujeto permane-
cer mayor tiempo pescando.

Cuando el buceo se hace durante la noche ademis de la
madscara y el “saquillo”, el recolector lleva una linterna que
consta de dos partes: uno o dos tubos de pldstico o PVC,
que guardan 6 u 8 pilas conectadas en serie, impermiabili-
zados con jebe; y un foco con su reflector también imper-
mebializados con jebe.

Los tubos de pilas generalmente se llevan atados en la es-
palda y el reflector en una mano; ocasionalmente el recolec-
tor utiliza el juego de pilas de un solo tubo, el que puede
reemplazar mediante simples conexiones cuando el pimero
se agota.

Para resguardarse del frio y de la humedad el pescador
va protegido con una casaca de jebe, usualmente de fabrica-
cion artesanal. Esta casaca tiene una capucha que deja un
espacio a la altura de la cara, lugar que es ocupado por la
miscara. El pescador se la coloca sobre varias chompas y
bien ajustada a la altura de los brazos y cintura para evitar
la entrada del agua.

Al recolector de camardn que practica este método, tan-
to de dia como de noche, se le llama “buzo” y ala accion
“buceo”.

El pescador se desplaza caminando por el rio contra la
corriente sumergiéndose periédicamente para ubicar y cap-
turar con la mano el camarén que guarda en su “saquillo”.
En lugares donde encuentra pozos se zambulle totalmente.

Cuando la busqueda es nocturna la captura se hace con
una mano mientras la otra sostiene la linterna para ubicar
a los camarones. En estos casos la profundidad del agua casi
nunca sobrepasa la cintura del recolector.

Lugar y época de uso. El buceo se utiliza ampliamente en
todos los rios materia del estudio, siendo la transparencia
del agua indispensable. .

Bol. inst. Mar del Pera, Voli. 3, No. 5
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C. Otros Métodos.
a. Seca

Este es un método que ha sido observado en la parte baja
y media de algunos rios. Consiste en desviar el curso de un
brazo de rio construyendo un pequefio dique de piedras
con la finalidad de recoger los camarones que han quedado
en el lecho casi seco.

Normalmente es practicado por menores de edad y por
pescadores ocasionales. La captura, a pesar de que en cier-
tos casos es abundante, se utiliza mds para consumo domés-
tico. ;

Esta modalidad es practicada casi exclusivamente en los
rios Pativilca y Pisco, en la parte baja del rfo y en horas del
dia.

b. Sustancias téxicas

Consiste en agregar en zonas de remansos de los rios sus-
tancias téxicas que matan al camardn. Aunque en ningin
caso se ha podido ver su aplicacion, las referencias de los ha-
bitantes riberefios son tan detalladas y numerosas que hacen
inferir el desarrollo que est4 alcanzando esta modalidad.

Del mismo modo se conoce que las sustancias usadas son
plaguicidas organoclorados de utilizacién en la agricultura,
por lo que se encuentran muy al alcance de los usuarios.

Se ha recogido referencias de su utilizacién en la parte
baja del rio Pativilca, rio Supe hasta la localidad de Huaya-
majan a 1100 m.s.n.m., parte media del Huaura y en el rio
Lurin (Antioquia, Nieve-Nieve y Huaycén).

5.2. Operaciones de pesca y sus resultados

5.2.1. Esfuerzo e intensidad.

En la pesqueria del camarén resulta sumamente dificil
determinar el esfuerzo empleado, considerado éste en la for-
ma convencional como se conoce y utiliza en otras pesque-
rias. Como razones principales de ello encontramos que:

— El rio constituye un sistema abierto e incontrolable para
la pesca.

— La forma de captura depende de la zona y época de
pesca.

— Existen varias formas de captura para una misma zona, e
inclusive para cada forma hay variaciones en las caracte-
risticas y uso del arte y/o método.

_ Lo expuesto puede dar idea de la complejidad que existe
‘en la medida del esfuerzo pesquero; sin embargo se podria
utilizar una unidad de esfuerzo que relacione la forma de
captura-tiempo de operacién cuya expresién debe ser un
promedio para una altitud y época dada.

Por otro lado y al carecer de datos necesarios confiables -
se ha utilizado el nimero de pescadores como expresién del
esfuerzo pesquero desplegado, respecto a lo cual se puede
mencionar lo siguiente:
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— El nimero de pescadores. estimado en base a conteos di-
rectos efectuados en el mes de noviembre de 1976 —€po-
ca del afio en que el esfuerzo de pesca es maximo— ha

sido: o
Rio Majes 1,540 recolectores
Rio Ocofia :- 1,500 recolectores
Rio Tambo : 720 recolectores
TOTAL 3,760 recolectores.

 Estas cifras superan enr alrededor del 5000/0 a las oficia-
les.” - -

— La intensidad del esfuerzo pesquero varia a través del
afio, siendo minimo durante los meses de-junio, julio y
agosto para luego ir incrementdndose paulatinamente a
partir del mes de setiembre hasta alcanzar su maximo en

.. noviembre y diciembre. Las causas de esta variacién es-
‘tin relacionadas principalmente con las condiciones cli-
maticas imperantes en la zona, de tal modo que durante
los meses de invierno el nimero de pescadores es mi-
nimo.

— Durante la época de mayor esfuerzo pesquero la gran
mayoria de pescadoms son gente procedents de diversos
lugares del pais, especialmente de los departa:nentos de
Arequipa, Puno y Cuzco, cuando a los rios Majes-
Caman4, Ocofia y Tambo se refiere.

— En época de veda el esfuerzo pesquero se ve disminuido
como consecuencia de las acciones de control ejercidas
por las autoridades pertinentes, esfuerzo que como en el
caso de temporada legal de pesca también sufre variacio-
nes en su intensidad. Es asi que en los dias previos al ini-
cio de dicha temporada el esfuerzo pesquero se intensifi-

caen forma notable, acumuldndose las capturas en luga-

Tes especialmente acondicionados en las cercanias del rio
-y que son denominados “criaderos”. De aqui son trans-
" portados para su comercializacién inmediatamente que
-se inicia la temporada de pesca. .

Siendo los. rios de la costa, en general, cursos de agua su-
mamente accesibles para la pesca, el esfuerzo estd en rela-
cion directa con la abundancia relativa del recurso. En tal

~ ‘sentido, y. habiendo tomado como expresién del esfuerzo el
numero de pescadores, tenemos que la variacion de la inten-
sidad de dicho esfuerzo para los diferentes rios en el 4mbito
del estudio, est:mada en el mes de noviembre de 1976, es la
sigujente:

1. Rio Majes-Camani

‘ 1,540 pescadores
. 2. Rio Ocofia 1,500 pescadores -

3. Rio Tambo 720 pescadores

- 4. Rio Pativilca - 200 pescadores

= 5. Rio Pisco - 150 pescadores

6. Rio Acan‘y Yauca : 50 pescadores

E)uste tamblen variacién de la intensidad de esfuerzo
pesquem a lo largo del rio. Para el caso del rio Ma]es-Cama-«
nd el mimero estimado de pescadores estd d1stnbu1do en
‘sentldo ascendente, de lasiguiente manera:
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1. Boca-Puente Panamericana 160
2. Puente Panamericana-Sonay 180

3. Sonay-Punta Colorada 740
4. Punta Colorada-Aplao 360
5. Aplao-Luchea 100

TOTAL: 1,540 recolectores
Para el rio Ocoiia, la distribucién del nimero de pesca- ‘
dores es como sigue:

1. Boca-Puente Panamericana 40
2. Puente Panamericana-

Anchalo 630
3. Anchalo-Piuca 600
4. Piuca-Callancas 230

TOTAL: 1,500 recolectores

Para el rio Tambo:

1. Boca-Puente Fiscal 50
2. Puente Fiscal-Carrizal Bajo 240
3. Carrizal Bajo-Quiquisana 320
4. Quiquisana-Carrizal Alto 80
5. Carrizal Alto-El Chorro 30

TOTAL: 720 recolectores

Por otra parte y en estrecha relacién con esta distribu-
cién del nimero de pescadoms la mayor captura de ca-
maré6n en los diferentes rios, de acuerdo a localidades, es
como sigue:

1. Rio Pativilca Huayto (275 ms.n.m.)

2. Rio Pisco Humay (400 m.s.n.m.)

3. Rio Ocofia Anchalo (170 m.s.n.m.)

4. Rio Majes-Camani Palo parado (250 ms.n.m.) .

5. Rio Tambo Carrizal bajo-Chinchin (625
m.s.n.m.)

Como puede observarse, la mayoria de estas localidades
estdn ubicadas en el segundo rango altitudinal considerado
en nuestro estudio (151-350 m.s.n.m.), lo que coincide con
el mejor Factor de Condicion calculado para el camarén,
como lo sefialamos anteriormente.

5.2.2. Selectividad.

Existe selectividad de las formas de captura para las ta- -
llas y sexos de los especimenes, en la cual interviene como
factor importante el comportamiento de la especie, parti-
cularmente en lo qu se refiere a sus desplazamientos en el
rio. :

En cuanto a sexos, para el caso del rio Majes-Camand, en

1a Tabla No. 37 se muestra que de acuerdo a la prueba del

Ji cuadrado, no existe selectividad en las capturas mediante
el procedimiento del buceo diumno. Luego, y en orden cre-
ciente de seleetividad para hembras, estén las formas de cap- .
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TABLA No. 37 PRUEBA DE JI CUADRA
DE LAS FORMAS DE CAPTURA COM

DO (p =0.05) PARA LA SELECTIVIDAD
1ERCIALES DE C. caementarius, SEGUN

SEXOS.

Rio Majes - Camani. Marzo 1976 - Julio 1977
Formas de Machos Hembras Machos Hembras Valor de Ji
Captura observados | observadas | calculados | calculadas cuadrado
Buceo diurno 632 456 641.35 446.65 0.33
Sef:a 25 9 20.04 13.96 2.99
Llica 44 95 81.94 57.06 42.79
Max_xo (chaulla) 47 99 86.06 59.94 43.18
Chauco 6 62 40.08 27.90 70.66
Buceo nocturno 160 115 162.11 112.89 84.28
Izanga 526 164 406.74 283.26 85.18
Atarraya 74 185 152.74 106.74 98.74
Total 1591 1108 1590.99 1108.00

tura siguientes: llica, mano, chauco y atarraya. Para los ma-
chos lo son el buceo nocturno y la izanga.

La selectividad para las hembras en los artes menciona-
dos se debe a que éstos operan principalmente en la zona de
orilla y en la parte baja del rio, donde predominan las
hembras.

Considerando que el buceo nocturno es una modalidad
similar al buceo diumo, cabria esperar igualmente resulta-
dos similares en la captura. Sin embargo, los resultados de-
muestran que tiene una alta selectividad para los machos.
Esto se explica por el comportamiento de la especie, segiin
lo cual los ejemplares mas grandes, entre los que predomi-
nan los machos, se hacen més disponibles en 1a noche.

En el caso de la izanga, la prueba de Ji cuadrado aplicada
a la captura obtenida en el periodo marzo 1976-julio 1977,
nos indica que existe una alta selectividad para los machos.

Sin embargo, cabe esperar una disminucién de esta selecti-
vidad durante el periodo previo a la creciente del rio cuan-
do las hembras migran rio abajo con fines reproductivos.

Aplicando la misma prueba del Ji cuadrado a todo el ma-
terial estudiado (Tabla No. 38), se obtienen los mismos re-
sultados que para el Majes-Camand, determindndose ademis
que la captura con limpara de carburo también es una mo-
dalidad no selectiva para sexos y que la cafia es selectiva pa-
ra hembras.

En cuanto la selectividad de las diferentes formas de cap-
tura para tallas (Tabla No. 39), la prueba Z aplicada a las
capturas del rio Majes-Camand demuestra que las modalida-
des de seca y buceo diumo no son selectivas. Por otro lado,
la atarraya, chauco, izanga y buceo noctumo actiian selec-
tivamente sobre las tallas mayores, mientras que lamanoy
llica lo hacen sobre las menores. ' ‘

TABLA No. 38 PRUEBA DE JI CUADRADO (p = 0.05) PARA LA SELECTIVIDAD
DE LAS FORMAS DE CAPTURA COMERCIALES DE C. caementarius.
Marzo 1976 — Julio 1977

NO de Ejemplares Valor de
Formas de - Ji Cuadrado
Captura Machos Hembras '
1. Lampara de carburo 301 290 02
2. Buceo diurno 1052 1015 0.7
3. Mano (chaulla) 196 282 15.5 L
4. Chauco 31 117 50.0
5. Cafia 98 264 76.1
6. Llica 144 370 99.4
7. Buceo nocturno 506 195 1379
8. Izanga 1305 678 198.2
9. Atarraya 228 745 2747

Total 3861 3956

Bol. Inst. Mar del Perd, Vol. 3, No. 5
Agosto, 1978.



Fig. 26 Pendievite de 1os rfos estudiados.
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TABLA No. 39 PRUEBA Z PARA LA SELECTIVIDAD DE TALLAS EN
C. caementarius, POR FORMAS DE CAPTURA
Rios Majes-Camand. Marzo 1976 — Julio 1977

Machos + Hembras

Formas

de captura E.S. X Z
Seca 2.75 78.38 0.28
Buceo diurno 0.58 76.72 1.51
Atarraya 0.85 79.29 1.97
Chauco 1.27 80.22 2.06
Buceo nocturno 1.03 83.64 5.86
Izanga 0.55 81.22 6.53
Mano (chaulla) 0.99 65.65 12.12
Llica 1.10 62.52 13.65

5.2.3. Capturas

No existe un registro de la cantidad real de captura de
camardn. Los registros oficiales existentes se refieren unica-
mente a la cantidad de camardn que hasta 1972 ingresaba
al Mercado Mayorista de Lima y posteriormente al Mercado
Mayorista Pesquero de Lima, a cargo de EPSEP.

A partir de estos registros, las estadisticas oficiales del
Ministerio de Pesqueria sefialan la extraccion anual, estima-
da mediante el uso de un coeficiente variable cuyo funda-
mento se desconoce.

En la Tabla No. 40 se consignan los datos de ingreso de
camarén al Mercado Mayorista, para los afios 1950 a 1976,
segun diversas fuentes de informacion.

Puede notarse que los datos, segin las diferentes fuentes.

tienen un rango de variacion entre menos de 1 a265.3 TM.
lo que de por si indica lo poco confiable de esta informa-

ciéon. Estas diferencias tienden a disminuir en los dltimos
afios. Es necesario aclarar que, el carecer de informacion fi-
dedigna de las cantidades de extraccién anual y consideran-
do que el mercado de Lima absorbe la mayor cantidad de
dicha extraccion, las variaciones en la cantidad de camarén
que ingresa al Mercado Mayorista Pesquero de Lima se to-
man como expresion de las variaciones de la extraccion real.

Respecto a los volimenes de ingreso, en la figura No. 27
puede verse las variaciones anuales en el periodo 1955-1975.
El mayor ingreso con 1,049.8 tm, corresponde al afio 1965
v tepresenta el punto més alto de un incremento paulatino
iniciado en 1960. La causa de este incremento, entre otras,
El mayor ingreso con 1,049.8 TM, corresponde al afio 1965
y representa el punto mds alto de un incremento paulatino
iniciado en 1960. La causa de este incremento, entre otras,
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Fig. 27 Inigreso de camarén al mercado mayorista de Lima; A = Ingreso

meses de captura. Promedio ponderado de varias fuentes.

Bol. Inst. Mar del Perd, Vol. 3, No. 5
Agosto, 1978.

Total Anual, B = Ingreso Promedio Anual,



212

M. VIACAVA, R. AITKEN Y J. LLANOS

a juzgar por ciertas evidencias, habria sido la incorporacion,
desde el afio 1960, de la mascara de buceo como utensilio

que crea una nueva modalidad de captura de gran poder de.

pesca. Por otra parte, la facil adquisicién y uso de este uten-

silio, generé consecuentemente un aumento del nimero de
_personas dedicadas a la extraccion de camarén y por lo tan-
‘to del esfuerzo pesquero. : ‘

A partir de 1965 hasta 1975 hay una tendencia notoria a
bajar los voliimenes de ingreso, llegando en este ultimo aiio
a 353 TM. El principal factor que se vislumbra como cau-
sante- de este fendmeno es el incremento del esfuerzo pes-
quero ya mencionado.

En la figura No. 28 se presentan los ingresos mensuales
de camarén al Mercado Mayorista Pesquero de Lima para el
periodo 1963-1975. Con la finalidad de hacer mas clarala
interpretacion de los valores mensuales, se han agrupado
afios que tienen el mismo nimero de meses de veda; asimis-
mo, como valor referencial se ha calculado el ingreso men-
sual promedio para todo el periodo considerado, que es de-
7591 tm. »

Lo mas saltante en estas grificas ¢s que, a través de los
afios el niimero de meses que presentan capturas por debajo
del valor referencial (75.91 tm) ha ido incrementindose
paulatinamente. Asimismo, es notorio que los valores abso-

TABLA No. 40 INGRESO DE CAMARON (C. camentarius) AL MERCADO
MAYORISTA DE LIMA, SEGUN DIVERSAS FUENTES

ANO TONELADAS METRICAS
1955 1577
1956 344.4 400.8
1957 3544 417 .8
1958 3744 639.7 265.3
1959 309.0 - -
1960 280.9 — -
1961 3713 6309 2596
1962 — 3472 -
1963 536.9 459.2 4569
1964 659.5 655.5
1965 1,049.8 10499
1966 300.5 898.5
1967 690.0 67722
1968 4300 4294 .
1969 585.0 432.6 586.0 5635
1970 , 5340 5347 525.0
1971 - 545.0 5459 6400
1972 592.5 592.5 594.3
1973 , 400.0 401.3 4394
1974 416.5 420.6
1975 ' 533.6
1976 410.7
Fuente (1) ) 3) @ ) ©

(1) La pescaen el Peri, Serie Divulg. Cientif. Minist. de Agricuitura

(2) Elias, H.E., 1974. El Camar6n de rio. Documenta No. 4748, pp 36-45

(3) Div. Ext. Pesqueras. Direc. de Investig. Minist. de Agricultura.

(4) Dir. Pesc. Cont.; Dir. Pesca Matit.; Div. Inf. y Estad. Ministerio de Pesquerfa.
(5) Compendio Estadistico. 1965-1974. Ministerio de Pesqueria.

(6) EPSEP.

Considerando que el periodo de extraccién de camarén
en los diferentes afios varia entre 9.5 y 6 meses, los datos de
captura anual deberdn interpretarse también en funcién de
este factor. Los valores anuales de la curva B en la figura
No. 26 representan el cociente ingreso anual, nimero de
meses de captura, haciéndose mucho mis clara la tendencia
decreciente de la producciéon promedio mensual para los
afios considerados.

lutos de promedios mensuales de ingreso van disminuyendo

a través de los afios, siendo esto mas evidente en el perfodo
1974-1975. Cabe hacer notar también que el méximo de
captura mensual promedio corresponde al mes de diciem-
bre, con un valor de alrededor de 100 tm, que se mantiene

casi constante a través del periodo considerado, excepto en
los periodos 1963-1967 y 1972 con 66.3 y 119.2 tm, res-
pectivamente, s .
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Fig. 28 Ingreso mensual promedio de C. caementarius al -
Mercado Mayorista de Lima, segiin aios con perfodos de ve-
da comunes.

Respecto a la produccién de camarén por rio, las esta-
disticas oficiales son escasas e inconsistentes y por lo mis-
- mo no confiables ni valederas. Sin embargo, estimaciones
efectuadas para el mes de noviembre de 1976, nos indican
una produccién de aproximadamente 48 tm para el rio
Ocofia, 41 para el Majes-Camand y 12 para el Tambo. Esta
estimacién proviene de un muestreo randomizado a los
transportistas.

Finalmente, en cuanto a la produccién de camarén por
zona del rio, no existe registro alguno que permita consig-
* nar cifras.

Por otro lado, respecto a la captura de acuerdo al arte o
método empleado (Tabla No. 19), existe variacién en el ran-
go de tallas que ellos capturan, la que estd a su vez relacio-
nada con la época del afio y zona del rio en que operan.
Asi, 1a mano es la forma de captura que abarca el mayor
rango de tallas (20-120 mm). En la Tabla No. 22 también
puede observarse que todas las formas de recoleccidn, inclu-
yendo las permitidas, capturan ejemplares de talla menor a
la permitida legalmente en proporciones variables. Asi, el
71.6 y 15.50/0 de los camarones capturados mediante llica
'y buceo noctumo, respectivamente, tienen una talla menor

. de 70 mm de longitud total.

Bol. Inst. Mar del Perd, Vol. 3, No. 5
_ Agosto, 1978.

5.3. Comercializacién.

Completando el ciclo de la explotacién y por considerar-
lo de interés debido a su modalidad tan sui géneris, se inclu-
yen los aspectos basicos de la comercializacién. El flujo ge-
neral de la misma puede representarse mediante el siguiente
esquema:

RECOLECTOR

PN

ACOPIADOR BALSERO
\ l i
-PORONGUERO TRANSPORTISTA

NN

MINORISTA

>CONSUMIDOR

Los elementos que constituyen este flujo pueden definir-
se como sigue:

— Recolector. Es la persona que se dedica a extraer los
camarones del rio y pueden ser permanentes o eventuales
seglin su grado de dedicacién. '

Los camarones capturados son conservados vivos en
“chinguillos” (bolsa de tela o pafio anchovetero) o “criade-
ros” (cestos de carrizo con tapa) inmersas en el rio hasta el
momento de su venta. '

— Acopiador y balsero. Constituyen el segundo nivel de
comercializacion e integran el flujo de ésta cuando los trans-
portistas y porongueros se encuentran en zonas distantes
del recolector.

El acopiador y balsero retinen la captura de varios reco-
lectores y la hacen llegar en estado fresco sin hielo al trans-
portista. :

El acopiador se diferencia del balsero en que aquél retine
el producto desplazindose en acémilas, mientras que el bal-,
sero, como su nombre lo indica, utiliza una balsa hecha de

-palos de “topa”; por otro lado, el balsero sélo existe en los

rios Majes-Camand y Ocofia.

Usualmente, el acopiador yr el balsero, al inicio de la tem-
porada de pesca reciben del transportista con el cual van a
trabajar, el dinero necesario para la compra del camarén.

" — Poronguero y transportista, integran el tercer nivel de
la comercializacién. La funcién principal consiste en llevar
el camarén a los centros de consumo. Las diferencias esen-
ciales estdn dadas por el medio de transporte que se usay el
capital de trabajo invertido.

/ El poronguero, generalmente recolector en sus inicios,.
trabagja a nivel vecinal debido a que su capacidad de trans-
porte es limitada ya \que usa vehiculos ptiblicos de ruta.
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Su nombre proviene de los depésitos que antiguamente
usaba en el transporte del camar6n (porongos) cuya capaci-
" dad mdxima era de 35 Kg. En la actualidad estos recipientes
han sido reemplazados por bolsas grandes de pldstico y poli-
propileno en nimero de 4, metidas una dentro de otray re-

_cubiertas con cart6n y un saco de yute. El embalaje sefiala-
do permite transportar hasta 60 Kg de camarén por saco, y
pasar desapercibido por los puestos de control carretero; es-
to Gltimo no ocurria con los porongos.

El llamado transportista tiene una mayor capacidad de

acarreo que el poronguero, al usar vehiculos especialmente .

acondicionados: camiones isotérmicos de 3 a 10 tm de car-
ga bruta y camionetas con cajones isotérmicos de 0.5 a 3 tm
" bruta. ‘

Por la modalidad de trabajo se pueden distinguir dos ti-
pos de transportistas: a) los que tienen una base estaciona-
ria de recepcion del camar6n de los acopiadores, balseros
y/o recolectores; y b) los que usan su vehiculos como base
mévil desplazdndose a lo largo del rio recepcionando el ca-
marén; a éstos se les conoce como camioneteros.

- Tanto el poronguero como el transportista usan hielo pa-
ra la conservacion del camardn.

Existen porongueros en los 5 rios bajo estudio, pero con
mayor incidencia en los rios Tambo, Majes-Camand y Oco-
fia, de los cuales sélo los procedentes de los 2 iltimos llegan
a Lima. En cuanto a los transportistas, a la fecha sélo exis-
ten en los rios arequipefios.

— Minorista, Definese como tal a la persona que se en-
carga del expendio del camar6n al piblico, generalmente en
lugares definidos. Se incluyen en esta definicion a los chifas
y restaurantes especializados.

Este flujo de comercializacion, por el nimero de niveles
involucrados, determina a su vez una considerable variacion
“del precio del Kg. de camarén, desde que es extraido del rio
por el recolector hasta que llega a manos del consumidor.
El flujo del transporte (Fig. No. 29) en la comercializacion
del camarén para los rios de mayor produccién de este crus-
ticeo termina er el Mercado Mayorista Pesquero de Lima y
en menor proporcion en el Mercado San Camilo de la ciu-
dad de Arequipa.

El transportista, para llegar a estos centros de abasto, de-
be ser objeto de control del peso de su carga alo largo de la
carretera Panamericana. Asi, el camardn conducido a Lima,
pasa a través de los siguientes puestos de control: Nazca,
Santiago, Guadalupe, Chincha (Jaguay) y Pucusana, siendo

este ultimo el vinico puesto que cuenta con una balanza. Fi-

~ nalmente, el camar6n al ser ingresado al Mercado Mayorista
" Pesquero es controlado en su peso y posteriormente che-
~ queado por talla mfnima, de acuerdo a ley.

El camarén extraido de los rios Pisco y Pativilca, por lo
escaso de la produccidn de éstos, es comercializado sdlo a
. nivel local. . : -

Estas diferencias en. la magnitud de comercializacion del
camardn obedecen principalmente a diferencias en los nive-
les de producci6n de los rios, de aqui que esto haya sido to-
mado como criterio para la identificacion de un rie camaro-
nero. ‘

El alto valor crematistico y la gran demanda que tiene el
camarén, propician el contrabando realizndose a altos pre-
cios una venta directa a restaurantes especializados, activi-
dad que se incrementa en las épocas de veda o en las de baja

produccién de los rios.

Por otro lado, y a pesar de que la ley sblo permite la co-
mercializacién del camardn al estado fresco, especialmente
durante la época de veda se comercializa subrepticiamente
cola seca y a precios bastante elevados. Este comercio de ca-
marén procedente de los rios Majes-Camand y Ocofia se
hace principalmente con los Mercados de Lima y Arequipa.
Se tiene referencias que a veces atraviesa la frontera. ven-
diéndose también en Chile y Bolivia.

Finalmente, el incremento del precio de venta relativo
del camar6n en su principal cadena de comercializacion: re-
colector, acopiador (balsero), transportista y minorista, tie-
ne la siguiente relacion 1:1.2:2.3:3.1 -

6. PROTECCION Y MANEJO

6.1. Medidas Regulatorias.

En Apéndice B se incluye un andlisis resumido de los di-
ferentes dispositivos legales emitidos en el pais tendentes g
la preservacion del recurso. | ﬁ

Aunque no con el fin mencionado, se resefia la existen-
cia, en la época Colonial, de una Proclama del Cabildo de
Lima que prohibfa la extraccién del camardn.

El periodo republicano es el més fecundo en normas de
proteccién del camarén, hecho que se hace notorio desde
1934. Desde esta fecha hasta el primer semestre de 1977 se
posee en archivo 53 dispositivos legales directamente re-
lacionados con el recurso camarén de un total de 79 emiti-
dos que tienen relacion con la administracién de la pes-
queria de estecrusticeo.

Es interesante sefialar que las medidas dictadas se refie-
ren tnicamente a la protecciéon de una parte de la pobla-
cién, no existiendo fijacién de cuotas de captura ni del es-
fuerzo a emplearse, debido al desconocimiento de estos pa-
rametros. '

6.1.1. Proteccion de porciones de la poblacion.
— Areas de pesca e '

Las medidas en vigencia no sefiala ninguna zona de rio’
donde se encuentre prohibida en forma permanente la ex-
traccion de camardn. Hubieron sf dos dispositivos: 1a R.M.
No. 445 del 30/4/47 y 1a R.M. No. 414 del 10/2/53 que lo

_hicieron. La segunda de las mencionadas proscribia toda ac-
tividad ‘pesquera en los primeros dos Km de rios contados

desde la desembocadura, come medida de proteccion para
los-jemplares pequefios, y hembras ovigeras que mayormen-
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Fig. 29 Flujo de transporte def camarén de los rfos Camand, Tambo y Ocofia en temporada de pesca.
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te existen en esta zona; lamentablemente tal medida entre

otras fue derogada por la RM. No. 1195-A del 4/8/67.

— Estaciones de pesca.

Acerca de 1a limitacion del periodo de pesca, nuestra le-
gislacion ha sido prodiga. Desde 1950 se cuentan hasta 26
documentos que sefialan los periodos de veda, los mismos
que son variables en el nimero de meses comprendidos. Es-

te periodo ha abarcado entre 2.5 y 6 meses y en unos casos.

se ha iniciado en diciembre mientras que en otros en abril,
paraterminaren algunos casos en marzoy en otrosen junio.

Actualmente los periodos de veda son dictados regional-
mente por las Oficinas Regionales de Pesqueria correspon-
dientes, para lo cual cada afio deben emitir la Resolucién
Directoral respectiva. Esta politica se aplica desde 1976.

El periodo de veda involucra a los meses de verano, que
es la época de mayor reproduccién y la medida se hace para
asegurar la renovacion del recurso.

— Limitacién en cuanto a la forma de captura.

Este es otro aspecto que ha sido tomado en considera-
cion en las medidas legales dictadas. El dispositivo vigente
autoriza la captura de camardn mediante el uso de atarraya,
luz artificial, anzuelo (cafia) y técnicas de buceo y prohibe
el uso de cualquier otro arte y método no sefialado; se en-
cuentra particularmente proscrito el empleo de chaucos,
izangas, seca, sustancias toxicas y explosivos.

La agiiina, sistema de pesca antes descrito, se encuentra
permitido por cuanto mas captura peces que camaron.

— Limitacién de captura en cuanto a la talla de los ejempla-
res.

Desde que se tiene referencia, los dispositivos emitidos
permiten la captura de camarén mayor de 70 mm de longi-
tud total. En una sola oportunidad, en la R.M. No. 414 del

10/2/53, se hizo referencia a estos ejemplares utilizando la

medida del cefalotérax (30 mm), la que convirtiéndola a

. L.T. correspondia a un ejemplar de 74 mm. En la RM. No.

1195-A del 4/8/67 se volvi a exponer la talla minima de
captura en relacion a la L.T., que sefialé 70 mm y que es la
que actualmente rige.

— Limitacién en cuanto al uso de la captura.

El dispositivo que rige actualmente en este aspecto, sefia-

la a la letra: “Considérase infracciones las siguientes. . .
Transportar, retener y comercializar la cola del camardn se-
ca o cocinada, excepto en forma de preparados e industria- -

lizacién en cualquier forma que esta se haga”.

Dispositivos - anteriores como la RM. No. 2917 Vdei‘i
: 29/2/51 tipifican como delito el comercio de la cola cocida
.del camar6n, aunque con un sentido mas amplio prohibia

cualquier otra forma de industrializacién. Creemos que este
dispositivo es mds adecuado, dado el mecanismo de la pes-
queria del camardn, ya que en la forma como actualmente

se encuentra legislada pescadores clandestinos pueden usu-
fructurar el recurso capturando ejemplares menores a los
permitidos y por la industrializacién a que pueden ser some-
tidos desaparecer la evidencia de esta captura ilegal.

6.1.2. Aplicacién de las medidas legislativas.
Bajo el principio de que toda medida legal dictada para-

proteger un recurso se encuentra sustentada en los pilares
del conocimiento técnico adecuado y de la factibilidad de

* aplicacion y control de los mismos, creemos que algunos de.

los lineamientos de proteccién emitidos no se encuadran
dentro de este criterio.

Constituyendo el rio un sistema pesquero abierto, accesi-
ble a cualquier persona habil para dedicarse a la captura 'y
transporte del camardn, estd por lo tanto limitada la capaci-
dad de poder ejercer un control total sobre la actividad ex-
tractiva. Este hecho, al que se suma el de que las entidades
encargadas no cuentan con los medios humanos y materia-
les necesarios para ejercer medianamente bien el control y

1a falta de campaiias de educacién al pescador para que con-

serven el recurso, hacen muy dificil la aplicacion de los dis-
positivos legales de ,proteccién.

La captura del camarén se veda periédicamente; sin em-
bargo, ella se realiza todo el afio. En rios como el Majes-
Camané, debido a la-cercania de la Estacién Pesquera, el
control es mas efectivo; sin embargo, en otros como el Tam-
bo, Ocofia, Cafiete, Mala y Pativilca aquel es limitado y casi
inexistente.

La izanga, entre otros artes, se encuentra proscrita; sin
embargo, al inicio de la época de avenida es el arte que mds
se emplea. Igual ocurre con la llicay chauco en otras épocas.

Acciones de control, destruyendo izangas y chaucos, se
efectian en los rios Camand y Ocofia; pero en otros rios co-
mo Cafiete, Tambo y Pativilca esto no se aplica, raz6n por
la cual se ve la proliferacion de estos artes. ‘

En cuanto a la talla, se pfohibe la captura de ejemplares

“menores de 7 cm; la Estacion de Pesqueria en Camana pri-

mero y el Mercado Mayorista Pesquero en Lima, después,
son los lugares en que mds se controla el cumplimiento de -
esta disposicion.

Por otra parte, alin se observa en Lima la venta del llama-
do “camaroncito chino”, desconociéndose si efectivamente
se trata de camarones de rio o de langostinos. En el caso de
ser camar6n de rio se estarian infringiendo medidas de pro-
teccion especificas. »

Cabe mencionar aqui el caso particular del rio Pativilca,
en el cual por una falta casi absoluta de control, se utilizan -
métodos de captura altamente perjudiciales y por lo demis.
prohibidas, como son la “seca” y pesticidas de uso agrico-
la que ocasionan una elevada mortalidad afectando princi-
palmente a los estadios juveniles del camarén.
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ADDENDA

Con posterioridad a la preparacién del presente Infor-
me, fue publicada la R.M. No. 77777-PE con fecha 9
de setiembre de 1977. Este dispositivo que actualiza las
normas de explotacién del camarén de rio, comprende las
siguientes principales modificaciones al dispositivo 0447-72-
PE del 25/4/72 anteriormente vigente:

~ Sefiala como periodo de inscripcion para los recolecto-

res, acopiadores y transportistas los meses de enero a
marzo de cada afio.

— Puntualiza que las formas permitidas de recoleccion son:
atarraya, luz artificial, buceo, cafia y visor.

— Proscribe en toda época la recoleccion de camarén en un
tramo de 2 Km del curso final del rio.

— Considera como Gnicas formas permitidas de comerciali-

zacion el camarén fresco y/o congelado.

A pesar que estas modificaciones significan una impor-
tante mejora en la administracion del recurso, quedan adn
pendientes algunas otras que se irin derivando del mejor co-
nocimiento biolégico-pesquero del mismo.

IV.— CONCLUSIONES
A.IDENTIDAD

— La denominada forma Chirire pertenece a la especie
Criphyops caementarius, no constituyendo una pobla-
cién diferente y encontrandose en proporcién de 2.80/o
con respecto a la poblacion estudiada.

B. DISTRIBUCION

— Las siembras de Criphyops caementarius efectuadas en
los rios del norte del Perd no han afectado su limite la-
titudinal norte de distribucioén en el pafs.

- Se confirma que los camarones adultos se localizan en
zonas de mayor profundidad del rio y los juveniles en
partes someras, existiendo una estratificacién transversal
con respecto a la talla entre los individuos adultos.

C. BIONOMIA Y CICLO VITAL

— Criphyops caementarius es una especie heterosexual.
— Se propone una escala de madurex sexual para hembras
de C. caementarius que comprende cinco estadios.

— Existe desove durante todo el afio con un méximo entre
los meses de noviembre y febrero-marzo.

— C. caementarius es poligamo, tanto’en condiciones natu-
rales como en- cautividad, y el proceso de. apareamiento
tiene una duracién promedio de 25 minutos constando
de cuatro fases: cortejo pre-nupcial, muda pre-aparea-
miento, apareamiento propiamente dicho, e ingestion de
la exubia y cuidado de 1a hembra.

— No existe c6pula propiamente dicha y el producto sexual
masculino es colocado entre el Sto. y 3er. coxopodito de
la hembra en forma de estructuras semejantes a esperma-
téforos. .

Bol. Inst. Mar del Perd, Vol. 3, No. §
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La fertilizacion es externa, descartdndose la posibilidad
de que puedan existir varias fertilizaciones sin la inter-
vencion del macho para cada una de ellas.

El perfodo de maxima reproduccion para los rios Oconia,
Majes-Camana y Tambo es de setiembre a abril con un
pico en el mes de enero. En los rios Pativilca y Pisco el
periodo méximo estd entre noviembre y mayo, con un
pico en abril.

Existe una estrecha relacién entre el periodo de crecien-
te del rio y el de reproduccion. :

El érea principal de desove se ubica en el primer rango al-
titudinal de los rios, extendiéndose hasta los 750 m.s.n.

.m. en el pico de la maxima reproduccién.

La proporcion sexual es favorable a los machos en perio-
dos no reproductivos y.a las hembras en los reproducti-
VOS.

La necesidad de la larva de tomar alimento, bajo condi-
ciones experimentales, se hace critica al décimo dia
cuando se encuentra en estadfo de Zoea II.

Los valores criticos de sobrevivencia de C. caementarius
son para la temperatura 10 y 400C, parael pH3y 11
unidades y 2 ppm. para el oxigeno disuelto, siendo en
general més resistentes los ejemplares adultos mas peque-
fios.

Una misma especie ictica puede ser competidora alimen-
ticia o competidora-predadora de C. caementarius, de-
pendiente del nivel altitudinal del rio donde se encuen-
tre.

No han sido observados bajo condiciones naturales, ca-
sos de parasitismo ni de enfermedades en el camarén.

Existe correspondencia entre el tipo y cantidad de ali- -
mento ingerido por el camardn y la disponibilidad del
mismo en el rio, siendo por lo tanto, en general, no se-
lectivo.

Existe abstencién alimenticia en hembras en las etapas
proximas al apareamiento y desove.

Las hembras presentan valores de factor de condicién
mas alto que los machos.

Los camarones de los rios Ocofia, Majes-Camand y Tam-
bo, poseen factores de condicién mas altos que los de los
rios Pativilca y Pisco.

En el rio Majes-Camand los mayores valores del factor de
condicion pertenecen a los camarones procedentes del
rango altitudinal 151-350 ms.n.m.

Existe relacion directa entre la talla del camarén y su
consumo de oxigeno, correspondiendo para un periodo
de 30 minutos un consumo de 1.8 ppm para ejemplares
de 3a4cmyde 6.8 paralosde 9 a 10 cm de L.T.
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_ Se confima la existencia de los tipos de movimiento
migratorio ascendente y lateral conocidos, habiéndose
determinado ademas un movimiento migratorio descen-
‘dente en época de reproduccion efectuado inicialmente
por hembras y en forma secundaria y posteriormente por
los machos.

— Existe una relacién directa entre la talla del camarén y la

distancia a la orilla durante su migracioén ascendente.

— Con respecto a la reotaxia negativa ya conocida del ca-
mardn, existe una relacién inversa entre el tamafio del in-
dividuo'y la intensidad y velocidad de su movimiento.

"~ La aplicacifn de corriente eléctrica genera como respues-
ta en el camardn una taxia de tipo anédica y electronar-
cosis. ‘

— La taxia anodica es directamente proporcional a la dis-
tancial entre los electrodos y més manifiesta sobre ejem-

plares pequefios (3 a 4 cm de L.T.) que estén sobre un

sustrato arenoso. -

_ El efecto narcotizante estd en relacion directa con el vol-
taje aplicado y con la talla del ejemplar, siendo dicho
efecto mis notorio cuando el fondo es arenoso.

D. POBLACION

- El valor promedio de la proporcién macho: hembra para
el periodo marzo 1976-marzo 1977 ha sido de 1: 1.2,
existiendo variacién a través del afio en estrecha relacion
con los movimientos migratorios de la especie.

— Durante todo el afio existe un marcado predominio de
las hembras en el primer rango altitudinal, mientras que
en los niveles altitudinales superiores predomman los ma-
chos.

— Existe heterogeneidad: en la -proporcidn’ de séxos segiin
tallas, vislumbrdndose como causas de este hecho las di-
ferencias " en las tasas de creciimiento relativo de cada se-
xo y lamezcla de generaciones.

+ — La composiciéon por tallas es polimodal y los mayores
porcentajes corresponden, en el rio Majes-Camand, a las
tallas de 65 y 70 mm en las hembras y 75 y 90 mm en
los'machos.

— Existe variacion en la composicién por tallas en relacion
a la altitud y época del afio. Para los machos hay tenden-
cia de desplazamiento hacia las tallas mayores en rela-
cion directa con la altitud; en el caso de las hembras tal
patron es mas evidente hasta los 350 m.s:n.m., a partir
de los cuales es menos notorio en razén a sus movimienr
tos migratorios y a la disminucion de 1a abundancia.

— La talla mediana de madurez en las hembras, proceden-
tes de las capturaSﬁcomerciales es de 67.8 mm LT.

— La relacién Peso total -Longitud Total es deP=5x100
L.T. 3.414886 para los machos ydeP=6 X 10‘6 LT.

3.341757 para las hembras.
La relacion Peso Total-Longitud cefalotoricica es de P =

374 x 1044 L.C. 3.019208 para los machos y de P=45
x 104 L.C.2.977541 para las hembras. .

La relacion Longitud Total-Lohgitud cefalotoracica es
de L.C. = —4.524108 «+ 0.474813 L.T. paralos machos

y de L.C. = —2.646853 «+ 0.427092 L.T. para las hem-
bras. :

Los cambios en la abundancia y densidad de la poblacion
tienen relacion con los cambios hidrolégicos que condi-.
cionan la variacién en la mortalidad natural y por pesca,
asi como por su influencia en la reproduccién y recluta-
miento.

El reclutamiento se produce a lo largo de todo el afio,
existiendo un méximo en el mes de julio, a una talla esti-
mada entre 40 y 45 mm L.T.

En orden de abundancia, tanto para plancton como para
perifiton, los grupos de algas Bacillariophyta, Chloro-
phyta y Cyanophyta ocupan lugares sucesivos.

Se han encontrado 39 y 35 géneros de algas plancténicas
y perifiticas, respectivamente, para el rio Majes-Camani;
mientras que en el Pativilca se han determinado 27 y 24
géneros. El nimero de especies, en ambos rios, guarda
relacion directa con el de géneros presentes. ‘

Tanto en los organismos planctonicos como perifiticos
existe una relacion inversa en la abundancia entre las Ba-
cillariophyta y Cholorphyta a nivel estacional, siendo las
variaciones mas pronunciadas en el rio Pativilca.

Comparando la abundancia relativa del plancton y perifi-
ton con la altitud, se ha encontrado que en el rio Pativil-
ca existe relacién inversa, mientras que en el Majes-
Camand la relacién es directa. Asimimo, tanto para

. plancton como para perifiton, las Bacillariophyta son

méas abundantes en el rango altitudinal 11, las Chlorophy-
ta en el IV'y los Cyanophyta en el I.

De acuerdo a los.valores hallados para el oxigeno di-
suelto, pH, conductividad y alcalinidad total, asi como
al tipo y frecuencia relativa de algas predominantes en
los rios estudiados, es posible definirlos como cursos

* de agua exentos de condiciones nocivas que atenten con-

tra la vida de los organismos acuiticos.

La principal fauna asociada a C. caementarius est4 cons-

tituida por especies icticas, siendo comunes a los cinco
rios estudiados Basilichthys sp. “pejerrey””, Mugil sp. “li-
“lisa”, Salmo sp. “trucha” y Lebistes reticulata “gupi”.

La capacidad de produccién de camardn en los rios Pati--
vilca y Pisco es menor que la de los rios Ocofia, Majes-
Camand 'y Tambo, debido principalmente a la mayor
pendiente, de los primeros. Dicha capacidad se ve ain’
mis disminuida por la mayor utilizacién del agua con fi-.
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nes agricolas y energéticos y por la alteracién del lecho

debido a la extraccion de materiales para la industria de
la construccion.

E. EXPLOTACION

— La pesqueria del camarén se desarrolla principalmente
hasta el nivel de los 750 m.s.n.m.

— Existen 11 diferentes formas principales de captura de
camardn, cuya aplicacién depende:de los caracteres fisi-

co-hidroldgicos del rio, época del afio y de los habitos e .

idiosincrasia de cada pescador.

— Se ha utilizado tentativamente como una expresion del
esfuerzo el nimero de pescadores, proponiéndose ade-
mds como unidad de esfuerzo la relacién Forma de Cap-
tura—Tiempo de Operacibn, cuya expresién debe ser un
promedio para una altitud y época dadas.

— La intensidad de esfuerzo pesquero varia a través del
afio, siendo minimo durante los meses de junio a agosto
y méximo en noviembre y diciembre.

— Durante la época de veda el esfuerzo pesquero tiende a
disminuir, pero no a anularse.

— Existe variaci6n en la intensidad del esfuerzo pesquero a
lo largo del rio, siendo mayor, en forma general, en el se-
gundo rango altitudinal (151-350 m.s.n.m.).

— Las formas de captura llica, “mano”, chauco y atarraya
son selectivas para hembras, mientras que para machos lo
es el buceo nocturno. El buceo diurno no es selectivo pa-
Ia sexos.

~ La prueba Z, aplicada a las capturas del rio Majes-Cama-
na, da como resultado que las modalidades de captura
“seca” y buceo diumo no son selectivos para talla. La
atarraya, chauco y buceo nocturno actdan selectivamen-
te sobre las tallas mayores, mientras que la mano y llica
lo hacen sobre las menores.

~ Considerando el periodo 1963-1975 y tomando los da-
tos de ingreso de camardn al Mercado Mayorista de Lima
como expresion de la produccién, el miximo correspon-
de al afio 1965 (1,049.8 tm) con una marcada tendencia
descendente hasta un minimo de 353.6 tm en 1975.

_.— De las formas de captura, 1a “mano” es aquella que abar-
ca el mayor rango de tallas (20-120 mm L.T.) correspon-
"diendo el menor rango (60-100 mm L.T.) a la lata (vi-
sor).

— Todas las modalidades de captura acttan sobre tallas me-
nores a la permitida, siendo la llica la que captura el ma-
yor porcentaje (71.60/0) de individuos menores de 7 cm
y el buceo noctumo el que captura un menor porcentaje

-(15.50/0). .

— El flujo de 1a comercializacién del camardn, por el niime-
ro de niveles involucrados, determina una considerable
variaci6n en el precio desde que es extraido del rio por
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el recolector hasta que llega a manos del consumidor.
Considerando como 1 el precio de venta por el recolec-
tor, el consumidor paga 3.1 veces este precio.

F. PROTECCION Y MANEJO

— Pese ala existencia de numerosos dispositivos legales que
reglamentan la explotacién del camaron, ésta se realiza -
con escaso control debido principalmente a la carencia
de implementacién adecuada y de campafias educativas:
a los pescadores que estén orientadas a la preservacion
del recurso.

V RECOMENDACIONES

El desarrollo del estudio, ademas del conocimiento de
pardmetros biologicos y ecoldgicos asi como de su pesque-
ria, nos ha permitido hacer un seguimiento de ésta a través
del tiempo hasta donde la informacién existente lo ha per-
mitido. Segun esto, se ha podido definir que el zmbito de la
pesqueria ha ido disminuyendo a través del tiempo, exis-
tiendo como razones para ello la cada vez mayor utilizacién
del ambiente en que vive la especie y el incremento del es-
fuerzo pesquero.

Estas causales, consideradas inevitables en funcién del
desarrollo del pais bésicamente por la incoroporacién. dé
nuevas tierras para la agricultura, construcciéon de centros
hidroenergéticos y el uso de los rios como receptores de de-
sechos principalmente de la mineria, hacen que se tienda
cada vez mas a deteriorar €l ambiente determinando como
16gica consecuencia la disminuci6n del recurso.

Los efectos derivados de esta disminucién tienen una
trascendencia capital dada la importancia socio-econémica

del recurso, en razon de lo cual se hace patente Ia necesidad
de recurrir a la crianza bgjo condiciones controladas como
principal alternativa para compensar e incrementar la pro-
duccién camaronera. Paralelamente a esta accién, como for-
made ir midiendo la evolucién del recurso y como base cien-
tifica en que se sustente la administracién de la Pesqueria,
es necesaria la evaluacién permanente de la poblacién.

Considerando lo anteriormente expresado y teniendo co-
mo base los resultados obtenidos en este estudio, se formu-
lan las siguientes recomendaciones: v
1. Desarrollar investigaciones tendentes a establecer téc-

nicas de cultivo para C. caementarius. Dichas técnicas

deberdn estar orientadas y priorizadas segin los si-

guientes aspectos: ,

a. Cultivo a partir de juveniles
b. Cultivo a partir de larvas
c. Induccion de la reproduccién
2. Aplicar las técnicas para la evaluacién del stock y la
obtencion de los mas importantes parimetros de su dina-
mica poblacional. Dichas técnicas son: :
a. Pescas sucesivas (Método de De Lury) mediante
buceo diumo
b. Censo de hembras desovantes -
c. Censo de juveniles migrantes
d. “Area barrida” con pesca eléctrica
3. Efectuar las acciones necesarias a fin de establecer e im-
plementar un sistema estadfstico confiable en el que se
concilie las necesidades de investigacién, comercializa-
¢ién, administracion, etc.
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APENDICE A Julio 24 R.M. 1007: Suspende aplicacion de lu
RM. 445 por 90 dias y designd una
comision para que estudie las aplica-
ciones que se propusieron en la R.M.
445 sugeridas por la Sociedad de Ca-

) ; ’ marones de San Pedro y San Cristébal
.. DISPOSICIONES COLONIALES de Lima.

- RELACION CRONOLOGICA DE DISPOSITIVOS
LEGALES ACERCA DEL CAMARON DE RIO

) “Que no se'pesque en los rios y se aparte el agua, pues 1947 Noviembre 21 R.M. 1613: Requisitos para la pesca de

«irrogan muchos dafios y se pierde mucha agua por la pesca ; ~ camarones en los rios Rimac y Chillon,
de camarones y otros en el rio de laciudad”. (Libro de los, fija tallas minimas de captura.
Cabildos. Tomo VI, pag. 435). :

1948 Diciembre17 Ley 10932: Amplia alcances de Le
DISPOSICIONES REPUBLICANAS € DI 5A3 el 4637 v

1919 Diciembre 15 'D.S. Decreta ejercicio libre de la pesca

A i . en los rios. 1949 Enero 11 R.D. 1: Reconoce oficialmente al Gre-.

mio Sociedad de Camaroneros de Ya-

1922 Nowembre 13 Reglamento- de la Marina Mercante y guas de la Provincia de Canta.

Capitanias; Art. 535: Declara libre la

pesca en los rios de la Repiblica para

los peruanos y extranjeros nac1onahza
. dos.

Marzo 9 D.S. 08: Encarga a la Direcci6én de Pes-
‘ queria y Caza el control y reglamenta-
cién de la caza en el Perd.

Setiembre 10 D.S. 52: Encarga a la Direccién de Pes-
queria y Caza del Ministerio de Agri-
cultura el control y reglamentacion de
la pesca en el Peru. Sefiala atribuciones

1935 Febrero - 18 Ley 8002. Prohibe pesca con explosi- de la Direccion aludida.
- vos y sustancias toxicas.

1934 Octubre. 2 R.M. Nombra Comisién que formulard
nuevo reglamento de Pesca de camaro-
nes en el rio Rimac.

-Setiembre 10 D.S. 52: Reorganizacién de la Direc-

Junio 18 R.M. Aprueba el Reglamento de pesca cion de Pesqueria y Caza.

- de camarones en los rios Chillén y Ri- .
mac. 1950 Febrero 7 R.S. Normas para la proteccion de la

‘ : fauna nacional.
1936 Junio 6 Reglamento General de Aguas de Re-

gad{io. Art. 87: Pesca de camarones en Marzo 17 RM. 381: Reconocimiento de los Gre-
- el rio Rimac y Chillén. mios Camaroneros San Juan de Huaral,
' el Carmen de Huaura y Sa.n Jerénimo
1937 Junio. 4 Ley 8543; Dispone la no libertad con- de Barranca.

dicional a los infractores de pesca con

explosivos y sustancias toxicas. Noviembre 13 RM. 1785: Establece la veda anual del

camarén de rio en todos los rios de la

* 1941 Diciembre 4 RM. 1478. Normas para el ejercicio costa entre el 1ro, de diciembre y el 31

de la pesca en el rio Majes de Arequi- de marzo de cada afio.
pa. El Art. 1 establece talla minima pa-
ra la captura. 1951 Febrero 29 R.M. 2917: Prohibe el comercio de la

i : cola cocida o seca del camarén, asi co-
1942 Enero. 16 Control de venta de pescados, molus- mo su industrializacion en cualquier
€os y crustdceos. forma.

1943 Enero = 2 Ley 9711. Crea el Ministerio de Agri- 1952 Febrero 29 R.M. 349: Amplia R.M. 1785 del 13/
cultura. 11/50, que determina sanciones a los

» infractores de veda y talla minima del
Julio 2 D.S. 545. Centraliza actividades de

camardn, fijando aplicacién de fondo
Pesqueria en el Ministerio de Agricul- de multas.
tura.

Setiembre 29 D.S. 42: Atribuciones de la Direccién

1947 Abril 30 R.M. 445: Declara libre la pesca de ca- de Pesca y Caza del Ministerio de Agri-

marones en los rios Rimac y Chillon.
El ‘Art. 10 establece talla minima de
captura de camarones; el 9 establece
épocas de veda.

cultura para conceder permisos, abrir
registros de pescadores y determinar
métodos para la pesca de camardn para
conservacion de la especie.
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1953 Febrero 10

1954 Agosto 20

1956 Setiembre 19

1959 Enero 9

1960 Enero 8

1961 Febrero 28

1962 Marzo 1

Noviembre 26

1966 Marzo 29
Agosto -2

" 1967 Julio 7
1967 Marzo 28
Agosto 4
Diciembre 28

R.M. 414: Reglamenta el D.S. 42 del
29/9/52

D.S. 041: Amplia las aplicaciones de
penas a infractores de pesca con explo-
sivos, dispuestas por las leyes 8002 y
8543, ademads del D.L. 10932.

R.S. 158: Se autoriza uso de Agiiinas
para la pesca en los rios de la Costa a
solicitud de los interesados.

D.S. 1: Prohibe pesca de camarén des-
de el 15 de enero al 31 de marzo de
1959. Establece sanciones a infracto-
res.

D.S. s/n: Prohibe pesca de camarén de
rio desde el 15 de enero al 31 de mar-
zo de 1960. Establece sanciones a in-
fractores.

R.S. 79: Prohibe pesca de camarén
desde el 15 de marzo al 15 de junio de
1961. Establece sanciones a infracto-
res. -
R.S. 72: Prohibe pesca de camarones
desde el 15 de marzo al 30 de junio de
1962. Establece sanciones a infractores.

R.M. 1735: Incluye al Buceo como
método de pesca del camarén.

R.M. 263: Prohibe pesca del camardn

entre el 1 de abril al 30 de junio de

- 1966. Fija sanciones para infractores.

R.M. 1113: Prohibe pesca de camaro-
nes en el rio Vitor entre el 1 de agosto
de 1966 al 30 de junio de 1967. Fija
sanciones a infractores.

D.S. 72-A: Declara pesca libre del ca-
mardn en aguas del pafs, exceptua las
que disponga el Ministerio de Agricul-
tura y sélo por pescadores agremiados.
El Ministerio de Agricultura reglamen-
tard el D.S. 72-A. Deroga el D.S. 42
del 29/9/52.

R.M. 460: Se establece 1a veda para la
captura entre el 1 de abril y el 30 de
junio de 1967.

R.M. 1195-A: Reglamenta el D.S. 72-
Adel 7/7/66

R.M. 2024-A: Prohibe la captura del
camar6n desde el 1 de enero al 30 de

v junio de 1968. Establece sanciones pa-

" ra los infractores.
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1968 Diciembre 18

1969 Diciembre 15

Diciembre 16

1970 Enero 27

Diciembre 28

1971 Junio 25

Abril 25

1973 Enero 9

Enero 9

Mayo = 2

1974 Diciembre 12

1975 Tulio 1

Julio 8

Agosto 6

R.M. 1616: Prohibe la captura del ca-
marén entre el 1 de enero al 30 de ju-
nio de 1969. Establece sanciones a los
infractores. '

R.M. 2340: Prohibe la captura del ca-
marén entre-el 1 de enero al 30 de ju-
nio de 1970. Establece sanciones a los
infractores,

D.L. No. 18026: Se crea el Ministerio
de Pesquerra.

D.L. 18121: Ley Orgdnica del Minis-
terio de Pesqueria.

R.M. 617: Prohibe la captura del ca-
mar6n de rio entre el 1 de enero al 30
de junio de 197 1. Establece sanciones
a Jos pescadores, transportistas, comer-
ciantes, industriales y/o locales que lo
comercialicen durante el tiempo de
veda.

D.S. 011: Se aprueba Ley 18011, Re-
glamento de la Ley General de Pesque-
ria.

R.\M. 447: Establece normas comple-
mentarias para pesca de camarones.

R.M. 2-73: Prohiben captura del cama-
rén del 15 de enero at 15 de abril de
1973.

R.M. 10-73: Delimitan jurisdiccion de
las Oficinas Regionales de Pesqueria.

RM. 425: Prorrogan hasta el 30 de ju-
nio efectos de la R.M. 02-73 del 15-4-
73 sobre veda.

R.M. 2429: Veda a la pesca del cama-
16n entre el 2 de enero al 30 de abril
de 1975. Exceptua al género Macro-
brachium de Tumbes. Establece san-
ciones a infractores.

D.L. 21205: Se crea Oficina de Comer-
cializacién Interna del Ministerio de:
Pesquerfa.

D.L. 21209: Normas para que EPSEP'
compre, transporte y/o comercialice
productos de pesca de consumo.

R.M. 1333: Multas a recolectores y
vendedores de camarén en época de
veda. »



222

M. VIACAVA, R: AITKEN Y J. LLANOS

Diciembre30 R.M. 1945: Multan a recolectores sin

carnet.

Diciembre 31 RM. 1946: Veda al camardn de rio
desde el 1 de enero al 31 de mayo de
1976. Establece sanciones de acuerdo
a la Ley General de Pesquerfa al D.L.
21411.
1976 Enero 6 D.L. 21375: Se asignan recursos a
EPSEP para aplicacion del D.L. 21209,
Marzo 5 R.S. 5-76: Productos hidrobioldgicos
estaran sujetos a control de precios.

* Junio 8 D.L. 21512: Ministros de Estado de-
legarin sus facultades a funcionarios.

R.M. 587-76: Multan por comerciar

Junio 18
" camardn.en época de veda.
~Agosto 9 RM. 689-76: Ministerio de Pesqueria

determina delegacion de funciones en
su Sector.

Noviembre 23 RM. 913-76: Establecerdn por R.D.
de las Oficinas Regionales las zonas y.
épocas en los que se efectian activida-
des pesqueras.

" Diciembre 21 R.D. 001-76: Veda a la extraccién de
‘ ' camarén entre el 1 de enero al 31 de
" mayo de 1977 en los rios del Dpto. de
Arequipa, Moquegua y Tacna. Estable-
ce sanciones de acuerdo al D.L. 21211

y ala Ley General de Pesqueria.

R.D. 01.76: Veda camar6én. Oficina
Regional de Chimbote, entre el 1/1 al
-30/3/717.

Diciembre 28

'1977 Enero 6 RM. 0001-77: Delega a la DGE la fa-

g . cultad de establecer zonas y épocas en
que se pueden efectuar actividades pes-
queras.

R.D. 0001-77: Veda extraccion del ca-
maron de rio entre el 14 de enero y 31
- 'de mayo de 1977 emlos rios del Dpto.
-de Ica'y Lima, exceptia a las Provin-
cias de Chancay y Cajatambo. -

Enero 11

Enero 14 . R.D. 01-77: Veda camar6n Oficina Re-

gional de Piura, entre el 15/1 al 30/4 -

de 1977.

RD. 0010-77-PE/ORPE. II-AR:
Abre la pesca del camarén en los cuer-
pos de agua dmbito de la ORPE-III, a
partir del 18/5/77.

Mayo 17

. APENDICE B.

RESENA DE LOS DISPOSITIVOS LEGALES EMITIDOS
CON REFERENCIA AL CAMARON DE RIO (28) (29)

Por Ley No. 9711 del 2/1/43 fue creado el Ministerio
de Agricultura y posteriormente mediante el D.S. 545 del
2/7/43 se centralizan todas las actividades de pesqueria en
el Ministerio recientemente creado que antes eran realizadas
por diversas reparticiones piblicas.

Durante el periodo que comprende hasta la creacién
del Ministerio sefialado, se dictaron una serie de medidas re-
guladoras para la captura del camarén entre los cuales desta-
can por su importancia ulterior las siguientes:

— El Reglamento de.la Marina Mercante y Capitanias
del 13/12/22, que en su articulo 535 declara libre la
pesca en los rios de la Repiiblica para los peruanos y
extranjeros nacionalizados.

— Laley 8002 dictada el 18)2/3S, que prohibe la pesca
en rios, lagos y mar territoriales mediante uso de sus-
tancias toxicas y explosivos; ley que fue ampliada
posteriormente con la Ley 8543 sobre el mismo as-
pecto.

— El Reglamento General de Aguas y Regadio del
. 6/6/36, que ¢n su articulo 87 se refiere ala pesca de
camarones en los rios Rimac y Chillén.

Como hecho historico cabe sefialar que hasta en la época
de la Colonia las actividades relacionadas al camardn estu-
vieron reguladas; asi, en el Libro de los Cabildos Tomo IV,
pag. 435, se lee alaletralo siguiente: “Que no se pesque en
los rios ni se aparte el agua pues irrogan muchos dafios y se
pierde mucha agua por la pesca de camarones y otros en el
ria de la ciudad™. : ' »

Una de las primeras actividades del recientemente creado’
Ministerio fue actualizar los dispositivos que ya existian
desde junio de 1935 con respecto al camardn. Es asi que el
30/4/47 mediante R.M. 445, entre otras disposiciones se de-
clara libre la pesca del,camarén en los rios Rimac y Chillén
estableciendo talla minima de captura y épocas de veda.

Este dispositivo es suspendido en su aplicacion mediante
la RM. No. 1007 del 24/7/47 que designa una comision a -
sugerencia de la Sociedad de Camaroneros de San Pedro y
San Crist6bal de Lima para que estudie las disposiciones da-°
das en abril; como consecuencia, en noviembre del mismo
afio mediante la R.M. 1613 del dia 21, se da el Reglamento
para la pesca de camarones en los rfos Rimac y Chillén, cu-
yo contenido sefialaba lo siguiente:

— Declaran libre la pesca de camarones en los rios Ri--
mac y Chillon para las personas que pudieran dedicar-
. seaello, con la tinica condicién de pertenecer a una
entidad gremial pe camarorieros reconocida oficial-"
. mente. - B

— Que la Direccion de Pesqueria abra un registro para
los agremiados y expida el carnet respectivo.
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— Los requisitos para expedir el carnet.

— Que los pescadores inscritos traﬁquen libremente por
las margenes y cauces de los rios, asi como puedan
construir chozas risticas siempre que las destinen ini-
camente para el ejercicio de la industria.

— Permitir la pesca de camarones sélo con llica, atarraya
y canasta larga.

— La prohibicién del empleo de luz para pesca noctur-
na, chauchos, chaucheras, canastas tupidas, sustancias
téxicas, sustancias explosivas, lombrices, anzuelos, se-
cas, pircas, desvios de cauces y en general todos los
procedimientos no autorizados.

— Que cuando se usen canastas largas, éstas no serin

usadas en brazos o canales de rio, estando obligados a °

ser colocadas a no menos de 80 m de distancia entre
si.

— La proscripcion de la pesca de camarones en los rios
Rimac y Chilldn, excepto con llica y atarraya, en las
secciones de rio comprendidas desde su desemboca-

dura en el mar hasta el “Callejon de la Legua” en el
rio Rimac y hasta el “Puente Inga” en el rio Chillon.

— La prohibicién de la captura de camarones menores a
7 cm. de L.T.

— Que la Direccién de Pesqueria establecerd épocas y
zonas de veda y determinari la conveniencia del uso
de las artes ya sefialadas.

— Que los infractores a los dispositivos sefialados se ha-
rén acreedores a multas entre 10y 50 soles, decomi-
$6 de sus implementos de pesca asi como pena de pri-
sién y duplicacién de las multas en caso de reinciden-
cia.

~ Que Agentes de Control de Pesca nombrados por los
gremios y acreditados por la Direccién de Pesqueria
serdn los encargados de hacer cumplir lo dispuesto pu-
diendo solicitar apoyo a la fuerza ptiblica en caso re-
cursorio.

La.Resolucién Ministerial descrita mantuvo su vigencia
hasta eFafio 1953 en que se dio la R.M. 414 que la modifico

sustancialmente, sobre todo en cuanto alas formas permiti-

das de captura se refiere.

El periodo que antecedid a la R.M. No. 414 fue prodigo
en documentos legales que sirvieron para definir las atribu-
ciones de los organismos incorporados a la politica pesquera
de ese entonces, asi como en lo que se refiera a la explota-
ci6én del camarén.

Entre estos documentos cabe sefialar pnnc1palmente los
siguientes:

— Laley 10932 del 17/12/48 que dispone que sean las '
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7 zonas Judiciales de Marina las encargadas de juzgar a
. los que pesquen mediante el uso de explosivos, sefia-
" lando penas de cércel de entre 6 meses y dos afios y el
impedimento definitivo de poder dedicarse ala pesca

en aguas territoriales.

— EID.S. No. 51 del 10/9/49, que dispone que es atri-
bucidn exclusiva de la Direccién de Pesqueriay Caza

del Ministerio de Agricultura ejecutar la politica pes-
quera del Gobierno, quedando bajo su jurisdiccion el
control de todo lo que se relacione con la pesca, caza
y su industrias.

— EI D.S. No. 52 del 10/9/49, que aprueba la nueva es-

tructuracion de la Dieccién de Pesquerfa y Caza a fin
de que pueda cumplir con las funciones asignadas en
el D.S. anterior.

— EI D.S. del 7/2/50 que, considerando que es el Minis-
terio de Agricultura el organismo encargado de esta-
blecer las normas protectoras para la conservacion de
la fauna silvestre acuatica y terrestre del pafs, resuelve
autorizar a la Direccion de Pesqueria y Caza de este
Ministerio a fin de que dicte las normas destinadas a
la proteccion de la fauna nacional evitando su des-
truccion.

— La RM. No. 1785 del 13/11/50, es quiz4, en cuanto a
camaré6n, una de las mis importantes disposiciones
dictadas en el periodo sefialado por cuanto veda la ex-
traccidén de este crusticeo en forma anual en todos los
rios de la Costa durante los meses de diciembre a mar-
zo inclusive. Posteriormente 1a R M. 349 del 29/2/52
amph’a los alcances de la primera, sefialando la aplica-
cion de los fondos derivados de las multas a los mfrac-
tores definidos en la R.M. 1785.

— La R.M. 2917 del 29/2/51 tipifica por primera vez co-
mo delito el comercio de la cola cocida del camarén
asi como en cualquier otra forma de industrializacién.

La R.M. No. 414 del 10/2/53 fue generada como conse-
cuencia del D.S. 42 del 29/9/52 que dispuso que el Ministe-
rio de Agricultura determine los métodos de pesca y otras
medidas para la conservacion de la especie.

Entre las medidas mas importantes sefialadas en este do-
cumento destacan las siguientes:

— Permite 1a pesca de camaré6n de rio de 3 cm. de longi-
tud de cefalotérax en toda la extensidn de los rios de
la costa, con excepcioén de un sector de 2 Km de lon-
gitud medidos sobre una paralela al eje central al cau-
ce principal desde su desembocadura en el mar. Para
los rios Fortaleza, Pativilca, Lurin, Mala, Lomas, Yau-
ca, Ocofia y Majes este sector estd comprendido entre
la desembocadura en el mary el puente respectlvo de
la Carretera Panamericana.

— Sefiala los reqyuisitos para obtener el permiso de pesca
anual.
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— Autoriza la pesca de camardn usando los siguientes
métodos y/o artes: a mano, llica, isigua, atarraya, la
lombriz, luz artificial de limpara de carburo o linter-
;la a pilas, anzuelo eon camadas u otros medios simi-
ares.

— Prohibe la pesca con canastas, chauchos u otras tram-
pas fijas, sustancias toxicas (cal, barbasco, tara, etc.),
explosivos y efectuar secas u obras que alteren el cur-
so del agua o modifiquen el lecho del rio.

— A los infractores se les sefiala una multa de 100 soles
la primera vez y de 300 soles més cancelacion de la
licencia por un periodo no menor de un afio en caso
de reincidencia. En todos los casos se decomisard los
artefactos de pesca y el producto obtenido.

Posteriormente a esta fecha y ampliando las definiciones
de 1a R.M. 414 se emitieron los siguientes dispositivos lega-
les:

— R.S. No. 158 del 19/9/56 que permite la pesca en los
rios situados en la costa mediante “agiiinas”, cuyas
caracteristicas seran normadas por la Direccién de
Pesquerfa y Caza del Ministerio de Agricultura.

— D.S. No. 01 del 9/1/59 que establece que el periodo
de veda para la extraccion del camarén en el afio
1959 sera entre el 15 de enero 'y 31 de marzo. En este
sentido complementa a la RM. 414 del 10/2/53 y
modifica la RM. 1785 del 13/11/59 que fijaba el pe-
riodo de veda anual entre los meses de diciembre a
marzo.

., La mayoria de los dispositivos legalebs en relacién al ca-
mardn emitidos en fecha posterior al D.S. 01, tuvieron co-
mo finalidad prioritaria fijar los periodos de veda para cada

) , . .
afio asi como las sanciones para los infractores. En este sen-

tido y hasta el afio 1966 se dieron los siguientes:

— D.S. del 8/1/60, ciuevprohibe la captura del camarén
entre el 15 de enero y 31 de marzo de 1960.

— R.S. 79 del 28/2/61, que prohibe la captura del cama-
rén entre el 15 de marzo y 15 de junio de 1961.

— R.S. 72 del 1/3/62, que prohibe la captura del cama-
ron entre el 15 de marzo y 30 de junio de 1962.

— R.M. No. 757 del 13/3/63, que prohibe la captura del

camardn entre el 15 de marzo y 30 de junio de 1963.

— RM. No. 823-A del 23/3/64, que prohibe la captura
del camarén entre el 1 de abril y 30 de junio de 1964.

— RM. No. 589 del 28/3/65, que prohibe la captura del
camarén entre el 1 de abril al 30 de junio de 1965.

— R.M. No. 263 del 29/3/66, que prohibe la captura del
_camarén entre el 1 de abril y 30 de junio de 1966.

— R.M. No. 460 del 28/3/67, que prohibe la captura del
camarén entre el 1 de abril y 30 de junio de 1967.

Como se nota de la relacién anterior, las vedas tuvie-
ron variacion en las fechas de aplicacion, seguramente y en
razébn a objetivos diferentes, dadas segin criterios técnicos
también djferentes.

Cabe hacer notar que en este mismo periodo (enero
1960-marzo 1967) se emiti6 un importante dispositivo le-
gal, la Resolucion Ministerial No. 1735 suscrita el 26 de no-
viembre de 1965, que adiciona a los métodos de captura
permitidos, el empleo de aparejos de buceo.

La importancia de esta disposicion radica, por un lado,
en la parte considerativa de la Resolucion en que se sindica
al método como selectivo y por lo tanto el recolector evita-

4 la captura de ejemplares menores a 7 cm y por otro lado,

en los efectos en los niveles de captura.

En relacién a lo primero, al parecer el espiritu de la reso-
lucién no ha sido aplicado en su totalidad, ya que de un
examen de cerca de 1000 individuos capturados con este
método en el periodo Octubre 1975 y noviembre 1976,
aproximadamente el 360/o de ellos tenfan tallas inferiores a
7 ¢m. En cuanto a los efectos en los niveles de captura, esto
ha sido analizado detalladamente en el capitulo correspon-
diente a las estadisticas de captura.

Hasta este momento la pesqueria del camardn se regia
basicamente por el D.S. No. 42 del 29/9/52, su reglamento
y ampliaciones y en cuanto al periodo de pesca anual porla
R.M. correspondiente. Sin embargo, habia cierta confusién
en la vigencia de los dispositivos legales existentes, motivo
por el cual el Gobiemo de aquella época el 7 [7]67 emite el
D.S. No. 72-A, que al derogar al D.S. No. 42 marca un nue-
vo hito en la administracién de la pesqueria de este recurso.

El D.S. No. 72-A del 7/7/67 en su parte resolutiva, decla-
ra libre la pesca del camarén de rio en las aguas piblicas del
pais, excepto en aquellas que sefiale el Ministerio de Agri-
cultura; que la pesca s6lo pueden realizarla pescadores regis-
trados, que las autoridades locales son responsables del
cumplimiento de las disposiciones que al respecto se emi-
tan y, finalmente, que el Ministerio de Agricultura dictard
las disposiciones que aseguren la explotacion racional del
recurso.

Cumpliendo a esta disposicion, el 4 de agosto se emite la
RM. 1195-A que reglamenta la captura del camarén.

Este nuevo dispositivo sigui6 el marco de referencia dado
por la RM. No. 414, del 10/2/1953 diferenciandose en los
siguientes puntos:

a. Anula el articulo que prohibia la captura de camarén -
dentro de los dos primeros kilometros de rio en cual-
quier época del aflo.

b. Restringe los artes y métodos de pesca permitidos, a
los siguientes: atarraya, luz artificial, anzuelo y siste-
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mas de buceo, no mencionando nada acerca del uso
de la isigua o llica.

¢. Define que todas las licencias para pescar caducan el

" 31 de diciembre de cada afio.

d. En cuanto a la talla permitida de captura este disposi-
tivo vuelve a sefialar los 7 cm de longitud total como
talla minima, la que en la resolucién anterior se refe-
ria a 3 cm de longitud del cefalotérax.

e. Reglamenta detalladamente los requisitos para la ob-
tencion del carnet de pescador asi como el flujo admi-
nistrativo para su expedicion.

f. Dispone que el Ministerio de Agricultura anualmente
sefialar los periodos de veda para la extraccion del
recurso.

Cumpliendo el dltimo articulado del dispositivo des-
crito, el M. de Agricultura entre los afios 1968-1970, sefiala
¢l periodo de veda anual entre el 10. de enero y 30 de junio
mediante las R.M. siguientes: el 28/12/67 la R.M. 2024-A.
el 18/12/68 1aR.M. 1616 y el 15/12/69 1a R.M. 2340.

El 16 de diciembre de 1969, por Decreto Ley No. 18026
se crea el Ministerio de Pesqueria, el mismo que entraria en
funciones el 1 de marzo de 1970. En tal sentido y por las
funciones asignadas en dicho documento, es el nuevo Minis-
terio el encargado de normar la extraccién de los recursos
hidrobiolégicos, tal como se especificé luego en el Regla-
mento de la Ley General de Pesqueria (D.L. No. 18810)
que fue aprobado por el D.S. No. 011-71-PE, dado el
25/6/71. '

La primera disposicion que emitié el Ministerio de Pes-

queria referente a la veda del camarén fue la RM. 617 del
28/12/70, en la cual y siguiendo la pauta de los tltimos
afios se prohibe la captura del camarén de rio entre el 1o.
de enero y el 30 de junio de 1971.

La veda del afio siguiente fue normada mediante la R.M.
No. 005-72 dictada el 6/1/72. En este dispositivo se cambia
el periodo de veda sefialandolo entre el 15 de enero y 15 de

abril de 1972.
Posteriormente, el 25/4/72 se dictala R.M. No. 447, que

da normas complementarias para la extraccion del camardn
a las establecidas en el Reglamento General de Pesqueria.
Entre sus articulados destacan los requisitos para ser reco-
lector de camarén. Sefiala como t(inicos métodos de recolec-
cion permitidos el uso de la atarraya, luz artificial y buceo;
puntualiza como infracciones las siguientes: recolectar ca-
mardn sin camet; transportar, retener y comercializar ca-
marén en época de veda y en cualquier época ejemplares
menores de 7 cm y finalmente el comercio y transporte de
cola de camaron seca o cocinada. '

Este dispositivo es contradictorio en el sentido que si
bien prohibe una forma de procesado del camarén, como es
la cola seca o cocinada, en otra parte del mismo articulo au-
toriza el transporte y comercializacién de preparados e in-
dustrializaéién en cualquier forma que ésta sea.

Esta Resolucion es la que hasta 1a fecha enmarca el regla-
mento que rige para la extraccién del camardn en cuanto se
refiere a las formas de captura permitidas, tamafio minimo
de captura y requisitos para la inscripcion en el Ministerio
de Pesqueria como recolector de camarén.

Bol. Inst. Mar del Peru, Vol. 3, No. 5
Agosto, 1978.

Los periodos de veda hasta el afio 1976 fueron reglamen-
tados por Resoluciones Ministeriales anualmente dictadas.

- Estos dispositivos tuvieron el com(n denominador de vedar

periodos diferentes para cada afio; es asi que la R.M. 002-
{3 veda la captura entre el 15 de enero al 15 de abril de
1973 (posteriormente el término de la veda se ampli6 Has-
ta el 30 de junio de 1973 mediante la RM. 425-73 del
2/5/73); 1a R.M. 02429 veda la captura entre el 2 de enero
y el 30 de abril de 1975 y finalmente la R.M. 1945-75 veda
laextraccion entre el 1o. de enero y el 31 de mayo de 1976.

En una pesqueria monitorizada, esta variacién de fechas
de los periodos de veda seria justamente consecuencia del
buen manejo del recurso; sin embargo, en el caso del cama-
rén y conociéndose que el dictado de las vedas no se susten-
taba en pardmetros biol4gicos bdsicos, nos hace pensar en la
diferencia de criterios que hubieron para proteger €l recur-
so. Las pocas estadisticas existentes apoyan esta hipétesis al
sefialar que paralelamente a esta variacién en las vedas, el
promedio mensual de ingreso de camardén al Mercado Ma-
yorista Pesquero de .Lima fue bajando con los afios, de ma-
nera que de 66.9 tm ingresadas en 1973 descendi6 a 43.4
en 1975.

Mientras que hasta el afio 1976 los periodos de veda
anual fueron dictados mediante Resoluciones Ministeriales,
a partir de 1977 son las Direcciones Regionales de Pesque-
ria y la Direccion General de Extraccion las encargadas de
sefialar mediante Resoluciones Directorales dichos periodos
de veda. En consecuencia, en el afio 1977 se dictan cuatro
Resoluciones Directorales vedando regionalmente la extrac-
cién del camarén de rio.

La Oficina Regional IlI-Arequipa, mediante la R.D. No.
001-76-PE/ORPE.III.AR, del 21/12/76, prohibe la captura
de camarén en los cuerpos de agua de los Departamentos de
Arequipa, Moquegua y Tacna, desde el 1o. de enero hasta el
31 de mayo de 1977.

La Oficina Regional II-Chimbote, emite el 28/12/76 la
R.D. No. 001-76-PE/ORPE. II-DR que prohibe la captura
de camarén en los cuerpos de agua de los departamentos de
Ancash, La Libertad y las Provincias de Chancay y Cajatam-
bo del departamento de Lima, desde el 1o. de enero al 30
de marzo de 1977.

_ La Direccion General de Extraccién dicta el 11/1/77 ld
R.D. No. 001-77-PE/DGE vedando la extraccion del cama-
16n de rio en los cuerpos de agua de los departamentos de
lIca y Lima con excepcion de las provincias anotadas en la
R.D. anterior, desde el 14 de enero hasta el 31 de mayo de
1977 y finalmente Ja Oficina Regional I-Piura, mediante la
R.D. No. 001-77-PE/ORP-I-DR emitida el 14/1/77 prohibe
la captura de camarén de rio en los cuerpos de agua de los
departamentos de Lambayeque, Piura y Tumbes desde el 15
de enero hasta el 30 de abril de 1977."

Finalmente, el dltimo dispositivo que se ha dictado es la
R.D. No. 010-77 de la Oficina Regional III-Arequipa, la
cual y amparada en las recomendaciones que para el caso
emitiera el IMARPE, sefiala como término de 1a veda de ex-
traccién del camardn el dia 18/5/77 én lugar del 31/5/77
como lo disponia la R.D. No. 001-76-ORPE.III/AR.
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