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RESUMEN

El ambiente oceanografico durante el MOPAS 9611 ha mostrado cierta tendencia a la
normalizacidon con respecto a las condiciones frias observadas durante el afio 1996,
principalmente entre Huacho a la frontera sur, donde ademas se han presentado anoma-
lias positivas frente a Pucusana y sur de llo.

Una ligera proyeccion de AES hasta el sur de Paita, presencia moderada de Aguas
Subtropicales Superficiales préximas a la costa frente a Chimbote, Callao y Pisco, asi
como la presencia de las Aguas Templadas de la subantartica cerca a la superficie en la
zona de llo, han sido las principales masas de agua observadas en el presente mes.

Una marcada disminucién en el volumen de plancton se registré en las 5 areas de estudio
con respecto al mes de octubre 96 y noviembre 95, la mas notoria se observo frente a llo,
que de 3,0 mL/m?3 en octubre bajé a 0,42 mL/m?.

A excepcion del Callao, también los huevos y larvas de anchoveta se redujeron considera-
blemente en las 4 areas de estudio, como por ejemplo en Chimbote y Pisco las concentra-
ciones de huevos fueron de 15 a 448 480 h/m2y de 5 a 278 800 h/m? en el mes de octubre,
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mientras que en noviembre se obtuvieron concentraciones de 5 a 5 650 y 5 a 3790 h/m?
respectivamente.

Concentraciones de peces entre “muy dispersas” a “densas” se registraron en las 5 areas,
capturandose principalmente “mojarrilla” y “chiri” en Paita, “cabinza” y “lorna” en Chimbo-
te, “anchoveta” y “cabinza” en Pisco y “cabinza” con “machete” en llo.

Las profundidades de registro y captura han sido bastante someras, alcanzando un
maximo de 15 m de profundidad.

1. INTRODUCCION

El monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas seleccionadas MOPAS-9611, se eje-
cuto en las areas de Paita, Chimbote, Callao, Pisco € llo, entre el 20 al 29 de noviembre
de 1997.

Las condiciones oceanograficas han mostrado un ambiente frio frente a la costa
peruana desde fines del verano de 1995, lo que se ha traducido en anomalias térmicas
negativas entre 1 °C a 3 °C, motivadas por un constante e intenso afloramiento costero.

Las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) y Aguas Subtropicales Superficiales
(ASS) han sido replegadas hacia el norte y oeste respectivamente de sus limites
normales, con ligeras fluctuaciones temporales; por otro lado la Extension Sur de
la Corriente de Cromwell (ESCC) se mantiene entre los 05-06° S, sin mayor
proyeccion hacia el sur, mientras que las Aguas Templadas de la Subantartica
(ATSA) siguen presentes, muy préximas a la superficie al sur de los 15° S.

Al parecer en el presente MOPAS, la proximidad del cambio estacional (primavera -
verano), y la aproximacién de las ASS a la costa, han iniciado una tendencia a la
normalizacion de las condiciones oceanograficas, 1o que se ve reflejada en anomalias
térmicas proximas a lo normal, e incluso anomalias positivas principaimente entre
Huacho a la frontera sur.

Se presenta la totalidad de los parametros estudiados: fisicos, quimicos, biologi-
cos Y acusticos, con sus respectivas tablas y figuras.

2. MATERIALY METODOS

El MOPAS 9611 se realizé entre el 20 al 29 de noviembre, monitoreandose las
areas Paita 04°36'- 05°35'S (25-27/10/96), Chimbote 07°40'- 09°15’S (21-23/10/
96), Callao 11°05'- 12°30’S (22-24/11/96), Pisco 13°27°03"-14°17°06" (20-22/11/
96) e llo 17°18'- 18°20’S (25-29/11/96).

Las embarcaciones utilizadas para este fin fueron: “José Mercedes” de 20 t de
bodega, “Nautico” de 8 t”, Rey de Reyes” de 10 t, “Chinchihuasi” de 20 t y “Delfin V”
de 20 t, para las areas de Paita, Chimbote, Callao, Pisco e llo respectivamente (la
embarcacion “Delfin V” fue cedida gentiimente por Pesca Peru). Las velocidades
de estas embarcaciones han variado entre 6 a 7 nudos.

Cada una de las embarcaciones ha contado con ecosonda, para realizar un rastreo
acustico durante el recorrido y determinar la distribucién y concentracién de
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cardumenes de peces, de acuerdo a la siguiente escala de Categorias de Abun-

dancia Relativa:

“0” Nulo

“1”  Muy Disperso
“2” Disperso

“3” Denso

“4”  Muy Denso

En las areas de Paita (Fig. 2), Chimbote (Fig. 12), Callao (Fig. 22) y Pisco (Fig. 32) se
realizaron transectos perpendiculares a la costa, e intertransectos de 15 a 20 mn,

segun el plan original (Fig. 1a) utilizando durante el recorrido compas de navegacion y

un Sistema de Posicionamiento Global (GPS), mientras que en llo a solicitud de Pesca

Peru, 2 transectos se ampliaron a 40 y 45 mn de la costa (Fig. 42).

Para el estudio del ambiente se realizaron estaciones hidrograficas con muestreos
a niveles de 0, 10, 25, 50 y 100 m de profundidad, y estaciones superficiales en los
puntos medios de los transeptos e intertransectos, se registra la temperatura y se
obtiene muestras de agua para el analisis de salinidad, oxigeno, nutrientes,
clorofila “a”, fitoplancton cuantitativo en cada uno de los niveles, los mismos que se

analizaron en el laboratorio central por métodos estandarizados.

Se utilizaron para el muestreo una botella Niskin de 5 It de capacidad, un termémetro de
inversién y uno de superficie, asi como un balde y frascos para las respectivas muestras.

Se colectaron 64 muestras de zooplancton y 65 de plancton superficial en las cinco
areas de estudio, se utilizé redes Estandar de 300 y 75 micras de abertura de malla
respectivamente. Las muestras se colectaron en arrastres superficiales durante 5
minutos a velocidades que oscilaron entre 2.5 y 3 nudos, y fueron fijadas en formol.

En el laboratorio, los volimenes de plancton fueron obtenidos por centrifugacion a

240 RPM durante 5 minutos.

Los resultados finales se expresan en mililitros de plancton por metro cubico de

agua de mar filtrada (mL/m3).

Las muestras fueron analizadas cualitativamente, teniendo en cuenta la proporcién de

los principales grupos del plancton, asi como de las especies mas abundantes,

otorgéndoles valores arbitrarios seglin metodologia estandarizada tal como sigue:

Ausencia: 0 Presencia: 1
Poco abundante: 2 Abundante: 3
Muy abundante : 4

La determinacién del ictioplancton se hizo en lo posible hasta el nivel de especie y en
algunos casos sélo hasta el nivel de familia. Los resultados se expresan en N%

organismos/m2.

Por otro lado se realizaron lances de comprobacion para la determinacion de
especies y su relacién con el ambiente, utilizando redes de cerco (sardinero y/o

anchovetero).
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Los analisis de oxigeno se realizaron a bordo, empleando el método de Winkler
modificado por Carpenter (1965), para la salinidad se utilizé el salinémetro Kahlsi-
co RS - 10.

3. MOPAS PAITA 9611 (25-27/11/1 996)

3.1

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar
Temperatura (°C)

Las condiciones ambientales en esta area se presentan de normales a
ligeramente calidas, con valores entre 15,5 a 20,0 °C (Tabla 1, Fig. 3a),
ascendentes de sur a norte mostrando anomalias térmicas de 0,0y -1,4 °C
en los Cuadrados Marsden 308-51 y 308-41 respectivamente.

El desplazamiento al sur de las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES)
registrado en el presente monitoreo, provoco el incremento de la tempera-
tura en toda el area norte y el repliegue de las Aguas Subtropicales Super-
ficiales (ASS) al sur, llegando las primeras hasta los 5%25' S (Paita-Punta
La Cruz) y las ASS se ubicaron frente a Sechura fuera de las 20 mn.

Salinidad (%)

Una lengua calida de AES con temperaturas mayores de 18 °C y salinidades de
34,1 a 34,8 %o se aproximo a la costa entre Talara y Punta La Cruz, originando las
anomalias positivas, ademas el repliegue hacia bahia Sechura de las ASS. Estas
ultimas aguas se presentaron con valores de 16 °C - 17 °C y 35,1 - 35,2%. de
temperaturas y salinidades respectivamente. Aguas Costeras Frias sélo se pre-
sentaron frente a Punta Falsa con 15,5 %C y 35,0%. respectivamente (Fig. 3b).

Estas fluctuaciones de la AES son bastantes comunes en meses proximas
de verano, habiéndose registrado caracteristicas similares durante la Pros-
peccion de Recursos Costeros y Demersales (Morén-Crispin,1997).

Oxigeno (mL/L)

Los valores de oxigeno se presentaron en el rango de 3,0 a 6,0 mL/L en forma
irregular, estando el area al norte de Punta La Cruz influenciada por las AES
con valores de 3,0 a 5,0 mL/L, a diferencia del area al sur de Punta La Cruz que
presento valores entre 4,0 y 6,0 mL/L con presencia de las Aguas Oceanicas y
Aguas Frias (Fig. 4a).

Clorofila “a” (ug/L)

El area de mayor productividad por clorofila “a” se presenté al sur de Punta
La Cruz dentro de las 10 mn con valores entre 5 y 10 nug/L de clorofila “a”
decreciendo hacia el norte y mar adentro, a excepcion del area frente a
Talara que presenté concentraciones de 7,5 ug/L (Fig. 4b).
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Nutrientes

La distribucion de los nutrientes se caracterizaron por presentar concentra-
ciones relativamente pobres a excepcién del area frente a Pta. Falsa en
donde se encontraron, 1,5 pg-at/L de fosfatos, 15 ug-at/L de nitratos y 0,75
pg-at/L de nitritos, notdndose una surgencia moderada.

Los silicatos frente al rio Chira presentaron concentraciones entre 15-20
ug-at/L (Figs. 5a,b y 6a, b).

Aspectos oceanograficos en la seccidn paralela a la costa (a 15 mn
aproximadamente)

Temperatura y salinidad

La seccién muestra una termoclina moderada compuesta por isotermas de
20 a 15 °C entre 10 a 65 m de profundidad y entre los 04°30' a 05°20' (Fig.
7a), asociados a los bajos valores de salinidad (< 34,99%o), los mismos que
caracterizan a las AES (Fig. 7b).

Al sur de los 05°20' desaparece la termoclina por la surgencia de aguas
frias (< 15°C), asociadas a ligeras mezclas con ASS, a juzgar por los
valores de salinidad (alrededor de 35,05%.).

Oxigeno disuelto

Las iso-oxigenas de 5 a 2 mL/L muestran cierta relacion con las isotermas,
profundizandose en el area norte, con valores mayores de 1 mL/L hasta 100
m de profundidad y asociado a la Extensién Sur de la Corriente de Cromwell
(ESCC), mientras que al sur de los 05°20' estas iso-oxigenas se elevan a la
superficie debido al afloramiento costero (Fig. 7c).

Clorofila “a”

La actividad fotosintética se caracteriz6 por presentar valores entre 2,y > 5,
ug/L de clorofila “a” sobre los 10 m. de profundidad entre los 05°15 y 05°40
S, disminuyendo a 1 pug/L alrededor de los 20 m en toda la seccién (Fig. 7d).

Nutrientes

La distribucion vertical de los nutrientes se caracterizé por presentar al norte de
los 05° 20’ concentraciones propias de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES)
sobre los 40 m, con valores de 0,25 - 1,0 ug-at/L de fosfatos, 5-15 pg-at/L de
silicatos y 5-10 pg-at/L de nitratos, en el resto del area de estudio se observé la
influencia de las Aguas Costeras Frias (ACF) con un incremento en el valor de
los nutrientes; (1,5-2,0 ug-at/L, 15-20 pg-at/L y 15-25 ug-at/L de fosfatos
silicatos y nitratos respectivamente) (Figs. 8a,b,c y d).
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3.3 Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

En superficie los volumenes de plancton variaron entre 0,6 mL/m3 (Est. 13)
y 6,6 mL/m3 (Est. 5), obteniéndose un valor promedio de 1,0 mL/m3,
Asociados a temperaturas que fluctuaron entre 15,2 °C y 20,8 °C (Tabla 2).

En general toda el area en estudio se caracterizd por la abundancia y
predominancia del fitoplancton en un 76%, el zooplancton hizo lo propio en
el 16% y en el restante 8% compartieron dominancia el fito y zooplancton.

La composicion del fitoplancton presenté una gran diversidad de especies del
grupo de las diatomeas de afloramiento (Detonula pumila, Chaetoceros spp. y
Thalassiosira sp.), asi como de las neriticas (Guinardia stolterfothii, Detonula
confervacea, Guinarda flaccida, Pseudo-nitzschia pungens y Thalassiosira
angulata) y de aguas calidas (Proboscia alataf. indica). Asi mismo se presen-
taron los dinoflagelados de distribucion cosmopolita de aguas costeras (Proto-
peridinium depressum, P. pentagonum, Ceratium furca, Dinophysis caudata)
y de aguas cdlidas (Ceratium lunula y C. trichoceros, C. massiliense, C.
kofoidii, Goniodoma polyedricum, Pyrocistis steiniiy Ceratocorys armata).

Frente a Sechura se observé un nucleo de 6,6 mL/m3 (Est. 5), con mayor
volumen de plancton en donde abundé el zooplancton (Fig. 9).

Volimenes de 1 mL/m3 se pudo apreciar frente a Talara con dominancia del
fitoplancton en la estacién bien costera (Est.23) destacando Guinardia stolterfothii,
Chaetoceros debilis, C. affinis, Bacteriastrum hyalinumy Chaetoceros curvisetus.

También se determind un area con volumen de 0,5 mL/m3, que tuvo una
cobertura amplia entre Paita y Punta Falsa con predominancia exclusiva de
fitoplancton, donde las especies que destacaron por su mayor abundancia
fueron Detonula pumila, Chaetoceros socialis, Centrices, Thalassiosira an-
gulata y en menor abundancia Pseudo-nitzschia pungens, Lithodesmium
undulatum, Eucampia zoodiacus y Eucampia cornuta.

Ceratium breve y Ornithocercus steinii, indicadores de AES se hallaron frente a
Punta Balcones y Paita (Est. 19 y 13 respectivamente) a 15 mn de la costa.

Ceratium incisum, indicador de ASS se registro en Paita (Punta Balcones) e
llo aproximadamente a 15y 40 mn de la costa respectivamente.

Indicadores de Aguas Célidas (AC), como Ornithocercus magnificus, Podolam-
pas bipes, Ceratium lunula, C. trichoceros, C. massiliense, C. kofoidii, Gonio-
doma polyedricum, Pyrophacus steiniiy Ceratocorys armata se hicieron pre-
sentes al sur de Paita.

Ictioplancton

El ictioplancton estuvo constituido principalmente por huevos y larvas de
anchoveta, ademas se presentaron huevos y larvas de sardina, otros en-
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3.4

graulidos, larvas de las familias Atherinidae (pejerrey), Bienniidae, Carangi-
dae, Mugilidae, Myctophidae y Sciaenidae, entre otras (Tabla 3).

Los huevos de anchoveta se distribuyeron entre Punta Balcones y Punta
Falsa (Fig. 10a) con abundancias entre 190 y 43 200 h/m2, mientras que las
larvas estuvieron en toda el area muestreada con concentraciones entre 5y
315 L/m2 (Fig. 10b), con las maximas concentraciones tanto de huevos y
larvas frente a Sechura a 8 mn de la costa. .

Al comparar estos resultados con los disponibles del MOPAS 9610, se
observa que las concentraciones de huevos disminuyeron, pero se incre-
mentaron las concentraciones de larvas. Sin embargo las mayores concen-
traciones tanto para huevos como larvas se mantuvieron en las estaciones
mas costeras para ambos periodos de muestreo.

Los huevos de sardina se hallaron entre Paita y Punta La Cruz con abun-
dancias entre 10 y 120 h/m2, las larvas presentaron mayores densidades
que los huevos encontrandose entre Punta La Cruz y Talara, con valores
entre 15 y 240 L/m2.

Esto es diferente a lo reportado en octubre cuando los huevos y larvas de
sardina estuvieron en dos areas, una entre Sechura y Punta La Cruz y
frente a Talara mientras que las larvas estuvieron entre Sechura y Paita y
entre Punta Balcones y Talara.

En toda el area se reporté 21 especies de larvas de peces, encontrandose
frente a Talara un maximo de 14 especies, considerandose asi la de mayor
diversidad.

Recursos
Distribucion y concentracion

Los registros acusticos indicaron que predominaron las areas con concen-
traciones “muy dispersas” (Fig. 11). Se registré una zona con concentracion
‘muy densa” a 15 mn frente a Punta Balcones y Talara, tres zonas con
concentraciones “densas”, a 15 mn de Sechura-Punta Gobernador; 15 mn
de Colan y a 17 mn frente a Punta Balcones-Talara.

Operacion de pesca

Durante la operacion se realizaron 04 lances de comprobacién de ecotra-
zos, uno frente a Punta Aguja, uno frente a Talara y 2 frente y afuera de la
bocana del rio Chira (Tabla 4). Las capturas obtenidas fueron muy bajas en
todos los lances, variando entre 6 y 400 kg. Esto probablemente se deba a
la predominancia de marcas de anchoveta, recurso que escapa facilmente
a través del arte empleado.

En total se capturd 717.5 kg, la menor diversidad de capturas se dio en el
primer lance realizado frente a Punta Aguja, con solo 2 especies captura-
das. Por otro lado la mayor diversidad especifica de las capturas se presen-
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té en el cuarto lance, realizado afuera de la desembocadura del rio Chira,
llegando a 14 las especies identificadas (Tabla 5).

Aspectos biolégicos

Las pequefas capturas obtenidas en los cuatro lances realizados no permi-
tié una adecuada evaluacion biométrica de los recursos capturados, con las
excepciones de “mojarrilla” y “calamar” (Tabla 6).

El recurso “pdmpano” presenté un rango de tallas comprendido entre 31 y
38 cm, la “cachema” un rango entre 12 y 24 cm. Por otro lado el “chiri”
presenté rangos de 11 a 18 cm y 14 a 22 cm para las especies Stromateus
stellatus y Peprilus medius respectivamente.

La “mojarrilla” presenté un rango de 11 a 15 cm con moda en los 13 cm. La
“guitarra” un rango de 37 a 52 cm, el bagre entre 21 a 37 cm, y el “calamar”
un rango entre 10 y 32 cm. Con una moda en 15 cm.

Discusion y conclusiones

La Proyeccion hasta Punta La Cruz de AES originé anomalias positivas de
1,4°C en el C.M. 308-41, estas aguas presentaron de 3 a 6 mL/L de
oxigeno, con bajos valores de clorofila “a” y pobres concentraciones de
nutrientes, asimismo valores de 34,1 a 34,8%. de salinidad se profundizaron
hasta 25-30 m.

Las temperaturas mas bajas asociadas al afloramiento costero se presenta-
ron frente a Punta Falsa, donde se registraron los maximos valores de
nutrientes y de clorofila “a”, concentrandose estos ultimos en bahia Sechu-
ra. La isoterma de 15 °C en esta zona se eleva hasta 10 m, mientras que en
el norte se le ubica hasta 60 m de profundidad.

Comparativamente los resultados obtenidos en este Monitoreo MOPAS
9611, con el anterior MOPAS 9610 podemos deducir que los valores de
oxigeno se han incrementado al sur de Caleta La Cruz, mientras que al
norte se nota la influencia de Aguas Ecuatoriales.

La productividad por clorofila “a” disminuyd notablemente con mayor énfa-
sis en las areas cerca a la costa asociados a un ligero incremento de los
nutrientes.

Debajo de las AES se observa la presencia de la Extensién Sur de la
Corriente Cronwell (ESCC) caracterizada por su relativo alto contenido de
oxigeno (Fig. 7¢), disminuyendo estas concentraciones al sur de los 05°20'.

En Paita el volumen promedio de plancton fue de 1,0 mL/m3, observandose
un ligero decremento con respecto a lo hallado en octubre, que fue de 1,4
mL/m3 (CHana et al. 1996). Para noviembre de 1995, este promedio fue de
3 mL/m3, (SANcHEZ y CHaNG 1996), valor considerado normal para la costa
peruana (Rouas b MeNDIOLA et al. 1981)
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En este muestreo el fitoplancton superficial se presenté en el 76%, en tanto
que para octubre se present6 en el 42% al igual que en noviembre 1995.

La composicion especioldgica fue similar en octubre 1996 y noviembre 1995,
correspondiendo la comunidad fitoplancténica a la estacién primaveral.

En octubre 1996 sélo se presentd un nicleo de maxima concentracién
frente a Sechura donde dominé el zooplancton; en noviembre se presenta-
ron dos nucleos con los volumenes altos frente a Paita y Sechura. En
ambas prospecciones en la Est. 5, se sigue manteniendo el ntcleo con los
volimenes altos siendo abundante el zooplancton.

En esta prospeccién de noviembre de 1996, la distribucién del fitoplancton
fue, en toda el area en estudio, igual que en octubre 1996, difiriendo de
noviembre 1995 que se distribuyé desde el sur de Punta La Cruz hasta
Punta Falsa.

Ceratium breve y Ornithocercus steinii, indicadores de AES se hallaron
frente a Punta Balcones y Paita (15 mn), mientras que indicadores de
aguas calidas, se hicieron presentes en toda el area en estudio.

Indicadores biolégicos de aguas cdlidas tuvieron una distribucién con ma-
yor cobertura en toda el area en estudio, en tanto que para noviembre 1995,
estos organismos s6lo se registraron al norte de la Bahia de Sechura; estos
desplazamientos son normales para la época en estudio. Protoperidium
obtusum (ACF), presenté una distribucién costera llegando hasta las 15 mn
al sur de Paita.

En Paita los huevos de anchoveta se distribuyeron entre Punta Balcones y
Punta Falsa con abundancias entre 190 y 43 200 h/m2, mientras que las
larvas estuvieron en toda el area muestreada con abundancias entre 5 y
315 L/m2.

En la distribucién y concentracién de los recursos predominaron las con-
centraciones de tipo “muy disperso”, con un ntcleo “muy denso” localizado
a 15 mn frente a Punta Balcones y Talara. Se presentaron tres nucleos
“densos” a 15 mn afuera de Sechura y Punta Gobernador, a 15 mn afuera
de Colan y 17 mn de Punta Balcones y Talara.

La mayor cantidad de recursos pelagicos corresponden a anchoveta, ya
que durante los lances realizados los registros de la ecosonda fueron
pronunciados. Por el tipo de red (sardinera) no se pudo capturar esta
especie y una minima cantidad corresponde a otras especies.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 68

Octubre, 1997



12 Octavio Mordn, Margarita Girén, Flor Chang, Georgina Flores

TABLA 1. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS MOPAS PAITA 8611

Est.  Fecha Hora POSICION Prof.  TEMP. SALIN. OXIGENO FOSFATOS SILICATOS NITRATOS NITRITOS CLORa FEGPIG.
lat.  Long.  (m) 0y (%o) (mlft) (ug-atl) (ug-at/t) (ug-at/l) (ug-at/l) (ug/l) {(ug/l)

1 26-11-06 0225 (05°470 B81°050 0 1580 3504 475 113 471 786 081 477 048
10 1490 3508 237 19 591 1741 106 1008 101
2 26-11-96 01:30 05°469 81°119 0 1550 3300 446 096 18 1405 079
(-1 251196 00:37 05471 81133 0 15,60
3 251196 2325 05°47,0 81°191 0 1570 3500 390 170 600 1514 08 095 027
10 1460 3507 119 170 1994 2358 036 119 009
2 1430 310 12 174 1736 2038 051 627 007
5 1410 3510 097 204 2059 2675 004 020 008
75 1390 3506 078 204 2243 2836 007 017 OM
100 1370 3504 068 183 2437 2816 007 017 009
4 25-11-96 2218 05°395 81192 0 1570 3523 418 148 369 1302 081
5 25-11-96 20:35 05°324 81°180 0 1630 3506 487 174 545 1826 044 477 048
10 1500 3508 166 148 1025 1830 033 045 028
25 1430 3502 097 161 2086 2620 007 045 016
50 1410 3503 097 109 1634 1892 013 037 015
75 1390 3507 097 148 2096 208 037 042 04
100 1380 3511 082 200 2363 2644 026 849 085
6 251196 1915 05°325 81°1093 0 1670 3500 604 074 609 553 0.4
7 251196 1740 05°3249 81°0001 O 1680 3521 613 070 148 579 057 1021 190
10 1670 3507 545 074 52 707 051 218 1,51
25 1460 3508 078 148 1726 1565 130 477 106
8 251196 1610 05°235 81°06,01 0 17,70 3514 643 065 074 2% 037
9 251196 1445 057164 81°1140 O 1760 3514 389 08 277 43% 070 311 059
10 1490 3502 081 139 1403 2037 180 210 030
25 1450 3519 073 187 1440 1561 075 424 101
10 25-11-96 06:35 05°165 81°1750 0 1790 33 52 070 11 751 040
11 26-11-96 08:00 05°164 81°260 0 1830 3463 569 039 360 067 013 666 12
10 1740 3507 550 104 858 53 037 398 098
25 1640 3504 335 157 1265 1357 075 048 057
50 1480 3503 087 157 1957 2116 044 018 010
7% 1440 304 087 12 2825 2031 02 018 016
100 1410 3501 077 165 2040 2211 018 099 010
12 26-11-96 0330 05°090 81285 0 2090 3435 530 02 08 550 015
13 26-11-96 10:30  05°01,5 819310 0 2070 342 521 02 25 498 029 117 012
10 2050 3419 503 035 47 221 033 176 036
25 1700 3500 389 100 923 1094 079 037 02/
50 1510 3505 126 152 1579 1739 02 017 022
75 1470 31 12 1856 2098 029 015 013
100 1440 3510 121 1772 1459 031 411 070
14 26-11-96 1210 05°015 81220 0 2040 3433 480 057 1172 257 03
15 26-11-96 1320 05°015 81°125 0 1970 3452 4% 070 692 462 042 248 - 011
10 1880 3462 405 074 376 911 062 491 078
16 26-11-96 1420 04547 81°151 0 2010 3436 404 096 2381 352 082
L2 26-11-96 1501 04°485 81°173 0 20,00
17 26-11-96 1540 04°480 81°175 0 2010 3438 353 104 1108 126 031 636 064
: 10 1990 3448 451 100 1219 521 042 184 026
18 26-11-96 1658 04°484 81°248 O 2030 3444 609 048 A7 42T 007
19 26-11-96 18:00 04°476 81°316 0 2080 3418 52 05 609 348 018 18 0
10 2050 3420 465 091 1052 466 040 117 049
25 1810 3482 220 1560 1393 053 045 025
50 1560 3501 082 091 248 194 033 032 038
7% 1430 3503 107 70 198 2186 020 050 037
100 1430 3504 09 196 2160 2314 033 074 019
20 26-11-96 1918 04°389 81°339 0 2070 3509 28 078 1043 654 037
21 26-11-96 2020 04°327 81°35 0 2090 3403 268 100 666 349 031 103 031
10 2030 3415 237 074 471 283 009 201 039

S
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Est, Fecha Hora POSICION Prof,  TEMP, SALIN, OXIGENO FOSFATOS SILICATOS NITRATOS NITRITOS CLORa FEOPIG.
Lat.  Long. (m) (°C) . (%) " (mlN) (ug-at/) (ug-at/l) (ug-at/l) (ug-atd) (ug/l) (ug/)

2% 1870 3475 38 091 1597 947 048 034 018
5. 1550 3503 121 0% 1828 1869 0,11 032 038
7% 1480 3503 116 113 2308 2286 024 069 077
100 1440 3501 136 100 1745 2399 020 085 032
2 261196 2150 04°325 81°2715 0 205 3435 469 174 702 672 037
23 261196 2310 04°320 81°205 0 1930 3450 526 048 545 423 029 95 0%
10 1920 3456 4% 0% 591 248 048 902 090
L3  26-11-96 2358 04°330 81°243 0 18,90
L4 27-11-96 0300 04°449 81°166 0 18,60

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 68
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TABLA 2. ANALISIS CUALITATIVO DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL. MOPAS PAITA 9611

ESTACION 1 3 &5 7 9 1 13 15 17 19 21 2
TEMPERATURA (°C) 152 157 163 168 176 193 20.7 19.7 201 208 20.9 193
VOLUMEN (ml/m) 0.37 057 6.62 046 1.45 0.07 0.06 023 0.12 0.24 1.04 119

DIATOMEAS
Asterionellopsis glacialis
Asteromphalus brokeii
Bacteriastrum hyalinum
Chaetoceros affinis
Chaetoceros brevis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros concavicornis
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lauderi
Chactoceros lorenzianus
Chaetoceros socialis
Centrice

Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus radiatus
Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscus sp.
Detonula pumila
Detonula confervacea
Ditylum brightwellii
Eucampia cornuta
Eucampia zoodiacus
Grammatophora marina
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Hemiaulus membranaceus
Hemiaulus sinensis
Lauderia borealis
Leptocylindrus danicus
Lithodesmium undulatum
Navicula sp.

Odontella aurita
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata f gracillima
Proboscia alata f. indica
Pseudonitzschia closterium
Pseudonitzschia pungens
Pseudosolenia calcar avis
Rhizosolenia bregonii
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia fragilissima
Rhizosolenia hebetata
Rhizosolenia hyalina
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia ostenfeldii
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia stolterfothii
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Stephanopyxis palmeriana
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira rotula
Thalassiosira sp.
Thalassiothrix delicatula
Thalassiothrix longissima
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Continua...

ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (mi/m?)

1

3 5 7 9 N

152 157 163 168 176 193
0.37 057 6.62 046 1.45 0.07

13
20.7
0.06

15
19.7
0.23

17
20.1
0.12

19
20.8
0.24

21
209
1.04

23

19.3
1.19

DINOFLAGELADOQS
Ceratium azoricum
Ceratium buceros
Ceratium breve v. paralellum (AES)
Ceratium candelabrum
Ceratium furca
Ceratium fusus v.fusus
Ceratium gibberum . subaequale
Ceratium incisum (ASS)
Ceratium kofoidii
Ceratium lunula
Ceratium massiliense
Ceratium pentagonum
Ceratium ranipes
Ceratium symmetricum
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos
Ceratium tripos c.c.
Ceratium vultur
Ceratocorys armata
Ceratocorys horrida
Dissodium asymmetricumn
Dinophysis acuminala
Dinophysis caudata
Goniodoma polyedricum
Goniaulax polygramma
Goniaulax polyedra
Noctiluca miliaris
Ornithocercus magnificus
Ornithocercus steinii (AES)
Podolampas bipes
Protoperidinium conicum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium depressum

- Protoperidinium granii
Protoperidinium longispinum
Protoperidinium mendiolae
Protoperidinium murrayi
Protoperidinium oblongum
Protoperidinium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium steinii
Protoperidinium subinerme
Pyrocistis lunula
Pyrocistis noctiluca
Pyrophacus steinii

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula
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Leyenda

Ausente =
Presente =

Paco abundantg =
Abundante =

Muy abundante =

N = O
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AES= Aguas Ecuatoriales Superficiales
ASS= Aguas Subtropicales Superficiales
ACF = Aguas Costeras Frias
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Tabla 3. Composicién y abundancia del Ictioplancton (N° org/m*) MOPAS PAITA 9611

Octavio Mordn, Margarita Girdn, Flor Chang, Georgina Flores

Estacién 1 3 5 7 g 11 13 15 17
Volumen (cc/muestra) 80 5 400 45 30 7 3 5 7

19
13
20.8

2
100
209

23
22
193

T°C 168 157 163 168 176 193 207 195 201

Anchoveta 5160
huevos 5640
larvas 5
Sardina
huevos
larvas

Atherinidae
Odontesthes regia regia 5

Anguilliformes
huevos
Engraulididae
huevos 7000
larvas 245
Blenniidae 5 5
Carangidae

Gobiidae

Gerreidae 5

Haemulidae

Anisoltremus sp.

Labrisomidae

Labrisomus sp.

Mugilidae

Myctophidae
Benthosema sp.

Photichthyidae
Vinciguerria lucetia

Sciaenidae 5 5 5 3

Larimus sp.

Scombridae 5 5

Scomber japonicus 10

Serranidae 5

Syngnathidae

Syngnathus acicularis 5

Sp..hyraenidae 5

Stromateidas

Peprilus sp.

Triglidae

No Determinados

huevos

larvas

43200 365
35 27

190 2450

75

10
135

120
20

55

15 205 240

45
25

10 5 5

35 25 10
445 5 5

440
35

205 3

15
15
75
30

26000
20

45

110

50 11200
5
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TABLA 4. ZONAS DE PESCA DE LOS LANCES (MOPAS PAITA 9611)

17

LANCE ~ FECHA  HORA  ZONASDE CAPTURA  TSM
PESCA (ko) (°C)
1 2511/96  00:37  05°47,10' 6,0 15,6
81°13,34'
2 26/11/9 1501  04°4859° 115 20,0
81°17,37"
3 26/11/96 2358 04°33,04'  300,0 18,9
81°18,33" ‘
4 27119 0300  04°4490° 4000 18,6
81°16,68' '
TABLA 5. COMPOSICION POR ESPECIES DE LAS CAPTURAS (MOPAS PAITA 9611)
ESPECIES LANCE 1 LANCE 2 LANCE 3 LANCE 4
CAPT. % CAPT. % CAPT. % CAPT. %
FALSO VOLADOR 0.30 5.00
PAMPANO 7.50 65.22 5.70 143
BAGRE 1.00 870 25700 8567 8.50 213
CACHEMA 1090 363 24.70 6.18
CHIRI* 5880 1470
CHIRI** 2080 993
LENGUETA 19.80 495
RAYA TAPADERA 18.40 4,60
RAYA AGUILA 20.00 5.00
GUITARRA 479 1198
MOJARRILLA 18640  46.60
SUCo 080 0.20
BERECHE 420 1.05
CHULA 170 043
CALAMAR 5.70 % 3 26.09 230 077 110 028
NO IDENTIFICADO 2.0 0.50
TOTAL 600 10000 1150 10000 30000 10000  400.00

100.00

*Stromateus steliatus
**Peprilus medius

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 68
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TABLA 6. COMPOSICION BIOMETRICA DE LAS ESPECIES CAPTURADAS (MOPAS PAITA 9611)

LONG. ESPECIES
(cm)  FALSOVOLADOR PAMPANO CACHEMA  CHIRI CHIR** MOJARRILLA GUITARRA ~ BAGRE ~ CALAMAR

10 1
1 1 4 2
12 5 5 33 7
13 1 48 25
14 1 10 1 28 29
15 3 1 13 35
16 1 17
17 18
18 1 12
19 5 5
20 16

21 2
22 2 2
23

24 2

25

26

21

28

29

30

3
32

N =
—_
w

N

-

LW W WLTWR =t O OO —
—

(98]
o
NN R LW W W N —

40 47

(451
—_—

TOTAL 3 18 26 31 36 126 6 52 156

“Stromateus steliatus
**Peprilus medius
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Figura 2. Carta de trayecto y estaciones MOPAS Paita (25-27 noviembre 1996) E/P José Mercedes.
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Figura 3. Distribucién de la temperatura (a) y salinidad (b) en la superficie del mar. MOPAS Paita (25 - 27 noviembre 1996). E/P José Mercedes.
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Figura 4. Distribucién de a) Oxigeno disuelto y b) Clorofila “a” en la superficie del mar. MOPAS Paita 9611 (25-27 noviembre 1996).
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Figura 6. Distribucion de a) Nitratos y b) Nitritos en la superficie del mar MOPAS Paita 9611 (25-27 noviembre 1996).
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MOPAS PAITA 2611

SECCION PARALELA- A LA COSTA (25-27/41/96)
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Figura 7. Secciones Verticales de Temperatura (a), Salinidad (b),
Oxigeno (c) y Clorofila (d), alrededor de las 15 mn frente a Paita, con
datos del MOPAS Paita (25-27/11/1996). NITRATOS (ug-at/1)
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Figura 8. Secciones Verticales de a) Fosfatos, b) Silicatos, c) Nitratos,

d) Nitritos alrededor de las 15 mn frente a Paita con datos de MOPAS
Paita 9611 (25 - 27/11/1997)
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Figura 10. Distribucion y abundancia de a) huevos y b) larvas de anchoveta MOPAS Paita 9611.
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4. MOPAS CHIMBOTE 9611 (21-23/11/96)

4.1 Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Temperatura (°C)

La temperatura superficial del mar varié entre 14,6 °C y 17,1 °C (Tabla 7),
presentando aproximacion a la costa de las isotermas de valores mas
elevados frente a Huanchaco-Salaverry, mientras que entre Guafiape-Rio
Santa estas isotermas se alejaron, debido al afloramiento costero en esa
zona (Fig. 13a).

El cuadro general frente a Chimbote muestran la continuaciéon de las
condiciones frias que se vienen registrando desde 1995. respecto a octubre
se incremento ligeramente la temperatura, presentando esta area anoma-
lias de -0.8 a -1.4 °C por debajo del patron multianual (Fig. 1b).

Salinidad (%o)

El afloramiento costero se presenté con valores menores de 35.05 %o en
toda la franja costera, debido a que los vientos alisios contintian con valores
sobre lo normal (Boletin Alerta Climatico Nro. 74). Por otro lado la aproxi-
macién bastante debilitada a la costa de aguas ocednicas y su interaccién
con las aguas frias del afloramiento dieron lugar que durante este monito-
reo no hubiera masas de agua predominantes en toda esta area, mostran-
dose una distribucién irregular de la salinidad (Fig. 13b).

Un solo nucleo de baja salinidad se presenté frente a Pta. Chao (< 34.8%.)
como efecto de la descarga del Rio Santa.

Oxigeno (mL/L)
Las concentraciones menores de oxigeno disuelto se presentaron cerca a

la costa aumentando valores fuera de ésta, Isolineas menores de 3 mL/L,
se detectaron entre Chicama-Huanchaco y Guafape-Chimbote dentro de

las 5 mn. relacionadas a las Aguas Costeras Frias (ACF) de afloramiento,
-frente a Chimbote se observé la mayor gradiente en el intervalo de 1,0a 5,0

mL/L dentro de las 10 mn presentando una mayor amplitud entre 3,0y 5,0 al
norte de Punta Chao (Fig. 14a).

Clorofila “a” (ug/L)

Las mayores concentraciones de clorofila “a” se encontraron frente a
Chicama con valores entre 5 y 10 ng/L a diferencia del resto del area de
estudio que presentaron concentraciones menores de 5,0 ug/L (Fig. 14b).

Nutrientes

Los fosfatos y silicatos presentaron concentraciones de afloramiento dentro
de las 15 mn con mayor amplitud al norte de Guafape con valores entre 2 y
3 ug-at/L de fosfatos y 15-35 pg-at/L de silicatos (Fig. 15a, b).
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4.2

4.3

Los nitratos y nitritos presentaron una distribucién irregular con valores
pobres de nitratos dentro de las 10 mn (Figs. 16a, b).

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela ala costa (a 15 mn
aproximadamente)

Temperatura y salinidad

La seccion paralela a la costa presenté valores entre 17,1 a 13,5 °C entre O
a 75 m de profundidad (Fig. 17a). Una débil termoclina conformada por
cuatro isotermas se presenté frente a Chimbote, debilitindose aun mas
hacia el norte por la profundizacién de las isotermas de 14 °C. La isoterma
de 15 °C se present6 entre 20-25 m de profundidad. Salinidades > 35,1%o,
relacionadas con ASS, y mezclas de estas con ACF (> 35.0%.) predominan
en la seccion (Fig. 17b); los mayores valores se presentaron principalmente
por debajo de los 30 m al norte de los 08° 30'.

Oxigeno (mL/L)

El oxigeno presenta la oxiclina sobre los 30 m de profundidad y compuesta
por 5 iso-oxigenas al sur de los 08°30', debilitAndose a 4 hacia el norte (Fig.
17¢), la minima de oxigeno se ubica por debajo de los 35 m de profundidad.

Clorofila “a” (ug/L)

Presenté sus maximas concentraciones de 3 a 6 pug/L frente a las estacio-
nes N° 3 y 21 sobre los 10 m. de profundidad. Asi mismo se presenté un
foco localizado a 40 m de profundidad en la estaciéon N2 13 con valores de 3
a 5 ug/L de clorofila “a” por un proceso de mayor acondicionamiento del
fitoplancton (Fig. 17d).

Nutrientes

La seccién paralela a la costa presentd concentraciones de nutrientes
propias de Aguas Oceanicas sobre los 20 m de profundidad con valores de
1,0 - 1,0 ng/L de fosfatos, 5-10 silicatos y 50 ug-at/L de nitratos (Fig. 18).

Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Los volimenes de plancton en superficie variaron entre 0, mL/m3 y 3, mL/
m3. dando un valor promedio de 1,7 mLm3 (Tabla 8). El 67% de los valores
fueron mayores de 1 mL/m3. Las mayores concentraciones (>2.0 mL/m3),
se localizaron dentro de las 10 mn frente a Chicama y entre Huanchaco y
Punta Guahape con rangos de temperaturas superficiales (TSM) entre
14.0°y 17.0°C (Fig. 19).

En toda el area de estudio se observd una dominancia del 100 % del
fitoplancton, destacando al norte de Guanape y frente a Chimbote (15
mn)las diatomeas neriticas Coscinodiscus spp., Thalassiosira subtilis, T. angu-
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lata y Proboscia alata. Entre Guanape y Chimbote (dentro 10 mn) destaco la
presencia de especies pequefas de alta tasa de reproducciéon como Skeleto-
nema costatum, Chaetoceros affinis, C. debilis y C. curvisetus.

Los dinoflagelados fueron poco abundantes pero con alta diversidad de
especies, entre los que destacaron Prorocentrum gracile, Protoperidinium
pentagonum, P. depressum, P. conicum, Ceratium buceros y Dissodium
asymmetricum (Tabla 8).

Ictioplancton

En esta drea la diversidad de especies a nivel de larvas fue escasa,
determinandose solamente huevos y larvas de anchoveta y larvas de lisa
(Mugil cephalus) (Tabla 9).

Los huevos y larvas de anchoveta estuvieron distribuidos en toda el area
prospectada desde Chicama hasta Chimbote (Figs. 20a y 20b) y presenta-
ron abundancias entre 5 y 5650 de huevos/m2 y de 5 y 1920 de larvas/m2.

Las mayores abundancias de huevos y larvas de esta especie estuvieron
por fuera de las 20 mn, entre Salaverry y Punta Chao y entre Chicama y
norte de Huanchaco, contrariamente a lo observado en Paita.

En esta area, al igual que en Paita, se observé que las abundancias tanto
para huevos como para larvas disminuyeron en relacion al muestreo de
octubre.

Frente a Chicama a 2 mn de la costa se determiné larvas de Mugil cephalus
con una abundancia de 130 larvas /m2. En relacién al mes de octubre no se
encontraron larvas de esta familia. Sin embargo se presentaron otras larvas
de peces como Blenniidae, Syngnathidae y Gobiesocidae, las mismas que
no fueron observadas en el presente muestreo.

Recursos
Distribucién y concentracion

Durante el trayecto de rastreo actstico se registraron pocas concentracio-
nes, siendo la predominancia de los registros que se efectuaron de catego-
ria “muy disperso”.

Operacion de pesca

La poca concentracién de los recursos costeros sélo permitieron realizar
tres lances de comprobacién, con una captura total de 80 kg, en el primer
lance se captur6 1,1 kg, en el segundo lance 75,1 kg y en el tercero la
captura fue de 3,8 kg (Tabla 10). Las especies capturadas fueron: “bagres”
y “espejos” en el primer lance, “cabinza”, “lorna”, “cabrilla” y “jurel” en el
segundo y “espejo”, “calamar”, “samasa”, “lorna” y otros en el tercer lance
(Tabla 11).
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4.5

Aspectos bioldgicos

En el primer lance se capturé apenas 1,1 kg de “bagres” y un pez espejo
perdiéndose las muestras por error.

En el segundo lance la “cabinza” representd el 93,5% de la captura, presen-
tando un rango de tallas de 19 a 29 cm con una moda de 21 cm.

Los ejemplares de “lorna” presentaron un rango entre 19 y 24 cm con una
moda de 22 cm. El “jurel” present6 tallas entre 33 a 41 cm y la “cabrilla” de
25 a 26 cm (Tabla 12).

En el tercer lance los ejemplares de espejo presentaron tallas entre 11y 19 cm con
una moda de 13 cm. Los ejemplares de “calamar” presentaron tallas entre 13y 15
cm con una moda de 14 cm. La samasa presentd tallas entre 11,5 a 14 cm, entre
otras especies que se capturaron tenemos mismis, lorna, pejerrey y bagre.

Discusion y conclusiones

Temperaturas de 14,6 a 17,1 °C originaron anomalias negativas de 0,8 a
1,4 °C. Estos promedios por debajo del patrén multianual se vienen regis-
trando desde fines de 1995. La mayor intensidad de afloramiento costero se
presenté entre Punta Chao-Guafape y alrededor de Chicama, con tempe-
raturas, salinidades y oxigeno menores de 15 °C, 35.0 %. y 3 mL/L respec-
tivamente, asimismo esta area presentaron las mayores concentraciones
de clorofila “a” (5-10 ug/L), y de 2 a 3 ug-at/L de fosfatos y silicatos.

La presente prospeccion con relacién a la de octubre (9610) mostré mayo-
res areas de afloramiento siendo el nucleo principal entre Punta Chao-
Guafiape a diferencia del mes pasado que la mayor surgencia ocurrié al
norte de Huanchaco, siempre en areas dentro de las 10 mn asociadas a
valores moderados de clorofila “a” a excepcién del area frente a Chicama
que presentd valores de hasta 15 ug/L de clorofila “a” .

Los fosfatos y silicatos durante la presente operacién han sufrido un incre-
mento por la influencia de las Aguas Costeras Frias (ACF) dentro de las 15
mn, con mayor intensidad frente a Chimbote, notandose un repliegue de
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS).

Los nitratos presentaron concentraciones pobres en dreas costeras. Frente
a Chicama los valores de nitritos presentaron hasta 4,0 ug-at/L lo que
estaria indicando poca actividad de oxidacion.

Superficialmente los valores de oxigeno disuelto de 2,0 - 3,0 mL/L dentro de
las 15 mn asociados a valores de 2,0 - 3,0 de fosfatos y 15 - 40 pg-at/L de
silicatos son indicadores de aguas de afloramiento con influencia de algu-
nas perturbaciones por contaminacién tales como en las areas entre Chica-
ma - Huanchaco y frente a Chimbote.

Los nutrientes tales como fosfatos y silicatos presentaron concentraciones
de afloramiento dentro de las 15 mn asociados a valores bajos de clorofila
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“a”, a excepcion del area frente a Chicama donde se presenté una intensa
actividad fotosintética asociadas a valores bajos de silicatos y nitratos.

La seccién paralela a la costa nos muestra que el area sobre los 25 m de
profundidad se encontraron influenciados por las ASS con valores altos de
oxigeno y pobres en nutrientes.

En la presente prospeccion el volumen promedio de plancton (1,7 mL/m3)
fue mas bajo que el hallado para setiembre y octubre de 1996, en donde se
observaron valores de 2,59 mL/m3 y 2,38 mbL/m3 respectivamente (MO-
PAS 9609, 9610) aunque bastante similar a lo encontrado en noviembre de
1995 (MOPAS 9511) cuando el volumen promedio de plancton fue de 1,13
mL/m3. El predominio del fitoplancton en esta prospeccién alcanzé el
100%, manteniéndose del mismo modo con respecto a los meses anterio-
res. Las mayores concentraciones se localizaron dentro de las 10 mn frente
a Chicama y entre Huanchaco y Pta. Guanape.

Para octubre del mismo afo estos nucleos estuvieron localizados frente a
Punta Chao, mientras que para noviembre de 1995 los ndcleos fueron
localizados frente a Chimbote y Huanchaco (15 mn).

La composicion especioldgica del fitoplancton encontrada es muy semejan-
te con respecto al mes anterior sin embargo se observa una mayor diversi-
dad de dinoflagelados, composiciéon que se asemeja a la encontrada en
noviembre de 1995.

El indicador de ACF se distribuyé ampliamente hasta las 15 mn, coinciden-
temente con lo encontrado para noviembre 1995.

Para el area de Chimbote, los huevos y larvas de anchoveta estuvieron
distribuidos en toda el area prospectada, desde Chicama hasta Chimbote, y
presentaron abundancias entre 5 y 5 650 huevos/m2 y de 5y 1 920 larvas/
m2, respectivamente.

Se capturé un total de 80 kg en tres lances, correspondiendo a la cabinza
(segundo lance) el 87.5% de esta captura, siguiéndole la lorna con 6,06%;
estas especies presentaron una moda de 21 y 22 cm respectivamente.
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TABLA 7. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS MOPAS CHIMBOTE 9611

29

Prof. ~ TEMP. SALIN. OXIGENO FOSFATOS SILICATOS NITRATOS NITRITOS CLORa FEOPIG.

Est.  Fecha Hora POSICION
Lat.  Long. (m)  (°C) (%) (miN) (ug-atl) (ug-atfl) (ug-at/l) (ug-at/l) (ug/t) (ugh)
1 211196 18:42 (09°0448 78°8757 0 1620 3497 000 287 4182 221 015 285 12
10 1390 3503 048 991 3757 288 018 424 159
2 21196 1525 (09°07,29 781517 0 1670 3504 580 100 443 495 029
3 211196 1659 09°11,0578°5300 0 1710 3506 557 1,09 535 423 020 504 1,09
10 1580 3516 271 0% 397 725 035 451 045
% 1410 311 071 19 1874 1835 077 085 032
5 1380 3505 060 235 2474 284 044 037 012
75 1350 3516 063 174 77 308 040 013
4 211196 1845 08°0444 78°5820 0 1690 3502 662 061 397 53 009
5 211196 20:33 085431 78°5948 0 1620 3503 633 1,17 351 292 015 227 04
10 1570 3517 556 100 249 400 013 222 036
25 1400 3503 062 200 1865 1380 317 147 04
5 1370 3505 046 24,65 563 126 031
75 1350 3518 044 23,88 591 046 019
6 211196 2215 08°51,04 78°5344 0 1540 3497 618 078 240 254 (013
7 221196 00:10 08°4827 78°4801 0 1460 3477 282 239 290 086 007 227 080
10 1370 3501 048 230 3148 206 013 352 1,09
L1 22-11-96 0052 08°4554 76°4748 0 1470
8 221196 0340 08°38,33 78°5301 0 1480 3513 275 143 2520 217 009
9 221196 0505 08°31,04 78°5755 0 1520 3497 345 313 1016 129 013 168 0.3
10 1400 3501 087 313 2788 238 013 424 159
L2 221196 0601 08°3143 78°57.29 0 ° 1520
10 22-119 08°3200 79°0430 0 1540 3503 437 100 482 091 015
1 211-9% 0930 08°3442 791111 0 1620 35001 535 100 286 0564 007 176 18,00
10 1610 3499 478 070 748 233 013 227 023
25 1420 3504 100 200 1773 1077 35 035
5 1370 3511 049 27,14 09 023
75 1350 3504 039 317 4791 040 530 199
12 21196 1145 08°27,04 79°1333 0 1690 3498 459 157 1606 298 040
13 2119 1352 08°132179°1825 0 1670 3505 195 109 65 437 026 090 012
10 1620 3508 213 143 619 429 057 269 031
25 1440 3520 062 187 1920 575 221 097
5 1380 3515 034 191 2834 317 544 127
75 1370 3514 020 287 3176 1,09 252 117
14 21195 1545 08°1448 79°0903 0 1630 3504 442 200 1726 173 14
15 2-11-96 1723 08°1038 79°0403 0 1540 3508 350 274 2382 112 033 438 058
8 1450 320 121 25 27 244 226 54 084
16 2-11-95 20:05 08°0434 791122 0 1550 3500 299 391 3591 139 066
-3 21106 1828 08°06,19 79°0727 0 1530
17 2-11-96 21:58 07°5716 79°1910 0 1510 3516 289 400 1320 104 163 093 02
10 1460 3501 102 243 2001 782 928 197 080
18 221196 2350 07°59%58 79°2545 0 1600 3504 304 261 2400 599 207
19 231196 01:55 08°0500 79°3157 0 1690 3507 419 087 702 3% 035 193 029
10 1680 3507 406 12 572 332 033 1983 019
25 1470 309 066 230 1828 1528 198 134 032
50 1420 3514 049 261 2327 1836 295 126 040
_ 750 1390 3503 044 235 4394 337 237 424 101
20 23119 0105 07°5747 79°3635 0 1670 3513 556 091 1986 321 040
20 231196 0405 07°50'10 79°4158 0 1650 3515 419 096 425 373 095 583 146
10 1640 3505 266 143 583 606 073 623 150
25 1480 310 071 187 207 1755 281 159 062
5 1430 3512 068 165 1994 1561 435 168 058
75 1400 3503 068 267 3361 767 723 206 071
2 23-11-96 0815 07°4723 79°3403 0 1550 3583 370 174 1071 496 462
23 23-11-96 0950 07°4510 79°2614 0 1470 3496 277 317 1726 268 161 1595 159
10 1420 3502 087 217 331 379 503 43 073
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TABLA 8. ANALISIS CUALITATIVO DE FITOPLANCTON SUPERFICIAL. MOPAS CHIMBOTE 9611

ESTACION i 3 5 7 9 11 13 1 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 162 171 162 146 152 16.1 167 154 151 169 165 147
VOLUMEN (ml/m?) 01 07 08 14 38 28 08 32 17 18 13 26

DIATOMEAS
Actinocyclus sp.
Asterioneflopsis glacialis
Cerataulina bergonii
Chastoceros affinis
Chagtoceros curvisetus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros lorenzianus
Cocconeis sp.
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Detonula pumila
Eucampia zoodiacus
Grammatophora marina
Guinardia delicatula
Lithodesmium undulatum
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Pseudonitzschia closterium
Pseudonitzschia pungens
Proboscia alata
Rhizosolenia chunii
Rizosolenia robusta
Skeletonema costatum
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira subtilis
Thalassiothrix frauenfeldii

DINOFLAGELADOS
Ceratium azoricum

Ceratium buceros

Ceratium furca

Ceratium fusus v.fusus
Ceratium macroceros
Ceratium tripos

Dinophysis caudata
Dissodium asymmetricum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium granii
Protoperidinium mendiolae
Protoperidinium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium steinii
Protoperidinium subinerme
Prorocentrum gracile

SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula 0o ¢ o 0o t 0 0 0 O 0 0 O

Leyenda

Ausente :
Presente :

Poco abundante :
Abundante :

Muy abundante :
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Tabla 9. Composicién y abundancia del Ictioplancton (N° organismos/m*) MOPAS CHIMBOTE 9611

Estacién 1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23
Volumen (cc/muestra) 0.1 1 14 2 1 1 13 1 35 6 11 1
T°C 162 171 162 146 152 162 167 154 151 169 16 147
Anchoveta '

huevos 135 4000 15 5 260 5650 5 45 15 10 20
farvas 0 5 3 70 5 60 240 1920
Mugilidae

Mugil cephalus 130
No Determinados

huevos 670 10 600

larvas 5

TABLA 10. ZONAS DE PESCA DE LOS LANCES (MOPAS CHIMBOTE 9611)

LANCE FECHA HORA ZONADE  CAPTURA TSM

PESCA (ka) (°C)
1 22/11/96' 00:52  PTA.CHAO 1,00 14,7
2 22/11/96 06:01 ISLA 75,00 15,2
GUANAPE
3 22/11/96 18:28 PUNTA 4,00 1563
HUANCHACO
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TABLA 11. COMPOSICION POR ESPECIES DE LAS CAPTURAS (MOPAS CHIMBOTE 9611)

ESPECIES LANCE 1 LANCE 2 LANCE 3
CAPT, % CAPT. % CAPT. %

CABINZA 7000 9333
LORNA 3,60 4,80 125 31,25
JUREL 090 120 0,80 20,00
CABRILLA 0,50 067 1,10 27,50
BAGRE 085 85,00 0,50 1250
ESPEJO 0,15 15,00 0,10 250
CALAMAR 0,15 3,75
SAMASA 0,10 250
MISMIS
PEJERREY

TOTAL 100 10000 500 10000 400 100,00

TABLA 12. RANGO DE TALLAS DE LAS ESPECIES CAPTURADAS EN
LANCE 2 Y 3 (MOPAS CHIMBOTE 9611)

ESPECIE RANGO MODA
(cm) (cm)
CABINZA 19-29 21
LORNA 19-24 22
JUREL 33-41 *
CABRILLA 25-26 *
ESPEJO 11-19 13
CALAMAR 13-15 14
SAMASA 115-14 *

*muy pocos ejemplares para establecer una moda
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Seccion poralelo o la costa (21-23711/96)
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Figura 18. Secciones verticales de a) Fosfatos, b) Silicatos, c) Nitratos y d) Nitritos, alrededor de las 15 mn frente a Chimbote, con datos de

MOPAS CHIMBOTE 9611 (21 - 23 noviembre 1996).
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Figura 20. Distribucién y abundancia de a) huevos y b) larvas de anchoveta MOPAS Chimbote 9611.
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5. MOPAS CALLAO 9611 (22-24/11/96)

5.1 Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Temperatura (°C)

La temperatura superficial fluctué de 14,2 a 18,4 °C (Tabla 13, Fig. 23a).
Entre Huacho y Punta Salinas se registraron las condiciones mas frias
promediandose una anomalia negativa de 1,6 °C; en cambio al sur se
encontraron condiciones sobre lo normal, con anomalias de 0,3 a 0,7 °C
(Fig. 1b); esto ultimo debido a la inestabilidad de los parametros atmosféri-
cOs y oceanicos que estan en un proceso de normalizacion en todo el
Pacifico Ecuatorial y Oriental (BAC Nro. 74), lo que se refleja principalmen-
te en el area costera del Peru al sur de los 12° S.

Salinidad (%)

Valores entre 34,85 a 35,17%. se presentaron en el area de estudio. Un
nucleo de baja salinidad (34,85 %.) relacionada con la maxima temperatura
(18,4 °C) se registrd a 15 mn de Chorrillos (Est. 19) presumiéndose que sea
un rezago procedente de la descarga de los colectores ubicados por la
zona. Esta baja salinidad se presentd oceanica por la presiéon de ASS que
ingresaron por el lado costero sur. Los minimos valores de temperatura
(<16°C) estan relacionados con salinidades de 35,0 - 35,1 %o (Fig. 23b).

Oxigeno (mL/L)

Al sur de Ventanilla se encontraron concentraciones entre 5y 6 mL/L a
diferencia del Nor-Oeste en donde se presenté un gradiente de 3 y 5 mL/L,
correspondiendo las menores concentraciones cerca a la costa frente a
Huacho y Chancay y dentro de las 5 mn, indicando la presencia de Aguas
Costeras Frias (ACF) (Fig. 24a).

Clorofila “a” (ug/L)

En términos generales, el area de estudio presentd isolineas en el intervalo
de 2,5 - 22,0 ug/L. Las areas de mayor productividad se presentaron frente
a Callao y Punta Salinas con isolineas de 7,5-20,0 ug/L respectivamente
(Fig. 24b).

Nutrientes

Valores de 2,0 y 3,0 ug-at/L de fosfatos encontrados al norte de Ancén
indicaron la presencia de Aguas Costeras Frias a diferencia del resto del area
donde las concentraciones disminuyeron hasta 1,0 pg-at/L a excepcién de un
foco localizado de 2,0 pg/L frente a Chorrillos dentro de las 5 mn (Fig. 25a).

Los silicatos presentaron comportamiento similar a los fosfatos ya que las
concentraciones entre 10 y 35 ug-at/L se presentaron al norte de Ancén,
decreciendo hacia el sur hasta valores de 5,0 ug-at/L (Fig. 25b).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 68
Octubre, 1997



Monitoreo oceanogrdfico pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS 9611) Paitu- Chimbote - Callao- Pisco - Ilo 309

5.2

5.3

Los nitratos presentaron valores menores de 7,5 ng-at/L decreciendo hacia
el SE de Huacho (Fig. 26a).

Los nitritos presentaron las maximas concentraciones entre Punta Salinas y
Chancay con valores entre 1.0-1,25 ug-at/L, disminuyendo las concentra-
ciones hacia el sur (Figs. 26b).

Aspectos oceanograficos en la seccién paralela ala costa (a 15 mn
aproximadamente)

Temperatura y salinidad

Temperaturas mayores de 17-18 °C se presentaron muy superficiales (so-
bre los 5 m de profundidad) al sur de los 12° S, mientras que la isoterma de
15 °C se ubica sobre los 10 m a excepcion de la estacion 13 donde alcanza
los 25 m de profundidad; la menor temperatura registrada a 100 m fue de
12,9 °C (Est. 11, Fig. 27a).

La salinidad en general presenté valores moderados de mezcla entre las
ACF y ASS (35,0 - 35,1 %), predominando las primeras de ellas. Una
superficial lengua de agua con valores menores de 34,9%. se ubica al sur
de los 12° S (Fig. 27b), aparentemente producto de descarga de colectores
de Surco.

Oxigeno (mL/L)

Sobre los 20 m de profundidad la seccion paralela a la costa mostré valores
de oxigeno entre 2, y 6,0 mL/L disminuyendo hacia el fondo encontrandose
la minima (0,5 mL/L) entre 50 y 80 m de profundidad (Fig. 27c)

Clorofila “a” (ug/L)

Sobre los 25 m de profundidad, valores altos entre 4,0 y 9,0 pg/L de clorofila

a” son indicadores de alta actividad fotosintética asociadas a temperaturas
mayores de 15 °C (Fig. 27d).

Nutrientes

Al norte de los 11°45' se observa la presencia de Aguas Costeras Frias y
por ende surgimiento de aguas de los 40 m de profundidad presentando
valores de 2,0 ug-at/L de fosfatos y 20 - 30 ug-at/L de silicatos asociados a
temperaturas entre 14 y 15 °C. Los valores de 5 pg-at/L de nitratos se
deben al consumo de estos por la intensa actividad fotosintética sobre los
25 m (Fig. 28).

Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Los volumenes de plancton superficial fluctuaron entre 0,3 mL/3 (Ests. 3y
9) y 1,2 mL/m3 (Est. 11), con un promedio de 0,75 mL/m3, asociados a
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rangos de temperaturas que variaron entre 14,2y 18,4 °C en las estaciones
13y 19, respectivamente (Tabla 14). En esta area en estudio el fitoplancton
se presentd en el 100% de las muestras.

Se observaron nucléos, con volimenes de 1,0 mL/m3 frente a Punta Sali-
nas, Chancay y Pucusana, en donde la predominancia fue de diatomeas de
surgencia y neriticas, destacando entre las primeras: Thalassiosira subtilis,
Skeletonema costatum, Chaetoceros lorenzianus, C. debilis; y entre las
segundas Coscinodiscus perforatus, Actinocyclus sp. Ademas se presentd
la diatomea ticoplancténica Pleurosigma sp. (Fig. 29).

Los dinoflagelados de aguas costeras frias (ACF) fueron poco abundantes
destacando las especies Protoperidinium depressum, P. conicum y C. furca.

Ictioplancton

En esta zona sélo se determind la presencia de huevos y larvas de ancho-
veta (Tabla 15). Los huevos estuvieron presentes en toda el area (Fig. 30a),
con concentraciones entre 5 y 153 600 huevos/m2, ubicandose la mayor
concentracion frente a Chancay a 22 mn de la costa. Mientras que las
larvas se distribuyeron entre Huacho y Callao (Fig. 30b) con concentracio-
nes entre 5 y 5 856 larvas/m2, presentando la mayor abundancia frente a
Punta Salinas a 12 mn de la costa.

A diferencia del mes de octubre donde las concentraciones de huevos y
larvas de anchoveta se vieron incrementados, observandose ademas que
las mayores densidades estuvieron en la parte mas costera.

En el mes de octubre para la misma area se reportaron larvas de las
familias Clupeiidae (sardina), Atherinidae (pejerrey), Blenniidae (borrachos)
y Syngnathidae (agujillas de mar), larvas que no fueron registradas para
este periodo.

Recursos
Distribucion y concentracion

Durante el rastreo acustico predominaron los cardumenes con categorias
de “muy disperso” entre las 5 y 20 mn Las concentraciones “dispersas” se
presentaron frente a Chancay - Ventanilla y de Chorrillos - Pucusana. La
distribucion batimétrica mostrd que las mejores concentraciones se presen-
taron de los 8 a 20 m de profundidad (Fig. 31).

Operacion de pesca

Se efectuaron dos lances de comprobacion durante el trayecto, el primero
se inicio a las 03:50 h del 22 de noviembre la posicion fue 11°20.0'-77°46.5";
el lance resulté negativo. El segundo lance se realizé a las 22:45 h del dia
23 de noviembre, las coordenadas fueron 12°00,1'- 77°21,1'; este lance
también resulté negativo. Las temperaturas superficiales en los dos lances
fueron 14,5 y 16,9 °C respectivamente (Tabla 16).
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5.5

Discusidn y conclusiones

Temperaturas de 14,2 °C a 18,4 °C originaron anomalias negativas de 1,6
°C y positivas de 0,7 °C al norte y sur del area de estudio respectivamente.

El afloramiento costero se manifesto principalmente ‘al norte de los 11°50' S
con bajos valores de oxigeno y relativo alto contenido de fosfatos, silicatos
y salinidad; este ultimo principalmente frente a Huacho por la ligera mezcla
con las ASS.

Los valores del oxigeno disuelto comparados con los del mes de octubre se
han incrementado, asociados a valores altos de clorofila “a” con mayor
intensidad frente a Punta Salinas.

En términos generales los valores de fosfatos en areas costeras se han
incrementado por un repliegue de las ASS, los silicatos presentaron su
mayor productividad frente a Punta Salinas, a diferencia del mes anterior
que ocurrio entre Chancay y Callao. Los valores pobres de nitratos presen-
taron caracteristicas similares a las del mes pasado.

El area al sur de Ventanilla en términos generales estan influenciados por la
mezcla con las ASS, ya que se presentaron valores pobres en nutrientes.

Valores de 1,0 - 1,25 pg-at/L de nitritos entre Punta Salinas y Chancay son
indicadores de procesos de desnitrificacion.

La productividad por clorofila “a” son indicadores de intensa actividad
fotosintética sobre los 25 m de profundidad al norte de los 11°45' S.

Los volumenes de plancton para noviembre de 1996 oscilaron entre 0,3 y
1,2 mL/m3, presentando un valor promedio de 0,75 mL/m3. En esta pros-
peccidn, el volumen promedio presentd un decremento (0,25 mL/m3), en
relacién a lo obtenido en el MOPAS 9610 que fue de 1,0 mL/m3. Siendo
estos valores diferentes a lo hallado en noviembre de 1995, donde fue de
2,46 mL/m3. La composicién de la comunidad fitoplancténica fue similar a
la del mes anterior, donde predominaron las diatomeas de surgencia con-
juntamente con diatomeas neriticas; asi mismo, los dinoflagelados cosmo-
politas no presentaron gran diversidad.

Se nota una gran diferencia con la composicion especiolégica de noviem-
bre de 1995, en la cual predominaron las diatomeas neriticas y los dinofla-
gelados de aguas costeras frias (ACF).

Fue registrado un ligero acercamiento de ASS con la presencia de algunas
especies propias de esas masas de agua en noviembre de 1995 (MOPAS
9511), lo que no ocurrié en esta prospeccion, mientras que P. obtusum
(ACF) amplio su distribucién hasta las 15 mn.

La mayor abundancia del fitoplancton estuvo dada por las diatomeas de
surgencia y neriticas, como: Thalassiosira subtilis , Skeletonema costatum,
Chaetoceros lorenzianus, C. debilis y Coscinodiscus perforatus.
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Los dinoflagelados fueron especies cosmopolitas de aguas frias (ACF).

Protoperidinium obtusum indicador de ACF amplié su distribucion hasta las
15 mn en el 4rea comprendida entre Huacho y Callao, exceptuando el area
de Chorrillos y Pucusana.

En el area de Callao los huevos de anchoveta estuvieron presentes en toda
el area, con concentraciones entre 5 y 153 600 huevos/m2, ubicandose la
mayor concentracion frente a Chancay. Las larvas de esta especie se
distribuyeron entre Huacho y Callao y presentaron concentraciones entre 5
y 5856 larvas/m2.

Predominaron cardumenes de categoria “muy disperso”, con algunas con-
centraciones “dispersas” entre 8-20 m de profundidad; se realizaron 2
lances de comprobacién, los mismos que resultaron negativos.
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TABLA 13. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS MOPAS CALLAO 9611
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Hora

Est.  Fecha POSICION  Prof. ~ TEMP. SALIN. OXIGENO FOSFATOS SILICATOS NITRATOS NITRITOS CLORa FEOPIG.
lat.  Long. (m)  (°C) (%) (mlf}) (ug-at/l) (ug-at/t) (ug-atl) (ug-ath) (ug/) (ug/)
1 22119 2043 11°043 77°396 0 142 3505 227 274 3665 149 048 424 159
10 136 3506 048 270 3157 193 064 557 143
2 2196 2212 11°066 77°436 0 143 3512 295 200 3647 580 046
3 231196 00:18 11°07.8 77511 0 142 349 35 130 3351 750 077 79 09
10 140 3497 377 283 2882 167 319 143
%5 139 349 176 204 12
5 135 3513 0% 15 3028 055 218 018
100 130 3501 029 270 4718 048 058 3N
4 231196 0159 11°158 77°486 0 142 3504 358
L1 23-11-96 0350 11°063 77°346 0 145
5  23-11-06 0740 120252 77°451 0 151 3500 473 291 147 981 331
10 142 3516 280 152 2954 649 204 703 202
25 138 3500 142 248 27 35 266 477 22
5 135 3504 068 204 302 147 ATT 13
6 23-11-96 0831 11°238 77°408 0 149 3499 503 104 1183 345 114
7 231196 0956 11213 77°336 0 154 3503 3% 130 757 150 163 2266 411
10 140 3500 087 378 3748 120 048 690 127
8 231196 11:36 119294 77°82 0 179 4,00
9 23-11-96 1328 11°381 77°82 0 174 3490 206 348 1591 015 055 110 030
10 152 3499 039 196 4154 033 033 477 12
25 146 3504 020 265 3914 093 044 385 (82
5 140 3502 -010 378 4764 08 042 1595 252
10 231195 1451 119396 77°281 0 163 515
1 231196 1643 119448 77°365 0 166 3496 524 769 025
10 147 3504 2% 955 154
%5 142 My 17 321 088
50 137 3504 087 424 159
100 129 0,34 077 282
12 28119 1902 119557 77°337 0 174 561
13 231196 2015 120033 77°288 0 170 349 65 061 328 747 033 769 135
10 163 3493 541 05 1015 029 82 145
25 152 300 191 217 477 1019 08 902 149
5 139 3501 044 252 2031 176 185 074
7 135 3500 019 40,62 086 012
100 132 3503 261 050 oM
1402 231196 2245 12°001 77°211 0 169 5,90
15 241196 0227 11578 77°143 0 166 3493 585 09 831 158 000 491 137
10 150 3492 240 170 1403 582 042 75 163
% 139 4% 130 178 2845 226 006 716 101
5 134 3513 068 270 3370 228 026 243 043
7 130 3512 287 447 09 02 193 056
. 1007 128 3507 019 - 278 4062 042 024 151 034
16 241196 04:04 12062 77°096 0 16,6 5,70
17 241196 0542 12140 77°042 0 177 3490 449 239 1237 047 048 58 175
10 145 3504 309 252 2880 049 037 201 066
2% 140 349% 118 274 #7099 033 218 096
5 139 349 068 361 38% 424 046 371 125
18 24-11-96 0713 120176 77°089 0 173 49
19 241196 0856 12°207 77°189 0 184 3496 487 398 186
10 146 3514 2% 160 059
%5 142 3% 118 151 080
5 140 3504 078 218 09
75 138 3505 019 306 081
20 24-11-96 1123 12069 77°105 0 178 40
A 24-11-96 1508 12°348 77°046 0 179 3502 4% 052 729 028 138 028
-
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e

Est,  Fecha Hora POSICION Prof, TEMP, SALIN, OXIGENO FOSFATOS SILICATOS NITRATOS NITRITOS CLORa FEQPIG.
Lat.  Llong. (m) (°C)  (%0) (mi/l) (ug-at/l) (ug-at/t) (ug-att) (ug-at/l) (ug/t) (ug/)

10 46 HB2N 213 200 289 420 196 269 082
25 144  3H00 113 243 2659 561 262 126 050
50 141 3503 068 217 3046 600 325 094 03
75 136 3498 024 261 3/ 216 033 0% 027

2 241196 1641 12°316 76°533 0 178 6,12

23 24-11-96 1839 12°28,0 76°488 0 179 3BT 524 039 53 0% 013 176 036
10 146 B0 271 252 27133 062 084 269 064
25 141 3503 186 191 1671 075 075 147 056
50 138 3500 o087 25 357 100 108 117 049
7% 133 3499 03¢ 238 AN 12 026 227 097
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TABLA 14. ANALISIS CUALITATIVO DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL DEL MOPAS CALLAQ 9611

ESTACION 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 142 142 151 154 174 166 17 166 17.7 134 178 179
VOLUMEN (mi/m?) 09 03 o7 11 03 12 07 06 05 08 08 10

DIATOMEAS

Actinocyelus sp.
Asterionellopsis glacialis
Chaetoceros affinis
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Centrice

Cerataulina bergonii
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus excentricus
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii -
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Eucampia zoodiacus
Grammatophora marina
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Lithodesmium undulatum
Naviculasp.

Odontella aurita
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.

Proboscia alata f. indica
Pseudonitzschia closterium
Pseudonitzschia pungens
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia robusta
Skeletonema costatum
Stephanophysis turris
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosia angustelineata
Thalassiosira mendiolana
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira rotula
Thalassiothrix frauenfeldii

LN S, OONOO -0 44O -0 L0 -0 10000 LON—-ONO
COROOD - ittt A O = A O OO0 40O OCOWOOO 1O — == =
NA DO OO L0000 - —S00~O0 20N OO0
N A BDEa O A AN dO 42 NOO =Lt OLOO0OO RO = — - 2N
L O LT OO RO A RO SO0 4 OO0 - 00000 - N0 O W
B ===l I = R o R e e R = X = R = e = = I Gy N o I - SN I S R N SO Y S Y
L O R OOO SO0 O —=S0ONO 1000 SO0 —1OWLOOTON LA O
i =B = R R e - - - R = N R . I R I R e =~
oo#ooo—-o—u—-s—-soo—s—too—-_—uooo—uopo—uoooo—som—kaoo
OO - = O OO0 4+ 000000000 OO TO0ONONNOO O
OO RSO0 LT O0O0 OO0 1000 OO0 40O 2O ~LO0O0ONO OO0
OO RO 400400011010 1000 -0~ ~ONO OO

DINQFLAGELADOS

Ceratium azoricum o 0 0 1 0 O 1 1 0 0 0 O
Ceratium buceros o1t 2 1 1 0 1 2 0 0 0 1
Ceratium furca it 0 1 1 1 1 2 2 1 1 0 1
Ceratium tripos o0 1t 1t 1t 0 1t 1 0 1 0 O
Ceratium tripos ¢.c o 0o 0 0 1 1+ 1t 0 1 0 1 1
Ceratium massiliense 6o t 0 2 0 1 0 0 0 0 0 O
Dinophysis acuminata c o0 0 0 0 O O 1 1 0 0 O
Dinophysis caudata ¢ 0 00 0 0 1 1 0 0 0 O
Dinophysis tripos o 0 0 0 O 0 0 1 0 0 0 O
Dissodium asymmetricum o 0 1t 0 1 1t 0 0 0 0 0 1
Protoperidinium conicum it 1t 0 1 1 1t 1 0 1 1 1 0
Protoperidinium conicoides i 0 0 0 0 0 1t 0 O O 0 O
Protoperidinium claudicans c 0 1t 0 1 T 1 1 1 0 0 1
Protoperidinium crassipes o 1+ 1+t 1 1 0 1 1 0 0 0 0
Protoperidinium depressum i1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 O
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Continua...
ESTACION 13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 142 142 151 154 174 166 17 166 177 134 178 179
VOLUMEN (mi/m?) 09 03 07 11 03 12 07 06 05 08 08 10
Protoperidinium globulus o0 0 0 0 1 0 0 0 0 O 0 O
Protoperidinium obtusum (ACF) it 1 2 1+ 1 1 1 1 ¢ 0 0 0
Protoperidinium oceanicum 6o 0 0 0 1t 0 1 0 0O 0 0 O
Protoperidinium pellucidum o o o o o0 1t 0 O 1t 0 1 2
Protoperidinium pentagonum 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1
Protoperidinium subinerme o + ¢ 1t 2 0 0 0 1 0 0 O
Protoperidinium tenuissimum o 0o 0 o0 o0 1 0 O O 0 0 O
Protoperidinium tristylum 6o 0 o0 o0 O O O O O 0 0 1
Leyenda
Ausente : 0 ACF= Aguas Costeras Frias
Presente : 1
Poco abundante : 2
Abundante : 3
Muy abundante : 4
Tabla 15. Composicion y abundancia del Ictioplancton (Nro. org/m2) MOPAS CALLAO 9611
Estacion 1 3 5 7 9 M 13 15 17 19 21 23
Volumen(cc/mtra.) 14 8 10 14 15 15 1 2 15 1 15
T°C 142 142 151 154 174 166 17 166 177 184 179 179
Anchoveta
Huevos 85680 559 130 4360 5 153600 895 550 255 100 1320 1645
Larvas 5 5855 10 10
No determinados
Huevos 25 405 1520 1640 2000 15 15 340 155 115 230
Larvas 5 5 5

TABLA 16. ZONAS DE PESCA DE LOS LANCES (MOPAS CALLAQ
9%611)

LANCE FECHA HORA ZONADE CAPTURA TSM
PESCA (ka) (°C)

1 22/11/96 0350 11°20.0° 0.0 14.5
77°46.5'

2 23/11/% 2245 12°00.1° 0.0 16.9
e
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Figura 24. Distribucion de a) Oxigeno disuelto y b) Clorofila “a” en la superficie del mar MOPAS Callao 9611 (22 - 24 noviembre 1996).

. o MINITORES OCEANICRAFICO o e
- PESQULAO EN AREAS
SCLECCHNAIAS

noras cuvao {9614)

CLOROFILA “a"(ug/l
B Superficie T
REMLAY
1.
Ml

Tharrliray a4

.. {

Liveetanedt Ledeal {

LIS
'

PEIAYERD £ ARSLS
SELECConanas

MORPAS CALLAD (9GII)

Superficie

AN gAY

HMOMITOREO 6TLANOSRATICO -

FOSFATOS (ug-at/!)

T f v

HONITOREO OCLANOGAAFICO -/
- PESQUERO TR AA€4S
SELECCOMAIAS

Horas cattao (9611)
SILICATOS (ig-at/i)

Superficie . —

Yielaatio 1™

SMLAS

\\ .

Cxareiuzy b

|4
O

Figura 25. Distribucidn de a) Fosfatos y b) Silicatos en la superficie del mar MOPAS Callao 9611 (22 - 24 noviembre 1996).

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 68
Octubre, 1997



Monitoreo oceanogrdfico pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS 9611) Paita- Chimbote - Callao- Pisco - Ilo

PESTULAO €1 sRZ4S
SELECCIONADSS

MOPAS CALLAY (96G11)

e Superficie
CRANSAY
Anein
[* { anlanite
2,5
B 5
JLartao

MONITOREE OCTANOGAAFICO .

Lowmeot
o

-

NITRATOS (ug-at/i)

a4 MOMITOREO GCEANOGAAFICO o+t
. PLIQUERO €N AREAS
SELECCIONADAY
A Nopas caLLao (9611) do
NITRITOS (ug-at/l)

Superficie

M VVFN]

«

[ <‘~\
A ! .
[
.
N
~
~
-~
~
V- -~
L
Wl bn »
0,25
SO WU W | Liem . . l
; . 1+ » - '

Figura 26. Distribucidn de a) Nutrientes y b) Nitritos en al superficie del

mar MOPAS Callao 9611 (22 - 24 noviembre 1996).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 68
Octubre, 1997

49
MOPAS CALLAO 961} .
SECCION PARALELA A LA COSTA (22-24/11796)
TEMPERATURA (°C )
[ 1X 1] ] 3
T
o
. . . N . d . | 28
S Jas Lo
L el e
B /,”
188" T . . L7
—— g (a)
Bnavecnnt /——/-’——\ 100
: : 13

- : — —

30" 200 s 30’ 00
SALINIDAD (*es)

e 21 19 |'L l'l ‘i ?
7 T 34.9 om.
- P .
TR C 3 Csadwm ¢
4 : ’ 38 2
1
. a0
- """""""_'__"3‘5.'05 [ 73
R P
.M Lieo

. T -

30" 12°00 w 30 \ n°ao
OXIGERO (mi/L } -
wem 9 13 u 5 . s

L s T 5 L4 + o
eSS Y
. . . . .o - L2s
. e T R . ; Lo
- m—— - - N \.\ e m——
N, - T L,,
NP
. (C) i-100

" I T

30 12%9' s 30 oo
CLOROFILA ("o ) L —

Om.
0

|- 23

I 50

78
= 100

r
1°00
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Seccion paralsla d 1o costa (22-24/1i/96)
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Figura 28. Secciones Verticales de a) Fosfatos, b) Silicatos, c) Nitratos, d) Nitritos alrededor de las 15 mn frente al Callao,

con datos de MOPAS Callao 9611 (22-24 noviembre 1996).
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6. MOPAS PISCO 9611 (20-22/11/96)

6.1 Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

6.2 .

Temperatura (°C)

Latemperatura en la superficie del mar varié entre 20,0y 13,5 °C (Tabla 17), ambos
valores se ubicaron cerca a la costa préxima a Tambo de Mora y Mendieta respec-
tivamente, relacionadas a la normal presencia de aguas calidas en el norte y al
afloramiento costero por el sur, la distribucién de isotermas se muestra en forma
perpendicular y paralela a la costa al norte y sur respectivamente (Fig. 33a).

Las anomalias térmicas indican condiciones casi normales variando estas
de -0.1 a -0.3 °C. El ambiente oceanografico durante la operacién presentd
un gran frente térmico superficial, con valores ascendentes de sur a norte.

Salinidad (%.)

La salinidad superficial presenta ligera mezcla entre las ACF y ASS presen-
tando valores entre 34.94-35,5%.. Las ACF asociadas al afloramiento coste-
ro (< 35,0%0) han sido predominantes, ubicandose entre Pta. Zarate-Isla La
Vieja, mientras que las ASS se concentran entre Tambo de Mora a Punta
Zarate (Fig. 33b) y alrededor de Lagunillas.

Oxigeno (mL/L)

Concentraciones entre 2 y 5, mL/L de oxigeno se distribuyeron en el area de
estudio. Entre Punta Zarate y Laguna Grande se presentaron valores de aflora-
miento dentro de las 5 mn asi como también frente a Pisco, aumentando dichos
valores hacia el norte de Pisco y mar afuera al sur de Lagunillas (Fig. 34a).

Clorofila “a” (ug/L)

Frente a Tambo de Mora vy frente a Lagunillas dentro de las 10 mn. se
encontré la mayor actividad fotosintética con valores entre 3.0 y 5.0 ug/L
disminuyendo hacia el sur y mar afuera (Fig. 34b).

Nutrientes

Superficialmente las maximas concentraciones que presentaron los nu-
trientes fueron de: 1.5 pg-at/L de fosfatos, 20.0-40.0 pg-at/L de silicatos y
10-20 pg-at/L de nitratos al sur de Punta Zarate influenciadas por las Aguas
Costeras Frias (Figs. 35a,b y 36a,b).

Aspectos oceanograficos en la seccidn paralela a la costa (a 15 mn
aproximadamente)

Temperatura y salinidad

La seccién present6 temperaturas entre 19,0 a 12,9 °C entre 0 a 100 m (Fig.
37a), una termoclina muy superficial compuesta por 4 isotermas (18-15 °C)
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6.3

solo hasta los 13°30', presentando hacia el sur un debilitamiento y profundi-
zacién. La isoterma de 15 °C se ubica sobre los 10 m de profundidad hasta
los 14° S. Mezclas moderadas de ASS y ACF, las primeras hasta los 14° Sy
por debajo de los 50 m hacia el sur, mientras que ias ACF se aprecian mas
superficiales al sur de los 14° S (Fig. 37b).

Oxigeno (mL/L)

La distribucién de las iso-oxigenas presentan similitud con la de isoterma;
mayor concentracion superficial hacia el norte, y debilitamiento y ligera
profundizacién hacia el sur. La minima de oxigeno (0,5 mL/L) se ubica entre
25 a 45 m de norte a sur (Fig. 37c¢).

Clorofila “a” (ug/L)

La clorofila “a” present6é un mayor acondicionamiento del fitoplancton sobre
los 30 m. de profundidad al norte de los 13°30' y al sur de los 14°10' con
valores en el intervalo de 3.0 a 6.0 ug/L de clorofila “a” (Fig. 37d).

Nutrientes

Entre las estaciones 5 y 3 se observé el afloramiento bien marcado. Al norte
hasta los 10 m. de profundidad. Al norte de los 13°30' disminuyen los
valores de los nutrientes, por la dinamica del mar y por los procesos de
fotosintesis (Fig. 38a, b, c y d).

Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Los volumenes de plancton superficial oscilaron entre 0.02 y 1.5 mL/m3;
con un valor promedio de 0.68 mL/m3 (Tabla 18), asociados a temperaturas
superficiales comprendidas entre 13.5 y 19.0 °C.

El fitoplancton superficial predominé en el 75% de las muestras, el zoo-
plancton estuvo en el 16% y el 9% restante estuvo compartido por organis-
mos del fito y zooplancton.

Los volimenes hallados fueron relativamente bajos encontrandose como
valor maximo 1,5 mL/m3, frente a Paracas y al Norte de Is. Chincha;
volumenes inferiores a este valor se reportaron en el 83% de las estacio-
nes analizadas (Fig. 39).

Las diatomeas constituyeron el grupo mas importante, el mismo que estuvo
conformado por especies de afloramiento costero y neriticas como Thalas-
siosira subtilis, Thalassionema nitzchioides, Coscinodiscus perforatus y
Chaetoceros affinis, entre las mas abundantes.

De los dinoflagelados destacaron especies de distribucion cosmopolita
como Protoperidinium depressum, P. crassipes, Ceratium tripos y C. furca,
observandolos en forma muy abundante frente a Tambo de Mora (Est. 25).
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Se obtuvo como volumen promedio de plancton un valor de 0.42 mL/m3.
Ictioplancton

Para esta zona se determiné huevos de anchoveta, larvas de pejerrey
(Odontesthes regia regia) y larvas de la familia Blenniidae (Tabla 19).

Los huevos de anchoveta se distribuyeron entre Tambo de Mora y Paracas
y frente a Isla La Vieja (Fig. 40) con abundancias entre 5 y 3 790 huevos/
m2, ubicandose el mayor valor a 13 mn frente a Pisco.

En este periodo no se registrd estaciones positivas para larvas de anchoveta.

Las larvas de pejerrey presentaron igual distribucion que en octubre y se
localizaron frente a Tambo de Mora y Lagunillas mientras que las larvas de
los blénnidos amplié su distribucién entre Mendieta e Isla La Vieja, ambas
se ubicaron dentro de las 3 mn y con abundancias bajas (5 - 10 L/m2).

En términos generales la diversidad de larvas fue mucho menor a la
encontrada en el mes de octubre, cuando se encontraron larvas de las
familias Atherinidae, Gobiidae, Myctophidae, Gobiesocidae, Syngnathidae,
Paralichthyidae y Clupeidae.

Recursos
Distribucion y concentracion

El registro acustico presentd concentraciones entre “muy dispersas” y “densas”,
distanciados considerablemente (Fig. 41), concentraciones “densas” se registra-
ron alrededor de Islas Ballestas y a 15 mn frente a Punta Carretas (Laguna Gran-
de), al parecer de peces grandes (“jurel” segun el patrén de la embarcacién), por
su rapido desplazamiento, el lance 1 resulté negativo. Concentraciones “muy dis-
persas”y dispersas” se observaba proximas a la costa y a las Islas Chincha y San
Gallan. Las profundidades maximas de los registros variaron entre 5a 12 m.

Operacion de pesca

Se realizaron cuatro lances (Tabla 20) el primero de ellos en una concentra-
cion densa pero que lamentablemente fue negativa tal vez por la claridad
del dia y rapidez de los peces.

En el segundolance la captura estimada fue de 300 kg, predominando las especies
“anchoveta”y “pejerrey”. En el area norte de Isla San Gallan (tercerlance) se estimé
140 kg, con un 78% de “cabinza” y 15% de “lorna” entre las principales especies.
El cuarto y dltimo lance se realizé frente a San Andrés a temperatura superficial de

16.8 %C, con captura de aproximadamente 200 kg. de “anchoveta” pura (Tabla21).
Aspectos bioldgicos

Las tablas 22 y 23 muestran la longitud en cm de las principales especies
capturadas y su madurez sexual con respecto a una muestra de 10 kg.
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6.5

La “anchoveta” mostré modas de 15.5 y 16.0 cm en los lances 2 y 4
respectivamente, variando de 11.5 a 17.5 cm, mientras que el “pejerrey” y la
“cabinza” fluctuaron entre 9-18 cm y 11-24 cm con modas de 15y 17 cm
respectivamente.

La lorna capturada en los lances 2 y 3 presentaron modas de 17 y 16 cm,
con longitudes de 11-22 y 12-23 cm. respectivamente.

Discusidn y conclusiones

Temperaturas de 13.5 a 20, °C fue el rango obtenido en la superficie
durante el MOPAS Pisco 9611, valores que presentan gran aproximacién al
patrén del mes de noviembre, dado que las anomalias térmicas fueron de -
0,1a-0,3 °C.

Al parecer la aproximacion moderada de las Aguas Subtropicales Superficiales
y el cambio estacional han influido en la tendencia de la normalizacion del
ambiente, tal como se viene registrando en otras areas de investigacion.

La termoclina se mantiene muy superficial, aunque la capa subsuperficial
también muestra ligera mezcla entre las ACF y ASS, indice de que a pesar
de que predominan condiciones moderadamente frias, la normalizacién
esta en avance con la presencia de las ASS.

Superficialmente los valores de oxigeno disuelto y nutrientes son indicado-
res de agua de afloramiento asociadas a temperaturas en el intervalo de
15-16 °C desde Pisco hasta Laguna Grande a diferencia del mes pasado
(Octubre 96) que solo se observo hasta Punta Zarate.

La productividad por clorofila “a” en la presente Prospeccion presentd un
ligero incremento en areas cercanas a la costa con mayor intensidad frente
a Punta Zarate y Tambo de Mora dentro de las 8 mn. ‘

Verticalmente la productividad por clorofila “a” se incrementé en la presente
prospeccion hasta las 35 m de profundidad ya que en el mes anterior se
presenté hasta los 25 m de profundidad.

Los resultados de las variables hidroquimicas indican que la surgencia
costera debilitada con respecto a meses anteriores es mas intensa entre
Punta Zarate y Laguna Grande.

El afloramiento en el area frente a la costa se presentd sobre los 75 m de
profundidad con tendencia hacia el norte.

Para noviembre de 1996 el volumen promedio de plancton fue de 0.68 mL/
m3, ligeramente mas bajo al encontrado en Mopas 9610 (0.89 mL/m3) y
comparandolo con el Mopas 9511 el decremento fue en un 50%.

Los volumenes de plancton en superficie para noviembre de 1996 variaron
entre 1,5 mL/m3 y 0,02 mL/m3 con un valor promedio de 0,68 mL/m3, sin
embargo los resultados encontrados para octubre de 1996 y noviembre
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1995 muestran volimenes maximos de 6,0 y 11,0 mL/m3 frente a B.
Independencia y B. Paracas, respectivamente.

La comunidad fitoplancténica para el MOPAS 9611 refleja algunos cambios
en la estructura comunitaria, con la amplia distribucién de Thalassiosira
subtilis (Tambo de Mora - Pta. Quemada), asociada a especies neriticas,
mientras que en octubre 1996 y noviembre 1995 se observé en forma mas
abundante especies de afloramiento correspondiente a la primera fase de
la sucesion, como especies del género Chaetoceros: C. debilis, C. didymus,
C. constrictus y T. subtilis que presentaron una distribucion mas restringida
(Mendieta - Laguna Grande), en noviembre cumpliéndose de esta forma
con la secuencia de la sucesion.

El dinoflagelado Protoperidinium obtusum (ACF) fue localizado dentro de
las 5 mn, mientras que para noviembre 1996 y noviembre 1995 su distribu-
cion llegd hasta las 15 mn.

Para la zona de Pisco solo se registré huevos de anchoveta que se distribu-
yeron entre Tambo de Mora y Paracas y frente a Isla La Vieja y presentaron
abundancias entre 5y 3 790 huevos/m2.

Se registraron concentraciones entre “muy dispersas” a “densas” predomi-
nando los primeros en forma intermitente, los nicleos densos se observa-
ron alrededor de Isia Ballestas y a 15 mn de Punta Carretas y al parecer
correspondian al jurel, especie que era capturada por otras embarcaciones.

La captura total en los tres lances efectivos fue aproximadamente 640 kg
En el segundo de los cuatro lances de comprobacion se realizé la mayor
captura con un estimado de 300 kg.

Las especies mas representativas fueron la “anchoveta”, “cabinza”, “peje-
rrey” y “lorna”; todas las capturas se realizaron a profundidades menores de
12 m.
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TABLA 17. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS MOPAS PISCO 9611
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Est.  Fecha Hora POSICION Prof.  TEMP. SALIN. OXIGENO FOSFATOS SILICATOS NITRATOS MITRITOS CLORa FEQPIG.
lat.  Long. (m) (°C)  (%o) (miN) (ug-atl) (ug-at/l) (ug-at/l) (ug-at/l) (ug/l)  (ug/l)
1 20-11-96 09:58 13°48,30 76°1600 0 1680 3500 48 113 1145 580 02 256 076
10 1400 3498 0,10 222 250 894 033 3,52 09
2 20-11-96 11:00 13°46,10 762205 0 1480 3496 262
L1 20/11/96 11:18 13°44,60 76°2332 0 15,30 ‘
3 20-11-96 12:40 13°4590 76°29,70 0 1560 3499 294 143 2216 901 0,62 1,38 0,23
10 1450 307 213 130 2539 862 072 302 049
25 1430 3508 204 1,70 2705 918 0,92 2,85 0,47
50 1330 3497 034 165 2326 878 2,44 045 0,25
100 1290 3506 034 191 3028 541 532 0,22 0,09
4 20-11-96 1410 13°5151 76°3050 O 1550 3497 304
5 20-11-96 1515 13°56,80 76°3190 0 1580 3497 381 12 2123 619 0,70 1,76 0,45
10 1440 3523 12 096 2132 14711 053 1,72 0,26
25 1360 3503 0439 148 3185 11,76 0N 0,42 0,28
50 1340 3505 039 126 3530 1019 0,00 0,45 0,16
100 1300 3501 029 1,48 1374 215 0,40 0,14
6 20-11-96 1645 13°57,31 761981 0 15,30 2,80
7 20-11-96 17:50 13°58,10 76°1981 0 ° 1800 3511 493 096 1348 2386 0,00 5,04 0,50
10 1370 3507 097 113 2382 842 0,04 1,51 0,34
25 1330 3498 029 170 2428 11,74 031 057 019
-2 20/11/96 04:20 13°54,80 76°1790 0 16,30
8 21-11-96 0525 13°58,81 76°1840 0 1510 3497 316
9 21-11-96 06:20 14°04,76 76°1783 0 1350 3499 188 148 4034 12711 0,15 1,01 0,19
10 1340 3499 179 161 268 622 011 08 030
25 1320 3495 044 122 3370 634 0,44 0,69 0,24
10 21-11-96 07:35 14°10,90 76°1800 O 1430 3496 330
1 21-11-96 0831 141730 761400 0 1430 3494 314 108 21,70 624 0,02 2.56 0,39
10 1400 3497 2,08 122 239 1017 018 2,14 0,26
25 1340 3500 0683 126 2336 912 0,06 0,81 0,24
12 21-11-96 09:34 14°19,37 76°1928 0 1490 3497 331
13 21-11-96 10:52  14°22,09 76°27.02 0 1620 3498 410 1,70 2391 800 0,15 2,94 1,22
10 1550 3507 401 1,78 1459 770 0,09 6,76 0,68
25 1500 3499 281 139 1948 1069 031 344 0,71
50 1400 3503 034 12 1616 1056 040 0,29 0,10
100 1330 3498 039 078 2206 1369 119 0,25 0,15
14 21-11-96 12:38  14°15,91 76°31,82 0 17,00 3507 49
19 21-11-96 13:43 14°09,51 76°31,92 O 1700 3500 493 078 1976 83 0,22 2,52 0,44
10 16,10 3505 460 143 1652 806 033 344 053
25 1450 3499 199 130 1597 1399 024 0,10 0,03
50 1400 3488 043 213 197 2,94 0,22 0,19
100 1320 3499 024 070 2465 1165 262 0,25 0,09
16 21-11-96 15:35 14°07,17 76°2450 0 1560 3506 4,01
17 211196 1620 14°0255 76°2451 0 ° 1550 3499 330
18 21-11-96 1740 13°53,57 76°2529 0 1550 3498 349
-3 21/11/96 19:40 13°48,70 76°2625 0 14,10
19 22-11-96 09:04 13°43,60 76°1385 0 1650 3496 266
20 22-11-96 1028 13°38,52 76°2071 0 1710 3498 500
21 22-11-96 1217 13°37,29 76°2727 0 16,90 3501 558 070 1145 349 0,09 1,68 0,26
10 1410 3500 053 091 225 1194 018 072 016
25 1370 3504 024 152 27142 1481 042 0,22 0,07
50 1340 3506 024 083 2502 1122 18 025 019
100 12980 3499 029 122 3093 931 413 0,16 0,10
2 22-11-96 1342 13°31,07 76°26,00 0 1880 3502 562
23 22-11-96 14:43 14°2826 76°26,41 0 1900 313 569 03 1052 20 0,09 0,93 0,15
10 1450 3508 1,31 143 19,02 9,99 0,75 5,04 1,09
25 1400 3500 045 052 225 1141 011 4,38 0,73
50 1390 3508 058 043 2576 389 o 0,50 0,23
>
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Est.  Fecha Hora POSICION Prof.  TEMP. SALIN. OXIGENO FOSFATOS SILICATOS NITRATOS NITRITOS CLORa FEOPIG.
lat.  Long. (m) (°C)  (%o)  (mI/) (ug-at/l) (ug-at/l) (ug-at/l) (ug-at/) (ug/) (ug/)
100 1300 3499 048 0,43 8,22 3,28 0,06 0,17 0,11
24 22-11-96 16:37 13°27,30 76°20,72 0 1850 3505 526
25 221196 1740 13°28.22 76°1436 0 1940 3500 545 464 076
10 1410 3497 404 035 665 38 009 266 227
26 22-11-96 18:35 13°33,05 76°1436 0 20,00 522
21 22-11-96 1940 13°38,20 76°1470 0 16,50 3500 5,03 185 1043 200 0,09 2,52 0,81
10 1420 3498 1,07 2602 260
L4 22111/96 20:35 13°43,10 76°15656 0 16,60
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TABLA 18. ANALISIS CUALITATIVO DE FITOPLANCTON SUPERFICIAL MOPAS PISCO 9611

ESTACION 13 5 7 9 1 183 15 21 28 25 27
TSM (°C) 168 156 158 180 135 143 162 17,0 169 190 174 165
VOLUMEN (ml/m?) 15 02 04 03 04 04002 10 154 114 05 08
DIATOMEAS

Actinoptychus splendens
Actinoptychus undulatus
Actinoptychus sp.
Asteromphalus brokeif
Chaetoceros affinis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros constrictus
Chastoceros convolutus
Chastoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros socialis
Corethron hystrix
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus sp.
Coscinodiscus wailessi
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Eucampia zoodiacus
Grammatophora marina
Guinardia fiacida
Gyrosigma sp

Lauderia borealis
Licmophora abbreviata
Lithodesmium undulatum
Navicula sp.

Odontella longicurris
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata f. indica.
Pseudonitzschia closterium
Pseudonitzchia delicatissima
Pseudonitzchia pungens
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia pungens
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira anguste lineata
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira sp.
Thalassiosira rotula
Thalassiothrix frauenfeldii
Thalassiothrix delicatula
Ceratium azoricum
Ceratium buceros
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium massiliense
Ceratium tripos
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ESTACION
TSM (°C)
VOLUMEN (ml/m?)

1 3 5 7

9

ik

168 156 158 180 135 143

15 02

04 03 04 04

13
16,2
0.02

15
17,0

—
[=)

21
16,9
1,54

23 25 2
19,0 174 16,5

—
—
=N
e
3,
o
(o]

Ceratium tripos c.c.

Ceratium symmetricum
Dinophysis acuminalta
Dinophysis caudata
Dinophisis rotundata
Dinophysis tripos
Dissodinium elegans
Dissodium asymmelricum
Goniaulax polygrama
Oxiphisis oxytoxoides
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicoides
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium granii
Protoperidinium longispinum
Protoperidinium mendiolae
Protoperidinium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidiniun subinerme
Screpsiella trochoidea

SILICOFLAGELADQS
Dictyocha fibula
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LEYENDA :
Ausente :
Presente :

Poco abundante :
Abundante :
Muy abundante :
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ACF: Aguas Costeras Frias
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Tabla 19. Composicion y abundancia del Ictioplancton (N°org/m?) MOPAS PISCO 9611

Estacién 1 3 5 7 9 11 13 15 20 23 25 27
Volumen (cc/muestra) 15 45 15 07 25 06 01 05 05 05 14 2
T°C 168 156 158 18 155 143 162 17 169 19 194 165
Anchoveta

huevos 65 60 3790 5 200 270
Atherinidae

Odontesthes regia regia 5 5 10
Blenniidae 5 5

No Determinados

huevos 965 40 10 100 25 100 105
larvas 5 10

TABLA 20. ZONAS DE PESCA DE LOS LANCES (MOPAS PISCO 9611)

LANCE FECHA HORA ZONADE  CAPTURA TSM

PESCA {ka) (°C)

1 20/11/96 11:18 ISLAS 00 15,3
BALLESTAS

2 20/11/96 0420  LAGUNILLAS 3000 16,3

3 2111/96 19:40 ISLA 140,0 141
SAN GALLAN

4 22/11/96 20:35 FTE, A 200,0 15,6
SAN ANDRES

TABLA 21 COMPOSICION POR ESPECIES DE LAS CAPTURAS (MOPAS PISCO 9611)

ESPECIES LANCE 2 LANCE 3 LANCE 4
CAPT, % CAPT. % CAPT. % -

ANCHOVETA 141,00 47,00 2000 100,00

PEJERREY 114,00 38,00

LORNA 45,00 15,00 21,00 15,00

CABINZA 109,20 78,00

GUITARRA 5,60 4,00

PINTADILLA 4,20 3,00

TOTAL 300,00 100,00 140,00 100,00 200,0 100,0
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TABLA 22. COMPQSICION BIOMETRICA DE LAS ESPECIES CAPTURADAS (MOPAS PISCO 9611)

LONG. LANCE 2 LANCE 3 LANCE 4

(cm) ~ ANCHOVETA PEJERREY  LORNA LORNA CABINZA  ANCHOVETA
9 4

10 3
11 5 2 1
115 2
12 . 1 3 1
125 4
13 10 1 1 1 6
135 1 4
14 1 17 4 6 3 7
145 9 7
15 24 32 6 13 7 11
155 3 19
16 26 20 17 27 16 2
16.5 7 13
17 1 8 39 26 16 3
175 2
18 1 24 1 20
19 3 7 17
20 1 4 9
21 1 3
2 1 1 1
23 1 2
24 3
25

TOTAL 100 100 100 100 100 100

TABLA 23 . MADUREZ SEXUAL DE LAS ESPECIES CAPTURADAS
(MOPAS PISCQ 9611)

ANCHOVETA PEJERREY ~ LORNA CABINZA

| 8
Il 23 8
Il 12 19 13 21
v 2 2 5 3
i 12
Vi 43 2 42 51
Vil 51 36 19
Vil 18 4 6
TOTAL 100 100 100 100
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7. MOPAS ILO 9611 (25-29/11/96)

7.1 Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

7.2

Temperatura (°C)

Temperaturas superficiales entre 16,9y 22,4 °C se han registrado durante el MOPAS
llo 9611 (Tabla 24), las areas mas frias identificadas con valores menores de 18,0 C
se ubicaron préximos a la costa entre Pta. Sopladera y Punta Coles asi como en
Morro Sama. Las isotermas menores de 21,0 °C presentaron cierto paralelismo a la
costa dentro de las 15 mn por fuera de esta distancia se aprecia una masa bastante
homotérmica, con la isoterma de 22,0 °C ubicada por fuera de las 30 mn (Fig. 43a).

Salinidad (%o)

Altas concentraciones de salinidad (> 35.1%o), las mismas que no se han obser-
vado durante 1995 y 1996 se han registrado en esta oportunidad principalmente
frente a Punta Coles, fuera de las 15 mn El nucleo principal de esta alta salinidad
alcanzd un valor de 35.35%0; mientras que en la zona costera (hasta 10-15 mn)
estan ubicados las mezclas de aguas entre las Costeras y las Templadas de la
Subantartica, con un valor minimo de 34.82%. en la estacién 13 (Fig. 43b).

‘Oxigeno (mL/L)

Concentraciones entre 5.5y 7.0 mL/L de oxigeno son de amplio dominio en
el area de estudio debido a la influencia de las aguas oceanicas y de
mezcla, las areas costeras de minimas temperaturas asociadas a un débil
afloramiento (Principalmente frente a Punta El Carmen) muestran valores
mayores de 6 mL/L,; aunque ligeramente menor en Morro Sama (Fig. 44a).

Clorofila “a” (ug/L)

La distribucion de clorofila “a” se caracterizé por las pobres concentraciones
registrados valores entre 0,25 y 1,0 ug/L a excepcién del area entre Punta
Picata y Morro Sama en donde se presentaron concentraciones de 2,0y 3,0 ug/
L indicando mayor productividad en areas cerca a la costa (Fig. 44b).

Nutrientes

El area en estudio se caracterizé por presentar valores entre 1,5 y 2,0 pg-at/L
de fosfatos en areas cercanas a la costa al sur de El Carmen, incrementéandose
ligeramente mar afuera (Fig. 46a). Las concentraciones de silicatos, nitratos y
nitritos en toda el area de estudio se presentaron pobres con valores entre 2,5-
10 ng-at/L, 1,0-3,0 ug-at/L y 0,1 0,5 pg-at/L respectivamente (Figs. 46b, 47a,b).

Aspectos oceanograficos en secciones paralela y hacia la costa
Perfil oceanografico frente a Islotes Los Frailes

Este perfil presenta.una fuerte termoclina aunque bastante superficial (so-
bre los 30 m, Fig. 49a), la misma que asciende en su aproximacion a la
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costa, motivando un moderado afloramiento costero con temperaturas de
18-20 °C y salinidades de mezcla entre ACF y ATSA, esta mezcla es
predominante en toda la seccion por sus valores que varian de 34.83 a
ligeramente mayores de 35.0%. en superficie (Fig. 49b). '

La distribucién vertical de oxigeno presenté la oxiclina entre concentracio-
nes de 1,0 y 5,0 mL/L desde los 5 m hasta los 50 m de profundidad (Fig.
49c) con un mayor acercamiento a la superficie cerca a la costa en donde
se observaron las mayores concentraciones de clorofila “a” con valores en
el intervalo de 1,0 a 1,5 pg/L (Fig. 49d).

Los nutrientes en términos generales fuera de las 10 mn, y sobre los 10 m.
de profundidad presentaron concentraciones bajas de fosfatos, silicatos y
nitratos por la presencia de mezcla de agua, aumentando valores con la
profundidad (Figs. 50a,b,c y d).

Perfil oceanogrdfico al norte de Punta Picata

El perfil Punta Picata presenta caracteristicas méas estables, una ligera
elevacion de la termoclina y la haloclina en su avance a la zona costera
(Figs. 51 a,b) nos indican un leve afloramiento costero, con la isoterma de
15 °C a profundidades similares a la del perfil Los Frailes. Por otro lado es
notoria la presencia de las ATSA la misma que presenta un espesor aproxi-
mado de 50 m, ubicandose entre 30-80 m a 30 mn, ascendiendo con el
mismo espesor hacia la costa. Las ASS presentaron un espesor de 25 m a
30 mn (Est. 20).

Sobre los 50 m de profundidad se presenté la oxiclina conformada por las iso-
oxigenas de 1.a 6 mL/L con tendencia de afloramiento cerca de la costa (Fig. 51 c).

Dentro de las 10 mn y sobre los 25 m se observaron concentraciones en el
intervalo de 2,0 a 5,0 ug/L de clorofila “a” decreciendo mar afuera (Fig. 51 d).

Los nutrientes sobre los 25 m de profundidad presentaron concentraciones
pobres por la presencia de Aguas de Mezcla (Figs. 52a,b,c y d).

Seccion paralela a la Costa (15 mn aproximadamente)

La seccion presenté una termoclina bien definida entre los 5 y 40 m de
profundidad con isotermas de 21 a 14 °C, por debajo de la profundidad
mencionada se presentaron aguas bastante homotérmicas con 13-14 °C.
La isoterma de 15 °C se ubicé entre 20 a 35 m (Fig. 47 a).

Entre los 17°30' - 17°50’LS la seccién muestra una ligera profundizacién de
las Aguas Templadas de la Subantartica por la presencia de las ASS hasta
10 m de profundidad. El nicleo principal de las ATSA se ubicé alrededor de
los 50 m (est. 16). Estas aguas y su mezcla con las ACF se ubican entre 30-
90 m de profundidad (Fig. 47 b).

La seccion presenté una oxiclina entre 1 y 5 mL/L de oxigeno disuelto
desde los 10 m. hasta los 60 m. de profundidad (Fig. 47 c) asociados a
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valores bajos de clorofila “a” (poca productividad) con valores entre 0.2-
0.5ug/L, influenciadas por las Aguas Subantarticas (Fig. 47 c).

Al sur de los 17°40' y sobre los 25 m de profundidad los nutrientes presen-
taron pobres concentraciones asociados a valores altos de oxigeno 4.0-6.0
mL/L. (Fig. 48a,b, c y d)

Volumen de plancton superficial
Fitoplancton

Los volimenes de plancton variaron entre 0,07y 1,5 mLm3, a 20 mn del Morro
de Sama y en la estacion costera de Punta Sopladera respectivamente, asocia-
dos a temperaturas que fluctuaron de 17,3 a 22,2 °C (Tabla 25).

El fitoplancton superficial predominé en el 41 % del area en estudio, el
zooplancton lo hizo en el 35,5 %, correspondiendo el 23,5 % restante a una
dominancia compartida de ambos grupos.

Esta operacion present6 un sélo nicleo maximo en Punta Sopladera con un
volumen de 1,5 mL/m3 (Fig. 53) que se caracteriz por el predominio de
fitoplancton, especiaimente de la diatomea neritica y de afloramiento Chae-
toceros compressus, acompafada de otras especies propias de afloramien-
to y de dinoflagelados cosmopolitas como Ceratium furca, Protoperidinium
depressumy P. conicum (Tabla 26).

En las estaciones costeras entre Punta Coles y Los Palos se aprecio6
presencia de quistes de dinoflagelados al igual que en Los Frailes.

En llo la incursion de estas aguas estuvo dada principalmente por Goniodo-
ma polyedricum que llegé hasta aproximadamente 20 mn de la costa; el
cual fue acomparfado de otros dinoflagelados como Ceratium contortum y
C. fusus v. seta entre Los Frailes y Rio Sama y junto a C. tripos mas al sur.

Ictioplancton

En el area de llo el ictioplancton se caracterizé por presentar huevos y
larvas de anchoveta, de Vinciguerria lucetia, larvas de las familias Atherini-
dae (Odontesthes regia regia), Blenniidae y Syngnathidae (Tabla 27).

Los huevos y larvas de anchoveta fueron escasos. Los huevos se localiza-
ron en las estaciones mas costeras (2 mn) entre Punta Coles y Los Palos
(Figs. 54 a 'y b) con abundancias comprendidas entre 10 y 100 huevos/m2,
en tanto que las larvas solamente se encontraron frente a Los Palos.

En esta oportunidad los huevos y larvas de anchoveta se situaron en la
zona costera diferente a lo reportado en octubre donde éstos se ubicaron
hasta una distancia maxima de 45 mn y con mayores concentraciones.

Los huevos y larvas de Vinciguerria lucetia se distribuyeron por fuera de las
13 mn entre llo y Los Palos, los huevos presentaron mayores abundancias
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7.4

7.5

que las larvas y fluctuaron entre 10 y 165 760 h/m2 mientras que las larvas
estuvieron en una estacién con 5 L/m2.

Se determiné una estacién positiva para larvas de pejerrey frente a Morro Sama
y para larvas de los “caballitos de mar” (Syngnathidae) frente a Punta Picata.

Comparando el nimero de especies, se determiné que en relacién al mes
de octubre hubo una disminucion en el nimero de especies, cuando se
reportaron 8 especies.

Recursos
Distribucion y concentracion

Los ecotrazos (distribuciéon y concentracion de los recursos) indicaron
mejores condiciones para la pesca con respecto a meses anteriores (Fig.
55), principalmente alrededor de los 18°09'-71°48' asi como en la 17°43'-
71°28' en profundidades de 5 a 14 bz. y de 3 a 10 bz. respectivamente, lo
mismo se presenté a 40 mn entre Islotes Los Frailes a Punta Sopladera,
cerca de la costa sdlo se registraron concentraciones “muy dispersas”.

Operacion de pesca

Los reportes del personal del Laboratorio de llo, durante los dias 25 - 29 de
noviembre han mostrado que las principales areas de pesca fueron Punta
Sopladera, Islotes Los Frailes y Morro Sama, capturandose principalmente
la “cabinza”, “machete” y “jurel”, estas especies han representado aproxi-
madamente el 90% de la captura, en los dias mencionados, predominando
ampliamente la primera especie con 52 %.

La “cabinza” se presento entre 15 a 27 cm de longitud, con moda de 19 cm,
el machete de 25 a 30 cm con moda de 26 cm, mientras que la longitud del
“jurel” varié de 35 a 38 cm, con moda de 35.5 cm.

Discusidn y conclusiones

El ambiente ha presentado cambios notables con respecto al mes de
octubre. La temperatura superficial presenté valores de 16,9 a 22,4 °C
incrementandose aproximadamente 3 °C, debido principalmente a la aproxi-
macion de las aguas calidas del oeste a la costa, esto ha motivado una
reduccioén del afloramiento costero. Por otro lado estas temperaturas han
fortalecido la termoclina (cambio brusco de temperatura en poca profundi-
dad), aunque esta aun se mantiene muy superficial; también se puede
observar que los bajos valores de 12,5 °C observadas en octubre ya no se
observan en la actualidad, lo que nos indica que el cambio es en toda la
columna de agua, hecho muy favorable para los recursos.

Comparativamente los resultados obtenidos en esta Prospeccion con las
del mes anterior podemos deducir que la distribucion de oxigeno presenté
un ligero aumento sobre todo entre Morro Sama y Los Palos, lo inverso
sucedio con los valores de clorofila “a” que decrecieron.
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Los nutrientes presentaron valores menores que el mes anterior por estar
influenciado por las Aguas Subantarticas y de mezcla.

Superficialmente se observé un repliegue de las Aguas Costeras Frias
(ACF) ya que se encuentran valores altos de oxigeno y bajos de nutrientes.

Los bajos valores obtenidos de clorofila “a” indicaron poca actividad fotosin-
tética a excepcion del area frente a Morro Sama dentro de las 8 mn.

Sobre los 10 m. de profundidad se encontré la presencia de Aguas Sub-
Tropicales Superficiales (ASS) y por ende un hundimiento de la oxiclina
entre 0-60 m. bajas concentraciones de clorofila “a” y valores pobres de
nutrientes.

Frente a Islotes Los Frailes y Punta Picata la oxiclina se presentd entre los
10 y 50 m. de profundidad ascendiendo cerca a la costa.

El volumen de plancton fue de 0,42 mL/m3, mientras que en noviembre de
1995 el volumen promedio fue superior a 1,0 mL/m3 (SAncHEZ Y CHANG
1996), esto quizas como resultado del pastoreo efectuado por el zooplanc-
ton pues en octubre se obtuvo un volumen promedio de 3,0 mL/m3 (CHana
et al. 1996).

El nucleo maximo de plancton en noviembre de 1995 se localizé entre
Punta Coles y Rio Sama (3,0 mL/m3) con predominio de especies de
afloramiento, propias de la primera etapa de la sucesion fitoplancténica
(Chaetoceros spp., T. subtilis, D. pumilay S. costatum) mientras que ahora,
ademas de reducirse el area, el maximo se localizé en Punta Sopladera
(1,5 mL/m3) donde sélo fue muy abundante C. compressus.

La presencia de Protoperidinium obtusum (ACF) en las estaciones coste-
ras, al igual que en noviembre de 1995, estaria indicando una distribuciéon
restringida de las ACF, situacion que continué en diciembre, por los resulta-
dos similares que fueron reportados en el Crucero Oceanografico 9611-12
(SANcHEZ 1997).

El acercamiento a la costa de aguas calidas en general determinado por
Goniodoma polyedricum y otras especies de dicho habitat, ademas de la
presencia de Ceratium incisum (ASS), indicarian que se mantienen las
condiciones del mes anterior (CHaNG et al. 1996).

En llo los huevos y larvas de anchoveta fueron escasos y los huevos
estuvieron localizados en estaciones muy costeras (2 mn) entre Punta
Coles y Los Palos con abundancias entre 10 y 100 h/m2 mientras que solo
se encontrd una estacion para larvas de esta especie frente a Los Palos.

La concentracion de los recursos se ubicaron a profundidades de 3 - 14 bz,
predominando concentraciones muy dispersas.

Las principales areas de pesca se presentaron frente a Punta Sopladera,
Islotes Los Frailes y Morro Sama.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 68
Octubre, 1997



Monitoreo oceanogrdfico pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS 9611) Paita- Chimbote - Callao- Pisco - o 73

La “cabinza”, “machete” y “jurel” fueron las especies representaron aproxi-
Yyl :
madamente el 90 % de la captura entre los dias 25 - 29 noviembre.
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TABLA 24. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS MOPAS 1L0 9611

Est. Fecha Hora POSICION  Prof.  TEMP. SALIN. OXIGENO FOSFATOS SILICATOS NITRATOS NITRITOS CLORa FEOPIG.
lat. Long. (m)  (°C) (%) (ml/) (ug-at/l) (ug-at/l) (ug-at/l) (ug-al) (ug/) (ugh)

1 26-11-96 01:30 17°245271°2340 0 183 3487 654

2 26-11-96 05:07 17°17,8071°3200 0 184 3483 643 139 277 290 007 093 224
10 143 3491 189 322 1569 562 015 151 034
25 132 3500 039 122 1606 483 020 029 014
50 127 3500 053 228 3046 209 34 030 016

3 26-11-9 06:43 17°23471°3820 0 202 3483 564

4 26-11-96 08:00 17°28,571°4580 0 212 3509 55 0% 38 171 004 010 003

10 176 3492 526 0% 1154 062 002 008 001
25 146 3484 28 1,35 3720 1061 029 029 012
50 133 3490 054 187 3157 1358 009 006 003
100 128 3493 044 213 4385 1310 114 016 007

5 26-11-96 10:23 17°352 71°56,30 O 218 3504 560

6 26-11-96 11:56 17°42,4072°0480 O 215 3509 558 16 572 306 007 004 002
10 194 3499 598 183 314 060 011 006 002
25. 165 3497 523 165 665 260 035 017 007
50 137 3486 049 187 2280 1507 026 003 001
100 131 3491 044 265 2880 561 008 003

7 26-11-96 13:50 17°472071°58,10 0 218 313 561

8 26-11-96 15:20 17°53,5071°54,00 O 21 3H23 543
10 208 3527 589
25 192 3514 586
50 168 3507 555

9 26-11-96 17:24 17°46,8071°4470 0 219 309 543

10 26-11-96 18:40 17°41,3071°3740 0 219 3H35 543 183 849 319 018 010 003
10 195 3500 579 113 443 024 011 015 002
25 162 3483 504 117 489 260 079 033 013
50 135 3484 068 248 1837 871 035 013 006
100 131 3493 029 331 2742 1165 044 014 009

11 26-11-96 20:35 17°36,2071°3030 0 204 3488 608

12 26-11-96 00:10 17°31,0071°2356 0 183 3487 674 183 38 175 020 126 059
10 152 348 305 19 775 259 029 636 122

13 25-11-96 23:02 17°382371°2109 0 169 3482 613

14 27-11-96 04:35 17°449071°2460 0 192 3489 650 204 923 064 007 066 015
10 167 3492 55 117 360 031 002 093 036
25 141 3471 126 217 1459 1316 013 098 030

15 27-11-96 06:00 17°49,7071°28,00 O 206 3493 587

16 27-11-96 07:12 -17°55,0071°33,80 0 213 3508 545 174 323 231 002 015 002
10 210 3405 0% 144 18 033 002 016 002
25 168 3494 583 13 332 120 011 029 008
50 142 34685 243 960 1070 026 027 010
100 136 3493 039 248 2862 1389 042 005 003

17 27-11-96 09:47 18°02,4071°4090 O 216 3498 558

18 27-11-96 11:43 18°10,1071°5030 0 21 302 562
10 23 3500
25 178 349
50 136 3474

19 27-11-96 13:32 18°10,8071°3920 0 24 3503 564

20 27-11-96 15:25 18°12,4071°2810 0 22 310 55 32 1006 363 018 009 002
10 211 3502 564 22 117 284 033 014 001
25 171 3513 650 0% 48 141 002 028 009
50 136 3473 165 165 1429 1451 009 026 010
100 128 3493 024 257 1966 1050 059 004 0,02

21 27-11-9 18:20 18°06,9071°2200 0 214 3492 625

22 27-11-96 18°01,4071°18,30 0 216 3490 599 187 545 221 009 018 006
10 201 3492 623 12 212 0% 013 048 011
25 151 3478 251 174 997 963 046 040 010

s
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>
Est.  Fecha Hora POSICION  Prof. TEMP. SALIN. OXIGENO FOSFATOS SILICATOS NITRATOS NITRITOS CLORa FEOPIG.
lat.  Long. (m)  (°C) (%) (mifl) (ug-at/l) (ug-at/l) (ug-atl) (ug-at/)) (ugh) (ug/)
50 133 3482 102 213 1948 1461 015 013 007
100 130 349 058 213 2206 975 161 014 009
23 27-11-96 20:05 17°57,2071°1250 0 206 349
24 27-11-96 21:18 17°51,3071°08,10 0 186 3494 601 165 471 246 015 151 024
10 164 3480 499 139 434 107 011 504 1,00
25 139 3480 077 19 2843 1050 024 117 0,39
50 129 3489 139 269 329 18 155 0,39
25 27-11-96 03:18 17°55,4071°00,60 0 185 3491
26 28-11-96 08:25 18°00,3070°5510 0 173 3481 599 130 637 154 011 336 043
10 170 3479 58 217 508 112 024 311 059
25 138 3492 068 19 1837 632 033 08 025
27  28-11-96 09:41 18°05,9071°0040 0 201 3487 720
28 28-11-96 11:50 18°12,4071°0510 0 216 3496 59 1,04 388 127 009 017 0,04
10 187 3490 630 200 655 052 026 023 003
25 153 3477 369 157 997 854 046 062 019
5 138 3476 125 130 1606 1372 037 015 004
100 129 3495 039 19 2511 892 459 021 008
29 28-11-96 13:00 18°16,0070°58,30 0 216 3491 599
30 28-11-96 18°18,2070°51,20 0 215 349 603 396 840 264 05 019 003
10 193 3483 637 165 415 029 007 034 006
25 152 3466 360 152 748 672 051 058 053
50 137 3482 058 174 1809 1215 013 018 0,00
100 131 3489 039 261 2991 1016 007 018 006
31 28-11-96 15:35 18°14,0070°4670 0 209 3489 664
32 28-11-96 16:28 18°14,4070°42,00 0 202 3490 662 130 342 139 02 077 008
10 184 3479 68 126 15 009 015 143 023
25 148 3485 159 174 1209 440 033 424 072
33 28-11-96 17:58 18°15,1070°3620 0 204 3487 696
34 28-11-96 1915 18°192070°28,00 0 205 3487 528
35 28-11-96 20:51 18°19,3070°4030 0 199 3485 674
36 29-11-96 00:05 18°19,4071°04,60 0 213 5,80
37 29-11-96 02:28 18°19,3071°20,00 0 211 5,98
38 29-11-96 04:45 18°19,3071°36,10 0 212 734
39 29-11-96 07:41 18°194071°5750 0 20,4 7.30
40 29-11-96 11:45 17°545071°4320 0 ° 214 7.56
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TABLA 25. ANALISIS CUALITATIVO DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL DEL MOPAS 1LO 9611

Octavio Mordn, Margarita Girén, Flor Chang, Georgina Flores

ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (ml/m?)

2 4 6 8 10

184 212 215 221 219

07 011 024 03 06

12
18.3
1,5

14
19.2
0.6

16
213
0.3

18
221
04

20
222
012

2 24
216 186
04 07

26
17.3
05

28
216
0,07

30
215
011

2 34
20.7 20.5
03 03

DIATOMEAS

Achnanthes longipes
Asterionellopsis glacialis
Asteromphalus arachne
Asteromphalus heptactis
Cerataulina bergonii
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarclatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros convolutus
Chaetoceros curvisetus
Chastoceros dadayi
Chaetoceros debilis
Chastoceros didymus
Chastoceros lorenzianus
Chaetoceros radicans
Chaetoceros socialis
Chaetoceros sp.
Corethron hystrix
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus sp.
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Ethmodiscus gazellae
Eucampia zoodiacus
Grammatophora marina
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Lauderia borealis
Leptocylindrus danicus
Licmophora abbreviata
Lithodesmium undulatum
Naviculasp.

Odontella longicruris
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata
Proboscia alata 1. gracillima
Proboscia alata f. indica
Pseudoeunotia doliolus
Pseudonitzschia closteriun

Pseudonitzschia delicatissima

Pseudonitzschia pungens
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Rhizosolenia setigera
Skeletonema costatum
Stephanopyxis turris

Thalassionema nitzschioides

Thalassiosira rotula
Thalassiosira subtilis
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ESTACION 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
TEMPERATURA (°C) 184 212 215 221 219 183 192 213 221 222 216 186 17.3 216 215 20.7 205
VOLUMEN (mi/m3) 07 011 024 03 06 15 06 03 04012 04 07 05 007 01t 03 03
Thalassiosira sp. o 1+ 0 0 0 0o 0 0 0 O O 1t O 0 0 0 O
Thalassiothrix fravenfeldii i 0 0 0 0 t+ 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O
Thalassiothrix delicatula 6 o 0o o0 o0 0 0 0 O 0 1 0 0 O O O0 O
Thalassiothrix longissima o+ 1 0 0 0 t 1 1 0 0 0 0 1 0 0 O

DINOFLAGELADOS
Ceratium buceros

Ceratium candelabrum
Ceratium carrignse v. volans
Ceratium concilians
Ceratium contortum
Ceratium extensum
Cerafium furca

Ceratium fusus v, seta
Ceratium gibberum v. dispar
Ceratium incisum (ASS)
Ceratium inflatum

Ceratium lunula

Ceratium macroceros
Ceratium massiliense
Ceratium pentagonum
Ceratium strictum

Ceratium symmetricum
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos

Ceratium tripos ¢. ¢.
Ceratium vultur
Ceratocorys armata
Ceratocorys horrida ((AC)
Dinophysis acuminata
Dinophysis caucala
Dinophysis mitra
Dinophysis ovum
Dinophysis tripos
Dissodinium elegans
Dissodium asymmetricum
Gonyaulax polygramma
Goniodoma polyedricum (AC)
Gymnodinium lohmanni
Podolampas bipes
Podolampas palmipes
Podoiampas spinifera
Pronoctiluca pelagica
Prorocentrum gracile
Protoperidinium brochi
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium conicum
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium granii
Protoperidinium leonis
Protoperidinium longipes
Protoperidinium longispinum
Protoperidinium mendiolag
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Continua...

Octavio Mordn, Margarita Girén, Flor Chang, Georgina Flores

ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (mi/m3)

184 212 215 221 219

2 4 6 8 10 12
18.3

07 011 024 03 06

—
o

14
19.2
0,6

16
21.3
03

18

04

20
2.2
0,12

22

216 186

04

24 26
17.3

0,5

28
216
0,07

30
215
0,11

2 AN
20.7 205

0,7 03 03

Protoperidinium murrayi
Protoperidinium oblongum
Protoperidinium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium ovum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium quarnerense
Protoperidinium subinerme
Protoperidinium tenuissimum
Proloperidinium tristylum
Pyrocystis fusiformis
Pyrocystis lunula

Pyrocystis noctiluca
Pyrophacus steinii

Scripsielia trochoidea
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LEYENDA
Ausente :
Presente :

Poco abundante :
Abundante :

Muy abundante :

BWN - O

ACF = Aguas Costeras Frias
ASS = Aguas Subtropicales Superficiales
AC =Aguas Calidas

Tabla 26. Composicion y abundancia del Ictioplancton (N° org/m?) MOPAS ILO 9611

Estacién 2 4
Volumen (cc/muestra) 7 6
T°C 18.4

215

8§ 10 12 14 16
05 5
219 183 192 213 221 222 216 186 173 216 215 202 205

43 29 25

18

20
25

22
i)

24
30

26 28 30 32 34
3 3 26 01 7

Anchoveta

huevos

larvas
Atherinidae
Odontesthes regia regia
Blenniidae
Photichthyidae
Vinciguerria lucetia (h)
Syngnathidae
Syngnathus acicularis
No determinados
huevos

larvas 210

25

235

10 25

1400 110

5

10 5000 165760 1050 85

10

5

185 55

100 20

5
30

13600 2970

755 55
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Figura 47. Secciones Verticales de Temperatura (a), Salinidad (b), Oxigeno
(c) y Clorofila (d), alrededor de las 15 mn frente a llo, con datos del
MOPAS flo (25-29/11/1996).
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MOPAS ILO 2611
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Figura 48. Secciones Verticales de a) Fosfatos, b) Silicatos, c} Nitratos y d) Nitritos alrededor
de las 15 mn frente a llo MOPAS Ilo 9611 (25 - 29 noviembre 1996).
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Figura 49. Perfil Oceanografico de Temperatura (a), Salinidad (b), Oxigeno (c) y Clorofila (d),

frente a Islotes Los Frailes, con datos del MOPAS [lo 9611.
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MOPAS ILO 9611 .
Perfil Oceanografico frenta a Islotes Los Frailes
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Figura 50. Perfil Oceanogréfico a) Fosfatos, b) Silicatos, c) Nitratos y d) Nitritos,

frente a Islotes Los Frailes MOPAS 1o 9611 (25 - 29 noviembre 1996)
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frente al norte de Pta. Picota, con datos del MOPAS llo 9611.

Figura 51. Perfil Oceanografico de Temperatura (a), Salinidad (b), Oxigeno (c) y Clorofila (d),
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MOPAS I1LO 9611
Pertil Oceanografico al norte da Pta. Picata
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Figura 52. Perfil Oceanografico de a) Fosfatos, b) Silicatos, c) Nitratos y d) Nitritos

frente al norte de Pta. Picata.
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