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RESUMEN

Proyeccién desusual para la época de Aguas Ecuatoriales Superficiales, con temperatu-
ras de 18-19 °C y salinidades entre 34,4 a 34,8%., asociadas a una amplia distribucién de
Ceratium breve entre Lobitos y Punta La Cruz y hasta las 15 mn de la costa.

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) en las cinco areas de estudio, varié entre 19,5 a
13,6 °C continuando las condiciones frias con anomalias negativas de -1,1 a -1,9 °C, a
excepcion del norte de Paita, que por presencia de Aguas Ecuatoriales presenta anomalia
positiva de 0,9 °C.

Las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), se presentan muy débiles y en mezcla con
las aguas costeras frias.

En la capa subsuperficial se observo cierto fortalecimiento de la Extensiéon Sur de la
Corriente de Cromwell en el drea de Paita, sucediendo lo mismo con las Aguas Templadas
de la Subantarticas frente a llo, esto Ultimo relacionado con la pobreza de recursos
pelagicos costeros.

Los volimenes de plancton mas elevados se presentaron en el area de Chimbote, con un
promedio de 2,69 ml/™3, mientras que en el area de llo el promedio sélo alcanzé 0,19 ml/ms,
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A nivel de ictioplancton, la especie comun para las 5 areas de muestreo fue la anchoveta
Engraulis ringens, la que estuvo distribuida principalmente dentro de las 5 millas de la
costa y cuyas abundancias por cada area fueron variables.

En relacion a los huevos de sardina, éstos no fueron frecuentes ni en las estaciones ni en
las &reas muestreadas, estando presentes solamente en numero reducido en las areas de
Paita, Pisco e llo.

Ademads de los huevos y larvas de anchoveta se ha registrado la presencia de larvas de
otras especies de peces, propias de cada area.

Los cardimenes de peces siguen entre «muy dispersos» y «dispersos» aunque en areas
relativamente calidas se ha podido observar manchas «densas» de anchoveta.

1. INTRODUCCION

Entre el 23 de julio y el 03 de agosto, se realizé el cuarto Monitoreo Oceanografico
Pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS) de 1996, repitiendo las observaciones
realizadas el mes de mayo en las areas de Paita, Chimbote, Callao, Pisco e llo. En
esta oportunidad cada embarcacion conté con equipo GPS para la navegacion lo que
les permitié obtener la posicién real de las estaciones oceanograficas y los respec-
tivos lances.

Los estudios realizados en el mes de julio en las areas de Paita, Chimbote, Callao,
Pisco e llo, en las dos primeras &reas, mostraron presencia de Aguas Subtropica-
les superficiales y Aguas Costeras Frias que se mezclan con las descargas de los
rios; en la segunda, las aguas de afloramiento con las aguas templadas de la
Subantarticas, en el area de Pisco e llo con aguas frias.

Asimismo, los cardimenes de peces se presentaron «muy dispersos» en el area
de Paita y con una concentracion medianamente «densa» de anchoveta y samasa
frente a San Pedro en Sechura. Los menores registros se ubicaron frente a llo, con
predominancia de la categoria «muy dispersa»

En el presente MOPAS se ha podido observar que las caracteristicas ambientales no han
variado mayormente; a pesar que en la superficie se ha presentado un ligero incremento
de la temperatura y salinidad, se mantienen las condiciones frias del mes de mayo,
asi como la permanencia de las Aguas Templadas de la Subantarticas frente a lio.

2. MATERIALY METODOS

ElI MOPAS 9607-08 se realizo entre el 23 de julio al 03 de agosto de 1996, monitorean-
dose las &reas de Paita (04°36'- 05°35'S) entre el 30 julio al 01 agosto; Chimbote
(07°40'- 09°15’S), Callao (11°05'- 12°30’S), Pisco (13°27°03"-14°17°06") entre el 23 al
25 de julio respectivamente, e llo (17°18- 18°20’S) entre el 01 al 03 de agosto;
realizando 6 transectos entre 15 a 20 mn de la costa en cada area (fig. 1a).

Las embarcaciones contratadas para este fin fueron: «José Mercedes» de 20 t de
bodega, «Nautico» de 8 t, «Fiupa |» de 12 t, «Chinchihuasi» de 20 t y la «Delfin 5»
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para las areas de Paita, Chimbote, Callao, Pisco e llo respectivamente ( la tltima
lancha fue cedida gentilmente por Pesca Peri). Las velocidades de estas embar-
caciones han variado entre 6 a 7 nudos.

Cada una de las embarcaciones ha contado con ecosonda, para realizar un rastreo
acustico durante el recorrido y determinar la distribucién y concentracion de cardu-
menes de peces, de acuerdo a la siguiente escala de Categorias de Abundancia

Relativa:
0 nulo
1 muy disperso
2 disperso
3 denso
4 muy denso

En cada area se realizaron transectos perpendiculares a la costa, e intertransectos
de 15 a 20 mn, utilizando durante el recorrido compas de navegacion y un Sistema
de Posicionamiento Global (GPS).

Para el estudio del ambiente se realizaron estaciones hidrograficas con muestreos
a niveles de 0, 10, 25, 50 y 100 m de profundidad, y estaciones superficiales en los
puntos medios de los transectos e intertransectos, registrandose la temperatura y
obteniéndose muestras de agua para el analisis de salinidad, oxigeno, nutrientes,
clorofila «a», fitoplancton cuantitativo en cada uno de los niveles.

Se utilizaron para este fin una botella Niskin de 5 L de capacidad, un termémetro de
inversion y uno de superficie, asi como un balde y frascos para las respectivas
muestras.

Se colectaron muestras de plancton superficial con red estandar de fitoplancton de
75 micras de abertura de malla, en arrastres horizontales superficiales durante 5
minutos a velocidades que oscilaron entre 2,5 y 3 nudos.

Por otro lado se realizaron lances de comprobacién para la determinacién de
especies y su relacién con el ambiente, utilizando redes de cerco (sardinero o
anchovetero).

Los analisis de oxigeno se realizaron a bordo, empleando el método de WinkLer modi-
ficado por CarPENTER (1965), para la salinidad se utiliz6 el salinémetro KaHisico RS - 10.
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3. MOPAS PAITA 9607-08 (30-07/01-08/1996)

3.1

Resultados
Distribucién superficial (tabla 1)
Temperatura y salinidad

Las cartas superficiales de temperatura y salinidad (figs. 2b, 3a) muestran
una clara proyeccion hacia el sureste de Aguas Ecuatoriales Superficiales
(AES), este avance desusual para la época proviene de la parte noroeste
del area de estudio, impactando principalmente en la Ensenada de Paita,
con proyeccién hacia el sur. La temperatura de estas AES variaron entre
18 a 19 °C y la salinidad se present6 entre 34,3 a 34,8 %o.

Entre Punta La Cruz y Punta Falsa se presentan los minimos valores de
temperatura (15,5 a 17,0 °C) y los maximos de salinidad (35,0 a 35,1%o), los
que serian indicadores de aguas costeras provenientes del sur principal-
mente, y asociada en parte con las Aguas Subtropicales Supertficiales
(ASS), como lo muestran los pequeiios nicleos de mezcla.

La referida proyeccion de AES ha motivado una anomalia positiva de 0,9 °C
en el Cuadrado Marsden (C.M.) 308-41, mientras que hacia el sur se observa
valor negativo de 0,6°C (fig. 1b).

Distribucidn vertical (tabla 1)

La seccion paralela a 15 mn de la costa muestra una fuerte termoclina
superficial sobre los 25 m de profundidad al norte de los 05°20' (19 - 16 °C)
(fig. 4) debilitindose hacia el sur por flujos de aguas frias subsuperficiales,
que motivan el afloramiento de la isoterma de 15,5 °C frente a Punta Falsa
(Est. 5).

La referida termoclina se encontré asociada a una haloclina como producto
de la presencia en el area mencionada de las AES, las mismas que se
observaron hasta profundidades de 15 a 20 m alrededor de los 5°S, donde
manifesté su mayor incidencia (fig. b).

Por debajo de la haloclina (25-75 m) se presentan mezclas moderadas de
Aguas Costeras Frias y Aguas Subtropicales; estas Ultimas presentan 2
pequefios nucleos con salinidades > 35,1%. sobre los 25 m, en las estacio-
nes7yo.

El oxigeno muestra una distribucion muy irregular con valores de 4,57 a
0,82 ml/l en la columna de agua. Al parecer la Extensién Sur de la Corriente de
Cromwell (ESCC) se ha visto fortalecida por la presencia de las AES, a juzgar
por la notoria profundizacién de las iso-oxigenas de 2 y 3 ml/l (fig. 4c), asociado
con la profundizacién de la isoterma de 15 °C (tabla 1).
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Plancton

Los volumenes de plancton superficial variaron entre 0,02 mli/m3 (Est. 9) y
8,46 ml/m3 (Est. 5) dando un valor promedio de 1,83 ml/m3.

La flora fitoplancténica registrada constituyé el 75% y el 25% estuvo confor-
mada por organismos del zooplancton.

Mas del 60 % de los volimenes de plancton fueron mayores de 0,5 ml/m3,
los cuales se localizaron principalmente a lo largo de la linea costera entre
Punta Balcones - Paita, y hasta las 15 mn. Estos volimenes de presentaron
asociados a temperaturas superficiales del mar que fluctuaron entre 15,4 °Cy
19,4 °C en las Est. 5 y Est. 13 respectivamente (tabla N° 2).

En las estaciones 1, 3y 5 (fig. 5a), se determinaron dos nucleos maximos.
El primer ntcleo (6,0 mi/m3) se ubicé frente a Punta La Cruz extendiéndose
hasta Punta Falsa con abundancia de las diatomeas Detonula pumila,
Chaetoceros curvisetus, C. affinis y C. debilis. El segundo nucleo se halld
entre Sechura y Punta Falsa y presenté el volumen maximo (8,0 ml/m3),
en donde tuvieron dominancia representativa las especies C. socialis, C.
affinis, D. pumila 'y Skeletonema costatum.

A 15 mn de la costa entre Lobitos y Sechura se presentaron los volume-
nes mas bajos (<1 mi/m3), destacando principalmente los dinoflagelados
de aguas cdlidas como Pyrocistis noctiluca, Gonaiodoma polyedricum,
Ceratocorys horrida'y Ornithocercus quadratus; también predomind Disso-
dium asymmetricum, especie de distribucién cosmoplolita de aguas coste-
ras frias frente a Lobitos (Est. 17).

Indicadores biolégicos

En Paita, Ceratium breve indicador de AES, se distribuy6 ampliamente entre
Lobitos y Punta La Cruz hasta las 15 mn.

Ceratium incisumy Ceratium praelongum, indicadores de ASS se presenta-
ron entre Lobitos y Sechura a 15 mn (Ests. 17,15y 9).

Ictioplancton

En esta area se determind la presencia de huevos y larvas de anchoveta, larvas
de sardina y de las familias Blennidae, Carangidae, Gempylidae, Gerreidae,
Merluccidae, Atherinidae, Sciaenidae, Paralychthyidae, entre otras.

Los huevos de anchoveta se encontraron desde Talara hasta Sechura, con
abundancias que oscilaron entre 10y 115 200 huevos/m2, presentandose
las mayores concentraciones entre Punta Balcones y Paita dentro de las
5 millas de la costa (fig. 5b).

Las menores concentraciones se ubicaron a 20 millas de la costa entre
Punta La Cruz y Sechura. Las larvas de anchoveta tuvieron una distribu-
cion latitudinal similar a los huevos, con abundancias menores (10y 1 325
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larvas/m2), la mayor concentracion de estas se presentd en la Bahia de
Sechura.

La mayor diversidad de larvas se registré en 2 estaciones entre Talara
y Punta Balcones con 10 especies cada una.

Recursos
Distribucion y concentracion

El muestreo actstico de la zona evaluada durante el MOPAS PAITA 9607 revel6
que la concentracion de los cardimenes fue predominantemente muy disperso
(fig. 6), con excepcion de tres zonas: Frente a San Pedro en Sechuray frente a
la desembocadura del Rio Chira con concentraciones medianamente densas
de «samasa» y «anchoveta» respectivamente, y una zona entre Punta Parifias
y Punta Balcones con presencia de cardimenes semidensos en zonas de
fondo irregular y peligroso para el arte de pesca.

La distribucion batimétrica mostré que los recursos se ubicaron a lo largo de
la columna de agua en la costa de Sechura (0-17 bz )y entre 4-9 bz en
la desembocadura del Rio Chira. Entre Punta Parifias y Punta Balcones la
distribucioén fue al ras del fondo entre 7 y 8 bz.

Operacién de pesca
Se utiliz6 una red de cerco de 160 x 16 bz y tamafio de malla de 13 mm.

Durante la operacion se realizaron dos lances de comprobacién de ecotra-
zos; frentea San Pedro en Sechura, a 17 bz de profundidad y registros de
cardumenes semidensos. La captura fue sélo de 200 kg, debido principalmen-
te a la filtracion de la «anchoveta» por la mayor abertura de la malla (pafio
machetero); también se capturé como fauna acompafante «calamar», «chiri»,
y «erizo.»

Otro lance de comprobacion se realizd frente a la desembocadura del Rio
Chira a 10 bz de profundidad, con cardimenes semidensos entre 4-9 bz,
con captura exigua (2 kg), quedando solamente restos de «samasa» por el
mismo problema anterior, acompafiado de «camotillo», «raya tapadera» y
«lengueta» (tablas 3 y 4).

Andlisis biolégico

Debido a la escasez de los recursos sélo se realizé el anélisis biométrico de
«anchoveta» y «camotillo» (del primer y segundo lance respectivamente).

La anchoveta mostré un rango comprendido entre 15,0 y 19,0 cm y una
moda de 17,5 cm (tabla 5).

Los ejemplares muestreados de «camotillo» fueron muy pocos (07) por lo
que solo referiremos el rango que fue de 16,5 a 21,5 cm.
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Discusion y conclusiones

Se ha presentadc una proyeccion desusual hasta el sur de Paita de las AES,
cuyo nucleo principal se observa alrededor de las 10 mnen laensenada de Paita,
con temperatura de 19 °C y salinidad de 34,40, lo que ha originado anomalia
positiva de 0,9 °C en el C.M. 308-41.

Aguas frias (<17,0 °C) mezcladas con ASS se presentaron entre Punta La Cruz
y Punta Falsa con anomalia de -0,6 °C.

Las AES se han presentado hasta aproximadamente 20 m de profundidad en
su nucleo principal, lo que al parecer fortalecié a la ESCC, por la profun-
dizacion de las iso-oxigena de 2 y 3 ml/l asi como de la isoterma de 15 °C. Esta
proyeccién de AES no ha sido detectada por los BIC SNP-1 y Humboldt, que
realizaron estudios por esta area en el mes de julio.

Las ASS sélo se pudieron observar en pequefios nucleos a profundidades de
10a25m en las estaciones 9 y 7 respectivamente.

Los volumenes de plancton superficial variaron entre 0,02 ml/m3y 8,46 ml/m3
con un valor promedio de 1,83 ml/m3, mostrandose més alto que lo hallado en
agosto de 1995, donde fue de 0,7 mi/m3 (MoRroN et al. 1996).

La flora fitoplancténica dominé en el 75 % del area, y abarc6 desde Punta Bal-
cones hasta Punta Falsa, dominando diatomeas propias de afloramiento, mien-
tras que en agosto de 1995, estuvo restringida entre Talara y Punta La Cruz

‘destacando diatomeas neriticas como Coscinodiscus wailessi, Detonulapumila,

Thalassiosira angulatay Thalassionema nitzschioides.

El grupo de los dinoflagelados presenté una gran diversidad de especies en
estaciones alejadas de la costa (15 mn), entre Lobitos y Sechura, en tanto que
para agosto de 1995 sélo de reportaron a 15 mn frente a Talara.

El indicador biolégico de AES, Ceratium breve se distribuyd ampliamente entre
Lobitos y Punta La Cruz hasta las 15 mn. Ceratium incisumy Ceratium praelongum,
indicadores de ASS se presentaron entre Lobitos y Sechura a 15 mn de la costa.

En el area de Paita, durante esta prospeccion los huevos de anchoveta se
distribuyeron desde Talara hasta Sechura, con abundacias que oscilaron entre
10y 115200 huevos/mZ2, con las mayores concentraciones entre Punta Balco-
nes y Paita dentro de las 5 millas de la costa. En tanto que las larvas de
anchoveta tuvieron una distribucion latitudinal similar a la de los huevos, con
abundancias menores ( 10 a 1 325 larvas/m2) con la mayor concentracién en
la Bahia de Sechura con 1 325 larvas/m?2.

Concentraciones de cardimer.as «muy dispersos» fueron predominantes en
el area de estudio; s6lo en zonas reducidas frente a Sechura ( 0-17 bz de
profundidad), desembocadura del rio Chira ( 4-9 bz ) y entre Punta Parifias y
Punta Balcones ( 7-8 bz ) se presentaron concentraciones semidensas.

La «anchoveta» y la «samasa» fueron las especies mas representativas
(a pesar que la red no era la apropiada), capturdndose ademas «calamar»,
«chiri», «erizo», «raya», «camotillo», «tapadera» y «lengueta».
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Tabla 1.RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS PAITA 9607-08

EST. FECHA  HORA  LATITUD LONGITUD PROF. TEMP. SALIN. OXIG. GASTO FITO FRASCO

1 30-07-96 18:10 05°16.30  81°09.00 0 1620 3512 396 425
10 1550 3499 310 320 2 24
2 31-07-96 01:46 05°23.00  81°02.30 0 1620 3501 411 425 90
3 31-07-96  03:30 05°30.00  80°55.42 0 1610 3500 412 425 3 22
10 1500 3501 168 175 4

—t
(2]
[{=]

4 31-07-96  05:42 05°29.58  £1°06.00 0 1590 3500 494 530 69
5 31-07-96  08:46 05°51.00  81°09.04 0 1540 3500 363 3.0 5 50
10 1540 3504 340 350 6 24
25 15630 3500 271 290 7 90
50 1460 3523 146 1.50 8 83
75 1450 3500 144 150 33
6 31-07-96 10:32 05°50.57 81°17.22 0 1570 3500 368 3.65 50

7 31-07-96 11:22 05°51.08  81°23.09 0 16.00 3500 457 475 9 33
10 1590 3500 429 425 10 50
25 1580 3515 407 420 1 24
50 1490 3502 101 105 12 90

75 1470 3501 102 1.05 83
100 1450 3500 082 085 22
L1 31-07-96 04:12 05°29.58  80°59.55 0 16.10
8 31-07-96  13:30 05°40.18  81°21.31 0 1650 3507 457 475 33
9 31-07-96  14:53  05°3022  81°19.58 0 1610 3504 396 425 13 69
10 1590 3514 378 375 14 50
25 1560 3506 344 355 15 24
50 1505 3502 106 1.10 16 90
75 1480 3500 107 110 83
100 1455 3500 097 1.00 22
10 31-07-96 16:34 05°2322  81°21.31 0 1630 3501 387 415 69

11 31-07-96 17:35  05°17.00  81°23.10 0 1870 3460 457 475 17 33
10 1750 3487 419 415 18 50
25 1595 3500 354 365 19 24
50 1560 3505 338 350 20 90

75 1545 3503 320 330 83
100 1518 3500 204 210 22
12 31-07-96  19:30  05°07.33  81°21.57 0 1860 3454 409 425 33

13 31-07-96  20:28  05°00.15  81°2152 0 1950 3438 447 480 21 69
10 1940 3434 474 470 22 50
25 1645 3503 296 3.05 23 24
50 1585 3503 286 295 24 90

75 1560 3500 281 290 83
100 1535 3480 236 245 22
14 31-07-96 23111 04°4455 8192555 0 19.00 3443 443 475 69

15 01-08-96 00:04 04°43.28 81°32.12 0 1930 3438 457 475 25 33
10 1890 3443 429 425 26 50
25 1610 3500 257 265 27 24
50 1570 3507 242 250 28 90

75 1520 3506 238 245 83
100 15.08 3500 1.02 1.05 22
16 01-08-96 01:53 04°36.56  81°32.02 0 1890 3440 433 450 33

17 01-08-96 02:20 04°3047  81°32.38 0 18.80 3446 410 440 29 69
10 1850 3472 408 4.05 30 50
25 1635 3501 340 350 3 24
50 1530 3507 184 190 32 90

75 1490 3502 170 175 83
100 1480 3500 146 1.50 22
18 01-08-96 04:20 04°3312  81°25.15 0 1820 3463 503 540 69

19 01-08-96 05:32 04°34.00 81°19.02 0 1730 3474 419 435 33 33
10 1640 3491 303 3.00 34 50
25 1590 3497 281 290 35 24
50 1570 3498 271 280 36 90
20 01-08-96 04°39.30  81°21.30 0 18.00 430 445 90
21 01-08-96 08:18 04°4642  81°17.50 0 1890 3446 573 595 37 33
10 1880 3449 252 250 38 50
22 01-08-96  10:00 04°54.47  81°13.22 0 1880 3455 440 455 90
23 01-08-96 11:41  04°5958  80°59.55 0 1820 3476 291  3.00 39 24
10 1810 3478 437 450 40 83
-2 01-08-96 10:12 04°5520  81°11.22 0 18.80
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TABLA 2.- ANALISIS CUALITATIVO DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL DEL MOPAS PAITA 9607

ESTACION 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 162 161 154 160 161 187 194 193 188 173 189 182
VOLUMEN (ml/m?) 6,4 86 84 03 002 03 14 07 04 0,06 07 1,1
DIATOMEAS

Actinocyclus sp.

Chaetoceros affinis
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros socialis
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscus sp.
Detonula pumila
Eucampia zoodiacus
Ditylum brightwellii
Lithodesmium undulatum
Leptocylindrus danicus
Naviculasp.

Planktoniella sol
Pleurasigma sp.
Pseudo-nitzschia pungens
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Skelgtonema costatum
Stephanopyxis palmeriana
Thalassionemna nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira rotula
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DINOFLAGELADOS
Ceralium azoricum
Ceratium breve (AES)
Ceratium candelabrum
Ceralium falcatum
Ceratium falcatiforme
Ceratium furca

Ceratium fusus v.fusus
Ceratum gibberum f. dispar
Ceratium gravidum
Ceratium incisum (ASS)
Ceratium kofoidii
Ceratium lunula
Ceratium massiliense
Ceratium praelongum
Ceratium trichoceros
Ceratium tripos
Ceratocorys horrida
Dissodium asymmetricumn
Dinophysis acuminata
Dinophysis caudata
Dinophysis tripos
Goniodoma polyedricum
Ornithocercus quadratus
Ornithocercus steinii
FProtoperidiniurm conicum
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Continua...

ESTACION 1 3 5 7 9 1 13
TEMPERATURA (°C) 16 16 15 16 16 19 19
VOLUMEN (ml/m3) 64 86 84 03 002 03 14

15
19
07

17
19
04

19
17
0,06

Protoperidinium crassipes
Protoperidinium diabolus
Protoperidinium divergens
Protoperidinium depressum
Protoperidinium grande
Protoperidinium granii
Protoperidinium mendiolae
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium ovum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium subinerme
Pyrocistis fusiformis
Pyrocistis lunula

Pyrocistis noctiluca
Pyrophacus steinii
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SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula
Dictyocha speculum 0 0 0 0 0 0 0
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Leyenda

Ausente
Presente

0 AES= Aguas Ecuatoriales Superficiales
1
Poco abundante 12
:3
4

ASS= Aguas Subtropicales Superficiales

Abundante
Muy abundante
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TABLA 3.- ZONAS DE PESCA DURANTE EL MOPAS PAITA 9607-08

LANCE DIA HORA ZONA CAPT. (ko) TSM
DE PESCA
1 31/07/96 04:12 Frente a San 200.0 16.1
Pedro Sechura
2 01/08/96 10112 Fte. Desembocadura 20 18.8
Rio Chira

TABLA 4.- COMPOSICION DE LAS CAPTURAS POR LANCES DEL MOPAS PAITA 9607-08

ESPECIES LANCE 1 LANCE 2
CAPT. (ko) % CAPT. (kg) %

Anchoveta 198.2 99.10
Camotillo 1.0 50.00
Lengtieta 0.2 10.00
Chiri-squiri 05 0.25
Chiri 0.1 0.05
Raya tapadera 0.8 40.00
Calamar 1.0. 0.50
Erizo 0.2 0.10

TOTAL 200.0 100.00 2.0 100.00

TABLA 5.- COMPOSICION BIOMETRICA DEL RECUR-
SO ANCHOVETA MOPAS PAITA 9607-08

LONG FRECUENCIA %
(cm)
15 2 5.88
155 5 14.71
16 6 1765
165 4 1.76
17 2 5.88
175 10 29.41
18 3 8.82
185 1 2.94
19 1 2.94

TOTAL 34 100.00
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MOPAS PAITA 9607-08

SECCION PARALELA A LA COSTA (30-07/01-08/96)
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FIGURA 4. Secciones verticales de temperatura, salinidad y oxigeno alrededor de las 15 mn frente a Paita, con datos del MOPAS Paita 9607-08.
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Octavio Moradn, Patricia Ayon, Elcira Delgado

4. MOPAS CHIMBOTE 9607-08 (23-25/07/96)

4.1

Resultados (tabla 6)
Distribucion superficial
Temperatura y salinidad

La temperatura en la superficie del mar presentd una variacion de 14,8 a
17,1 °C (tabla 6, fig. 7b), el ultimo valor al parecer ha sido influenciado por
las aguas calidas caracteristicas de la Bahia Ferrol, porque se puede
considerar que el area de estudio presentd valores muy homogéneos de
temperatura (14,8-16,2 °C), con distribucién de isotermas paralelas a la
costa, y con una franja costera de 5 a 9 mn con valores alrededor de 15 °C.

Al igual de lo que se ha venido observando en las Op. MOPAS de esta area
desde setiembre de 1995, estos valores de temperatura siguen mostran-
do anomalias negativas con respecto al promedio patrén, fluctuando éstas
entre -1,4 a -1,9 °C, con el area mas fria frente a Salaverry.

La distribucion de salinidad superficial se mostré muy irregular, con valores
entre 34,97 a 35,20 %. (fig. 8a), aunque este ultimo valor podria deberse a
efectos locales. Es muy evidente la mezcla de las Aguas Costera Frias
(ACF) y las ASS, con predominio de estas ultimas alrededor de las 15 mn
entre Guafiape a Chimbote.

Oxigeno

El oxigeno superficial mostro valores entre 0,98 a 6,88 ml/| (fig. 8b), ambos
valores extremos observados frente a Huanchaco y Chimbote respectiva-
mente han sido influenciados por efectos locales, predominando valores
menores de 4,0 ml/l, indicadores de un fuerte proceso de afloramiento,
mientras los valores mayores de 5,0 ml/I sélo se presentaron a 15 mn frente
a Salaverry y Chimbote.

Distribucion vertical (tabla 6)

La seccion paralela a 15 mm de la costa presenta temperaturas muy
homogéneas en toda la columna de agua (fig. 9a), sin termoclina definida,
la isoterma de 15 °C ubicada entre 25 a 40 m de profundidad, observando-
se mas superficial en la Est. 13 (frente a Huanchaco) y relacionada con un
ascenso de salinidades < 35.05 %.. Solo un pequefio nucleo superficial con
temperatura de 16 °C se presentd en la Est. 5.

La salinidad en la misma seccién mostré valores mayores de 35,1%. (ASS)
en las dreas norte y sur, mientras que en la parte central se mostré una
presidn de bajas salinidades hacia la superficie (fig. 9b).

El oxigeno disuelto en la columna de agua no present6 una oxiclina unifor-
me, mas bien dispersa, debido tal vez a la misma mezcla que se puede
observar en la salinidad. Valores mayores de 1,0 ml/l se presentaron.entre
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25 a 60 m de profundidad. A este Gltimo nivel no es comun observar este
valor en el area de Chimbote (fig. 9c).

Plancton

Los voltimenes de plancton en superficie variaron entre 0,45 mi/m3 (Est.6) y
6,95 m/m3 (Est.7), dando un valor promedio de 2,69 ml/m3. Los mayores
valores (>5,0 mi/m3), se localizaron dentro de las 10 mn frente a Guahape
y Punta Chao asociadas todas ellas a temperaturas superficiales menores
de 17,0 °C (fig. 10a).

En casi toda el drea de estudio se reporté una dominancia del 100 % dada
por el fitoplancton, con excepcién de la estacién 8 que presenté una domi-
nancia compartida de fito y zooplancton.

El grupo mas importante lo conformaron las diatomeas neriticas de areas
costeras, destacando las especies del género Coscinodiscus spp., segui-
das por Lithodesmium undulatum y Thalassiosira angulata asociadas a
especies como Chaetoceros spp. y Skeletonema costatum especies corres-
pondientes a las primeras etapas de afloramiento.

Los dinoflagelados también fueron muy abundantes principaimente Proto-
peridinium depressumy Noctiluca miliaris en las estaciones 12y 8, respec-
tivamente (tabla 7). Se hicieron presentes algunas especies cosmopolitas
de aguas calidas principalmente frente a Chimbote y Punta Chao, con la
presencia de Thalassiothrix delicatulay Ceratium buceros, entre otros.

Indicadores biolégicos

En Chimbote el dinoflagelado Protoperidinium obtusum, indicador de Aguas
Costeras Frias (ACF), se reporté principalmente en las estaciones mas
costeras, las que presentaron igual distribucién en el Caliao, aunque amplié
su distribucién hasta las 15 mn frente a Punta Salinas.

Ictioplancton

El ictioplancton en esta drea estuvo compuesta por huevos y larvas de
anchoveta, larvas de mictéfidos vinceguerria, con un menor nimero de
especies en relacién al area de Paita.

La distribucion de huevos de anchoveta se localizaron principalmente
dentro de las 5 mn de la costa (fig. 10b), con valores que oscilaron entre
265 .y 29 920 huevos/m2. Mientras que el valor mas bajo (5 huevos/m?2) se
determiné a 20 millas de la costa entre Chicama y Huanchaco.

Las larvas fueron escasas presentandose en sélo 2 estaciones con 5 y 55
larvas/m2, ubicadas a 20 millas de la costa, una frente a Salverry y la otra
frente a Punta Chao.
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4.2

Octavio Moron, Patricia Ayon, Elcira Delgado

Recursos
Distribucién y concentracion

La distribucion de los recursos pelagicos costeros en el area de monitoreo
por lo general se mantiene con un predominio de la categoria «muy disper-
so», a excepcion del area fuera de las 10 mn entre Chimbote-Rio Santa,
donde se registraron concentraciones «densas» que pudieran ser de «pela-
dilla» (segun el Patron de la embarcacion).

Concentraciones muy dispersas se observaron dentro de las 10 mn entre Pta.
Chao- Chimbote y entre Huanchaco- Punta del Brujo (fig. 11). Otras pequefas
areas se localizaron a 15 mn frente a Guafiape y a 2 mn de Huanchaco. Estos
recursos costeros se registraron desde 1 a 22 bz de profundidad.

Operacion de pesca

Se realizaron 02 lances de comprobacion (tabla 8), las mismas que fueron
positivas y con una captura total de 5 kilos. En el primer lance se capturd 3
kilos, entre pampanito, bagre y calamar, mientras que el segundo lance fue
100% de pampanito (tabla 9).

Discusidn y conclusiones

La temperatura en superficie mantiene en toda el area de Chimbote, ano-
malias negativas de los meses precedentes (desde setiembre 1995), regis-
trandose valores de -1,4 °C a - 1,9 °C, ligeramente mas proximos a lo
normal de lo observado durante el MOPAS 9605 (>- 2,0 °C).

Mientras que la temperatura en superficie presenté una distribucién homo-
génea, la salinidad evidencié grandes mezclas entre las ACF y ASS.

La salinidad, por ser un parametro conservativo presenta valores ligera-
mente elevados en superficie, debido a la mezcla con las ASS, por lo que
aparentemente el proceso de afloramiento es casi nulo en esta area, pero
los bajos valores de oxigeno en superficie, que se relacionan con sussimi-
lares de temperatura indican un fuerte proceso de afloramiento en toda el
area de Chimbote.

Por la misma frialdad de las aguas, no se evidencia una termoclina defini-
da, variando la columna de agua de 16,1 a 14,1 °C entre 0 a 75 m de
profundidad respectivamente.

La salinidad mostré presencia de ASS tanto al norte como al sur de la
seccion, y un flujo hacia la superficie de salinidades < 35,05 %o en la parte
central.

Los voliumenes de plancton encontrados entre Salaverry y Chimbote, para
invierno de 1996 fueron altos con un valor promedio de 2,69 ml/m3, obser-
vandose un incremento de la biomasa con respecto a otofio del mismo afio,
estacion en que se obtuvo un valor promedio de 1,86 mi/m3.
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La flora diatomolégica, es especifica de areas costeras pertenecientes a
las primeras fases de la sucesion fitoplancténica, al parecer no muestran
cambios muy significativos en la composicion, siendo muy semejante a la
encontrada para el periodo anterior. Para esta misma época, también se
observ6 dominancia de las especies del género Chaetoceros spp., Coscino-
discus spp., Lithodesmium undulatum, Skeletonema costatum'y Thalassio-
sira angulata.

En cuanto a la presencia de los dinoflagelados, se destaca la dominancia de
Noctiluca miliaris en estaciones costeras, donde su elevado nlimero puede
ocasionar fenémenos bioluminiscentes.

La distribucién de huevos de anchoveta estuvo localizada principalmente
dentro de las 5 millas de la costa, con valores que oscilaron entre 265 y 29
920 huevos/m2, mientras que las larvas de esta especie solo se presenta-
ron en 2 estaciones con 5 y 55 larvas/m2, ambas ubicadas a 20 millas de la
costa, una frente a Salaverry y la otra frente a Punta Chao.

Comparando estos resultados con los obtenidos en el MOPAS 9605, se
encuentra que las abundancias de los huevos se incrementaron en relacion
a mayo, propio con la época del desove de la anchoveta. La distribucion de
los huevos se hizo para julio-agosto un poco mas costera, dentro de las 5

‘millas de la costa. En tanto que la distribucién de las larvas se mantuvo por

fuera de las 18 millas.

Aligual que en Paita, la concentracién de los recursos peldgicos costeros
fue «muy disperso», con excepcion de 2 areas: Chimbote-Punta Chao y
Huanchaco - Punta El Brujo, donde se presentaron las categorias «denso y
disperso» y «muy disperso» respectivamente, estos registros se observa-
ron entre 2 a 20 bz. de profundidad. '

Se capturd un total de 5 kg en 2 lances, obteniéndose las especies pampa-
nito, bagre y calamar.
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Tabla 6.RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS MOPAS CHIMBOTE 9607

EST. FECHA  HORA LATITUD LONGITUD PROF. TEMP. SALIN. OXIG. GASTO FITO FRASCO

1 23-07-96 16:55  09°043  78°38.02 0 1710 3497 786 810 1 22
10 1470 3509 053 055 2 33
24 1450 3511 025 025 3 50

2 23-07-96 18:14 09°06.57  78°45.17 0 1530 3503 295 3.05 90
3 23-07-96 1922 09°1040  78°45.17 0 16.70 3503 563 5.80 4 22
10 1560 3503 270 280 5 33
25 1525 3514 136 135 6 50
50 1465 3507 051 055 7 66
75 1420 3518 044 045 83
4 23-07-96 22:25 09°01.20  78°57.38 0 1580 35.04 445 460 90

5 24-07-96 00:50 08°53.01  79°06.20 0 16.10 3515 485 510 8 22
10 1590 3516 371 385 9 33
25 1570 3507 242 240 10 50
50 1480 3505 116 1.25 11 66
75 1412 3501 073 075 83
24-07-96  04:28 08°50.33  78°55.02 0 1540 35.01 338 350 90
24-07-96 06:30 08°38.41  78°53.00 0 1480 3508 214 220 12 22
10 1465 3513 144 150 13 33
L1 24-07-96 07:13 08°47.06 78°47.12 0 14.80
24-07-96 09:48 08°3841  78°53.0 0 15.00 3504 296 3.05 22
24-07-96 11:35 08°35.35  79°09.58 0 1510 3500 265 275 14 33
10 1503 3511 227 225 15 50
32 1435 3515 023 025 16 66
10 24-07-96 12:56 08°32.05 79°02.30 0 1560 3499 3.00 3.0 90
1 24-07-96 1419 08°3535  79°09.58 0 1570 3512 335 345 17 22
10 1580 3516 313 325 18 33
25 1560 3514 055 055 19 50
50 1430 3501 046 050 20 66
70 1420 3503 039 040 83
12 24-07-36 1645 08°25650  79°15.03 0 1590 35.01 464 480 90
13 24-07-96  18:28 08°16.26  79°17.23 0 1590 35.04 524 540 21 22
10 1580 3497 45 470 22 24
25 1470 3504 116 120 23 33
50 1440 3498 076 075 24 50
70 1430 3501 039 040 83
14 24-07-96 20:59 08°1207  79°10.37 0 1530 3498 199 205 22
15 24-07-96 2258 08°1045  79°04.05 0 1490 3498 233 240 25 83
10 1470 3509 237 235 26 50
16 25-07-96 01:08 08°04.41 79°11.20 0 1500 3520 096 1.00 33
17 25-07-96 0312 07°57.13  79°19.15 0 15.00 3503 218 225 27 24
10 1490 3500 238 245 28 22
18 25-07-96 06:00 08°00.12 79°26.04 0 15.60 3500 396 410 90
-2 25-07-96 0410 07°57.38  79°21.41 0 15.20
19 25-07-96 07:20 08°02.15  79°32.30 0 1590 3508 490 505 29 22
10 1585 3520 461 475 30 24
25 1535 3520 149 155 31 33
50 1425 3513 061 0.60 32 50
75 1415 3503 039 040 83
20 25-07-96 08:40 07°56.00 79°38.02 0 15.80 .
21 25-07-96  09:43 07°48.00  79°44.01 0 1560 3500 388 4.00 33 22
10 1550 3513 301 310 34 24
25 1520 3500 212 220 35 33
50 1450 3514 061 06 36 50
22 25-07-86  10:50 07°46.05  79°35.30 0 15.80
23 25-07-96  11:53  07°43.10  79°28.48 0 1550 3503 28 295 37 83
10 1470 350t 092 09 38 90

~N
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TABLAN® 7 ANALISIS CUALITATIVO DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL DEL MOPAS CHIMBOTE 9607

ESTACION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TEMPERATURA (°C) 171 156 161 148 156 153 159 149 150 159 156 155
VOLUMEN (mi/m3) 238 144 303 134 155 045 695 073 303 577 475 1,01

DIATOMEAS
Actinocyclus sp.
Chaetoceros compressus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros danicus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros socialis
Coscinodiscus perforatus
Detonula pumila
Lithodesmium undulatum
Pleurosigma sp.
Proboscia alata
Rhizosolenia robusta
Skeletonema costatum
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira subltilis
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DINOFLAGELADOS
Ceratium buceros

Ceratium furca

Ceratium fusus v.fusus
Ceratium tripos

Dissodium asymmetricum
Noctiluca miliaris
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
‘Protoperidinium granii
Protoperidinium mendiolae
Protoperidinium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
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SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula ' 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Leyenda
Ausente 0 ACF= Aguas Costeras Frjas
Presente 1
Poco abundante 12
Abundante 3
4

Muy abundante
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TABLA 8.- ZONAS DE PESCA DURANTE EL MOPAS CHIMBOTE 9607-08

LLANCE DIA HORA ZONA DE CAPT. (kg) TSM
PESCA
1 24/07/96 07:13 Punta 3.00 148
Chao
2 25/07/96 04:10 Desembocadura 2.00 15.2
Rio Chicama

TABLA9.- COMPOSICION DE LAS CAPTURAS POR LANCES DEL  MOPAS

CHIMBOTE 9607-08
ESPECIES LANCE 1 LANCE 2
CAPT. (kg) % CAPT. (kg) %
Pampanito 1.40 46.67 2.00 100.00
Bagre 1.00 33.33
Calamar 0.60 20.00
TOTAL 3.00 100.00 2.00 100.00
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MOPAS CHIMBOTE 9607-08
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Octavio Morén, Patricia Ayon, Elcira Delgado

MOPAS CALLAO 9607-08 (23-25/07/96)

5.1

Resultados
Distribucién superficial (tabla 10)
Temperatura y salinidad

La temperatura superficial del mar (fig. 12b) presento un rango de variacién
de 14,6 a 16,4 °C. Los valores mas bajos se registraron en la parte costera
al sur de Huacho y entre Callao-Chorrillos, en tanto los mas elevados
(>16.0) se localizaron principalmente entre Chorrillos-Punta Hermosay en
el area costera de Chancay. La distribucién es bastante irregular tal vez
por procesos de mezcla y la fuerte marejada que se presenté durante los
dias de estudio.

Toda el area presentd anomalias negativas, las que variaron de -0,4 a -1,5 °C,
este ultimo valor se presenté entre Huacho - Callao (CM 307-17).

A excepcion de la estacién 9, que por efecto de la descarga del rio Rimac
arrojé un valor de 34,66 %. de salinidad, se puede considerar que la
distribucién horizontal de este parametro se ha mostrado bastante homogé-
nea (35,08 - 34,97 %o, fig. 13a), con concentraciones < 35,00 %o hasta
aproximadamente 8 mm de la costa entre Ancén y Chorrillos. Salinidades
entre 35,00 a 35,08 cubren la mayor parte del drea de estudio, con los
maximos valores entre Chorrillos y Punta Hermosa.

Oxigeno

El oxigeno en superficie se ha presentado en un rango de 2,31 a 5,97 ml/l
(fig. 13b), valores < 3,0 ml/l asociadas a bajas temperaturas se ubican en
el area costera de Huacho y entre Ventanilla - Chorrillos, por otro lado, en
la parte costera de Chancay se ubican los maximos de oxigeno y nucleos
altos de temperatura.

Distribucién vertical (tabla 10)

La temperatura en la seccién paralela a la costa mostré una variacioén de
16,1 a 13,8 °C entre los 0-100 m de profundidad, valores mas bajos que los
observados en Chimbote, asimismo se observa una ligera profundizacién
de los valores térmicos hacia el sur (fig. 14a). La termoclina se presenta
muy debilitada, la isoterma de 15 °C se observé sobre los 10 m hasta los
11°30" S, profundizandose moderadamente hacia el sur, para alcanzar
aproximadamente 40 m a Pucusana.

Al igual que en superficie, alrededor de las 15 mn la salinidad en la seccién
Callao se presentd bastante homogénea (fig. 14b) con valores de 35,0-
35,07 %, formando pequefios nicleos < 35,05. Concentraciones de 35,0 %o
se presentan en la estacién 21 y alrededor de los 100 m en las estaciones
13y 19.
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La distribucién vertical de oxigeno disuelto (fig. 14c) al igual que la
temperatura, muestra una oxiclina irregular, con cierta profundizacion de
las iso-oxigenas de 2,0 y 1,0 ml/l entre las estaciones 11 y 5 (Callao-
Chorrillos), aproximandose a la superficie hacia el norte.

Plancton

Los volimenes de plancton superficial fluctuaron entre 0,2 ml/m3 (Estaciones.
3y5)y 8,5 mi/m3 (Est.7), obteniéndose un volumen promedio de 2,1 ml/m3,
asociados a rangos de temperaturas que variaron entre 14,6 y 16,4 °C en las
ests. 23 y 7 respectivamente (tabla 11).

En el area en estudio se apreci6 que el fitoplancton se presenté en el 85%
de las muestras analizadas y el 15% correspondi6 a organismos del zoo-
plancton. Esta abundancia estuvo dada por las diatomeas de surgencia que
se distribuyeron entre Punta Salinas y norte del Callao, destacando diato-
meas de afloramiento y de aguas calidas al sur del Callao.

Se observaron dos nicleos con volumenes maximos de 8,0 y 6,0 ml/m3
ubicados al sur de Chorrillos y Punta Hermosa respectivamente (fig. 15),
con abundancia exclusiva de diatomeas de aguas calidas como Thalas-
siothrix delicatula, Planktoniella sol, Thalassiosira partheneiay de la diato-
mea neritica Thalassicnema nitzschioides.

Asimismo, se presentaron otros ntcleos con volimenes de 2,5 y 2,0 ml/m3,
entre Chancay - Ancén y al sur de Huacho destacando diatomeas de
afloramiento costero en el primer nucleo (S. costatum, Thalassiosira subtilis,
Chaetoceros debilis, Guinardia delicatula y la diatomea neritica Pseudo-
nitzschia pungens) y en el segundo nicleo las diatomeas neriticas Coscino-
discus perforatus, Thalassiosira angulata, Actinocyclus sp.y Chaetoceros
lorenzianus.

Ictioplancton

El ictioplancton estuvo conformado por huevos y larvas de anchoveta (fig.
16a), y larvas de la familia Gobiesocidae y Syngnathyidae (fig. 16b).

Los huevos de anchoveta se distribuyeron desde Huacho hasta Pucusana,
Principalmente dentro de las 5 millas de la costa con abundancias que
estuvieron en un rango entre 5 y 27 520 huevos/m2, encontrandose la
mayor concentracion entre Ventanilla y Callao. La distribucidn de las larvas
fue menor, encontrandose sélo dentro de las 5 millas de la costa, con
valores que fluctuaron entre 5 y 25 larvas/m2.

Recursos
Distribucion y concentracion
La distribucion de los recursos se presentaron con predominancia de la

categoria «muy dispersa». Se registraron tres principales areas dentro de
las 15 mn de la costa, una localizada frente a Lurin, a 14 mn de costa con
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5.2

Octavio Mordn, Patricia Ayon, Elcira Delgado

categoria «disperso» mostrando trazos tipo plumas de 3 a 30 bz de profun-
didad, otra frente a la playa de Conchan a 8 mn de la costa con categoria
«disperso», con un pequefio nlicleo «densos» a una profundidad entre 16
y 20 bz, mostrando trazos tipos plumillas y pequefias manchas, y la tercera
frente a Huacho a 12 mn de la costa con categoria «disperso» con trazos
tipo plumas a una profundidad en aproximadamente 12 bz (fig. 17).

Operacion de pesca

Se realizaron tres lances de comprobacion (tabla 12). Las operaciones de
pesca efectuadas fueron positivas obteniéndose muestras de peladilla en
pequefia cantidad en el lance 1y 2; en el lance 3 se obtuvo muestras de
aguijilia (tabla 13), no se pudo obtener mejores resultados por que se utilizo
un boliche cabinzero.

Discusion y conclusiones

La temperatura superficial del mar en el area del Callao varié de 14,6 a 16,4 °C
y la salinidad presento valores 34,66 a 35,08 %o.

El area de estudio presenté principalmente aguas de mezcla, también
se presentaron Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) que se localiza-
ron fuera de las 15 mn frente a Chorrillos - Punta Hermosa.

El afloramiento costero se presento principalmente frente a Huacho y entre
Ventanilla - Callao, a juzgar por los bajos valores de temperatura, salinidad
y oxigeno.

La distribucion vertical mostré temperaturas entre 16,1 a 13,8 °C en la
columna de agua y valores muy homogéneos de salinidad. La isoterma de
15 °C, limite inferior de la termoclina se localizé entre los 10-15 m frente
a Ancény a 40 m de profundidad al sur de Pucusana.

En la prospeccion realizada se determiné un incremento de los volumenes
promedio de plancton (2,1 mi/m3), el que difiere a lo obtenido en febrero
1996 que fue de 0,73 ml/m3.

La distribucién de la comunidad fitoplancténica presenté determinadas caracte-
risticas, en este muestreo se aprecié abundancia del grupo de las diatomeas
neritica al sur de Huacho, diatomeas de afloramiento costero entre Punta
Salinas-sur de Ancén y de las diatomeas de aguas calidas al sur del Callao,
diferente a lo encontrado en febrero 1996, en donde el grupo de los dinoflagela-
dos fue abundante en la zona costera y las diatomeas a 15 mn.

En ambas evaluaciones se observé una similaridad en la distribucion de
los nicleos con los méaximos volumenes de plancton presentandose entre
Chorrillos y Pucusana, hallandose en la presente prospeccién los valores
més altos (8,0 y 6,0 ml/m3) y para febrero 1996 los valores mas bajos (0,5
y (ml/m3).
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El indicador de ACF se distribuyé ampliamente teniendo una cobertura
hasta las 15 mn frente a Punta Salinas, mientras que en febrero se restrin-
gi6 a sdlo dos estaciones cercana a la costa.

Los volimenes de plancton en superficie variaron entre 0,2 mi/m3 y de 8,5
ml/m3, determinandose un volumen promedio de 2,1 mi/m3.

En toda el area de estudio se reporté el 85% de dominancia del fitoplancton,
correspondiendo el 15 % a organismos del zooplancton.

Frente al Callao los huevos de anchoveta se distribuyeron desde Huacho
hasta Pucusana, principalmente dentro de las 5 millas de la costa, con
abundancias que estuvieron en un rango entre 5y 27 520 huevos/m2. La
distribucion de las larvas es menor y solo dentro de las 5 millas de la costa
con abundancias que estuvieron en un rango entre 10 y 85 larvas/m2.

Los cardimenes de peces se presentaron «muy dispersos», registrandose
tres areas con concentraciones moderadas: frente a la playa Conchan, con
un pequefio nucleo «denso» a una distancia de 8 mm de la costa; afuera de
Lurin, con categoria «disperso» a 14 mn de la costa, y la ultima frente a
Huacho, con categorias «dispersos» y «muy dispersos».

Se capturd peladilla en los dos primeros lances, y aguijilla en el tercero; los
registros se ubicaron entre 3 a 30 bz. de profundidad.
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Tabla 10.RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS CALLAU 9607

ESTAC. FECHA  HORA LATITUD LONGITUD PROF. TEMP. FITOP. SALIN. OXIG. Frasco

Ne m °C 0/00

8 23/07/96  09:08 12°09' 13.6" 77°06'38.1" 0O 15.6 1 3500 231 91

7 23/07/96 10:35 12°16°10" 77°02'1" 0 16.4 2 35.02 442 75
10 15.2 3 302 272 43
25 14.6 4 35.00 .10 46
50 143 3506 0.14 73
75 14.0 3504 014 67

6 23/07/96  12:50 12°15'58"  77°113° 0 15.8 3505 452 gt

5 23/07/96  14:30 12°20°38.8" 77°175° 0 16.1 5 35.07 447 75
10 154 6 3505 272 43
25 151 7 3503 215 46
50 149 8 3501 129 73
75 14.6 3506 098 67
100 14.2 3501 048 97

4 23/07/96 1740 12°24'2° 77°11°3" 0 16.2 3507 467 91

3 23/07/96 20:00 12°33. 05 77°04% 0 16.1 9 3508 5.15 75
10 15.9 10 3506 4.86 43
25 15.4 11 3505 3.06 46
50 147 12 3501 092 73

75 143 3504 084 67
100 142 3502 Q.58 97
2 23/07/96  21:45  12°287°  76°56.2° 0 16.1 3503 414 91

1 24/07/96 00:22 12°25'0"  77°491° 0 16.1 13 3503 467 75
10 155 14 3601 29 43
25 14.9 15 3504 134 46
50 14.8 16 3501 018 73

9 24/07/96  10:30  11°57.3'  77°11'06" 0 15.4 17 3466 265 91
10 14.9 18 0.15 75

10 24/07/96  12:00 11°5915"  77°190" 0 15.8 3502 3.64 43

C-1 24/07/96 13:20 12°01'54"  77°23.01' 0 15.9

1 24/07/96  14:40  12°0400 77°36'00° 0 15.6 19 3502 366 ]|
10 1563 20 3501 3.01 75
25 15.0 21 3503 238 43
50 14.7 22 3504 1.05 46

75 142 3500 037 73
100 140 3501 037 67
12 24/07/96  17:056 11°56'00"  77°25'00 0 15.9 3505 452 91

13 24/07/96  18:30 11°4753"  77°3005° 0 155 23 3503 399 75
10 15.2 24 3507 32 43
25 148 25 3503 120 46
50 142 26 3501 046 73

75 14.0 3503 028 67
100 138 3500 024 97
14 24/07/96  20:15  11°445°  77°24%° 0 15.7 5.10 91

15 24/07/96 2119 11°4306° 77°17'51° 0 15.9 27 3500 544 75
10 14.8 28 3603 073 43
25 144 29 3501 024 46
50 141 30 3501 009 73
16 24/07/96 20:15  11°36'61°  77°23'02 0 16.1 3506 597 9N
17 25/07/96  00:45 11°27'56"  77°2822" 0 15.8 31 3500 467 75
10 14.9 32 303 14 43
25 144 33 3501 062 46
50 142 34 3627 046 73
18 25/07/96 11°28723"  77°35'00° 0 15.9 3505 467 91
19 25/07/96 0322  11°28%5°  77°412" 0 157 3% 3505 399 75
10 149 36 3502 165 43
25 14.6 37 3505 091 46
50 142 38 3503 051 67
20 25/07/96  04:44  11°24'4° 77045 0 15.6 3501 524 g1
21 25/07/96 06:15  11°16'%"  77°50°0° 0 15.0 39 3502 318 91
10 15.0 40 3500 243 75
25 14.9 41 3500 112 43
50 145 42 3503 0.67 46

75 140 3502 0.56 67
100 139 3499 039 97
C-2  25/07/9% 08:07 11°15'03" 77°4713" 0 15.0
2 25/07/96  08:58 11°13'43"  77°4343" 0 14,6 414 91

23 25/07/96  09:58 11°11,59  77°37.5 0 14,6 43 3603 294 91
10 145 44 3501 1.02 75
C-3  25/07/96 10:50  11°11'59"  77°37'55" 0 146
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TABLA 11.- ANALISIS CUALITATIVO DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL DEL MOPAS CALLAO 9607

ESTACION 1 3 5 7 9 " 13 15 17 19 A 23
TEMPERATURA (°C) 161 1601 161 164 154 156 155 159 158 157 150 146
VOLUMEN (ml/m?) 60 02 02 85 10 05 13 28 16 10 03 23

DIATOMEAS

Actinocyclus sp.

Amphora sp.
Asteromphalus heplactis
Chaetoceros affinis
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros concavicornis
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros convolutus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lorenzianus
Cerataulina bergonii
Corethron hystrix
Coscinodiscus centralis:
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Goscinodiscus sp.
Detonula confervacea
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Lithodesmium undulatum
Leptocylindrus danicus
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata f. gracillima
Proboscia alata f. indica
Pseudosolenia calcar avis
Pseudo-nitzschia closterium
Pseudo-nitzschia pungens
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Stephanopyxis palmeriana
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira mendiolana
Thalassiosira partheneia
Thalassiosira rotula
Thalassiosira subtilis
Thalassiothrix delicatula
Thalassiothrix frauenfeldii
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DINOFLAGELADOS

Ceratium azoricum 1 1 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium buceros 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium furca 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Ceratium fusus v.fusus 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ceratium massiliense 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium tripos 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0
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Continua...

ESTACION 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 161 161 161 164 154 156 155 159 158 157 150 146
VOLUMEN (mi/m3) 6,0 03
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Dinophysis tripos
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium granii
Protoperidinium leonis
Protoperidinium obtusum (AGF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium subinerme
Pyrocystis noctiluca
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SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0

Leyenda

Ausente 0 ACF= Aguas Costeras Frias
Presente 1

Poco abundante : 2

Abundante :3

Muy abundante :4
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TABLA 12.- ZONAS DE PESCA DURANTE EL MOPAS CALLAO 9607-08

LANCE DIA HORA ZONA DE CAPT. (kq) TSM
PESCA
1 24/07/96 13:20 12°01.54'S 05 15.9
77°23.01W
2 25/07/96 08:07 11°15.03'S 05 15.0
7747 13W
3 25/07/96 10:50 11°11.59'S 0.3 14.6
77°37.55W
TABLA 13.- COMPOSICION DE LAS CAPTURAS POR LANCES DEL MOPAS CALLAQ 9607-08
ESPECIES LANCE 1 LANCE 2 LANGE 3
CAPT. (kg) % CAPT. (kg) % CAPT. (kg) %
Peladilla 0.3 60.00 04 80.00
Aguijilla 02 66.67
Calamar 0.1 20.00 0.1 33.33
Camaroncito 0.1 20.00 0.1 20.00
Rojo
TOTAL 05 100.00 05 100.00 0.3 100.00

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 47
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MOPAS CALLAO 9607-08

SECCION PARALELA A LA COSTA (23-25Jul [996)
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FIGURA 14. Secciones verticales de temperatura, salinidad y oxigeno alrededor de las 15 mn frente al Calfao, con datos del MOPAS Callao 9607.
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MOPAS PISCO 9607-08 (23-25/07/96)

6.1

Resultados
Distribucion horizontal (tabla 14)
Temperatura y salinidad

La temperatura en superficie varié en un rango de 13,6 a 18,4 °C. La fig. 18
muestra las diferencia de este parametro al norte y sur de la isla San Gallan,
con valores de 15,0 a 18,4°C y 13,6 a 15,0 °C respectivamente.

Las bajas temperaturas procedentes del sur y las mas elevadas de la zona
norte, dan lugar a la formacion de un Frente Térmico, con isotermas de 14
a 18 °C ascendentes hacia el nor-este (San Gallan- Rio Pisco). Los valores
mas homogéneos se ubican entre Islas Chincha a Tambo de Mora.

Al sur de San Gallan se observa el nlcleo frio entre Mendieta - Laguna Grande,
y la caracteristica zona calida frente a Lagunillas, con valores < 14,0y 15,6 °C
respectivamente.

Las anomalias térmicas se mantienen negativas, con valores de -0,1y -1,4 °C
al norte y sur de San Gallan respectivamente.

La salinidad en esta area de estudio ha presentado concentraciones entre
35,08 a 34,89 %. (fig. 19a). En el norte se presentan valores ligeramente
mas elevados que en el sur, debido a que esta ultima area la salinidad
proviene de la capa subsuperficial por efecto del afloramiento costero, y
se encuentra asociada a las bajas temperaturas.

Oxigeno

El rango del oxigeno disuelto fue de 1,23 a 6,08 ml/I (fig. 19b), al igual que la
temperatura y salinidad presenta los valores mayores de 5 ml/l en el norte,
mientras que en el sur predominan concentraciones entre 1,23 a 3,71 ml/l,
y mayor de 4,0 ml/l en la ensenada de Lagunillas.

Distribucion vertical (tabla 14)

La seccidn vertical presenta los mayores cambios en la capa de 0 a 20 m de
profundidad, y entre los 13°30'- 14°00’S, mientras que hacia el sur la
columna de agua se muestra mas estable. Una débil termoclina superficial
se ubicd en el drea norte sobre los 15 m de profundidad (fig. 20a), hacia el
sur se presentaron valores de 14,5 a 13,5 °C en toda la columna denotando
una gran estabilidad de las aguas.

Las salinidades se presentaron muy homogéneas al sur de los 14° S, con
valores propios de las ACF, mientras que en el norte se observaron peque-
fios nucleos de ASS (>35,1%.) alrededor de los 10 m de profundidad
aunque en la estacién 7 también se observaron hasta 50 m (fig. 20b).
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El oxigeno disuelto en la seccién ha mostrado las mismas caracteristicas de la
temperatura, con una oxiclina conformada por 4 iso-oxigena (4-1 mi/l) sobre
los 15 m de profundidad al norte de los 14° S, y una dispersién o profundizacion
de las iso-oxigena hacia el sur. La minima de oxigeno se ubicé alrededor de los
20 m en el norte y 60 m en el sur (fig. 20c).

Plancton

Los volumenes de plancton en superficie oscilaron entre 0,03y 9,12 mi/m3
(tabla 15), obteniéndose un promedio de 1,38 ml/m3; estos volimenes
estuvieron asociados a temperaturas comprendidas entre 13,6 y 18,4 °C.

El fitoplancton presenté una dominancia del 58 % en el area estudiada,
mientras que el zooplancton estuvo presente en el 17 %y en el 25 % de las
estaciones restantes se observaron organismos del fitoplancton y zooplanc-
ton en proporciones homogéneas.

La mayor concentracidon de plancton (fig. 21) fue localizada frente a Bahia
Independencia (5 mn) con un valor de 9,12 mi/m3, sin embargo, se encon-
traron otros valores relativamente altos, uno en Pisco (2 mn) con 2,7 ml/m3
y otro al norte de Isla San Gallan (15 mn) con 1,6 mi/m3.

Concentraciones menores de 1,0 mi/m3 se observaron en el 75% de las
estaciones, ubicadas mayormente en las estaciones mas distantes.

Las diatomeas neriticas y de afloramiento costero han caracterizado la
comunidad fitoplancténica. Las especies mas frecuentes fueron Chaetoce-
ros affinis, C. constrictus, C. lorenzianus, Coscinidiscus centralicion Plankto-
niella sol, Pleurosigma sp.y Thalassionema nitzschioides.

El mayor nucleo (9,12 mi/m3) estuvo formado por diatomeas neriticas y
de afloramiento en donde ademas de las especies antes mencionadas
fueron muy abundantes Chaetoceros socialis, C. compressusy Stephano-
pyxis palmeriana. El otro nucleo se caracterizé por que alli sobresalié
Skeletonema costatum sobre las demas.

La comunidad fitoplancténica de la zona costera y norte de Paracas se
caracterizo por la dominancia de especies neriticas que fueron poco abun-
dantes, destacando Coscinidiscus spp. en Tambo de Mora, y en Pisco C.
affinis, al lado del dinoflagelado Ceratium furca; en Paracas ademas se
observo abundancia de Thalassiosira subtilis y Scripsiella trochoidea.

Al sur de Lagunillas predominaron C. perforatus 'y C. centralis al lado de T.
nitzschioides.

Entre Tambo de Mora y Pisco y a 15 mn de la costa resaltaron especies
oceanicas tales como Chaetoceros concavicornis en forma abundante,
acompanada de P. sol que se distribuy6 hasta el sur de Mendieta.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 47
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Indicadores biolégicos

En Pisco, Protoperidinium obtusum se registré en forma restringida dentro de
las 5 mn, desde Tambo de Mora hasta Punta Paracas, ampliando su distribu-
cién hasta 15 mn entre Lagunillas y el sur de Mendieta en Pisco, presentandose
dentro de las 5 mn desde llo hasta el sur del Morro de Sama.

Ictioplancton

Se determiné la presencia de huevos y larvas de anchoveta, huevos de
Anchoa nasus y sardina, larvas de Nectarges, Odontesthes regia regia,
Gobiesocidae, Centrolophidae, entre otras.

La distribuciéon de huevos y larvas de anchoveta se determind al igual que
en las zonas del Callao principalmente dentro de las 5 millas de la costa
(fig. 22a), con valores que oscilaron entre 15 y 87 680 huevos/m2 y 5y 55
larvas/m2 respectivamente. La distribucién de larvas en este periodo fue
menor a la de los huevos. Se determiné la presencia de huevos de sardina a
5 millas de la costa en 2 estaciones con 5 y 250 huevos/m2.

Entre Pisco y Punta Quemado se encontraron larvas de Odontesthes regia regia
con abundancias que estuvieron entre 5y 370 larvas/m2y cuya distribucion
se mantiene exactamente igual a la encontrada para el mes de mayo.

La presencia de huevos de Anchoa nasus se determiné en un area mayor a
la observada anteriormente, ubicandose entre Tambo de Mora y Paracas
hasta las 20 millas de la costa con valores que oscilaron entre 10 y 55
huevos/m? (fig. 22b)

Recursos
Distribucion y concentracion

El rastreo acustico mostré pequenas concentraciones «densas» (fig. 23) en el
area costera entre Pisco-La Puntilla (anchoveta), préximo a la Isla San Gallan
(cabinza), y en Lagunillas y Punta Zarate, a profundidades menores de 10 m.

Registros dispersos se observaron con regularidad principalmente al norte de
Pisco, fuera de las 7 mn frente a Tambo de Mora, alrededor de Punta Lechuza,
a 15y 4 mnfrente a Isla Independencia. Segun el Patrén de la embarcacion, la
mayor parte de los registros mencionados corresponderian a «peladilla» los
mismos que se han ubicado por encima de los 12 m de profundidad.

Operacion de pesca
Se utilizé red de cerco 160 bz de largo, 16 bz de alto y de 13 mm tamafo de malia.

Se realizaron 5 lances con una captura estimada de 4800 kg (tabla 16),
correspondiendo a la anchoveta el 50,66 %, cabinza 47,30 %, y el 2,04 %
restante a las especies pejerrey, raya aguila, lorna, bobo, jurel, cabrilla,
pintadilla, pampanito y mojarrilla (tabla 17).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 47
Diciembre, 1996



Monitoreo Oceanogrdfico Pesquero en Areas Selecciondas MOPAS 9607-08 49

6.2

Anadlisis.bioldgico

El analisis biométrico de la anchoveta (lances 1, 3y 5) muestra un rango de
11,5 a 18,5 cm, con moda de 15,5 cm (tabla 18), mientras que la cabinza
presenta tamanos diferenciados en los lances 2 y 4 aunque la moda se
muestra entre 17 y 15 cm respectivamente (tabla 19).

Las tablas 20, 21 y 22 presentan el estadio sexual de la cabinza, pejerrey y

anchoveta respectivamente.
Discusidn y conclusiones

El ambiente oceanogréfico en el drea de Pisco, en julio ha presentado ligera
disminucién de la temperatura, salinidad y oxigeno en la capa superficial,
con respecto al mes de mayo, manteniendo su distribucién de 4reas célidas
y frio observadas en el norte y sur respectivamente.

Los bajos valores de temperatura, salinidad y oxigeno registrados en el
area sur indican una mayor intensidad del afloramiento costero, lo que ha
motivado una anomalia térmica de -1,4 °C. Lo expuesto esta relacionado
con la elevacion de las isotermas de 13,5y 14 °C en la capa subsuperficial.

Durante 1996 se han realizado diferentes prospecciones paralelas a los
MOPAS en Paracas, con distancias maximas de 5 mn aproximadamente;
asi tenemos que en abril durante la evaluacién de concha de abanico (IMAR-
PE, 1996 c) se reporta un volumen promedio de plancton de 1,52 ml/m3, este
valor disminuy6 a 0,65 ml/m3 en mayo (IMARPE, 1996 d) durante el estudio
de la calidad del medio marino.

En la Operacion MOPAS Pisco 9605 (IMARPE, 1996 e) se obtuvo un
volumen promedio de 1,2 mi/m3, ligeramente inferior a lo reportado en abril,
el cual se incrementd ligeramente para julio (1,38 ml/m3).

Durante el mes de mayo de 1996 se encontré el fitoplancton en el 66 % de
las estaciones, porcentaje que para julio disminuy6 a 58 %; mientras que el
porcentaje de volumenes menores de 1 ml/m3 incrementé de 5% en mayo a
75 %, ésto nos indicaria que el fitoplancton esta presentando una distribu-
cion costera y restringida.

La composicién especioldgica del fitoplancton fue similar para MOPAS 9605 y
9607, aunque en esta oportunidad no se apreciaron especies ticoplancténicas,
pero si especies ocednicas diferentes a las reportadas en mayo.

Skeletonema costatum, se determiné para abril (Evaluacién concha de
abanico 9604) y mayo (IMARPE, 1996 e) como especie muy dominante,
presentandose junto a diatomeas de afloramiento para el primer mes y con
diferentes especies de Chaetoceros y dinoflagelados para el segundo,
encontrandosele ahora muy restringida dentro de las 5 mn en Pisco y en
San Andrés hasta las 15 mn.
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En MOPAS de febrero y mayo (IMARPE, 1996 b y €) se han reportado
nucleos importantes en bahia Independencia igual a lo encontrado en julio
del presente, aunque la comunidad fitoplancténica presento diferentes es-
pecies neriticas en esos meses, siendo Chaetoceros debilis la especie
comun para mayo a julio en forma abundante.

El indicador de ACF Protoperidinium obtusum estuvo presente durante todo
el afio, dentro de las 3 mn para la evaluacion de la calidad del medio marino
en abril de este afio y con una amplia distribucién en mayo (MOPAS 9605);
restringiéndose en julio a las estaciones costeras entre Tambo de Mora y
Paracas, llegando hasta 15 mn entre Lagunillas y Mendieta.

En Pisco la distribucion de huevos y larvas de anchoveta se determiné
principalmente dentro de las 5 mn de la costa, con valores que oscilaron
entre 15 y 87 680 huevos/m2 y 5 y 55 larvas/m2 respectivamente. La
distribucién de larvas en este periodo fue menor a la de los huevos.

Al comparar estos resultados con los disponibles para mayo, se encontro
que el nimero de estaciones positivas, tanto para huevos como larvas, ha
disminuido en relacion al mes de mayo.

Se observaron nucleos densos y dispersos, realizandose calas en algunas
de ellas, la profundidad méaxima de los recursos fue de 12 m.

Se logré realizar una captura estimada de 4 800 kg, correspondiendo el
50,66 % a la especie anchoveta y el 47,3 % a la cabinza; esta ultima
especie se captur6 en la ensenada norte de la Isla San Gallan, a 10 m de
profundidad, con temperatura, salinidad y oxigeno de 14,1 %C, 35,0%. Yy
1,14 ml/l respectivamente. La moda de la anchoveta fue de 15,5 cm mien-
tras que la cabinza varié entre 17 y 15 cm, los estadios gonodales de estas
especies fueron de V y IV respectivamente.
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Tabla 14. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS. MOPAS PISCO 9607

ESTAC. FECHA  HORA  LATITUD LONGITUD PROF. TEMP. SALIN. OXIGENOFRASCO FITOP.  ZOOP.

1 23/07/96  08:00 13°49.00 76°16.10 0 1810 3499 4.69 35 1 X
’ 8 1540 35.02 034 40 2
C-1 23/07/96 10226 13°46.35 76°15.15 0 17.90 4.80 68

2 23/07/96  11:20  13°4410  76°15.30 0 1840 3498 4.94 63

3 23/07/96  11:36  13°40.00  76°29.45 0 1840 3494 526 58 3 X
9 1660 3502 444 56 4

4 23/07/96  12:37 13°37.05  76°20.05 0 1690 3503 516 108

5 23/07/96  13:55 13°3558  76°28.13 0 16.60 35.01 4.08 63 5 X
10 1460 3502 08 58 6
25 1420 3500 (.28 56 7
50 1400 3499 0.20 40 8

100 1330 3498 0.18 35

6 23/07/96  15:228  13°3048  76°28.10 0 1650 3501 4.11 45

7 23/07/96 16:30 13°2630  76°28.00 0 1640 35.01 4.82 35 9 X
10 1440 3512 059 40 10
26 1420 3501 0.8 56 11
50 1390 3511 014 58 12
100 1350 3499 0.14 63

8 23/07/96 17:40 13°26.38  76°23.26 0 1650 3508 4.74 51

9  23/07/96 19:13 . 13°2752  76°14.47 0 16.80 3502 6.08 68 13 X
10 1570 3501 268 108 14

. 25 1430 3501 005 174 15

10 23/07/96  20:53 13°3340  76°13.25 0 18.00 3497 557 174

11 24/07/96 06:55 13°47.00 76°18.25 0 16.00 3501 258 108

12 24/07/96 07:45 13°45.37. 76°22.56 0 1540 3501 3.04 68

13 24/07/96 08:30 13°45.05  76°29.10 0 1640 3502 455 35 16 X
10 1510 3501 1.96 40 17
25 1400 3500 0.18 56 18
50 1370 -3499 0.19 58 19
100 1330 3497 0.1¢9 63

C-2  24/07/96 09:50 13°49.15  76°27.35 0 1480 3500 1.94 45 20 X
5 1460 3501 140 51 21
10 1450 3500 1.14 68 22

14 24/07/96  11:37  13°5049  76°29.51 0 1460 3500 227 45

15 24/07/96 12:31  13°5520  76°33.20 0 1480 3500 1.87 35 23 X
10 1405 3510 122 40 24
25 1412 3499 1.06 56 25
50 1370 3499 056 58 26
100 1350 3498 024 63

16 24/07/96 14:55  13°54.56  76°26.00 0 1430 3501 338 74

17 24/07/96  15:35  13°57.00  76°20.00 0 1560 3505 475 63 27 X
10 1420 3496 069 56 28
25 1410 3492 029 40 29

C-3  24/07/96 16:15 13°55.00  76°18.00 0 16.90

18 25/07/96 0555 14°03.00 76°18.30 0 1400 3499 371 58

19 25/07/96 07:30 14°04.26  76°18.21 0 1360 3492 125 35 30 X
10 1360 3495 059 40 31
25 1350 3491 048 45 32
50 1330 3501 005 56 33

20 25/07/96 0910  14°08.06  76°23.55 0 1370 3494 123 63

2 25/07/96  11:05 14°11.20  76°30.30 0 1470 3502 295 35 34 X
10 1450 3498 279 40 35
25 1440 3494 2. 45 36
50 1400 3497 1.02 56 37
100 1350 3495 0.00 63

22 25/07/96  13:00 14°1525  76°28.36 0 1450 3489 295 68

23 25/07/96 1427 14°2148  76°25.53 0 1470 3497 379 35 38 X
10 1460 349 352 40 39
25 1450 -3501 348 45 40
50  13.80 3497 065 56 4
100 1340 3495 0.19 63

24 25/07/96 16:20 14°1820  76°19.10 0 1440 3494 315 58

25 25/07/96 18:35 14°1355  76°16.00 0 1410 3503 330 35 42 X
10 1390 3496 264 40 43
25 1360 3495 174 45 44
50 1330 3497 046 56 45

26 25/07/96  20:13  14°10.00  76°19.00 0 1410 34.96

C-4  25/07/96 22:01 13°5910  76°18.00 0 1440 3499 343 45

C-5 26/07/96 04:.00 13°4758  76°15.15 0 17.20 3497
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TABLA 15.- ANALISIS CUALITATIVO DE FITOPLANCTON SUPERFICIAL DEL MOPAS PISCO 9607

ESTACION T 3 5 7 9 1B 1B 17 19 «A 2B 5
TSM (°C) 181 184 165 164 168 164 148 156 136 147 147 141
VOLUMEN (mi/ré) 021 260 032 08 08 158 007 0% 017 003 007 912

DIATOMEAS

Achnanthes longipes
Actinoptychus undulatus
Actinoptychus sp.
Amphora sp.
Asterionellopsis glacialis
Chaetoceros affinis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros concavicornis
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Chastoceros gracilis
Chaetoceros laciniosus
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros socialis
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Coscinodiscus sp.
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Grammatophora marina
Guinardia delicatula
Gyrosigma sp.

Lauderia borealis
Leptocylindrus danicus
Licmophora abbreviata
Lithodesmium undulatum
Naviculasp.

Odontella lengicruris
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata f. indica.
Pseudo-nitzschia closterium
Pseudo-nitzschia delicatissima
Pseudo-nitzschia pungens
Pseudosolenia calcar-avis
Rhizosolenia imbricala
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Stephanopyxis palmeriana
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira angulata
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira sp.
Thalassiothrix delicatula
Thalassiothrix longissima

O—kowo—kol\)oO—LDOO—‘-—k—-‘O—LO—lOCJ—“OOﬂOOD—*—*—*OODOO-—‘—‘—*DOO!\)OOD—“O
OOOOD—‘O&C}OOOOOOOOOO—*O—‘—*COO—*OOO—*—-‘—*O—‘-OOOODOOOONDOOOO
O-—‘DOO-—*D—LO—*OODOOOI\)OOOOOOO—“OOOOO—“O—LOOOOODOO-—kaOOOOOO
—O—‘OOI\JOO—*C)—*—*OC}OAMOO—*OOOOOO-—*OOOMOMO—-‘-O——*O—NDOOO—*OO—LOOO
OOOODI\)O—LDOO-—-\OO—‘—i—ko—“—k—LODOOO—*OODNO—LO—*OOOOOO—*—NO—*OO—L—*O
OO—*O—‘l\)OOOOOOOOO—‘—*OOOWOOOOO'OOOO-&—*MO—‘ODC}OOO—*ODOOOOOO
OOC)O—B—*—‘-OOOODOOO—'~—k—‘-OCJ—LODOOOOOODI\JOMO—*—LO—kO—kO—*OO—*OOO—-‘-O
OOOOO—LO—*OOOOOOOOMOOO—*OOOO—*DO—'-C)I’\)O—-‘D—‘ODDOOO—*—*O—“OOOOO
OOOC)O—kO—‘OOOODOOOOODOCJO—*O’OOOOOO—‘O—*OOOOOOOOO—‘ODOOOOO
OOO—*—*—LOJ—LOOQOO—‘O—*—*l\"—-‘—*QJOOOOOO—*OC)—'-O—NA—-L—LDO—‘OJM—*OO)O—*DO—*O

DINOFLAGELADOS

Ceratium furca 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1 0 0
Ceratium fusus 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0
Ceratium tripos 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0
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ESTACION 1 3 5 7 9 13 15
TSM (°C) 181 184 166 164 168 164 148
VOLUMEN (mi/m?) 021 260 032 08 069 158 007

7
15,6
0,93

19
13,6
0,17

21
14,7
0,03

23
14,7

[=]
[=)
=

25
14,1

9,12

Ceratium tripos c.c.
Dinophysis acuminata
Dinophysis caudata
Dinophysis tripos
Dissodinium elegans
Dissodium asymmetricum
Goniaulax sp.

Gymnodinium lohmanni
Oxyphysis oxytoxoides
Prorocentrum gracile
Proracentrum micans
Protoperidinium conicoides
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium granii
Protoperidinium longispinum
Protoperidinium mendiolae
Protoperidinium obtusum (ACF)
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium steinii
Protoperidiniun subinerme
Pyrophacus steinii
Scripsiella trochoidea
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SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula
Dictyocha speculum 0 0 0 0 0
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LEYENDA :

Ausente
Presente

Poco abundante
Abundante
Muy abundante

ACF: Aguas Costeras Frias
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TABLA 16.- ZONAS DE PESCA DURANTE EL MOPAS PISCO 9607

LANCE DIA HORA ZONA DE CAPT. TSM.
PESCA {ka)
1 23/07/96 10:26 Frente a 500 17.9
Petroperd
2 24/07/96 9:50 Isla San 2000 14.8
Galldn : )
3 24/07/96 16:15 Lagunilla 1500 16.9
4 25/07/96 22:01 Islote 300 14.4
Panetén
5 26/07/96 4:00 Frente a las .500 17.2
Fabricas

TABLA 17.- COMPOSICION DE LAS CAPTURAS POR LANCES (MOPAS PISCO 9607)

ESPECIES LANCE #1 LANCE #2 LANGE #3 LANCE #4 LANCE #5
KG % KG % KG % KG % KG %
ANCHOVETA NEGRA 490.0 980 1485 99 22 08 4550 910
PEJERREY 25 05 15 1 16 05 05 01
RAYA AGUILA 20 04
LORNA 50 10 65 22 130 26
BOBO 05 01
CABINZA 1960.0 98.0 2810 936 300 60
JUREL 200 10 65 22
CABRILLA 100 05
PINTADILLA 100 05
PAMPANITO 12 04 15 03
MOJARRILLA 10 03
TOTAL 500.0 100.0 20000 100.0 15000 100.0 300.0 100.0 5000 100.0
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TABLA 18.- COMPOSICION BIOMETRICA DEL RECURSO ANCHOVETA TABLA 19.- COMPOSICION BIOMETRICA DEL RECUR-
(Engraulis ringens) MOPAS PISCO 9607 S0 CABINZA (/sacia conceptionis) MOPAS PISCO 9607
LONG LANCE #1 LANCE # 3 LANCE#5 LONG LANCE#2 - LANCE#4
il 8 1
15 1 9 2
12 1 10 5
125 2 1" 8
13 2 12 13
135 1 13 38
14 1 5 14 1 27
145 16 69 12 15 2 4
15 28 37 30 16 8 30
15.5 4 118 82 17 52 15
16 36 53 80 18 50 6
16.5° 21 33 44 19 6 1
17 1 8 20 7
175 4 21 4
18 22 7
18.5 1 . 23 7
24 8
TOTAL 145 37 265 25 ?
26 1
27 1
TOTAL 156 187
TABLA 20.- COMPOSICION DE MADUIREZ SEXUAL TABLA 21.- COMPQSICION DE MADUIREZ SEXUAL
DEL RECURSO CABINZA (/sacia conceptionis)MOPAS DEL RECURSO PEJERREY (Odonthestes regia regia)
PISCO 9607 MOPAS PISCC 9607
ESTADIOS LANCE #2 LANCE#4 ESTADIOS LANCE #1 LANCE #3
I I
] 4 I
il 4 11 il 4 1
v 20 37 v 11 7
v 22 20 v 1 1
Vi 5 3 vl
Vil ] Vil
Viii vill

TOTAL 51 83 . TOTAL 16 9

TABLA22.- COMPOSICION DE MADUREZ SEXUAL DEL RECURSO ANCHOVETA (Engraulis ringens) MOPAS PISCO 9607

ESTADIOS LANCE #1 LANCE #3 LANCE #5
SEXUAL FREC. % FREC. % FREC. %
|
I
i 3 5.36 5 12.82
v 24 4444 2 35.71 2 5.13
v 2 463 27 48.21 13 33.33
v 5 9.26 6 10.72 19 4872

TOTAL 54 100.00 56 100.00 39 100.00
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MOPAS PISCO 9607-08

SECCION PARALELA A LA COSTA {23-26 Jul.1996)
TEMPERATURA (°C)
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FIGURA 20. Secciones verticales de temperatura, salinidad y oxigeno alrededor de las 15 mn frente a Pisco, con datos del MOPAS Pisco 9607.
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FIGURA 23. Distribucién de recursos costeros por categorias de abundancia relativa. MOPAS Pisco (23-26 julio 1996).
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MOPAS ILO 9607-08 (01-03/08/96)

7.1

Resultados
Distribucion superficial (tabla 23)
Temperatura y salinidad

La tabla 23y la figura 24b muestran los valores de temperatura superficial
y su distribucién durante el MOPAS llo. Las areas mas frias (<15,0 °C) se
ubicaron en la Bahia de llo y frente a Morro Sama, mientras que las mas
calidas (>17,0 °C) formando 2 pequefios nucleos a 8 y 15 mn frente a lte y
Punta Picata respectivamente.

En promedio, el area al norte de llo presenté valores relativamente mas
bajos, predominando los menores de 16 °C, mientras que en el sur gran
parte del area fue cubierta por valores muy homogéneos que variaron entre
16a 17 °C.

Las anomalias térmicas se han presentado con valores negativos, aunque muy
préximos al promedio patrén del mes de agosto, variando de -0,1 a -0,6 °C.

La salinidad presenta un rango de variacion entre 34,85 a 35,00%. (fig. 25a).
Es notable la influencia de las Aguas Antarticas Intermedias (< 34,90%.), las
gue siguen presentandose en la capa subsuperficial de mar, originando
mezclas con las Aguas Costeras Frias y las Aguas Subtropicales Superficia-
les, predominando en superficie los bajos valores de la Subantartica.

Los minimos valores (<34,85%.) se presentan asociados a temperaturas
menores de 15,5 °C y principalmente hasta las 10 mn al norte de llo.

Oxigeno

El oxigeno en superficie presento valores entre 2,65 a 7,75 mi/! (fig. 25b). A
juzgar por valores menores 4,00 ml/l, sélo se podria mencionar un pequefo
foco de afloramiento, ubicado alrededor de llo y asociado a las minimas
temperaturas.

El area al sur de Punta Coles presenta valores de 5,0 a 6,7 ml/l, por lo que
se evidencia una reduccion considerable del afloramiento con relacién al
mes de mayo ultimo.

Distribucion vertical (tabla 23)

Valores entre 17 a 12,9 °C se han presentado en la capa comprendida entre
0 a 100 m de profundidad (fig 26a), una débil termoclina compuesta por tres
isotermas (16- 14 °C) se ubica entre los 10-4 m. Temperaturas muy homo-
géneas de 14 a 13 °C se observan por debajo de esta profundidad.

La salinidad (fig. 26b) muestra una mayor presencia de las las Aguas
Templadas de la Subantartica, con 3 ndcleos con valores menores. de
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34,.7%o0 entre los 25-50 m de profundidad. Estas aguas cubren aproximada-
mente el 75% de toda la seccién estudiada, mientras que las Aguas Coste-
ras (>34,9%o) se observan en parte hasta los 25 m y alrededor de los 80-100
m de profundidad.

El oxigeno (fig. 26¢) presenta caracteristicas muy similares a la temperatu-
ra, conuna oxiclina bien formada entre 10-30 m de profundidad aproxima-
damente; la minima de oxigeno (0,5 ml/l) se ubicé alrededor del 35 m de
profundidad en las areas norte y sur.

Plancton

Los volumenes de plancton oscilaron entre 0,03 y 0,47 mi/m3 (fig. 27); el
menor valor se presenté a 15 mn de Punta Coles y el mayor en la zona
costera de llo. Los rangos de temperatura estuvieron comprendidos entre
14,9y 19,0 °C.

En esta oportunidad se present6 el 100 % de los volimenes menores a 1
ml/m3, obteniéndose como volumen promedio un valor de 0,19 mI/m3.

El fitoplancton superficial predomind en el 67 % del area estudiada, en 17 % el
grupo mas representativo fue el zooplancton y en porcentaje restante (16 %)
compartieron dominancia fitoplancton y zooplancton.

Las especies mas frecuentes y abundantes fueron diatomeas neriticas,
destacando diferentes especies de Coscinodiscus y Thalassiosira rotula;
entre las mas frecuentes se reportaron las diatomeas Planktoniella sol,
Chaetoceros lorenzianus, Lithodesmium undulatum, Pseudo-nitzschia pun-
gensy Rhizosolenia robusta, entre los dinoflagelados se presentaron Cera-
tium furca, C. fusus v. seta, C. limulus, C. pentagonum, C. trichoceros, C.
tripos, C. tripos c. ¢., Gonyaulax polygramma, Goniodoma polyedricum y
Protoperidinium pentagonum (tabla 24).

El mayor volumen de plancton ( 0,5 mI/m3) se caracterizd por el predomi-
nio del fitoplancton (fig. 27), resaltando mayormente diatomeas neriticas
como Thalassiosira rotulay diferentes especies de Coscinodiscus entre los
que destacaron C. granii, C. perforatus y C. centralis.

La comunidad fitoplancténica en el resto del area estudiada presentd las
siguientes caracteristicas: desde Ite al norte de llo (5 mn) las especies que
resaltaron por su abundancia fueron Coscinodiscus spp. y C. lorenzianus 'y

. entre Punta El Carmen y el norte de llo (15 mn) ademas destacé C. furca
con poca abundancia.

Las estaciones costeras entre lio y el sur del Morro de Sama se caracteriza-
ron porque predominaron T. rotulay Coscinodiscus spp., mientras que en
las estaciones a 15 mn de la costa se presentaron en forma poco abundante
especies oceanicas como F. sol, Asteromphalus brookeiy el dinoflagela-
do Protoperidinium divergens, excepto en la estacién 4 (15 mn de Punta
Coles) donde acompafiaron a P. sol los dinoflagelados Dinophysis caudata'y
Ceratium contortum.
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Indicadores biolégicos

En llo se pudo apreciar ademds en todas las estaciones a 15 mn presencia
de organismos de aguas célidas en general como Goniodoma polyedricum.

Ceratium incisum (ASS) también se reporté en todas las estaciones desde
Ite al sur del Morro de Sama, excepto a 15 mn de Punta El Carmen; en la
estacion costera de Ite fue determinado Ceratium belone, otro organismo
indicador de ASS.

Ictioplancton

Al igual que la de Paita, llo presenta una mayor diversidad de especies,
encontrandose asi huevos y larvas de anchoveta, huevos de sardina, vinci-
guerria, larvas de Odontesthes regia regia, Centrolophidae, Clinidae, Micto-
phyidae entre otros.

En casi toda el &rea muestreada se determiné la presencia de huevos de
anchoveta con concentraciones que estuvieron entre 5 y 321 600 huevos/m2
mientras que las larvas se ubicaron solamente dentro de las 5 millas de la costa
(fig. 28) con abundancias que fluctuaron entre 20 y 2 100 larvas/m2. La
distribucién de huevos de anchoveta se ha ampliado en relacién al uitimo
muestreo realizado en mayo, incrementandose de 3 a 10 estaciones positivas.

Se determind la presencia de huevos de sardina entre Fundicién y Punta
Coles dentro de las 5 millas de la costa con abundancias entre 05y 135
huevos/m2, mientras que los huevos de vinceguerria se determinaron a 20
millas de la costa con valores que oscilaron entre 10 y 55 huevos/m2 (fig.
28b).

Recursos
Distribucion y concentracion

Los recursos peldgicos costeros se caracterizaron por presentar distribu-
cion de categoria «muy disperso», encontrdndose ausentes en gran parte al
area evaluada (fig. 29), a excepcién de tres zonas:

La primera, se ubicé entre Punta Picata y Rio Locumba, a 2 mn de la costa,
registrandose pequefias «plumillas» y «manchas» con categorias de abun-
dancia «disperso» y «muy disperso», a profundidades de 2 a 30 m.

La segunda, frente a Faro de Punta Coles pegado a la costa, presentandose
registros tipo «manchas» desde la superficie hasta los 20 m de profundidad,
pudiéndose apreciar blancores con categorias entre «denso» y «muy denso».

La tercera zona, fue ubicada afuera de los Islotes Los Frailes, entre 6 a 11
mn de la costa, con trazos tipo «plumas» y entre 5 a 15 m de profundidad,
tomando la categoria de abundancia «disperso»,
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7.2

Operacion de pesca

Por desperfectos en el armado de la red de arrastre de la embarcacién
«Delfin V», no se realizaron lances de comprobacién, cubriendo ésto con
informacién obtenida por el Laboratorio de IMARPE llo.

Las capturas porlo general han sido muy pobres, ubicandose las principales
areas en la Bahia de Ite, El Faro e Islotes Los Frailes, capturdndose pejerrey,
cabinza y machete principalmente (tabla 25), y a profundidades menores de 10
m. Es necesario precisar que en la ensenada frente al Faro y como especie
acompanhante de la cabinza se presenta una capa densa de «camotillo».

Discusidén y conclusiones

En llo las temperaturas de 14,4 a 17,1 °C y oxigeno entre 2,65 a 7,75 ml/l se
registraron en la superficie del mar, en el &rea comprendida entre Islotes
Los Frailes a la frontera Sur, y hasta 15 - 20 mn de la costa.

Debido al cambio estacional y a las anomalias persistentes, las temperaturas
en la superficie del mar han disminuido en aproximadamente 3 °C con
respecto a lo observado el mes de mayo tltimo. Estos valores, al igual que los
del referido mes, se mantienen por debajo del promedio patrén mensual, como
consecuencia de la mezcla de las Aguas Templadas de la Subantartica que
persisten muy préximos a la costa con las aguas costeras frias.

La intensidad de las aguas subantdrticas ha sido mayor que en meses prece-
dentes, mostrando espesor de hasta 100 men el 4rea norte. La presencia de
estas aguas esta relacionada con los bajos registros de cardimenes.

Los volimenes de plancton oscilaron entre 0,03 y 0,47 ml/m3, con promedio
de 0,19 mli/m3.

La distribucion del Protoperidinium obtusum (ACF), fue muy restringida,
ubicandose dentro de las 5 mn.

La presencia de Ceratium incisum indicaria un acercamiento de Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS) hasta 15 mn desde lte hasta el sur del
Morro de Sama.

Durante 1996 los voliumenes promedio de plancton en los MOPAS llo han
ido variando negativamente en amplios rangos; asf tenemos que en enero
(IMARPE, 1996 a) se obtuvo un valor de 2,67 mlI/m3, disminuyendo drasti-
camente para mayo a 0,9 m/m3 (IMARPE, 1996 e), y aun mas en este
ultimo monitoreo del mes de agosto, alcanzando sélo 0,1 mi/m3, cantidad
inferior a la obtenida para el mismo mes en 1995, que se obtuvo un volumen
de 0,3 mi/m3 (MoroN et al. 1996). ’

Dentro de estos volimenes, el porcentaje del fitoplancton fue variable. En
enero predomino en el 75 % llegando en mayo al 8%, lograndose en esta
oportunidad un porcentaje de 67 %, valor ligeramente superior a lo reporta-
do en agosto del afio pasado.
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En llo se observé la presencia de huevos y larvas de anchoveta en casi
toda el drea muestreada, presentando concentraciones que estuvieron
entre 5y 321 600 huevos/m2, mientras que las larvas se ubicaron solamen-
te dentro de las 5 millas de la costa, con abundancias que fluctuaron entre
20y 2 100 larvas/m2, La distribucién de huevos y larvas de anchoveta se ha
ampliado en relacién al Gltimo muestreo del mes de mayo.

La distribucion de recursos paldgicos costeros fue muy pobre en todo el
area de estudio, presentandose como «plumillas» y «<manchas» con catego-
rias de «disperso» y «muy disperso». Sélo frente al Faro de Punta Coles se
observaron cardimenes «denso» y «muy denso» de camotillo como acom-
panante de la cabinza (Muestreos de IMARPE-Ilo).
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Tabla 23.- RESUMEN DE DATOS GCEANOGRAFICOS. MOPAS 1L 8607-08

Estac. Fecha Hora Lat. Long. Prof. Temp. Salin, Oxigeno
local {°8) W) (m) (°C)

1 01-08-96 06710 1793930 ~71°21.90 0 1440 3484 258
2 01-08-96 07:20 17°4260 71°23.70 0 15640 3483 527
10 1400 3484 161
25 1322 348 019
50 1310 3487 005

3 01-08-96 0850 17°50.03  71°29.08 0 16.60 3492 474
4 01-08-96 10:00 17°55.01  71°34.07 0 1690 3500 522
10 1870 3493 524
25 1660 3491 498
50  13.90 3478 015
100 1320 3490 000
5 01-08-96 11:50 17°68.02  71°27.16 0 17.00 3498 521
6 01-08-96 13.00 18°02.04  71°20.13 0 17.00 3495 522

10 1672 3494 528

25 1670 3495 518

50 1372 3461t 145

100 1350 3490 023

7 01-08-36 1440 17°5640 71°14.92 0 16.80 3497 498
8 01-08-96 15:38 17°51.20 71°10.30 0 1650 3490 531
10 1580 3484 558

25 1440 3484 194

50 1340 3487 005

9 01-08-96 17:22  17°85.03  71°02.71 0 1560 34.84 556
10 01-08-96 1850 18°00.03  70°54.05 0 1490 3485 433
10 1430 3488 220

25 1410 3485 155

1 01-08-96 20:12 18°05.00 70°48.92 0 1610 3493 6.29
12 02-08-96 0550 18°10.90  70°42.03 0 1600 3485 692
10 1540 3479 450

25 1400 3484 0863

13 02-08-96 07:08 18°15.10  70°47.00 0 16.80 34.87 513
14 02-08-96 08:45 18°2002  70°52.16 1] 16.70 3495 558
10 1650 3495 548

25 1380 3463 1.3t

50 1350 3489 0.19

100 1290 3494 014

15 02-08-96 10:45 18°15.97  70°59.09 0 1660 3491 570
16 02-08-96 12:00 18°10.97  71°05.05 0 1660 3491 582
10 1640 3489 553
25 1480 3482 242
50 1340 3482 019
100 13.00 3487 018
16.50 3484 522
1710 3492 464
16.70 3494 521
1540 34.83 4.08
1540 3481 4.0

17 02-08-96 13:32 18°05.97  71°00.97 0
0
0
0
0
10 1505 3479 269
25
0
0

18 02-08-96 15:50 18°00.93  71°07.08
19 02-08-96 17:55 17°47.96 71°16.02
20 03-08-96 00:35 1792560  71°25.70
2 03-08-96 0520 17°1750  71°30.80

1420 3482 077
1570 3483 484
16.60 3487 513

10 1640 3486 499
25 1440 3466 155
50 1312 3484 000
100 1315 3487 0.00
24 03-08-96 11:18 17°31.29  71°43.14 0 16.90 3492 523
25 03-08-95 12:40 17°36.03  71°38.10 0 1680 3490 5.18
10 1610 3486 470

25 1385 3460 116

50 1342 3485 0.0

100  13.00 34.87 0.00

26 03-08-96 1450 17°34.60  71°30.50 0 15.50 34.83 3.90
27 03-08-96 16:00 17°3253  71°24.03 0 16.10 3482 5.09
10 1520 3479 387

25 1400 3481 111

50 13.08 3490 024

22 03-08-96 07:20 17°21.36  71°39.21
23 03-08-96 0910 17°25.05  71°46.35
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TABLA 24.- ANALISIS CUALITATIVO DEL FITOPLANCTON SUPERFICIAL DEL MOPAS ILO 9608

ESTACION 2 4 6 8 10 12 14 16 21 23 25 27
TEMPERATURA (°C) 54 169 170 165 149 160 167 166 154 166 169 161
VOLUMEN (ml/m3) 047 003 010 029 036 012 039 009 012 018 009 025

DIATOMEAS
Actynoptychus undulatus
Amphiprora sp.
Asterionellopsis glacialis
Asteromphalus brookei
Asteromphalus heptactis
Bacteriastrum delicatulum
Bacteriastrum elongatum
Cerataulina bergonii
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarctatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros convolutus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chastoceros peruvianus
Corethron hystrix
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus radialus
Defonula pumila

Ditylum brightwellii
Fucampia zoodiacus
Grammatophora marina
Guinardia deficatula
Guinardia flaccida
Hemiaulus sinensis
Lauderia borealis
Leptocylindrus danicus
Licmophora abbreviala
Lithodesmium undulatum
Navicula sp.

Odontella longicruris
Odontella sinensis
Pseudoeunotia doliolus
Pseudo-nitzschia closteriun
Pseudo-nitzschia delicatissima
Pseudo-nitzschia pungens
Planktoniella sol
Pleurosigma sp.
Proboscia alata
Proboscia alataf. gracillima
Proboscia alatat. indica
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Stephanopyxis turris
Thalassiosira angulata
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Continua...

ESTACION 2 4 6 8 10 12 14 16 2 23 25 27
TEMPERATURA (°C) 154 169 170 165 149 160 167 166 154 166 169 161
VOLUMEN (mifm3) 047 003 010 029 03 012 019 009 012 018 009 025
Thalassiosira mendiolana 0 0 0 0 ] 1 0 0 0 0 0 0
Thalassiosira rofula 4 1 1 1 4 3 0 0 1 1 2 1
Thalassiosira subtilis 1 1 0 1 1 1 1 0 i ] 0 0
Thalassiosira sp. 0 0 0 a 0 0 0 0 0 3 1 1
Thalassiothrix delicatula 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
Thalassiothrix frauenfeldii 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0
Thalassiothrix longissima 0 ] 0 ] 0 0 0 0 1 1 1 0
DINOFLAGELADOS

Amphisolenia bidentata 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Ceratium arfetinum 0 1 ] 0 0 Q 0 0 0 0 0 0
Ceratium azoricum 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0
Ceratium belone (ASS) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Ceratium bucergs 0 1 2 1 1 0 1 0 0 1 0 0
Ceratium candelabrum 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0
Ceratium carriense . voians 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Ceratium concilians 0 1 0 0 0 0 ] 0 1 1 0 0
Ceratium contortum 0 2 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0
Ceratium digitatum 0 1 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
Ceralivm falcaliforme 0 1 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
Cerafium falcatum 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceralium furca 1 1 1 1 1 2 0 1 1 1 2 2
Ceratium fusus 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0
Ceratium fususv. sefa 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0
Ceratium gibberum . dispar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Ceratium gravidum 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium gravidumv.elongatum 0 1 1 0 0 0 0 0 0 ] 0 0
Ceratium hexacanthum 0 0 i 0 0 13 ¢ 0 0 0 0 0
Ceratium incisum (ASS) ] 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0
Ceratium inflatum 0 1 ] 0 0 0 1 0 0 0 0 ]
Ceratium kofoidii 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 1 0
Ceratium limulfus 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0
Ceratium longirostrum 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium lunula 1] 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0
Ceratium macroceros 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0
Ceratiurm massiliense 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0
Ceratium pentagonum 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0
Geratiurm stricturm 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium symmetricum 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium trichoceros 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 i
Ceratium tripos 0 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 0
Ceratium tripos ¢. ¢. 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1
Ceratocorys armata 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratocorys horrida 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Dinaphysis acuminata 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1
Dinophysis caudata 0 2 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0
Dinophysis hastala 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0
Dinophysis mitra 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0
Dinaphysis tripas 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0
Dissodinium elegans 0 ] 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0
Dissodium asymmetricum 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1
Goniaulax monilata 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Goniaulax kofoidit 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gonigulax polygramma 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1
Goniauiax sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
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ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (ml/m3)

2 4 6
154 169 170
047 003 010

8

16,5
0,29

10
14,9
0,36

12
16,0

14
16.7

012 019

Gonigdoma polyedricum
Gymnodinivm sp.
Kofpidiniurn velelfoides
Oxyphysis oxytoxoides
Oxytoxum reticulatum
Oxytoxum scolopax
Podolampas bipes
Podolampas palmipes
Pronoctiluca pelagica
Prongctifuca sp.
Protoperidinium brochii
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicoides
Frotoperidiniym conicum
Protoperfdinium ¢rassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium grande
FProtoperidinium granii
Protoperidinium leanis
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TABLA 25.- COMPOSICION BIOMETRICA DE LOS RECURSOS. MOPAS 1L0 9607-08

LONG ANCHOVETA CABINZA MACHETE
(cm) FRECUENCIA %  FRECUENCIA - %  FRECUENCIA %
12 1 204
13 3 6.12
14 10 2041
15 15 3081
16 12 24,49 2 22
17 8 16.33 10 1099
18 15 16.48
19 18 10.78
2 20 219
21 12 13.19
22 5 549 1 0.14
2 4 44 3 341
2 3 33 8 9.09
2 2 22 12 13.64
% 2 2273
27 2 3295
28 5 5.68
29 5 568
30 4 455
31 1 114
TOTAL 49 100 91 100 88 100
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MOPAS |LO 9607-08

SECCION PARALELA A LA COSTA (01-03 Agostol996)
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FIGURA 26. Secciones verticales de temperatura, salinidad y oxigeno alrededor de las 15 mn frente a llo, con datos del MOPAS llo 9607-08.
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Anexo 1: Personal Cientifico Participante

MOPAS PAITA

Martin Campo Rivas Jefe de Grupo
Roberto Valdez Pinedo

Ramiro Castillo Valderrama

James Aroni Boy

MOPAS CHIMBOTE

Martin Campo Rivas Jefe de Grupo
Robert Marquina Herrera

Ramiro Castillo Valderrama

Roberto Bustamante Romero

MOPAS CALLAO

Luis Beltran Balarezo Jefe de Grupo
Carlos Robles Caceres

Pepe Espinoza

Jairo Calderéon Martell

MOPAS PISCO

Octavio Morén Antonio Jefe de Grupo
Marcelo Crispin Carpio

Carmen Aquije Dapozzo

Alfredo Rojas Salguero

MOPAS ILO

Octavio Morén Antonio Jefe de Grupo
Marcelo Crispin Carpio

Fredy Céardenas Ramos

Jairo Calderon Martell
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Analisis e Informes

COMPONENTE FISICA

Octavio Morén Antonio
Martin Campos

COMPONENTE BIOLOGICA

Sonia Sanchez
Elcira Delgado
Patricia Villanueva
Flor Chang
Patricia Ayon
Katia Aronés

RECURSOS HIDROBIOLOGICOS

James Aroni
Roberto Bustamante
Pepe Espinoza
Carmen Aquije

COMPONENTE ACUSTICA

Ramiro Castillo
Jairo Calderdn

APOYO

Alfredo Rojas Salguero
Paula Chapilliquén Fiestas
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