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RESUMEN EJECUTIVO

1.

El segundo Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS)
1995 se realizé entre el 17-28 de Setiembre, cubriendo areas hasta 15 millas de la
costa entre Pta. Aguja-Talara (Paita), Chimbote-Chicama (Chimbote), Pucusana-
Huacho (Callao), Bahia Independencia-Tambo de Mora (Pisco) y Rio Sama-Islotes
los Frailes (llo).

La temperatura superficial del mar en las cinco areas de estudio varié entre 20.9 a
14.6 "C observandose areas mas calidas al norte de San Gallan (Pisco) y sur de llo
con temperaturas mayores de 17 ‘C, mientras que las principales areas frias se
observaron frente a Salaverry y sur de Pisco.

Las Aguas Ecuatoriales y el Frente Ecuatorial siguen replegados al norte.

Las Aguas Subtropicales Superficiales se presentan muy débiles y en mezcla con
las aguas costeras frias.
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En general contindan las condiciones frias proximas a lo normal y la presencia de
Aguas Templadas de la Subantartica frente a llo.

La termoclina se presenta débil y muy superficial (hasta 25 m), habiéndose notado
un ascenso de las isotermas de 14y 13 °C en la capa subsuperficial con respecto al
mes anterior.

En conclusién, el ambiente marino ha incrementado ligeramente sus valores térmicos y
halinos en las superficie con respecto al mes de agosto mientras que en la capa
subsuperficial se ha enfriado ligeramente por el ascenso de las isotermas menciona-
das. Las aguas Templadas de la Subantartica se mantienen por el lado sur.

INTRODUCCION

Siguiendo con el estudio del ambiente y los recursos en areas costeras, entre el 17y 18
de setiembre se realizé el segundo Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas
Seleccionadas (MOPAS), repitiendo las observaciones realizadas el mes de agosto en
las areas de Paita (Fig.1), Chimbote (Fig.5), Callao (Fig.9), Pisco (Fig.14) e llo (Fig.19).
En ésta oportunidad cada embarcacién conté con equipo GPS para la navegacién y
obtener la posicion real de las estaciones oceanogréficas y los respectivos lances.

Los estudios realizados el pasado mes, mostraron presencia de Aguas Costeras
Frias, por debajo de los promedios patrones entre Paita y Pisco, y presencia muy
marcada de Aguas Templadas de la Subantartica (frias y de baja salinidad) hasta
una profundidad de 90 m frente a llo.

Asimismo, los cardumenes de peces se presentaron “muy dispersos” y “dispersos”
dentro de las 5 millas, y en casos excepcionales manchas “densas” principalmente
ante la presencia de anchoveta.

En el presente MOPAS se ha podido observar que las caracteristicas ambientales
no han variado mayormente apesar que en la superficie se ha presentado un ligero
incremento de la temperatura y salinidad, se mantienen las condiciones frias del
mes anterior, asi como la permanencia de las Aguas Templadas de la Subantartica
frente a llo.

El presente informe preliminar presenta principalmente las caracteristicas fisicas
del ambiente marino.

MATERIALY METODOS

El segundo Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS)
de 1995 se realizé entre el 17 al 28 de Setiembre de 1995, porspectandose zonas
hasta aproximadamente 15 mn de la costa y entre las siguientes latitudes : 04°36'
- 05°35’S (M. Paita), 07°40' - 09°00’S (M. Chimbote), 11°05' - 12°30’S (M. Callao),
13°37' - 14°17’S (M. Pisco) y 17°17' - 18°15’S (M. llo).

Se contrataron para este fin, las embarcaciones “José Mercedes”, “Russo”, “L.our-
des”, “Chinchiwasi” y “Coral” - "llefiosUnidos” (Las dos ultimas en llo), de 20, 20,
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120, 20 y 6-8 Toneladas de capacidad respectivamente para las areas antes
mencionadas.

Cada una de las embarcaciones ha contado con ecosonda, para realizar un rastreo
acustico durante el recorrido y determinar la distribucién y concentracién de cardu-
menes de peces.

En cada zona de trabajo se han realizado transectos perpendiculares a la costa, e
intertransectos de 15 a 20 mn utilizando durante el recorrido compas de navega-
cion y un Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

Para el estudio del ambiente se realizaron estaciones hidrograficas con muestreos
aniveles de 0, 10, 25, 50 y 100 m. de profundidad, y estaciones superficiales en los
puntos medios de los transectos e intertransectos, registrandose la temperatura y
obteniendose muestras de agua para el analisis de salinidad, oxigeno, nutrientes,
clrofila “a”, fitoplancton cuantitativo en cada uno de los niveles, asimismo se
realizaron arrastres superficiales con redes estandar de fito y zooplancton por
espacio de 5 minutos.

Por otro lado se realizaron lances de pesca utilizando redes de cerco tipo sardinero
para la determinacion de especies y su relacién con el ambiente.

Los analisis de oxigeno se realizaron a bordo, empleando el método de Winkler
modificado por Carpenter (1965), para la salinidad se utilizé el salinometro Kahlsi-
co RS-10. Los resultados de las condiciones quimicas, fitoplancton y zooplancton,
asi como la distribucién y concentracion de los recursos seran presentados en un
préximo volumen.

3. MOPAS PAITA (18-20, Setiembre, 1995)
3.1 Resultados
3.1.1 Distribucion superficiall
Temperatura ("C)

La temperatura superficial del mar (TSM °C) presenté un rango de
variaciéon de 16.2 a 17.0°C (Fig.2), se ubicaron los altos valores
cerca a la costa, al sur de Punta Balcones y frente a Punta La Cruz,
en tanto la mas baja (16.2 °C) se present6 frente a Punta Aguja .

Salinidad (°/, )

Lasalinidad presenta valores que varfan entre 35.048y 35.128°/__ (Fig.3).
La distribucién horizontal presenta dos nucleos con concentraciones
de sales menores de 35.05 %/_, localizados el primero frente a Sechura
y el segundo de mayor amplitud entre Punta Balcones y el Rio Chira.

La zona de estudio present6 aguas de mezcla causada por la inte-
raccion de las aguas de afloramiento y las Aguas Subtropicales
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Superficiales (ASS), formando los nucleos antes mencionados, por
otro lado, las aguas netamente Subtropicales Superficiales, se loca-
lizaron fuera de la bahia de Sechura aproximandose al norte hasta
alcanzar 1 mn de la costa frente a Punta La Cruz, para luego alejarse
y ubicarse a 15 mn de la costa frente a Punta Balcones.

3.1.2 Distibucion vertical (seccion paralela a la costa a 15 millas)

La distribucién vertical de temperatura (Fig.4a) mostré caracteristi-
cas frias con valores entre 16.5 a 14.5 “‘C. No se evidencia una
termoclina definida, ubicandose la isoterma de 15°C alrededor de los
15 m de profundidad frente a Pta. Falsa y Pta. Balcones (Estac. 2y
11), y 30 m frente a Paita (Estac. 6y 7).

Toda la columna de agua presentoé principalmente aguas de mezclay
ASS que se ubicaron en una capa muy superficial (sobre los 5 m) al
norte de Pta. Falsa y Punta Balcones (Fig 4b).

En el area evaluada no se localiz6 al Frente Ecuatorial (FE) el que
estaria replegado al norte de Talara, en cambio la presencia de altos
valores de oxigeno disuelto (datos preliminares) indican la presencia
de la Extensién Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC).

Discusion y conclusiones

La temperatura superficial del mar (TSM °C) presentd un rango de variacién
de 16.2 a 17.00 °C. La salinidad presenté una distribucién homogénea con
valores que varian entre 35.048 a 35.128 O/,

La TSM respecto al mes anterior (MOPAS 9508) presenta una similar
distribucion, con temperaturas relativamente altas cerca a la costa y frias en
zonas mas alejadas, pero en general toda el area evaluada presentd
valores ligeramente mas bajos que el mes anterior.

La isoterma de 15 °C que se ubic6 entre 50-70 m (al sur de los 5°S) y 80-100
m (al norte de los 5°S) en agosto, en ésta oportunidad se ubica entre los 15-
30 m de profundidad, lo que se relaciona con la frialdad de la capa superfi-
cial y el incremento en la intensificacién del afloramiento costero.

Por otro lado se observé la presencia de ASS que se aproximan a la costa
frente a Punta La Cruz, éstas aguas no se observaron el mes de agosto, lo
que ha contribuido a la formacién de aguas de mezcla al interactuar con
aguas frias procedentes del afloramiento.

No se localizé al Frente Ecuatorial (FE) en el area de Paita, los valores.
preliminares de oxigeno indican la presencia de la Extensién Sur de la
Corriente de Cromwell (ESCC).
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3.3 MOPAS PAITA (SETIEMBRE 1995)
EST. FECHA HORA LAT. LONG. PROF. TEMP. SAL
Ne LOCAL (°S) (°W) (m) ] °C 0/00
1 19/09/95 01:35 0548 81 06' 0 16.40 35.07
10 15.45 35.10
2 19/09/95 02:40 05 45' 8109’ 0 15.20 35.13
10 15.10 35.05
25 14.98 35.05
50 14.75 35.04
75 14.35 35.04
3 19/09/95 05:19 0529 8102 0 15.90 35.05
: 10 15.40 35.05
25 14.55 -35.04
40 14.35 35.04
4 19/09/95 06:50 05 30' 80 55' 0 16.50 3505
10 15.80 35.04
5 19/09/95 09:16 0515' g1or 0 17.00 3510
10 15.50 35.04
6 19/09/95 11:50 0514 8123 0 16.85 '35.09
10 16.20 35.05
25 15.05 '35.06
50 14.85 35.03
75 14.50 35.02
‘ 90 14.30 35.04
7 19/09/95 14.28 0500 8122 0 16.00 35.05
10 15.50 35.03
25 15.10 .35.02
50 14.55 35.03
75 14.32 35.06
90 14.25 35.07
8 19/09/95 17:30 05 00' 8106’ 0 16.50 35.10
10 15.40 3517
] 19/09/95 19:40 04 47 8116’ 0 17.00 :35.05
10 16.30 '35.05
10 19/09/95 21:50 0447 81 30' 0 16.00 35.11
10 16.00 35.07
25 14.90 -35.05
50 14.70 35.02
75 14.50 35.01
90 14.30 -35.03
11 20/09/95 00:30 04 36' 8134 0 15.90 35.05
10 15.10 35.06
25 14.90 . 35.05
.50 1460 35.05
75 14.35 '35.02
90 14.20 34.99
12 20/09/95 03:20 04 36' 8118 0 16.00 35.08
N ' 10 15.90 35.06
c-1 20/09/95 06:25 Punta 8 16.50 35.07
Balcones
C-2 20/09/95 09:52 Bocana 8 16.50
Rio Chira
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4, MOPAS CHIMBOTE (22-25, Setiembre, 1995)

41 Resultados

4.1.1 Distribucion superficial

4.1.2

Temperatura (°C)

La temperatura superficial del mar (TSM °C) present6 una variacion
de 15.0 a 16.9°C (Fig.6). Las areas mas frias se pueden observar
entre Huanchaco y Salaverry, ampliandose en forma de abanico y
hacia el sur. Frente a Chimbote y sur de Chicama se observa aproxi-
macion a la costa de aguas relativamente calidas.

Salinidad (°/_)

La salinidad present6 una variacion entre 34.941 a 35.101 </ (Fig.7),
presentdndose las mas bajas concentraciones (<35.0 %/ ) frente a
Chimbote en tanto las més altas (>35.10 %/_ ) fuera de las 15 mn frente a
Punta Chao.

El area evaluada present6 aguas de mezcla entre Chicama y Punta
Chao, las Aguas Costeras Frias se localizaron en un area reducida
frente a Chimbote, y Aguas Subtropicales Superficiales se ubicaron
a las 15 millas frente a Punta Chao.

Distribucidn vertical (seccion paralela a la costa a 15 mn)

La distribucion vertical de la temperatura no presenta una termoclina
definida (Fig.8a), variando las isotermas entre 16.0 y 14.5°C en toda
la columna de agua. La isoterma de 15°C se ubica entre los 25 m de
profundidad al norte de los 08°20’S y 35 m al sur de los 09°00’S.

La distribucién de la salinidad en la columna de agua (Fig.8b) pre-
senta valores muy homogéneos, variando entre 35.05 a 35.10
aguas tipicamente de mezcla.

4.2 Discusion y conclusiones

La temperatura y salinidad superficial del mar presentaron una variacion de

156.0a

16.9°C y 34.941 a 35.101 9/ respectivamente.

Los parametros mencionados registraron valores ligeramente mas elevados
en comparacion con el mes de agosto, notdndose principaimente este
incremento entre Punta Chao y Chimbote, el cual se deberia a la influencia
de las aguas ocednicas que se han aproximado a la costa.

El drea presenté aguas de mezcla, aguas costeras y aguas oceanicas,
localizdndose éstas Ultimas en una capa muy superficial fuera de las 15 mn
de la costa.
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La distribucién vertical muestra la termoclina ligeramente profundizada
respecto al mes anterior, mientras que las salinidades se mantienen homo-

géneas y aproximadamente 0.5 0/54 mas elevadas.

43 MOPAS CHIMBOTE (SETIEMBRE 1995)
EST. FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF. TEMP. SAL.
Ne LOCAL (°S) (°W) {m) (°C) (0/00)
1 22/09/95 10:55 09 04' 7837 0 16,90 34.94
10 14.85 35.07
2 22/09/95 14.05 0910° 7851 0 16.60 35.08
10 16.00 35.07
25 15.20 35.08
50 14.85 35.08
75 14.30 35.06
3 22/09/95 1747 08 54' 78 58' 0 16.50 35.10
10 16.10 35.06
2 15.05 35.06
50 14.55 35.05
75 14.42 35.07
4 22/09/95 21:30 08 47 78 46' 0 15.80 35.06
10 15.05 35.02
5 23/09/95 01:24 0831’ 7851 0 15.80 35.05
10 15.25 35.03
6 23/09/95 04:36 08 3t' 7911 0 16.00 35.04
10 15.90 35.04
25 15.20 35.06
50 14.50 35.08
7 23/09/95 07:48 0818 7915’ 0 16.00 35.06
10 15.65 35.06
25 15.00 35.05
50 14.55 35.07
8 23/09/95 11:07 0811 7904 0 15.00 35.07
_ 10 14.90 354.07
9 23/09/95 14:10 07 59' 7914 0 16.10 35.06
10 15.05 35.07
10 23/09/95 17:45 08 o0 7933 0. 16.70 35.04
10 15.90 35.06
25 14.90 35.04
50 14.50 35.03
1 23/09/95 20:38 07 48' 79 41" 0 16.00 35.05
10 15.35 35.06
25 15.00 35.08
50 14.60 35.07
75 14.35 35.06
12 24/09/95 00:22 07 43 7928' 0 15.70 35.08
10 14.55 35.04
C-1 25/09/95 02:00 08 45' 78471 7 15.30 35.05
C-2 25/09/95 07:40 09 01" 7804 12 14.60 35.01
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5. MOPAS CALLAO (20-22, Setiembre, 1995)

5.1

Resultados

5.1.1

5.1.2

Distribucién superficial
Temperatura ("C)

La temperatura superficial del mar presenté un rango de variacion de
15.6 a 16.6°C (Fig.10). Las mas bajas se registraron en la parte
costera al norte de Ancén, ampliandose frente a Huacho, en tanto las
mas altas se localizaron fuera de las 15 mn entre Chancay y Callaoy
un pequefio nucleo cerca a la costa entre Callao y Chorrillos con
temperatura de 16.5°C.

Salinidad (°/,,)

A excepcion de la estacion 6 (35.22 °/_ ) se puede considerar que la
distribucion horizontal de la salinidad se ha presentado homogénea
(35.02 - 35.09 %/_ ), con concentraciones menores de 35.05° _ frente
a Huacho y Chorrillos y las mas altas entre Ancén y Callao fuera de
las 15 mn (Fig.11).

El area estubo cubierta por aguas de mezcla causada por la interac-
cion de las aguas de afloramiento y las agua oceanicas o subtropica-
les superficiales, éstas ultimas presentaron una aproximacion a la
costa frente a Ancén-Callao.

Oxigeno (mi/l)

La distribucién del oxigeno disuelto presenté una variacion de 2.55 a
5.45 ml/l (Fig.12), ubicandose los bajos valores (>3 ml/l) frente a
Chancay y los altos valores (<5 ml/l) se localizaron en la Bahia
Callao.

Distribucidn vertical (Seccion paralela a la costa a 15 millas)

La temperatura en la seccidn vertical mostré una variacién de 16.5 a
13.5 °C entre los 0 - 100 m (Fig.13a), con una declinacién de valores
térmicos con la profundidad en forma algo paralela. La termoclina se
presenta bastante débil (16-15 °C), con la isoterma de 15 °C como
limite inferior al norte de los 12° S, mientras que hacia el sur se
asocia a ésta termoclina la isoterma de 14 °C.

Aligual que en superficie la salinidad en la seccién Callao se presen-
t6 bastante homogénea (35.05 - 35.10 °_, Fig.13b) a excepcion de
un pequefio nacleo de 35.20 en la capa superficial, en general la
columna mostré principalmente aguas de mezcla.

El oxigeno disuelto (Fig.13c) vari6 de 1.75 (100 m) a 4.75 ml/l (O m),
las concentraciones mayores de 4 ml/l se localizaron frente al Callao

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 30
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5.2

sobre los 5 m de profundidad relacionadas a temperaturas y salinida-
des mayores de 16.5°C y 35.1 %/ respectivamente .

Discusion y conclusiones

La temperatura superficial del mar varié de 15.6 a 16.6°C y la salinidad
presenté valores entre 35.02 a 35.223 O/qq.

En el area de estudios se observd principalmente aguas de mezcla, asi
como Aguas Subtropicales Superficiales, las que se localizaron fuera de las
15 mn frente a Ancén-Callao.

La distribucion del oxigeno disuelto tuvo una variacién de 2.65 a 5.45 ml/I,
relacionandose los bajos valores con las bajas temperaturas entre Ancén a
Huacho.

El afloramiento costero se presentd principalmente frente a Huacho a juzgar
por los bajos valores de Temperatura, Salinidad y Oxigeno.

La distribucion vertical mostré temperaturas entre 16.5 a 13.5 °C en la
columna de agua, y una distribucion homogénea de salinidad. La isoterma
de 15°C limite inferior de la termoclina, se localizé entre los 18 m (Huacho)
y 40 m (Chancay) de profundidad.

Con respecto al mes de agosto se observa un ligero incremento de la
temperatura y salinidad aunque se mantienen valores negativos con res-
pecto a los patrones del mes de setiembre.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 30
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Octavio Morédn, Luis Vasquez

5.3 MOPAS CALLAO (SETIEMBRE 1995)
EST. Fecha Hora Lat. Long. PROF. TEMP. SALINIDAD  OXIGENO
Ne Local (°S) (°W) (m) {°C) (o/00) (mif1y
1 20-09-95 21:40 1230 7648 0 16.4 35.08 4.60
10 16.0 35.04 445
2 21-09-95 01:30 1234 7703 0 16.0 35.08 3.75
10 15.9 35.07 3.60
25 15.0 35.05 2.65
50 135 35.01 2.20
_ 100 132 35.06 215
3 21-09-95 07:15 1221 7718 0 15.8 35.07 3.60
10 15.5 35.02 3.55
25 14.8 2.55
50 138 35.06 1.95
100 136 35.04 2.15
Intermedio 21-09-95 09:24 1217 77089 0 16.1
4 21-09-95 10:26 1252 7743 0 16.5 35.02 4.55
10 15.8 2.80
25 149 35.06 2.00
. 50 141 35.06 220
Intermedio 21-09-95 1206 7793 0 16.5
5 21-09-95 13:38 1158 77143 0 16.0 35.09 5.25
10 154 35.10 3.90
25 145 35.11 225
50 134 3511 1.75
5A 21-09-95 14:00 1158 77174 0 16.2 35.06 5.45
10 16.0 35.08 2.75
25 14.7 35.04 2.30
50 139 35.04 2.05
100 137 35.02 2.20
C-1 21-09-95 14271 1158.1 77174 0
5B 21-09-95 18:10 1212 77239 0 16.4 35.05 426
10 156 35.10 3.80
25 144 35.03 1.80
50 13.6 35.02 1.70
100 134 35.01 110
6 21-09-95 19:15 1203 7728.8 0 16.6 35.22 475
10 16.0 35.08 470
25 15.2 35.08 220
50 14 35.02 1.90
100 137 29.34 1.75
7 21-09-95 22:50 11448 7736 0 16.5 35.08 3.60
10 16.4 35.08 395
25 158 35.11 340
50 145 35.04 1.85
100 140 35.03 1.80
8 22-09-95 01:50 11382 77222 0 15.8 35.06 265
10 15.7 35.06 2.70
25 14.6 35.07 1.75
Intermedio 22-09-95 1129 7728 0 159
9 22-09-95 05:00 1215 7734 0 15.8 35.06 3.95
10 15.0 35.05 2.65
25 14.9 35.03 2.20
10 22-09-95 07:10 1125 77452 0 15.8 35.09 375
10 15.9 35.05 3.65
25 14.8 35.06 3.05
50 14.1 35.05 225
1 22-09-95 09:49 1108 77505 0 159 35.08 315
10 15.8 35.06 2.90
25 14.6 35.04 220
50 14.0 35.02 2.05
100 13.7 35.10 1.95
12 22-09-95 12:40 1104 7740 0 15.6 35.02 340
10 154 35.08 2.65
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MOPAS CALLAO
SECCION PARALELA A LA COSTA (20-22 Sab. 1995)

TEMPERATURA (°C)
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Fig.13 Secciones Verticales de Temperatura., Salinidad
¥y Oxigeno. alrededor de las 15 mn frente al Callao. Con

datos del MOPAS Callao (20-22 Set. 1995).
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6.

Octavio Mordn, Luis Vasquez

MOPAS PISCO (20-23, Setiembre, 1995)

6.1

Resultados

6.1.1

6.1.2

Distribucidén superficial
Temperatura (°C)

La temperatura en la superficie ha variado en un rango de 14.7 a 20.4
°C. La fig.15 muestra diferencias evidentes de este parametro al norte y
sur de la isla San Gallan. El area norte presenta valores de 16 a 20 °C,
ascendentes hacia la costa, con un nucleo de maximo valor (20.4 °C)
frente a Pisco. Las bajas temperaturas procedentes del sury los valores
elevados de la zona dan la formacion de un frente hidrico muy marcado
(5 isotermas) préximo a la bahia de Paracas, mientras que frente a
Tambo de Mora las isotermas se alejan de la costa.

Al sur de San Gallan predominan las aguas frias con valores meno-
res de 15 °C, aunque mantiene dos nucleos ligeramente calidos
frente a Lagunillas y Pta. Carretas con valores de 17 ‘Cy 16 °C
respectivamente.

Salinidad (*/, )

La salinidad en el area de estudio ha presentado valores entre 35.00
y 35.18 %/ | (Fig.16). Al norte de San Gallan se observan salinidades
de 35.06 a 35.18°/_, las cuales son ligeramente mas elevadas que
en el area sur, donde se ha registrado 35.00 a 35.11 °/_, a excepcién
de los 35.15 °/  obtenido en las proximidades de Lagunillas. En
ambas areas la distribucion es bastante irregular, con formacién de

meandros por el sur, y pequefias bolsas de 35.05 ¢/ por el norte .
Oxigeno (mi/l)

Al igual que la temperatura y salinidad superficial, el oxfgeno disuel-
to con un rango de 2.37 a 6.79 ml/l (Fig.17) presenta los valores mas
elevados en el area norte: 4.0 a 6.5 ml/l. En el area sur hay predomi-
nio de oxigeno disuelto entre 3 a 4 ml/l, aunque en las areas célidas
(Lagunillas - Pta. Carretas) los valores son mayores de 5 ml/l.

Distribucién vertical

La distribucién vertical hasta 100 m. de profundidad presenta los
mayores cambios en la capa de 0 a 25 m. y entre los 13°30' -
14°00’'S, mientras que hacia el sur las caracteristicas de la columna
de agua se presentan mas estables.

La termoclina se presenté fraccionada y ubicada en el area norte,
con tres isotermas ( 17-15 °C) y sobre los 15 m. de profundidad
(Fig.18a), en lado sur muestra valores de 15 a 13.5 °C en toda la
columna de agua.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 30
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6.2

Las salinidades se presentan bastante homogéneas y varian de 34.0 a
35.1 7/ (Fig.18b), mientras que el oxigeno (Fig.18c), muestra una
fuerte oxiclina (6 iso-oxigena) sobre los 25 m.de profundidad al norte de
los 14°S, disminuyendo la concentracién al sur de ésta latitud.

Discusion y conclusiones

El ambiente oceanografico en setiembre ha presentado ligera elevacién de
la temperatura, salinidad y oxigeno en la capa superficial, con respecto al
mes de agosto, manteniendo su distribucion de areas célidas y frias obser-
vadas en el norte y sur respectivamente.

La temperatura superficial presenta valores dentro de lo normal con respec-
to al patron del mes, mas no asi la salinidad que se encuentra elevados para
la época, asi mismo la concentracién y distribucién del oxigeno no muestran
caracteristicas normales, debido a la presencia en la franja de nucleos de
aguas cdlidas y frias en forma consecutiva.

La distribucion vertical muestra una elevacion de las isotermas de 13.5y 14
°C en la capa subsuperficial y una ligera elevacion en el tenor de la
salinidad, por lo que se deduce una reduccién de la intensidad del aflora-
miento costero con respecto al mes anterior.

La isoterma de 15 °C se ubica alrededor de los 15 m al norte de San Gallan, y
muy superficial (aprox. 5 m) en el sur, guardando relacién con lo observado en
el mes anterior, la salinidad en la columna de agua se ha elevado ligeramente
con respecto a agosto, no observandose en la actualidad valores menores de
35 /0.
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Octavio Morén, Luis Vasquez

6.3 MOPAS PISCO (20-23 Setiembre 1995)
ESTAC. FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF. TEMP. SALIN. OXIGENO

Ne LOCAL (°S) (°W) (m.) (°C) 0/00 (mif1)
1 20-09-95 13:10 13°48'02" 76°15'08" 0 18.3 35.10 5.79
8 14.6 35.08 1.31

2 20-09-95 14:22 13°45'00° 76°20'02" 0 16.4 35.06 4.15
3 20-09-95 15:25 13°44°08" 76°26'06" 0 16.0 35.06 6.45
10 15.5 35.04 3.87

25 14.0 35.02 0.55

50 13.7 35.04 0.25 -

100 — 35.06 0.24

4 20-09-95 17:05 13°49'04° 76°27'04° 0 15.6 35.06 5.14
5 20-09-95 18:06 13°65'05° 76°30'00° 0 14.9 35.10 3.27
10 14.5 35.07 2.72

25 13.7 35.01 0.70

50 13.6 35.01 0.50

100 13.4 35.01 0.29

6 20-09-95 19:50 13°65'05" 76°24'02° 0 14.6 35.11 2.37
C-1 20-09-95 20:20 13°55°05" 76°24'02° 0 15.9 —_ —_—
7 20-09-95 22:20 13°65'05° 76°23'00° 0 17.2 35.15 6.08
10 15.2 35.04 1.61
C-2 21-09-95 05:55 13°64°03° 76°17°06" 0 17.3 e —_—
8 21-09-95 07:00 14°00'03' 76°18'01° 0 14.6 35.07 3.14
9 21-09-95 10:01 14°11°05° 76°17'00° 0 16.2 35.07 5.32
10 21-09-95 11:00 14°15°08" 76°13'06" 0 14.9 35.03 3.05
10 14.1 35.02 2.52

25 13.9 35.01 1.44

50 13.2 35.00 0.50

11 21-09-95 12:21 14°16°06° 76°19'06" 0 15.1 35.07 3.72
12 21-09-95 13:10 14°17°05" 76°25'00" 0 14.9 35.04 3.25
10 14.3 35.04 247

25 14.0 35.04 1.78

50 13.9 35.05 1.81

100 13.7 35.06 0.90

13 21-09-95 -~ 14:45 14°13'00° 76°28'04° 0 14.9 3510 2.97
14 21-09-95 16:00 14°08'04" 76°32'00" 0 16.2 35.09 3.70
10 14.6 35.07 3.22

25 145 35.03 2.65

50 14.1 34.99 0.75

100 13.4 35.01 0.30

15 21-09-95 17:45 14°06'03" 76°27°00° 0 14.7 35.05 3.02
15A 21-09-95 19:45 14°04'02° 76°22'00" 0 14.7 35.07 _—
16 21-09-95 20:25 14°02'05° 76°18°00° 0 15.0 35.06 3.85
10 144 35.27 3.37

25 14.0 35.08 1.06

50 13.8 35.04 0.45

c-3 22-09-95 05:43 13°51'03° 76°23'08° 0 14.7 35.08 2.04
15 14.1 35.06 1.06

17 22-09-95 11:05 13°45'00° 76°14'04° 0 19.7 35.16 4.58
18 22-09-95 11:28 13°42'02" 76°13'00" 0 204 35.13 4.75
4 19.4 35.18 3.72

19 22-09-95 12:46 13°41°03° 76°1903' 0 19.2 35.15 3.57
20 22-09-95 13:48 13°40°'05° 76°25'00" 0 17.3 3513 5.54
10 15.2 35.10 2.67

25 14.2 35.07 0.45

50 13.8 35.02 0.20

100 13.5 35.07 0.15
21 22-09-95 15:15 13°38°05° 76°24'02" 0 16.9 e —_—
22 22-09-95 17:22 13°34'00° 76°25'00° 0 17.5 35.15 6.40
23 22-09-95 18:23 13°29'00° 76°26°'00" 0 16.9 35.06 6.20
10 14.8 35.08 1.86

25 14.2 35.07 0.50

50 13.7 35.03 0.20

100 135 35.05 0.20

24 (C-5) 22-09-95 20:40 13°28'05" 76°20'02° 0 173 35.11 6.28
25 22-09-95 2212 13°27°03° 76°13'08" 0 17.6 35.10 6.04
10 156.9 35.08 3.67

18 15.2 35.08 0.35

26 22-09-95 00:20 13°33'07° 76°13'02" 0 17.8 35.10 6.79
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MOPAS PISCO

SECCION PARALELA A LA COSTA (20-23 Sol 1995)
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7.

Octavio Morén, Luis Vasquez

MOPAS ILO (26-28, Setiembre, 1995)

7.1

Resuitados

711

7.1.2

Distribucidén superficial
Temperatura ('C)

La superficie del mar ha mostrado temperaturas entre 14.0 a 18.1 °C
(Fig.20). La distribucién al norte de Punta Coles presenta un maximo de
16.8 °C alrededor de las 15 mn, mientras que la isoterma de 15 °C se
presenta en forma de pequefios meandros y muy préximos a la costa.
En el sur se han observado temperaturas bastante homogéneas (16.0 -
16.5 °C) hasta la altura del rio Locumba, luego una proyeccién de aguas
calidas hacia la costa, dando lugar a la formacién de un frente térmico
de 4 isotermas (15 - 18 °C) entre Ite al Rio Sama.

Salinidad (°/, )

Este parametro ha presentado valores muy homogéneos en toda el
area de estudio con un rango de variacién de 34.90 a 35.02 %/ _, y
predominio de salinidades alrededor de 35.95 %/__ (Fig.21). Estos valo-
res son resultados de la mezcla de las aguas costeras frias (34.95 -
35.05 ?/,) y de las Aguas Templadas de la Subantartica (> 34.90 %/_)
que siguen presentandose en la capa subsuperficial. Asociados a los
maximos valores de temperatura se presenta la salinidad mayor de
35.0 % .

Oxigeno

El oxigeno disuelto en el agua presenté un rango de 3.11 a 5.90 ml/|
(Fig.22), éstas concentraciones estan proximos a los valores norma-
les dados por la interrelacién de la atmdsfera con el océano, teno-
res mas elevadas se presentan en el lado sur y relacionados con las
temperaturas y salinidades mas elevadas.

Distribucion vertical

La temperatura en la columna de agua y a 15 mn de la costa presenta
una termoclina en formacién con isolineas algo distanciadas entre si
(Fig.23a), con la isoterma de 15 "C muy superficial (10 - 15 m de
profundidad), esto ultimo debido a que se mantienen ain en la capa
subsuperficial Aguas Templadas de la Subantartica (aguas frias y salini-
dades < 34.9 °/_) cuyo nicleo principal se observa entre los 25-30 m
(Fig.23b), manteniéndose alrededor gran area de mezcla.

La concentracion vertical de oxigeno disuelto presenta una oxiclina
formada por 4 iso-oxigena (4- 1 ml/l, Fig.23c), su distribucién presen-
ta cierta similitud a la temperatura, valores menores de 0.5 mi/l se
presentan por debajo de los 40 m de profundidad.
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7.2

Discusion y conclusiones

El ambiente superficial presenté rangos entre 14.0-18.1 °C, 34.90-35.02 9/
oo Y 3.11-5.90 ml/l de temperatura, salinidad y oxigeno respectivamente.

La temperatura y la salinidad han elevado sus valores entre 0.5 a 1.0°C y
0.05 a 0.10 9/ en relacién al mes de agosto, no sucediendo lo mismo con
el oxigeno que mantiene una distribucion y concentracién algo similar.

Las Aguas Templadas de la Subantartica, limitantes para los cardimenes
de peces se mantienen aun en la capa subsuperficial, con considerables
areas de mezcla, aunque por el extremo sur y hasta 15 m de profundidad se
observa un ligero incremento de la temperatura y salinidad, lo que podria
ser el inicio de los cambios del ambiente marino.
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7.3 MOPAS ILO (26-28 SETIEMBRE 1995)
ESTAC. FECHA HORA LATITUD LONGIT. PROF. TEMP. SALIN. 0XIG.
Ne LOCAL (°S) (W) (m.) (C) (%0) (mif)
1 26/9/95 11.38 173r09° 712102 0 15.0 34.948 3.60
2 26/9/95 12.38 173448° 7126°30° 0 15.8 34.943 3.94
3 26/9/95 13.40 173234 113357 0 16.3 34.949 4.96
10 15.1 34916 448
25 141 34.931 1.16
50 13.3 34.981 0.30
100 126 34.988 0.25
4 26/9/95 15.10 172925  713820° 0 16.8 34.943 5.32
5 26/9/95 16.12 1725'30° 7139'10° 0 16.4 34.947 539
’ 10 14.1 34.897 0.66
25 13.6 34914 0.50
50 132 34975 0.35
100 124 34978 0.20
6 26/9/95 17.48 172131 7136'00° 0 16.3 34.929 5.19
7 26/9/95 18.35 1717100 7130°50° 0 16.2 34.965 4.63
10 14.2 34.902 2.03
25 134 34.910 1.1
50 13.0 34979 0.40
8 26/9/95 20.02 172100 7128'50° 0 16.6 34.938 5.04
9 26/9/35 21.05 172r4r  7126'31° 0 159 34.936 493
10 14.6 34.905 2.94
25 136 34914 0.75
50 131 34.939 0.35
10 27/9/95 09.05 17432 712302 0 140 34.940 310
10 13.7 34938 1.44
25 13.2 34928 0.55
50 13.0 34.944 0.25
1 28/9/95 08.10 180430 7049 11° 0 15.1 34.935 4.54
10 13.8 34.927 1.31
25 134 34974 0.20
50 131 34.975 0.30
12 28/9/95 1017 1807°30° 705355 0 17.2 34.935 5.77
13 28/9/95 11.25 1812'30° 705840 0 18.1 35.024 5.74
10 17.6 35.016 5.64
25 15.0 34.867 213
50 13.6 34.947 0.25
100 12.8 34.992 0.35
14 28/9/95 13.05 1806'58"  7105'30° 0 17.8 34971 5.90
15 28/9/95 14.02 1802'15" 711155 0 16.5 34.988 5.89
10 144 34.895 1.20
25 13.6 34.924 0.35
50 13.2 34.964 0.20
100 127 34972 0.25
16 28/9/95 15.58 1758'00° 711955 0 16.4 34.964 5.09
17 28/9/95 1751650 7129 20° 0 16.3 34919 459
10 14.9 34.866 1.61
25 13.7 34.846 0.66
50 13.3 34.936 0.45
100 128 34943 0.38
18 28/9/95 174925° 7122 40" 0 16.3 34904 4.04
19 28/9/95 1746'25"  7116'05" 0 16.4 34.923 410
10 145 34.900 1.42
25 14.2 34.861 0.50
50 13.2 35.001 0.32
C-1 1730°30" 712348
C-2 1716°00°  7130°00°
C-3 1740300 7123 48°
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MOPAS ILO
SECCION PARALELA A LA COSTA (23-20 Sof. 1993)
TEMPERATURA (°C)
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Fig.23 Secciones Verticales de Temperatura, Salinidad y Oxigeno,
alrededor deé las 15 mn frente a Ilo. Con Datos del MOPAS
Ilo (25-28 Set.1995).
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Anexo 1 Personal Cientifico Participante

MOPAS PAITA

Luis Vasquez Espinosa
Anibal Aliaga

Luis Beltran B.

Segundo Alvines (Lab. Paita)

MOPAS CHIMBOTE
Luis Vasquez Espinosa
Anibal Aliaga

Luis Beltran B.
Verdnica Blaskovic

MOPAS CALLAO
José Cordova
Roberto Valdez
Carmen Aquije
Jorge Caramantin

MOPAS PISCO
Octavio Moron Antonio
Bernardo Saravia
Marcelo Crispin

José Iwasu

MOPAS ILO

Octavio Morén Antonio
Bernardo Saravia
Marcelo Crispin

Fredy Cardenas (Lab. llo)

Jefe de Grupo

Jefe de Grupo

Jefe de Grupo

Jefe de Grupo

Jefe de Grupo
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