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RESUMEN

Se ha generado un mapa del mar frente a la costa peruana en formato digital, a par-
tir del cual se elaboraron las dreas isoparalitorales, hasta 300 mn de distancia a la costa, lo
que permite un andlisis espacial o SIG de datos en forma georreferenciada para aplicacio-
nes en investigacién marina. El mapa fue creado a partir del escaneado de las cartas que
elabora DIHIDRONAYV (1100 a 2300) a escala 1:500.00 basados en el sistema geodésico
mundial WGS84, luego se ejecuté la correccién geométrica o georreferenciacién y digita-
lizacién. El mapa digital es disponible en formatos para software SIG como ARCVIEW,
MAPINFO, IDRISI, MIRAMON, etc., con un error de precisién en la georreferenciacién menor
al de GPS (+_ 100 m).
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4 Marcelinano Segura y Jaime Atiquipa

1. INTRODUCCION

La necesidad del conocimiento integrado de los recursos naturales en forma espacial, dio lu-
gar que a mediados de los afios 1980 (BURROUGHS 1998), se refuerce el desarrollo de softwa-
re para lograr un sistema de mapeo automatizado de datos, censados en forma remota. Por
ejemplo la creacién de mapas sobre la distribucién de tipos y usos del suelo denominados "ma-
pas temdticos” en razén que solamente contienen informacién acerca de un solo objeto o de
un tema. Sin embargo, estos mapas temdticos contienen una gran cantidad de datos y su uso
puede proporcionar andlisis temporales y visualizar su variacién. El resultado es que son una
gran fuente de informacién util para la explotacién y administracién de los recursos.

La demanda creciente por mds datos espaciales y mejores medios para analizarlos pueden ser
solamente hechos a través del uso de los computadores. Antes de 1a herramienta de mapeo por
computadores, la informacién estaba disponible en todos los tipos de mapas, pero con la limi-
tante nominal que la base de datos era dibujada sobre papel o peliculas.

Muy recientemente la fotograffa aérea y las imdgenes satelitales han hecho posible ver como el
paisaje varfa en el tiempo, seguir el proceso de desertificacidn, erosién y sistemas del clima, etc.
Los productos de las plataformas aéreas y sensores satelitales no son considerados como mapas
y los datos digitales no estdn en un modo familiar de puntos, lineas o 4reas representando la ya
reconocida y caracteristicas clasificadas de la superficie de la Tierra pero son clasificados en
elementos graficos llamados "pixel”, que revelan la fuerza electromagnética de radiacion en una
banda determinada. Por tanto, las imdgenes deben ser localizadas apropiadamente en una grilla
geodética; de otra forma los datos no podrian ser relacionados a algin lugar definido.

La exigencia de un acoplamiento entre sensoramiento remoto, evaluacién de la Tierra y la car- -
tografia, ha hecho posible el manejo de informacién espacial y herramientas de mapeo cono-
cido como SIG (Sistema de Informacién Geogrifica).

El SIG, estd definido como sistema informatizado formado por un conjunto de herramientas
que permiten coleccionar, almacenar, recuperar, analizar, transformar y presentar en forma es-
pacial datos del mundo real para un conjunto particular de propdsitos (BURROUGHS, 1986). Los
datos geogréficos o espaciales, representan fenémenos del mundo real en términos de su posi-
cion con respecto a una coordenada conocida (DEPARTMENT OF ENVIRONMENT 1987), sus atri-
butos que no estdn relacionados a posicién tales como temperatura, humedad, etc. (SMITH et
al. 1987) y sus interrelaciones espaciales con otros, con los cuales estdn enlazados conjunta-
mente (OZEMOY, SMITH Y SICHERMAN 1981).

Los SIG pueden representar la realidad en dos modelos, raster y vector. EI MODELO RASTER
presenta la informacién en una matriz de celdas que cubren una determinada érea, contenien-
do valores numéricos pudiendo ser temperatura, humedad, etc. y la posicién geografica estd
implicita en la posicién de cada celda en la matriz y que es necesario una georreferenciacion.
Es asf que, las imdgenes de satélites pueden integrarse con relativa facilidad en un SIG. En el
MOoDELO VECTORIAL la representacién de la informacion es a través de elementos geométricos
como puntos, lineas a dreas cerradas (poligonos) vy la relacion entre ellos es mediante la topo-
logia que viene a ser la contigiiidad o continuidad de los datos (en el caso de lineas que vayan
de un nodo a otro). La mayor parte de los piases del mundo no cuentan con una cartografia
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digital adecuadamente desarrollada (RHIND Y GREEN 1988), la mayor parte de la informaci6n
se encuentra en papel y frecuentemente en diferentes escalas y sistemas de proyeccion.

Existen diversos métodos para convertir los mapas a formato numérico (CHUVIECO 1986). Ello
puede ser mediante el uso de tablero digitalizador que facilita la georreferenciacién, pero de-
manda tiempo y es laborioso. Otra alternativa automitica es el escaneado de los mapas, en
cambio ello requiere de correcciones geométricas o georreferenciacion.

Las correcciones geométricas de las imdgenes pueden ser a partir de modelos orbitales, como
el caso de las AVHRR (NOAA) o a partir de puntos de control.

El presente trabajo est4 centrado en explicar los resultados y el grado de precisién obtenido en
la correccién geométrica mediante puntos de control de las cartas 1100, 1200, 1300, 2100,
2200 y 2300 elaboradas por DiHIDRONAV (Direccién de Hidrografia y Navegacion) y escanea-
dos en formato digital *.TIFF a 300 dpi y posterior digitalizacién de la linea de costa del Pe-
rd a partir de estas imdgenes y determinar dreas isoparalitorales, o alguna otra forma de estra-
tificacién para la presentacién de informacién oceanogrifica y biolégico-pesquera efectuar tra-
bajos en SIG. Asi mismo, como para el seguimiento satelital de embarcaciones de pesca a tra-
vés del sistema ARGOS con una mayor precisién en la localizaci6én y ubicacién.

2. MATERIAL Y METODOS
2.1 Correccion geométrica

El método de correccién geométrica mediante puntos de control fue aplicado a las cartas que
elabora DIHIDRONAV a escala 1:500.000 basadas en el sistema geodésico mundial WGS84, las
cuales son: 1100 que abarca desde el extremo norte desde el Golfo de Guayaquil (3°00' 12"S)
a Isla Lobos de Tierra (06° 30' 00"S); 1200 de Isla Lobos de Afuera a Punta Chao (08°
50'11"S); 1300 de Punta Chao a Callao (12°15°12"S); 2100 desde Callao a Infiernillos (15°S);
2200 desde Infiernillos a Punta Pescadores (17°00°13"S) y la 2300 desde Punta Pescadores a
Arica (18°30'00"S). Estas cartas fueron escaneadas en formato TIFF a 300 dpi, permitiendo
una resoluci6n para la imagen corregida o un tamaiio de pixel de aproximadamente 45 m o de
0,0004° en el sistema equirectangular (lat/long). El tamafio de pixel se definié por la formula:

Ipulgada mapa , 254 mm , 500000 , Im

Resolucién = =
300 pixeles 1 pulgada 1 mm mapa 1000 mm

Como se trata de imdgenes planas, el ajuste con puntos de control se efectué solamente me-
diante ecuaciones de primer grado utilizando el software MIRAMON. Los puntos de control vie-
nen a ser puntos comunes en la imagen y se asocian a un mapa (RASTER, VECTOR ANALOGICO,
GPS, etc.) de manera que conocemos sus coordenadas en cierto sistema de referencia geogra-
fica (DATUM, proyeccién cartogrifica). Los puntos de control deben ser localizados lo mas
exactamente posible en puntos reconocibles y ser repartidos de 1a mejor manera. Estos suelen
ser rasgos estables del paisaje como carreteras, cruces de caminos, etc., cuando son imédgenes
de satélite. En este caso, como es un mapa escancado donde figuran las coordenadas geogra-
ficas, se tomaron los puntos de entrecruce entre meridianos y paralelos.
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6 Marcelinano Segura y Jaime Atiquipa

El procedimiento de correccion se realizo con 4 puntos de control para cada una de las imége-
nes, cabe mencionar que debido a que la imagen RASTER 1100 es demasiado grande (66.260
kb), fue dividida en dos partes 11002 ( Golfo de Guayaquil — Punta Gobernador) y 11000 (Pun-
ta Gobernador — Isla Lobos de Afuera). Los puntos de control identificados en el mapa (Fig.
1) fueron creados como ficheros vectoriales de puntos no estructurados con extensién .vec por
medio del MiraMon. Luego fueron convertidos a ficheros con extensién .cor (Fig. 2) por me-
dio del programa VECCOR (transformar el vector a coordenadas) y se procedi6 a la correc-
cién geométrica con el propio programa MIRAMON (Fig. 3).

El método de correccién geométrica utilizado fue un modelo polinémico de primer grado o de
una ecuacidn lineal multiple.

Col=A +Bx +Cy
Fila=A +B’x +C’y

Donde: Col y Fila son las coordenadas consideradas en cada una de las columnas y filas, pa-
ra las coordenadas determinadas del mapa x e y. Por otro lado, A, B, C corresponden a los va-
lores de los coeficientes de regresidn; x e y son las variables independientes.

El método de obtencion de los coeficiente es mediante un ajuste por minimos cuadrados como
cualquier regresién miiltiple (COCHRAN 1980). El grado de ajuste se mide por el valor de los
residuales, normalmente conocido como error medio cuadrdtico (Root Mean Square RMS).
El error en las columnas se determina por:

RMS, =V (T (e)*n

Donde : e, viene a ser el error en la columna, es la diferencia entre el valor observado y el
valor estimado y n el niimero de puntos, en este caso es uno. El error en la fila se determina
por:

RMS; =V (T (e)¥n

Donde : e;; viene a ser el error en la fila, es la diferencia entre el valor observado y el valor es-
timado y n el nimero de puntos, en este caso s uno.

El error conjunto en las filas y columnas o error planimétrico residual se calcula como:
RMS =V (T (e,)%n
Donde: €; viene a ser la suma del error en la columna y del error en la fila.
El promedio de todos los errores permite cuantificar la distancia media a la que se encuentran
las coordenadas reales y las estimadas por el modelo, expresado en unidades de destino, en es-

te caso en grados, y puede ser convertido a metros o millas nduticas teniendo en cuenta que un
minuto en latitud es una milla n4utica (1,0 mn) o 1.853 m.
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2.2. Digitalizacion del perfil de la costa y creacién de una grilla de dreas isoparalitorales

Una vez efectuada la correccién geométrica de las imdgenes®raster (1100 a 2300) se digitali-
z6 la linea de costa para cada una de las imdgenes. Debe mencionarse que es posible efectuar
la digitalizacién de la costa desde la imagen; es decir, desde un raster ya sea con extensién
* TIFF o *.BMP, como se sabe son tipos de archivos que guardan todos los atributos de las
imégenes, luego proceder a georreferenciar, teniendo el documento vector como coordenadas
unidades arbitrarias, en este caso pixel, y no unidades mapa de destino (por ejemplo metros
en el sistema UTM o grados en sistema equirrectangular). No obstante, resulta aconsejable
georreferenciar el raster y luego proceder a digitalizarse en capas vectoriales, ya que si el es-
caneado de los raster es por hojas o por partes, entonces se realiza la digitalizacién y se pue-
de hacer un mosaico de vectores con precision.

La digitalizacién se efectu6 con el programa MiraMon, mediante la herramienta digitalizar/e-
ditar vector (se seleccioné MiraMon por aspectos de manejo de software, pero también puede
realizarse con Arcview o Maplnfo, etc.). Una vez digitalizadas todas las partes correspondien-
tes, para tener la linea de costa del Perd completa, se realiz6 la unién mediante la herramien-
ta organizacion espacial — mosaico de vectores de MiraMon (Fig. 4). El perfil de la costa pe-
ruana para su uso en Maplnfo fue exportada desde el MiraMon como archivo en formato
* DBF y posteriormente guardada como un archivo de extensién *TAB que es el formato con
que trabaja Maplnfo. Las lineas paralelas a la costa o buffers fueron generadas en Maplnfo y
nuevamente llevados a MiraMom para la elaboracién de las 4reas isoparalitorales de 10 mn de
ancho por 30 minutos de latitud (largo).

3. RESULTADOS

Los resultados de la correccién geométrica de las imdgenes raster se muestran en las tablas 1
a 7. Alli se observa el nimero de puntos de control (pc) para cada una de las imdgenes (4 pc
por imagen) identificados como coordenadas mapa (longitud/latitud) y su localizacién en la
imagen (columna/fila). A partir de ambas coordenadas se generaron las ecuaciones inversas
polinémicas de primer grado, obteniéndose los valores de error en fila (RMSy) y en columna
(RMSc). El menor error para los puntos de control en las columnas (e.) fue de 0.000000, para
la imagen 1100° (Punta Gobernador - Isla Lobos de Tierra) y el menor error en las filas fue de
0.000000 para la imagen 2200 (Infiernillos — Punta Pescadores). Ello demostré que la correc-
cién fue exacta en aquellos puntos.

Los valores promedio de los residuales totales (RMS) fluctué6 entre 0,010541 y 0,142400 equi-
valente en unidades de destino (grados sexagesimales) de 0,000004 (0,44 m) y 0,000054 (6 m).
En ambos casos correspondié a cada una de las partes de la imagen recortada 1100 (Golfo de
Guayaquil a Lobos de Tierra). Estos valores de RMS significan que el error en la correccién
geométrica de las imdgenes fue menor al valor recomendado para una correccién geométrica
que es medio pixel (tamafio de pixel: 45 m).

Luego de obtenida la correccién geométrica de las imagenes se digitalizé el perfil del litoral
costero peruano. En la figura 5 se aprecia una aplicacién en MapInfo del grado de precision de
la digitalizacién con la localizacién de la embarcacién de pesca de cerco E/P Matty en el asti-
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llero Agustin Maggiolo (Chucuito, Callao), aproximadamente a unos 50 m de la orilla y al
efectuarse una medici6n entre la ubicacién de la gmbarcaci6n y la linea de costa existe una dis-
tancia de 29 m . As{ mismo, debe tenerse en cuenta el error de GPS que varia en + 100 m.

Las dreas isoparalitorales fueron determinadas con el programa MiraMon, a partir de buffers
o anillos concéntricos de 10 mn de separacién entre sf, creados en Maplnfo; y las lineas de pa-
ralelos cada 30 minutos de latitud con el médulo Xlatlong. Con el médulo Linarc se unieron
estos vectores (linea de costa, buffers y paralelos). Los poligonos fueron generados con el pro-
grama Ciclar y luego identificados con un cédigo en funci6n de la distancia de la costa y de
la latitud. En la figura 6 y en la tabla 8 se muestran los resultados de los valores en metros cua-
drados y por milla ndutica cuadrada de cada una de las dreas isoparalitorales con sus c6digos
respectivos, en un orden de norte a sur y en relacién a la distancia de la costa.

4. CONCLUSIONES

La correccion geométrica de las mapas 1100 a 2300 y la digitalizacién del perfil del litoral pe-
ruano, permite disponer de una carta geogréfica vectorial de gran precisién para realizar ané-
lisis espacial de datos en SIG con énfasis hacia la zona marina, preferentemente estratificada
por dreas isoparalitorales.

La utilizacion de esta carta vectorial puede efectuarse en cualquier software SIG como Arc-
View, Maplnfo, Idrisi, MiraMon, etc., disponible para algiin usuario de andlisis y procesamien-
to de datos en SIG.
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embarcaciones pesqueras

FIGURA 5. Aplicaci6n de la correcci6n geométrica y digitalizacién del litoral para localizar
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Tabla 1. Valores de ajuste para los puntos de control
del Raster 1100°

Puntos de control: 4

Coordenadas imagen Coordenadas mapa

Columna Fila X Y
890.500000 6540.300000 -82.000000 -4.000000
6131.100000 6540.500000 -80.000000 -4.000000
890.966667 3929.900000 -82.000000 -5.000000
6131.033333 3929.900000 -80.000000 -5.000000

Ecuaciones inversas con los nuevos pardmetros:
Columna = 215743.499987 + 2620.166667 * X_coordmapa - 0.200000 *Y_ coordmapa

Fila = 16986.450000 + 0.050000 * X_coordmapa + 2610.500000 * Y_ coordmapa

Diferencias entre los valores OBSERVADOS y ESTIMADOS para cada punto del AJUSTE:

Punto 1 del ajuste:  emror(e,)) = -0.133333 [890.500000 - 890.633333]
error(ey) = -0.050000 [6540.300000 -6540.350000]
error(eep) = +0.142400

Punto 2 del ajuste:  error(e)) = +0.133334 [6131.100000 - 6130.966666]
error(ef) = +0.050000 [6540.500000 - 6540.450000]
error(e) = +0.142400

Punto 3 del ajuste:  error(e;) = +0.133334 [890.966667 - 890.833333]
error(ep) = +0.050000 [3929.900000 - 3929.850000]
error(ep) = +0. 142400

Punto 4 del ajuste:  error(e,) = -0.133333 [6131.033333 - 6131.166666]
error(eg) = -0.050000 -[3929.900000 - 3929.950000]
error(e,) =  +0.142400

Estimadores del error para el AJUSTE:

RMS ene, = 0.133334

RMS en ¢ = 0.050000

RMS total = 0.142400

MCF = 0.142400

RMS en unidades de destino = 0.000054
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Tabla 2. Valores de ajuste para los puntos de control

del Raster 1100b.
Puntos de control: 4
Coordenadas imagen Coordenadas mapa
Columna Fila X Y
890.966667 1314.900000 -82.000000 -6.000000
3510.966667 1314.900000 -81.000000 -6.000000
890.966667 3929.833333 -82.000000 -5.000000
6130.966667 3929.900000 -80.000000 -5.000000

Ecuaciones inversas con los nuevos pardmetros:
Columna = 215730.966667 + 2620.000000* X_coordmapa + 0.000000* Y_coordmapa
Fila = 17006.793343 + 0.026667* X_coordmapa + 614.953333* Y_coordmapa

Diferencias entre los valores OBSERVADOS y ESTIMADOS para cada punto del AJUSTE:

Punto 1 del ajuste:  error(e,) = -0.000000 [890.966667 - 890.966667]
error(ey) = +0.013333 [1314.900000 - 1314.886667]
error(e,p) = +0.013333

Punto 2 del ajuste:  error(e,) = -0.000000 [3510.966667 - 3510.966667]
error(ep) = -0.013333 [1314.900000 - 1314.913333]
error(ey) = +0.013333

Punto 3 del ajuste:  error(e)) = -0.000000 [890.966667 - 890.966667]
error(ey) = -0.006667 [3929.833333 - 3929.840000]
error(e) = +0.006667

Punto 4 del ajuste:  error(e,) = -0.000000 6130.966667 - 6130.966667]
error(ey) = +0.006667 3929.900000 - 3929.893333]
error(e) = +0.006667

Estimadores del error para el AJUSTE:

RMSene, = 0.000000

RMS en ¢ = 0.010541

RMS total = 0.010541

MCF = 0.010000

RMS en unidades de destino = 0.000004
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Marcelinano Segura 'y Jaime Atigquipa

Tabla 3. Valores de ajuste para los puntos de control

del Raster1200.
Puntos de control: 4
Coordenadas imagen Coordenadas mapa
Columna Fila X Y
2780.050000 2186.050000 -81.000000 -8.000000
2779.966667 4797.033333 -81.000000 -7.000000
7901.033333 4797.033333 -79.000000 -7.000000
7900.966667 2186.033333 -79.000000 -8.000000

Ecuaciones inversas con los nuevos parimetros:
Columna = 210180.108325 + 2560.495833* X_coordmapa - 0.008333* Y_coordmapa

Fila = 23073.641658 - 0.004167* X_coordmapa + 2610.991667* Y_coordmapa

Diferencias entre los valores OBSERVADOS y ESTIMADOS para cada punto del AJUSTE:

Punto 1 del ajuste:  error(e,) = +0.037500 [2780.050000 - 2780.012500]
error(eg) = +0.004167 [2186.050000 - 2186.045833]
error(es) = +0.037731

Punto 2 del ajuste: error(e.) = -0.037500 [2779.966667 - 2780.004167]
error(eg) = -0.004167 [4797.033333 - 4797.037500]
error(e.) = +0.037731

Punto 3 del ajuste:  error(e,) = +0.037500 [7901.033333 - 7900.995833]
error(ey) = +0.004167 [4797.033333 - 4797.029166]
error(e,) = +0.037731

Punto 4 del ajuste:  error(e,) = -0.037500 [7900.966667 - 7901.004167]
error(eg) = -0.004167 [2186.033333 - 2186.037500]
error(e,) = +0.037731

Estimadores del error para el AJUSTE:

RMSene, = 0.037500
RMS en ¢; = 0.004167
RMS total = 0.037731
MCF = 0.037731

RMS en unidades de destino = 0.000015
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Correccion geométrica y digitalizacion del litoral peruano para aplicaciones en SIG

Tabla 4. Valores de ajuste para los puntos de
control del Raster 1300

Puntos de control: 4

Coordenadas imagen Coordenadas mapa

Columna Fila X Y
1115.966667 8382.033333 -79.000000 -9.000000
6287.033333 8382.100000 -77.000000 -9.000000
6286.966667 645.033333 -77.000000 -12.000000
1115.966667 645.033333 -79.000000 - -12.000000

Ecuaciones inversas con los nuevos pardmetros:
Columna = 205371.899986 + 2585.516667* X_coordmapa + 0.011111* Y_coordmapa
Fila = 31594.466674 + 0.016667* X_coordmapa + 2579.011111* Y_coordmapa

Diferencias entre los valores OBSERVADOS y ESTIMADOS para cada punto del AJUSTE:

Punto 1 del ajuste:  error(e,) = -0.016666 [1115.966667 - 1115.983333]
error(ey) = -0.016667 [8382.033333 - 8382.050000]
error(e) = +0.023570

Punto 2 del ajuste:  error(e.) = +0.016667 [6287.033333 - 6287.016666]
error(eg) = +0.016667 [8382.100000 - 8382.083333]
error(e,) = +0.023570

Punto 3 del ajuste:  error(e)) = -0.016666 [6286.966667 - 6286.983333]
error(eg) = -0.016667 [645.033333 - 645.050000]
error(e.p) = +0.023570

Punto 4 del ajuste:  error(e,) = +0.016667 [1115.966667 - 1115.950000]
error(eg) = +0.016667 [645.033333 - 645.016666]
error(e,) = +0.023570

Estimadores del error para €l AJUSTE:

RMSene, = 0.016667

RMS en e; = 0.016667

RMS total = 0.023570

MCF = 0.023570

RMS en unidades de destino = 0.000009
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Marcelinano Segura y Jaime Atiquipa

Tabla 5. Valores de ajuste para los puntos de
control del Raster 2100

Puntos de control: 4

Coordenadas imagen Coordenadas mapa

Columna Fila X Y
249.950000 2609.050000 -77.833333 -14.000000
6645.033333 2609.100000 -75.333330 -14.000000
249.966667 7175.966667 -77.833333 -12.250000
6644.966667 7175.766667 -75.333333 -12.250000

Ecuaciones inversas con los nuevos pardmetros:
Columna = 199348.643187 + 2558.015132* X_coordmapa - 0.012093* Y_coordmapa

Fila = 39141.110839 - 0.030000* X_coordmapa + 2609.595238* Y_coordmapa

Diferencias entre los valores OBSERVADOS y ESTIMADOS para cada punto del AJUSTE:

Punto 1 del ajuste:  error(ec) = -0.018915 [249.950000 - 249.968915]
error(ef) = -0.062500 [2609.050000 - 2609.112500]
error(ecf) = +0.065299

Punto 2 del ajuste:  error(ec) = +0.018915 [6645.033333 - 6645.014418]
error(ef) = +0.062500 [2609.100000 - 2609.037500]
error(ecf) = +0.065299

Punto 3 del ajuste:  error(ec) = +0.018915 [249.966667 - 249.947752)
error(ef) = +0.062500 [7175.966667 - 7175.904167]
error(ecf) = +0.065300

Punto 4 del ajuste error(ec) = -0.018915 [6644.966667 - 6644.985582]
error(ef) = -0.062500 [7175.766667 - 7175.829167]
error(ecf) = +0.065300

Estimadores del error para el AJUSTE:

RMS en ec = 0.018915

RMS en ef = 0.062500

RMS total = 0.065299

MCF = 0.065299

RMS en unidades de destino = 0.000025
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Correccion geométrica y digitalizacion del litoral peruano para aplicaciones en SIG

Tabla 6. Valores de ajuste para los puntos de

control del Raster 2200
Puntos de control: 4
Coordenadas imagen Coordenadas mapa
Columna Fila X Y
283.966667 5231.100000 -76.668500 -15.000000
7038.033333 5231.100000 -74.000000 -15.000000
7038.033333 2621.100000 -74.000000 -16.000000
284.033333 2621.100000 -76.668500 -16.000000

Ecuaciones inversas con los nuevos pardmetros:
Columna = 194333.175897 + 2531.022422 * X_coordmapa - 0.033333 * Y_coordmapa
Fila = 44381.100000 - 0.000000 * X_coordmapa + 2610.000000 * Y_coordmapa

Diferencias entre los valores OBSERVADOS y ESTIMADOS para cada punto del AJUSTE:

Punto 1 del ajuste:  error(e,) = -0.016667 [283.966667 - 283.983334]
error(eg) = -0.000000 [5231.100000 - 5231.100000]
error(e,) = +0.016667

Punto 2 del ajuste:  error(e,) = +0.016667 [7038.033333 - 7038.016666]
error(ey) = -0.000000 [5231.100000 - 5231.100000]
error(e.p) = +0.016667

Punto 3 del ajuste: ~ error(e)) = -0.016667 [7038.033333 - 7038.050000]
error(ey) = -0.000000 [2621.100000 - 2621.100000]
error(e) = +0.016667

Punto 4 del ajuste: ~ error(e)) = +0.016666 [284.033333 - 284.016667]
error(ey) = -0.000000 [2621.100000 - 2621.100000]
error(e) = +0.016666

Estimadores del error para el AJUSTE:

RMSene, = 0.016667

RMS en ¢ = 0.000000

RMS total = 0.016667

MCF = 0.016667

RMS en unidades de destino = 0.000007
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Marcelinano Segura y Jaime Atiquipa

Tabla 7. Valores de ajuste para los puntos de

control del Raster 2300
Puntos de control: 4
Coordenadas imagen Coordenadas mapa
Columna Fila X Y
5858.966667 4352.566667 -71.000000 -17.000000
5859.100000 1735.033333 -71.000000 -18.000000
836.033333 1735.100000 -73.000000 -18.000000
835.900000 4352.566667 -73.000000 -17.000000

Ecuaciones inversas con los nuevos pardmetros:
Columna = 184175.566684 + 2511.533333 * X_coordmapa - 0.133333 * Y_coordmapa

Fila = 48848.866669 - 0.016667 * X_coordmapa + 2617.500001 * Y_coordmapa

Diferencias entre los valores OBSERVADOS Y ESTIMADOS para cada punto del AJUSTE:

Punto 1 del ajuste: error(e,) = +0.000000 [5858.966667 - 5858.966667]
error(ey) = +0.016667 [4352.566667 - 4352.550000]
error(e) = +0.016667

Punto 2 del ajuste: error(e,) = +0.000000 [5859.100000 - 5859.100000]
error(ey) = -0.016667 [1735.033333 - 1735.050000]
error(ey) = +0.016667

Punto 3 del ajuste:  error(e,) = -0.000000 [836.033333 - 836.033333)
error(eg) = +0.016667 [1735.100000 - 1735.083333]
error(e) = +0.016667

Punto 4 del ajuste: error(e;) = -0.000000 [835.900000 - 835.900000]
error(eg) = -0.016667 [4352.566667- 4352.583334]
error(e) = +0.016667

Estimadores del error para el AJUSTE:

RMS ene, = 0.000000

RMS en ¢; = 0.016667

RMS total = 0.016667

MCF = 0.016667

RMS en unidades de destino = 0.000006
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Correccién geométrica y digitalizacion del litoral peruano para aplicaciones en SIG

Tabla 8. Perimetro y 4rea de cada una de las Areas
Isoparalitorales con sus c6digos respectivos.

19

ID CODIGO PERIMETRO AREA ID CODIGO PERIMETRO AREA

(m) (mn) (m) (mn) (m) (mn) (m) (mn)
1 1030 139.900,0 75,5 286.877.357.6 83,6 63 2170 272.676,3 1472 1000.000.000,0 581,5
2 2030 85.101,5 459 251.715.142,1 73,3 64 2163 359.856,5 194,2 1000.000.000,0 749,5
3 3030 73.977,7 39,9 198.583.156,5 57,8 65 2160 310.772,2 167,7 1000.000.000,0 623,6
4 4030 69.047,9 37,3 184.568.6179 538 66 2153 273.367,3 147,5 1000.000.000,0 573,5
5 5030 72.283,4 39,0 1974956144 575 67 2150 214.291,2 115,6 1000.000.000,0 4084
6 6030 69.560,0 37,5 183.241.527,7 534 68 2143 2193448 1184 1000.000.000,0 418,5
7 7030 75.172,2 40,6 208.493.1694 60,7 69 2140 182.108,2 98,3 1000.000.000,0 3609
8 8030 69.112,0 37,3 187.616.1658 54,6 70 2133 169.683,9 91,6 1000.000.000,0 348,7.
9 9030 63.888,4 34,5 174.234.753,6 50,7 71 2130 174.0274 93,9 1000.000.000,0 3584
10 10030 61.311,4 33,1 166.333.703,2 484 72 2123 177.958,5 96,0 1000.000.000,0 357.4
11 11030 59.164,7 319 162.585911,4 474 73 2120 187.250,4 101,1 1000.000.000,0 391,2
12 12030 58.107,8 31,4 157.738.372,3 459 74 2113 201.216,8 108,6 1000.000.000,0 402,5
13 13030 57.490,7 31,0 155.870.622,3 454 75 2110 183.147,2 98,8 1000.000.000,0 333,1
14 14030 56.692,5 30,6 155.157.940,6 452 76 2103 176.794,8 95,4 1000.000.000,0 355,0
15 15030 56.243,1 30,4 152.147.402,0 443 77 2100 166.106,5 89,6 1000.000.000,0 333,3
16 16030 55.490,6 29,9 152.356.3350 444 78 2093 164.721,8 88,9 1000.000.000,0 326,8
17 17030 54.942,6 29,7 147.877.458,7 43,1 79 2090 171.596,7 92,6 1000.000.000,0 339,5
18 18030 54.425,8 29,4 1499847210 43,7 80 2083 175.121,3 94,5 1000.000.000,0 357,3
19 19030 55.6104 30,0 150.255.088,1 43,8 81 2080 191.600,4 103,4 1000.000.000,0 392,6
20 20030 54.094,4 29,2  149.296.664,4 43,5 82 2073 1724203 93,0 1000.000.000,0 3414
21 21030 54.581,1 29,5 1474227529 429 83 2070 179.158,0 96,7 1000.000.000,0 368,5
22 22030 54.120,2 29,2 148,129.300,8 43,1 84 2063 265.673,9 143,44 1000.000.000,0 565,9
23 23030 54.4e61,1 294 147.748.388,0 430 85 2060 218.165,5 117,7 1000.000.000,0 427,3
24 24030 54.413,0 29,4 148.645.374,6 433 86 2053 189.539,6 102,3 1000.000.000,0 376,7
25 25030  54.000,1 29,1 147.582.554.6 430 87 2050 179.863,9 97,1 1000.000.000,0 340,0
26 26030 54.466,6 29,4 147.330.566,5 429 88 2043 166.081,3 89,6 1000.000.000,0 3379
27 27030 53.590,2 28,9 148.258.348,9 432 89 2040 173.650,1 93,7 1000.000.000,0 342,9
28 28030 54.599,9 29,5 146.316.854,7 42,6 20 2033 219.227,2 118,3 1000.000.000,0 412,9
29 29030 53.435,1 28,8 147.834.391,6 43,1 91 30180 161.749,2 87,3 1000.000.000,0 292,1
30 30030 54.189,7 29,2  146.986.543,3 428 92 30173 191.353,2 103,3 1000.000.000,0 379,0
31 1033 223.333,0 120,5 1000.000.000,0 439,1 93 30170 181.3994 97,9 1000.000.000,0 364,8
32 1040 185.465,6 100,1 1000.000.000,0 373,9 94 30163 173.625,5 93,7 1000.000.000,0 345,6
33 1043 182.575,4 98,5 1000.000.000,0 3584 95 30160 163.958,9 88,5 1000.000.000,0 326,8
34 1050 209.662,6 113,1 1000.000.000,0 403,5 96 30153 158.330,7 85,4 1000.000.000,0 316,6
35 1053 276.730,8 149,3 1000.000.000,0 468,8 97 30150 154.2944 83,3 1000.000.000,0 308,8
36 1060 254.560,4 137,4 1000.000.000,0 516,8 98 30143 161.518,8 87,2 1000.000.000,0 323,6
37 1063 258.681,3 139,6 1000.000.000,0 496,0 99 30140 172.425,8 93,1 1000.000.000,0 345,7
38 1070 185.909,6 100,3 1000.000.000,0 364,5 100 30133 170.740,3 92,1 1000.000.000,0 342,9
39 1073 193.237,5 104,3 1000.000.000,0 370,3 101 30130 161.258,2 87,0 1000.000.000,0 322,2
40 1080 2129424 114,9 1000.000.000,0 397.6 102 30123 160.010,7 86,4 1000.000.000,0 318,7
41 1083 188.590,1 101,8 1000.000.000,0 368,1 103 30120 164.850,8 89,0 1000.000.000,0 329,7
42 1090 232.801,3 125,6 1000.000.000,0 392,5 104 30113 160.5124 86,6 1000.000.000,0 318,9
43 1093 193.120,6 104,2 1000.000.000,0 342,7 105 30110 163.494,8 88,2 1000.000.000,0 327,3
44 1100 190.923,9 103,0 1000.000.000,0 351,5 106 30103 175.332,3 94,6 1000.000.000,0 354,3
45 1103 186.434,2 100,6 1000.000.000,0 365,0 107 30100 216.195,2 116,7 1000.000.000,0 4353
46 1110 211.850,2 1143 1000.000.000,0 409,3 108 30093 ° 223.387,6 120,6 1000.000.000,0 447,7
47 1113 195.802,7 105,7 1000.000.000,0 361,6 109 30090 193.421,9 104,44 1000.000.000,0 389,8
48 1120 202.675,1 109,4 1000.000.000,0 4249 110 30083 176.512,1 95,3 1000.000.000,0 355,2
49 1123 184.600,1 99,6 1000.000.000,0 3699 111 30080 166.328,7 89,8 1000.000.000,0 3334
50 1130 178.330,7 96,2 1000.000.000,0 361,1 112 30073 158.481,0 85,5 1000.000.000,0 318,1
51 1133 227.878,6 123,0 1000.000.000,0 408,0 113 30070 153.568,9 82,9 1000.000.000,0 308,1
52 1140 232.107,3 125,3 1000.000.000,0 4278 114 30063 150.048,8 81,0 1000.000.000,0 301,7
53 1143 230.8144 124,6 1000.000.000,0 451,1 115 30060 148.486,8 80,1 1000.000.000,0 299,0
54 1150 256.313,4 138,3 1000.000.000,0 438,3 116 30053 151.092,9 81,5 1000.000.000,0 3044
55 1153 336.024,0 ' 181,3 1000.000.000,0 657.0 117 30050 149.573,3 80,7 1000.000.000,0 300,3
56 1160 373.643,1 201,6 1000.000.000,0 659,1 118 30043 148.147,8 80,0 1000.000.000,0 298,5
57 1163 354.273,1 191,2 1000.000.000,0 689,4 119 30040 148.533,3 80,2 1000.000.000,0 299,9
58 1170 295.391,1 159,4 1000.000.000,0 581,0 120 30033 149.990,3 80,9 1000.000.000,0 302,3
59 1173 244.880,8 132,2 1000.000.000,0 475,2 121 10180  234.541,6 126,6 1000.000.000,0 4032
60 1180 207.759,1 112,1 1000.000.000,0 352,2 122 11180 252.706,0 136,44 1000.000.000,0 481,1
61 2180 208.361,7 112,4 1000.000.000,0 359,2 123 9180 196.097,5 105,8 1000.000.000,0 357.5
62 2173 231.847,7 125,1 1000.000.000,0 4084 124 8180 173.674.8 93,7 1000.000.000,0 3254
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Tabla 8 (continuacién). Perfmetro y 4rea de cada una de las Areas

Marcelinano Segura y Jaime Atiquipa

Isoparalitorales con sus cédigos respectivos.

20
ID CODIGO PERIMETRO AREA

(m) (mn) (m) (mn)
125 8173 324.598,1 175,2 1000.000.000,0 659,3
126 9173 345.206,2 186,3 1000.000.000,0 730,1
127 7180 164.714,6 88,9 1000.000.000,0 2784
128 7173 310.953,6 167,8 1000.000.000,0 598.,5
129 6180 148.030,8 79,9 1000.000.000,0 2524
130 6173 268.718,8 145,0 1000.000.000,0 538,3
131 5180 168.639,2 91,0 10600.000.000,0 291.,8
132 5173 231.270,6 124,8 1000.000.000,0 482,7
133 4180 187.908,0 1014 1000.000.000,0 349,9
134 4173 228.518,2 123,3 1000.000.000,0 4612
135 3180 201.618,4 108,8 1000.000.000,0 3854
136 3173 224.631,6 121,2 1000.000.000,0 4340
137 3170 297.039,8 160,3 1000.000.000,0 581.8
138 3163 373.469,8 201,5 1000.000.000,0 733,9
139 3160 292946,0 158,1 1000.000.000,0 5734
140 3153 262.129,2 141,5 1000.000.000,0 517,3
141 3150 217.320,5 117,3 1000.000.000,0 446,0
142 3143 196.941,9 106,3 1000.000.000,0 381,7
143 3140 171.965,0 92,8 1000.000.000,0 3379
144 3133 168.8394 91,1 1000.000.000,0 325,7
145 3130 184.7742 99,7 1000.000.000,0 3594
146 3123 190.324,1 102,7 1000.000.000,0 373,1
147 3120 181.7124 98,1 1000.000.000,0 351,8
148 3113 197.376,5 106,5 1000.000.000,0 415,6
149 3110 160.883,1 86,8 1000.000.000,0 3152
150 3103 173.174,2 93,5 1000.000.000,0 350,7
151 3100 161.602,3 87,2 1000.000.000,0 326,3
152 3093 167.589,7 90,4 1000.000.000,0 3344
153 3090 170.477,7 92,0 1000.000.000,0 334,7
154 3083 168.255,1 90,8 1000.000.000,0 3382
155 3080 191.626,9 103,4 1000.000.000,0 397,0
156 3073 165.798,7 89,5 1000.000.000,0 330,7
157 3070 188.885,8 101,9 1000.000.000,0 372,0
158 3063 285.021,4 153,8 1000.000.000,0 596,5
159 3060 196.007,1 105,8 1000.000.000,0 383,6
160 3053 167.395,5 90,3 1000.000.000,0 332,0
161 3050 169.736,5 91,6 1000.000.000,0 321,9
162 3043 163.847,2 88.4 1000.000.000,0 3227
163 3040 162.295,3 87.6 1000.000.000,0 317,7
164 3033 200.222,8 108,1 1000.000.000,0 405,1
165 12180 284.397,! 153,5 1000.000.000,0 5227
166 13180 269.470,6 1454 1000.000.000,0 491,1
167 14180 238.457,7 128,7 1000.000.000,0 433,1
168 15180 225.701,0 121,8 1000.000.000,0 389,6
169 16180 216.500,6 116,8 1000.000.000,0 398,9
170 17180 222.672,8 120,2 1000.000.000,0 405,8
171 18180 228.383,4 123,3 1000.000.000,0 405.6
172 19180 221.552,3 119,6 1000.000.000,0 412,6
173 20180 215.123,0 116,1 1000.000.000,0 389,7
174 21180 198.124,0 106,9 1000.000.000,0 357.0
175 22180 182.263,1 98,4 1000.000.000,0 330,1
176 23180 171.794,5 92,7 1000.000.000,0 310,0
177 24180 164.201,8 88,6 1000.000.000,0 293,7
178 25180 157.597,1 85,1 1000.000.000,0 2853
179 26180 152.782,7 82,5 1000.000.000,0 276,8
180 27180 157.1443 84,8 1000.000.000,0 282,1
181 28180 159.357,5 86,0 1000.000.000,0 286.,4
182 29180 160.404,5 86,6 1000.000.000,0 294,5
183 4033 195.001,1 105,2 1000.000.000,0 399,0
184 5033 187.673,2 101,3 1000.000.000,0 3818
185 6033 182.307,7 98,4 1000.000.000,0 3714
186 7033 176.206,0 95,1 1000.000.000,0 3483

ID CODIGO PER{METRO AREA

(m) (mn) (m) (mn)
187 8033 167.290,7 90,3 1000.000.000,0 3334
188 9033 162.820,3 87,9 1000.000.000,0 324.6
189 10033 158.978.,8 85,8 1000.000.000,0 319,3
190 11033 157.675,7 85,1 1000.000.000,0 315.6
191 12033 156.5514 84,5 1000.000.000,0 3133
192 13033 155.464.,5 83,9 1000.000.000,0 311,8
193 14033 154.5749 83,4 1000.000.000,0 309.,8
194 15033 153.387,8 82,8 1000.000.000,0 3089
195 16033 152.974.4 82,6 1000.000.000,0 307,7
196 17033 152.787,4 82,5 1000.000.000,0 307,8
197 18033 152.245,6 82,2 1000.000.000,0 306.,6
198 19033 152.364,9 82,2 1000.000.000,0 306,1
199 20033 151.288,9 81,6 1000.000.000,0 305,7
200 21033 151.858,1 82,0 1000.000.000,0 305,3
201 22033 151.2923 81,6 1000.000.000,0 304,8
202 23033 1513382 81,7 1000.000.000,0 304,6
203 24033 151.372,5 81,7 1000.000.000,0 304,1
204 25033 150.576,4 81,3 1000.000.000,0 304,1
205 26033 151.193,6 81,6 1000.000.000,0 303,4
206 27033 150.125,7 81,0 1000.000.000,0 303,0
207 28033 150.817,7 81,4 1000.000.000,0 303,0
208 29033 150.407,1 81,2 1000.000.000,0 302,3
209 4040 155.628,1 84,0 1000.000.000,0 309,7
210 5040 153.885,1 83,0 1000.000.000,0 306,6
211 6040 152.202,0 82,1 1000.000.000,0 305,7
212 7040 151.7044 81,9 1000.000.000,0 304,5
213 8040 151.228,1 81,6 1000.000.000,0 304,2
214 9040 151.4243 81,7 1000.000.000,0 303,99
215 10040 150.555,7 81,3 1000.000.000,0 303,6
216 11040 150.879,6 81,4 1000.000.000,0 303,0
217 12040 150.2194 81,1 1000.000.000,0 302,2
218 13040 150.021,1 81,0 1000.000.000,0 302,0
219  [4040 150.146,1 81,0 1000.000.000,0 301,3
220 15040 149.542,6 80,7 1000.000.000,0 301,2
221 16040 149.942,1 80,9 1000.000.000,0 301,5
222 17040 149.499,5 80,7 1000.000.000,0 300,8
223 18040 149.169.4 80,5 1000.000.000,0 300,8
224 19040 149.211,3 80,5 1000.000.000,0 300,8
225 20040 148.9954 80,4 1000.000.000,0 300,4
226 21040 149.357,6 80,6 1000.000.000,0 300,5
227 22040 149.271,6 80,6 1000.000.000,0 300,5
228 23040 149.502,8 80,7 1000.000.000,0 300,2
229 24040 149.271,7 80,6 1000.000.000,0 300,3
230 25040 148.936,6 80,4 1000.000.000,0 300,3
231 26040 148.969.,8 80,4 1000.000.000,0 299.,8
232 27040 148.939.,8 80,4 1000.000.000,0 300,0
233 28040 148.642,6 80,2 1000.000.000,0 300,0
234 29040 148.9220 80,4 1000.000.000,0 299,6
235 4043 156.713,7 84,6 1000.000.000,0 310,6
236 5043 153.538,2 82,9 1000.000.000,0 305,6
237 6043 151.740,5 81,9 1000.000.000,0 303,2
238 7043 150.793,5 81,4 1000.000.000,0 301,5
239 8043 149.878,1 80,9 1000.000.000,0 300,6
240 9043 149.934,9 80,9 1000.000.000,0 300,2
241 10043 148.782,1 80,3 1000.000.000,0 2994
242 11043 148.651,8 80,2 1000.000.000,0 299,5
243 12043 148.878,1 80,3 1000.000.000,0 299,6
244 13043 148.9470 80,4 1000.000.000,0 299.8
245 14043 149.1243 80,5 1000.000.000,0 298,9
246 15043 148.761,7 80,3 1000.000.000,0 299,1
247 16043 148.638,4 80,2 1000.000.000,0 2992
248 17043 148.686,2 80,2 1000.000.000,0 298.8
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Tabla 8 (continuacién). Perimetro y 4rea de cada una de las Areas
Isoparalitorales con sus c6digos respectivos.

ID CODIGO PERfMETRO AREA ID. CODIGO PERIMETRO AREA

(m) (mn) (m) (mn) (m) (mn) (m) (mn)
249 18043 148.497,2 80,1 1000.000.0600,0 2994 311 28053 150.608,7 81,3 1000.000.000,0 303,9
250 19043 148.4749 80,1 1000.000.000,0 298,7 312 29053 150.859,2 81,4 1000.000.000,0 303,5
251 20043 148.483,2 80,1 1000.000.000,0 299,0 313 4060 172.881,9 93,3 1000.000.000,0 336,5
252 21043 148.695,5 80,2 1000.000.000,0 298,5 314 5060 161.734,3 87,3 1000.000.000,0 321,3
253 22043 148.681,9 80,2 1000.000.000,0 2989 315 6060 157.4717,7 85,0 1000.000.000,0 314,6
254 23043 148.429,9 80,1 - 1000.000.000,0 2984 316 7060 155.086,2 83,7 1000.000.000,0 309,8
255 24043 148.263,7 80,0 1000.000.000,0 298,6 317 8060 153.500,3 82,8 1000.000.000,0 306,7
256 25043 148.3714 80,1 1000.000.000,0 298,5 318 9060 152.177,0 82,1 1000.000.000,0 305,2
257 26043 148.053,3 79,9 1000.000.000,0 298,6 319 10060 151.405,5 81,7 1000.000.000,0 303,6
258 27043 148.370,8 80,1 1000.000.000,0 298,7 320 11060 150.765,5 81,4 1000.000.000,0 302,6
259 28043 148.344.3 80,1 1000.000.000,0 298,6 321 12060 150.274,6 81,1 1000.000.000,0 3024
260 29043 148.347.8 80,1 1000.000.000,0 298.,8 322 13060 150.446,5 81,2 1000.000.000,0 301,7
261 4050 162.265,6 87,6 1000.000.000,0 317,0 323 14060 149.920,8 80,9 1000.000.000,0 300,9
262 5050 157.458,2 85,0 1000.000.000,0 313,5 324 15060 149.588.6 80,7 1000.000.000,0 300,6
263 6050 155.556,7 83,9 1000.000.000,0 3113 325 16060 149.157,9 80,5 1000.000.000,0 300,1
264 7050 154.697,2 83,5 1000.000.000,0 3104 326 17060 149.272,3 80,6 1000.000.000,0 300,2
265 8050 153.8074 83,0 1000.000.000,0 309.,6 327 18060 149.415,8 80,6 1000.000.000,0 300,3
266 9050 153.649,5 82,9 1000.000.000,0 3094 328 19060 149.236,4 80,5 1000.000.000,0 299,6
267 10050 153.016,1 82,6 1000.000.000,0 309,2 329 20060 148.631.,5 80,2 1000.000.000,0 300,0
268 11050 152.659,6 82,4 1000.000.000,0 308.6 330 21060 148.932,2 80,4 1000.000.000,0 299,3
269 12050 152.419,7 82,3 1000.000.000,0 308,2 331 22060 149.120,2 80,5 1000.000.000,0 299,6
270 13050 152.584,5 82,3 1000.000.000,0 308,2 332 23060 149.112,1 80,5 1000.000.000,0 2994
271 14050 152.552,1 82,3 1000.000.000,0 308,0 333 24060 148.638,3 80,2 1000.000.000,0 299,2
272 15050 152.340,8 82,2 1000.000.000,0 307,8 334 25060 148.793,9 80,3 1000.000.000,0 299,0
273 16050 152.878,3 82,5 1000.000.000,0 306,44 335 26060 148.530,1 80,2 1000.000.000,0 299,3
274 17050 152.401,3 82,2 1000.000.000,0 304,5 336 27060 148.601,1 80,2 1000.000.000,0 299,1
275 18050 151.174,7 81,6 1000.000.000,0 3043 337 28060 148.920,8 80,4 1000.000.000,0 299,0
276 19050 150.761,8 81,4 1000.000.000,0 303,3 338 29060 148.802,1 80,3 1000.000.000,0 299,0
277 20050 151.109,9 81,5 1000.000.000,0 3034 339 4063 283.796,7 153,2 1000.000.000,0 577,7
278 21050 150.296,8 81,1 1000.000.000,0 302,5 340 5063 255.001,2 137,6 1000.000.000,0 499,5
279 22050 150.749,9 81,4 1000.000.000,0 302,5 © 341 6063 217.836,1 117,6 1000.000.000,0 4444
280 23050 150.177,3 81,0 1000.000.000,0 301,7 342 7063 206.936,1 111,7 1000.000.000,0 402,1
281 24050 149.774.3 80,8 1000.000.000,0 3014 343 8063 184.978,6 99,8 1000.000.000,0 366,!
282 25050 149.239,1 80,5 1000.000.000,0 301,3 344 9063 174.7322 94,3 1000.000.000,0 347,7
283 26050 149.306,0 80,6 1000.000.000,0 300,7 345 10063 168.200,2 90,8 1000.000.000,0 336,9
284 27050 149.324.8 80,6 1000.000.000,0 301,1 346 11063 164.761,0 88,9 1000.000.000,0 329,9
285 28050 149.686,8 80,8 1000.000.000,0 301,3 347 12063 161.502,6 87,2 1000.000.000,0 323,8
286 29050 149.815,8 80,9 1000.000.000,0 301,0 348 13063 160.110,6 86,4 1000.000.000,0 319,6
287 4053 159.136,1 85,9 1000.000.000,0 318,2 349 14063 158.091,5 85,3 1000.000.000,0 317.,5
288 5053 154.578.8 83,4 1000.000.000,0 310,1 350 15063 157.200,7 84,8 1000.000.000,0 314,2
289 6053 152.346.,5 82,2 1000.000.000,0 306,1 351 16063 155.080,7 83,7 1000.000.000,0 311,8
290 7053 151.256,3 81,6 1000.000.000,0 304,1 352 17063 153.795,0 83,0 1000.000.000,0 310,5
291 8053 150.646,1 81,3 1000.000.000,0 3029 353 18063 154.577,0 83,4 1000.000.000,0 309,1
292 9053 149.945.6 80,9 1000.000.000,0 302,1 354 19063 153.4789 82,8 1000.000.000,0 308,0
293 10053 149.759,0 80,8 1000.000.000,0 301,5 355 20063 1524776 82,3 1000.000.000,0 306,3
294 11053 1499129 80,9 1000.000.000,0 301,0 356 21063 152.3304 82,2 1000.000.000,0 305,6
295 12053 149.411.,8 80,6 1000.000.000,0 3009 357 22063 151.766,4 81,9 1000.000.000,0 305,1
296 13053 149.442,5 80,6 1000.000.000,0 300,5 358 23063 151.431,7 81,7 1000.000.000,0 305,1
297 14053 149.424,7 80,6 1000.000.000,0 3004 359 24063 151.832,6 - 81,9 1000.000.000,0 3049
298 15053 149.543,0 80,7 1000.000.000,0 300,1 360 25063 151.491,1 81,8 1000.000.000,0 303,6
299 16053 150.818,2 81,4 1000.000.000,0 301,5 361 26063 150.741,3 81,4 1000.000.000,0 303,5
300 17053 151.3804 81,7 1000.000.000,0 303,2 362 27063 150.913,7 81,4 1000.000.000,0 302,9
301 18053 151.035,5 81,5 1000.000.000,0 303,7 363 28063 150.441,8 81,2 1000.000.000,0 301,7
302 19053 150.789.,6 81,4 1000.000.000,0 303,9 364 29063 150.410,8 81,2 1000.000.000,0 302,3
303 20053 151.250,0 81,6 1000.000.000,0 303.8 365 4070 222.297,6 120,0 1000.000.000,0 431,0
304 21053 150.799,5 81,4 1000.000.000,0 304,44 366 5070 257.404,4 138,9 1000.000.000,0 S514,1
305 22053 151.224,9 81,6 1000.000.000,0 304,0 367 6070 263.384,6 142,1 1000.000.000,0 557,5
306 23053 151.265.5 81,6 1000.000.000,0 304.8 368 7070 278.613,4 150,4 1000.000.000,0 585,0
307 24053 150.981,1 81,5 1000.000.000,0 304,2 369 8070 275.233,0 148,5 1000.000.000,0 549,6
308 25053 150.807,1 81,4 1000.000.000,0 304,2 370 9070 242.973,7 131,1 1000.000.000,0 484,2
309 26053 150.758,7 81,4 1000.000.000,0 304,7 371 10070 221.711,5 119,7 1000.000.000,0 451,9
310 27053 150.448.4 81,2 1000.000.000,0 303,6 372 11070 208.227,1 112,4 1000.000.000,0 411.6
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Tabla 8 (continuaci6n). Perimetro y drea de cada una de las Areas

Marcelinano Segura y Jaime Atiquipa

[soparalitorales con sus cédigos respectivos.

ID CODIGO PERIMETRO AREA

(m) (mn) (m) (mn)
373 12070 192.866,5 104,1 1000.000.000,0 382.8
374 13070 183.072,0 98,8 1000.000.000,0 365.,6
375 14070 1764707 952 1000.000.000,0 3532
376 15070 173.025,3 93,4 1000.000.000,0 345,1
377 16070 168.840,6 91,1 1000.000.000,0 339,3
378 17070 165.576,2 894 1000.000.000,0 3330
379 18070 164.324,6 88,7 1000.000.000,0 328,7
380 19070 162.773,3 87,8 1000.000.000,0 326,1
381 20070 160.299.6 86,5 1000.000.000,0 3229
382 21070 160.133,9 86,4 1000.000.000,0 320.8
383 22070 158.512,0 85,5 1000.000.000,0 318,1
384 23070 156.486,2 84,5 1000.000.000,0 315,1
385 24070 156.586,2 84,5 1000.000.000,0 313,2
386 25070 155.784,1 84,1 1000.000.000,0 313,0
387 26070 155.147,0 83,7 1000.000.000,0 312,1
388 27070 155.682,6 84,0 1000.000.0000 3109
389 28070 154.227,7 832 1000.000.000,0 309,8
390 29070 153.668.4 82,9 1000.000.000,0 3089
391 4073 164.137,0 88,6 1000.000.000,0 323,5
392 5073 166.855,7 90,0 1000.000.000,0 327,1
393 6073 172.717,6 93,2 1000.000.000,0 342,5
394 7073 186.577,5 100,7 1000.000.000,0 3569
395 8073 223.688,1 120,7 1000.000.000,0 424,5
396 9073 2435430 1314 1000.000.000,0 505,1
397 10073 257.516,0 1390 1000.000.000,0 545,5
398 11073 275.303,7 148,6 1000.000.000,0 573,0
399 12073 264.214,5 142,6 1000.000.000,0 519,8
400 13073 238.058,6 128,5 1000.000.000,0 479,9
401 14073 225.306,7 121,6 1000.000.000,0 4530
402 15073 2107521 1137 1000.000.000,0 418.4
403 16073 197.681,3 106,7 1000.000.000,0 394.6
404 17073 189.606,3 102,3 1000.000.000,0 378,6
405 18073 182.950,1 98,7 1000.000.000,0 365.8
406 19073 179.025,5 96,6 1000.000.000,0 357,1
407 20073 173.730,6 93,8  1000.000.000,0 349,8
408 21073 171.669,7 92,6 1000.000.000,0 343,6
409 22073 169.975.0 91,7 1000.000.000,0 339.3
410 23073 167.3523 90,3 1000.000.000,0 336,0
411 24073 165352.5 89,2 1000.000.000,0 332,0
412 25073 163.612,7 88,3 1000.000.000,0 329,1
413 26073 162.362,9 87,6 1000.000.000,0 325,2
414 27073 161.760,6 873 1000.000.000,0 324.5
415 28073 160.717,1 86,7 1000.000.000,0 3224
416 29073 1597378 862 1000.000.000,0 320,0
417 4080 193.827,7 104,6 1000.000.000,0 3953
418 5080 189.434,1 1022 1000.000.000,0 3732
419 6080 1763399 952 1000.000.000,0 3533
420 7080 172471.,6 93,1 1000.000.000,0 342,7
421 8080 169.088,1 91,3 1000.000.000,0 337.6
422 9080 166.625,2 89,9 1000.000.000,0 332,0
423 10080 164.706,6 88,9 1000.000.000,0 327.5
424 11080 187.5853 1012 1000.000.0000 3431
425 12080 217.880,1 117.6 1000.000.000,0 4250
426 13080 231.532,9 125,0 1000.000.000,0 4819
427 14080 247.073,9 133,3 1000.000.000,0 517.7
428 15080 262.549,7 141,7 1000.000.000,0 542.6
429 16080 253.391,2 136,7 1000.000.000,0 504.,4
430 17080 236.003,7 127,4 1000.000.000,0 478,0
431 18080 2262414 122,1 1000.000.000,0 4510
432 19080 212.126,7 114,5 1000.000.000,0 422.8
433 20080 201.6654 1088 1000.000.000,0 4029
434 21080 193.0542 1042 1000.000.000,0 387,2

ID CODIGO PERIMETRO AREA

(m) (mn) (m) (mn)
435 22080 188.026,6 101,5 1000.000.000,0 3759
436 23080 182.832,5 98,7 1000.000.000,0 366,9
437 24080 180.068.,8 97,2 1000.000.000,0 359,2
438 25080 175.626,1 94,8 1000.000.000,0 352,2
439 26080 174.171,1 94,0 1000.000.000,0 348,0
440 27080 171.702,2 92,7 1000.000.000,0 343,5
441 28080 169.606,9 91,5 1000.000.000,0 3392
442 29080 168.053,5 90,7 1000.000.000,0 336,6
443 4083 170.255,3 91,9 1000.000.000,0 336,7
444 5083 181.400,0 97,9 1000.000.000,0 356,7
445 6083 185.891,3 100,3 1000.000.000,0 372,1
446 7083 185.724,8 100,2 1000.000.000,0 375,1
447 8083 185.111,8 99,9 1000.000.000,0 377,7
448 9083 186.436,4 100,6 1000.000.000,0 380,7
449 10083 185.698.4 100,2 1000.000.000,0 370,5
450 11083 179.378,0 96,8 1000.000.000,0 359,5
451 12083 174.639,8 94,2 1000.000.000,0 350,2
452 13083 170.789,7 92,2 1000.000.000,0 343,5
453 14083 169.088,2 91,3 1000.000.000,0 337,0
454 15083 187.221,5 101,0 1000.000.000,0 347.6
455 16083 208.750,9 112,7 1000.000.000,0 408,3
456 17083 219.985,5 118,7 1000.000.000,0 449,6
457 18083 236.129,7 127,4 1000.000.000,0 487,1
458 19083 248.095,1 133,9 1000.000.000,0 516,3
459 20083 248.782,2 134,3 1000.000.000,0 495,7
460 21083 234.853,6 126,7 1000.000.000,0 476,4
461 22083 225.539,1 121,7 1000.000.000,0 448.,8
462 23083 213.318,3 115,1 1000.000.000,0 426,3
463 24083 2054782 110,9 1000.000.000,0 408,9
464 25083 196.085,7 105,8 1000.000.000,0 394.4
465 26083 191.035,9 103,1 1000.000.000,0 384,3
466 27083 186.833,5 100,8 1000.000.000,0 3724
467 28083 183.814,6 99,2 1000.000.000,0 368,0
468 29083 180.618,5 97,5 1000.000.000,0 359,7
469 4090 164.528,5 88,8 1000.000.000,0 326,3
470 5090 160.637.4 86,7 1000.000.000,0 321,6
471 6090 162.684,8 87,8 1000.000.000,0 3224
472 7090 163.590,4 88,3 1000.000.000,0 3284
473 8090 164.070,6 88,5 1000.000.000,0 331,6
474 9090 168.112,1 90,7 1000.000.000,0 3349
475 10090 175.733,5 94.8 1000.000.000,0 347,1
476 11090 178.496,8 96,3 1000.000.000,0 358,9
477 12090 181.457,2 97,9 1000.000.000,0 368,2
478 13090 182.891,2 98,7 1000.000.000,0 371,7
479 14090 184.047.,3 99,3 1000.000.000,0 374,3
480 15090 184.795,1 99,7 1000.000.000,0 369,8
481 16090 180.636,1 97,5 1000.000.000,0 361,5
482 17090 1764772 95,2 1000.000.000,0 354,1
483 18090 173.436,6 93,6 1000.000.000,0 349,0
484 19090 183.379,2 99,0 1000.000.000,0 350,8
485 20090 202.048,1 109,0 1000.000.000,0 390,9
486 21090 2139149 1154 1000.000.000,0 427,0
487 22090 226.910,5 122,5 1000.000.000,0 466,3
488 23090 237.472,7 128,2 1000.000.000,0 495.6
489 24090 244.094,1 131,7 1000.000.000,0 490,8
490 25090 235.728,6 127,2 1000.000.000,0 473,1
491 26090 224.163,3 121,0 1000.000.000,0 447,6
492 27090 214.863,1 116,0 1000.000.000,0 429,1
493 28090 206.375,3 111,4 1000.000.000,0 4120
494 29090 201.079,7 108,5 1000.000.000,0 4009
495 4093 169,973,0 91,7 1000.000.000,0 3420
496 5093 169.183,7 91,3 1000.000.000,0 339,8
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Tabla 8 (continuaci6n). Perimetro'y 4rea de cada una de las Areas
Isoparalitorales con sus c6digos respectivos.

ID CODIGO PERIMETRO AREA ID CODIGO PERIMETRO AREA
(m) (mn) (m) (mn) (m) (mn) (m) (mn)
497 6093 166.6258 89,9 1000.000.0000 3372 559 16103 1609183 86,8 1000.000.000,0 3212
498 7093 164.6457 88,9 1000.000.0000 3355 560 17103 162.5654 87,7 1000.000.000,0 325,6
499 8093 163.5859 88,3 1000.000.000,0 3350 561 18103 163.0202 88,0 1000.000.000,0 327,7
500 9093 166.0057 89,6 1000.000.0000 3297 562 19103 1629129 87,9 1000.000.000,0 3302
501 10093 163.5859 88,3 1000.000.0000 325,1 563 20103 165.0067 89,0 1000.000.000,0 3322
502 11093 162.108,4 87,5 1000.000.000,0 322,8 564 21103 164.221,9 88,6 1000.000.000,0 332,3
503 12093 1612412 87,0 1000.000.0000 321.5 565 22103 164.8762 89,0 1000.000.000,0 3322
504 13093 162.765,8 87,8 1000.000.000,0 322,8 566 23103 165.016,3 89,1 1000.000.000,0 328.8
505 14093 1634770 882 1000.000.0000 3253 567 24103 162.025,1 874 1000.000.000,0 3259
506 15093 169.107.1 91,3 1000.000.0000 335, 568 25103 162.4789 87,7 1000.000.000,0 3232
507 16093 173.485,1 93,6 1000.000.0000 3484 569 26103 166.902,3 90,1 1000.000.000,0 328,5
508 17093 177.349,0 95,7 1000.000.000,0 359,1 570 27103 169.252,0 91,3 1000.000.000,0 337.4
509 18093 179.168,2 96,7 1000.000.000,0 3657 571 28103 171.181,5 92,4 1000.000.000,0 3425
510 19093 181.515,6 98,0 1000.000.000,0 370,2 572 29103 172.879,6 93,3 1000.000.000,0 347,9
511 20093 184.289.6 99,5 1000.000.000,0 369,5 573 4110 160.710,1 86,7 1000.000.000,0 316,6
512 21093 1809610 97,7 1000.000.000,0 362,0 574 5110 161.228,7 87,0 1000.000.000,0 3209
513 22093 178.176,3 96,2 1000.000.000,0 356,3 575 6110 162.587,1 87,7 1000.000.000,0 325,7
514 23093 180.242,1 973 1000.000.000,0 353,1 576 7110 1634288 88,2 1000.000.000,0 329,1
515 24093 194.980.8 1052 1000.000.0000 379,1 577 8110 1639094 88,5 1000.000.000,0 331,6
516 25093 209.752,2 1132 1000.000.0000 412,3 578 9110 165.069,0 89,1 1000.000.000,0 33538
517 26093 219.7203 118,6 1000.000.000,0 4496 579 10110 1657047 89,4 1000.000.000,0 338,5
518 27093 2303409 1243 1000.000.000,0 478,7 580 11110 169.191,3 91,3 1000.000.000,0 342,5
519 28093 240.021,1 129,5 1000.000.000,0 486,8 581 12110 1703002 91,9 1000.000.000,0 3410
520 29093 234.856,0 126,7 1000.000.000,0 4688 582 13110 168.449,8 909 1000.000.000,0 339,2
521 4100 162.862,6 87,9 1000.000.0000 322.8 583 14110 168.139,6 90,7 1000.000.000,0 3372
522 5100 162.8924 879 1000.000.0000 321,2 584 15110 165.8193 89,5 1000.000.000,0 3339
523 6100 160.778,1 86,8 1000.000.000,0 321,2 585 16110 164.733,7 88,9 1000.000.000,0 331,3
524 7100 158.805.6 85,7 1000.000.000,0 319,3 586 17110 163.397,3 88,2 1000.000.000,0 327,3
525 8100 157.731,1 85,1 1000.000.000,0 318,6 587 18110 161.887,3 87,4 1000.000.000,0 3244
526 9100 1622469 87,6 1000.000.0000 3233 588 19110 159.518,5 86,1 1000.000.000,0 3214
527 10100 163.586,0 88,3 1000.000.0000 3294 580 20110 159.967,1 86,3 1000.000.000,0 3184
528 11100 164.782,1 88,9 1000.000.000,0 332,8 590 21110 158.919,5 85,8 1000.000.000,0 3184
529 12100 165.309,1 892 1000.000.0000 334.8 591 22110 159.514,5 86,1 1000.000.000,0 317,2
530 13100 1659332 89,5 1000.000.000,0 3340 592 23110 161.081,5 86,9 1000.000.000,0 321,0
531 14100 164.8594 890 1000.000.000,0 3332 593 24110 1624390 87,7 1000.000.000,0 323,5
532 15100 164.531,7 88,8 1000.000.000,0 333,0 594 25110 161.791,5 87,3 1000.000.000,0 324.9
533 16100 162.858,8 87,9 1000.000.000,0 3284 595 26110 162.451.5 87,7 1000.000.000,0 327.9
534 17100 1629951 88,0 1000.000.000,0 324,0 596 27110 163.607.4 88,3 1000.000.000,0 328,5
535 18100 161.291,8 87,0 1000.000.000,0 321,5 597 28110 163.227,8 88,1 1000.000.000,0 330,
536 19100 1614724 87,1 1000.000.0000 321,2 598 29110 163.553,8 88,3 1000.000.000,0 330,2
537 20100 167.333,1 90,3 1000.000.0000 327,5 599 4113 194.432,6 104,9 1000.000.000,0 4150
538 21100 169.643,9 91,6 1000.000.000,0 337,2 600 5113 1950919 1053 1000.000.000,0 404,1
530 22100 173.566,2 93,7 1000.0600.000,0 347,0 601 6113 183.0412 98,8 1000.000.000,0 3587
540 23100 1750120 944 1000.000.0000 3533 602 7113 169.756,1 91,6 1000.000.000,0 336,6
541 24100 176.818,6 954 1000.000.0000 359,6 603 8113 162.630,5 87,8 1000.000.000,0 325,
542 25100 180.026,5 97,2 1000.000.000,0 3662 604 9113 1589004 858 1000.000.000,0 3183
543 26100 181.381,2 97,9 1000.000.000,0 3624 605 10113 1559754 84,2 1000.000.000,0 3129
544 27100 1790532 96,6 1000.000.000,0 357,6 606 11113 156.5135 84,5 1000.000.0000 3113
545 28100 191.673.6 1034 1000.000.000,0 368,7 607 12113 158.3980 85,5 1000.000.0000 3125
546 29100 206.0052 1112 1000.000.0000 402,7 608 13113 158.6362 856 1000.000.0000 3162
547 4103 174.3243 94,1 1000.000.000,0 3474 609 14113 160.1973 86,5 1000.000,000,0 319,8
548 5103 172.226,1 929 1000.000.000,0 345, 610 15113 161.5372 87,2 1000.000.000,0 322,
549 6103 171.0056 92,3 1000.000.000,0 341,8 611 16113 161.652,8 87,2 1000.000.000,0 325,1
550 7103 168.020,6 90,7 1000.000.000,0 3387 612 17113 163.5989 88,3 1000.000.000,0 329,
551 - 8103 166.121,9 89,7 1000.000.000,0 334,9 613 18113 164.2456 88,6 1000.000.000,0 333,
552 9103 164.036,6 88,5 1000.000.000,0 330,4 614 19113 165.080,4 89,1 IOOO.QO0.000,0 336,3
553 10103 162.510,8 87,7 1000.000.000,0 327.0 615 20113 167.820,5 90,6 1000.000.000,0 337,6
554 11103 161.8294 87,3 1000.000.000,0 323,1 616 21113 166.883,0 90,1 1000.000.000,0 334,8
555 12103 160.193,0 86,5 1000.000.000,0 319,5 617 22113 166.095,2 89,6 1000.000.000,0 333,2
556 13103 160.437,1 86,6 1000.000.000,0 319,7 618 23113 163.540,4 88,3 1000.000.000,0 3299
557 14103 1594354 86,0 1000.000.000,0 318.8 619 24113 1640746 88,5 1000.000.000,0 326,9
558 15103 159.630,1 86,1 1000.000.000,0 318,8 620 25113 161.866,6 87.4 1000.000.000,0 3252

Inf. Prog. Inst. Mar Perii No. 156
Noviembre 2001



24 Marcelinano Segura 'y Jaime Atiquipa

Tabla 8 (continuacién). Perimetro y drea de cada una de las Areas
Isoparalitorales con sus cédigos respectivos.

ID CODIGO PERIMETRO AREA ID CODIGO PERIMETRO AREA

(m) (mn) (m) (mn) (m) (mn) (m) (mn)
621 26113 160.446,3 86,6 1000.000.000,0 321,9 683 10130 187.229,6 101,0 1000.000.000,0 380,3
622 27113 160.758,9 86,8 1000.000.000,0 320,7 684 11130 185.813,9 100,3 1000.000.000,0 378,7
623 28113 159.051,0 85,8 1000.000.000,0 318,5 685 12130 184.842,0 99,8 1000.000.000,0 376,7
624 29113 159.761.8 86,2 1000.000.000,0 318,1 686 13130 182.957,7 98,7 1000.000.000,0 363,8
625 4120 168.578,4 91,0 1000.000.000,0 331,3 687 14130 175.256,3 94,6 1000.000.000,0 351,6
626 5120 173.562,7 93,7 1000.000.000,0 3225 688 15130 171.588,2 92,6 1000.000.000,0 342,3
627 6120 181.226,0 97,8 1000.000.000,0 353,1 689 16130 171.583,9 92,6 1000.000.000,0 337,7
628 7120 180.959.4 97,7 1000.000.000,0 364.,5 690 17130 172.700,2 93,2 1000.000.000,0 342,8
629 8120 180.479,2 97,4 1000.000.000,0 369,7 691 18130 173.754,6 93,8 1000.000.000,0 345,1
630 9120 180.472,2 97,4 1000.000.000,0 371,5 692 19130 174.715,1 94,3 1000.000.000,0 3509
631 10120 180.636,7 97,5 1000.000.000,0 374,0 693 20130 174.041,6 93,9 1000.000.000,0 353,2
632 11120 181.235,8 97,8 1000.000.000,0 360,1 694 21130 174.795,1 94,3 1000.000.000,0 354,44
633 12120 174.158,9 94,0 1000.000.000,0 346,8 695 22130 176.768,3 95,4 1000.000.000,0 354.,8
634 13120 168.341,6 90,8 1000.000.000,0 337.8 696 23130 175.047.,5 94,5 1000.000.000,0 351.4
635 14120 164.448,7 88,7 1000.000.000,0 3299 697 24130 172.378,6 93,0 1000.000.000,0 343,1
636 15120 163.700,3 88,3 1000.000.000,0 326,1 698 25130 167.577,5 90,4 1000.000.000,0 337,6
637 16120 160.3939 86,6 1000.000.000,0 321,5 699 26130 166.976,8 90,1 1000.000.000,0 334,6
638 17120 158.575.3 85,6 1000.000.000,0 318,0 700 27130 166.724,2 90,0 1000.000.000,0 332,0
639 18120 156.898,7 84,7 1000.000.000,0 317,2 701 28130 164.582,2 88,8 1000.000.000,0 328,6
640 19120 157.090,7 84,8 1000.000.000,0 313,9 702 29130 162.363,3 87,6 1000.000.000,0 3253
641 20120 157.5149 85,0 1000.000.000,0 312,7 703 4133 157.322,8 84,9 1000.000.000,0 311,0
642 21120 1594420 86,0 1000.000.000,0 3159 704 5133 156.275,8 84,3 1000.000.000,0 3074
643 22120 159.503,4 86,1 1000.000.000,0 3189 705 6133 154.528,2 83,4 1000.000.000,0 306,7
644 23120 161.079,8 86,9 1000.000.000,0 322,8 706 7133  153.255,2 82,7 1000.000.000,0 305,5
645 24120 162.190,3 87,5 1000.000.000,0 325,1 707 8133 152.155,2 82,1 1000.000.000,0 304,3
646 25120 163.237,9 88,1 1000.000.000,0 327,2 708 9133 153.640,7 82,9 1000.000.000,0 3049
647 26120 163.1952 88,1 1000.000.000,0 329,0 709 10133 156.936,5 84,7 1000.000.000,0 310,0
648 27120 163.538,7 88,3 1000.000.000,0 3314 710 11133 158.994,2 85,8 1000.000.000,0 317,0
649 28120 165.052,2 89,1 1000.000.000,0 332.8 711 12133 161.086,6 86,9 1000.000.000,0 320,3
650 29120 165.880,7 89,5 1000.000.000,0 331,3 712 13133 168.467,8 90,9 1000.000.000,0 332,6
651 4123 189.360,0 102,2 1000.000.000,0 381,2 713 14133 171.2404 92.4 1000.000.000,0 3459
652 5123 190.623,3 102,9 1000.000.000,0 385.2 ~714 15133 174.273,8 94,1 1000.000.000,0 355,2
653 6123 1849242 99,8 1000.000.000,0 3792 715 16133 175.3534 94.6 1000.000.000,0 358,1
654 7123  182.382,9 98,4 1000.000.000,0 3754 716 17133  175.339,3 94,6 1000.000.000,0 362,3
655 8123 1802133 97,3 1000.000.000,0 362,1 717 18133 1769009 .95,5 1000.000.000,0 3624
656 9123 172.589,7 93,1 1000.000.000,0 344,33 718 19133 177.624,2 95,9 1000.000.000,0 355,7
657 10123 169.005.8 91,2 1000.000.000,0 333,0 719 20133 173.8734 93,8 1000.000.000,0 346,5
658 11123 173.415.8 93,6 1000.000.000,0 338,7 720 21133 170.802,5 92,2 1000.000.000,0 342,0
659 12123 175.462,0 94,7 1000.000.000,0 3479 721 22133 172.156,1 92,9 1000.000.000,0 340,3
660 13123 175.770,5 94,9 1000.000.000,0 353.,6 722 23133 171.316,3 92,5 1000.000.000,0 3404
661 14123 175.293,4 94,6 1000.000.000,0 3574 . 723 24133 173.780,8 93,8 1000.000.000,0 345,3
662 15123 176.888,2 95,5 1000.000.000,0 359,9 724 25133 173.744,3 93,8 1000.000.000,0 348,8
663 16123 178.2894 96,2 1000.000.000,0 361,5 725 26133 172.464,0 93,1 1000.000.000,0 349,2
664 17123 175.569,2 94,7 1000.000.000,0 352.0 726 27133 174.254,2 94,0 1000.000.000,0 352,9
665 18123 171.622,6 92,6 1000.000.000,0 345,1 727 28133 175.835.8 94,9 1000.000.000,0 353,7
666 19123 169.818,1 91,6 1000.000.000,0 337.6 728 29133 175.229,4 94,6 1000.000.000,0 3474
667 20123 165.959,5 89,6 1000.000.000,0 334.,6 729 4140 161.699,8 87,3 1000.000.000,0 322.,6
668 21123 165.037,2 89,1 1000.000.000,0 329,7 730 5140 157.690,5 85,1 1000.000.000,0 3174
669 22123 162.1794 87,5 1000.000.000,0 324.8 731 6140 156.177,7 84,3 1000.000.000,0 3153
670 23123 161.0134 86,9 1000.000.000,0 321,0 732 7140 155.397,1 83,9 1000.000.000,0 313,3
671 24123 159.036,8 85,8 1000.000.000,0 319,5 733 8140 154.774,1 83,5 1000.000.000,0 312,0
672 25123 158.808.3 85,7 1000.000.000,0 318.,8 734 9140 154.338,5 83,3 1000.000.000,0 309,5
673 26123 159.221.,6 85,9 1000.000.000,0 3184 735 10140 153.210,6 82,7 1000.000.000,0 307,2
674 27123 157.713,1 85,1 1000.000.000,0 3154 736 11140 151.933,4 82,0 1000.000.000,0 305,2
675 28123 156.633,3 84,5 1000.000.000,0 3132 737 12140 151.877,8 82,0 1000.000.000,0 304,7
676 29123 159.116,9 85,9 1000.000.000,0 316,44 738 13140 151.000,7 81,5 1000.000.000,0 303,2
677 4130 174.127.8 94,0 1000.000.000,0 351,2 739 14140 150.812,5 81,4 1000.000.000,0 3024
678 5130 176.088.6 95,0 1000.000.000,0 345,3 740 15140 150.067,0 81,0 1000.000.000,0 301,8
679 6130 173.502.4 93,6 1000.000.000,0 3472 741 16140 149.815.4 80,9 1000.000.000,0 301,6
680 7130 174.285,4 94,1 1000.000.000,0 348,7 742 17140 150.220,1 81,1 1000.000.000,0 301,2
681 8130 181.129,7 ~ 97,7 1000.000.000,0 3604 743 18140 152.664,7 82,4 1000.000.000,0 301,1
682 9130 185.928,7 100,3 1000.000.000,0 3759 744 19140 157.9099 85,2 1000.000.000,0 3104
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Correccion geométrica y digitalizacion del litoral peruano para aplicaciones en SIG 25

Tabla 8 (continuacién). Perimetro y 4rea de cada una de las Areas
Isoparalitorales con sus c6digos respectivos.

ID CODIGO PER{METRO AREA ID CODIGO PERIMETRO AREA

(m) (mn) (m) (mn) (m) (mn) (m) (mn)
745 20140 160.578,7 86,7 1000.000.000,0 318,6 807 4153 227.556,4 122,8 1000.000.000,0 451,6
746 21140 162.253,5 87,6 1000.000.000,0 325.6 808 5153 203.143,4 109,6 1000.000.000,0 3928
747 22140 165.475,3 89,3 1000.000.000,0 330,9 809 6153 210.757,5 113,7 1000.000.000,0 403,2
748 23140 165.432,4 89,3 1000.000.000,0 3344 . 810 7153 209.503,8 113,1 1000.000.000,0 426,8
749 24140 166.588,2 89,9 1000.000.000,0 338,5 811 8153 211.521,8 114,2 1000.000.000,0 437,2
750 25140 168.302,2 90,8 1000.000.000,0 3413 ‘812 9153 210.248,6 113,5 1000.000.000,0 435,7
751 26140 168.055,0 90,7 1000.000.000,0 343,7 813 10153 209.096,9 112,8 1000.000.000,0 412,3
752 27140 170.562,5 92,0 1000.000.000,0 340,7 814 11153 192.890,6 104,1 1000.000.000,0 383,9
753 28140 170.782,3 92,2 1000.000.000,0 337,0 815 12153 190.251,0 102,7 1000.000.000,0 373,8
754 29140 173.530,0 93,6 1000.000.000,0 343,3 816 13153 187.298,1 101,1 1000.000.000,0 3712
755 4143 186.397,1 100,6 1000.000.000,0 375,1 817 14153 184.357,1 99,5 1000.000.000,0 370,0
756 5143 180.601,3 97,5 1000.000.000,0 371,0 818 15153 182.881,8 98,7 1000.000.000,0 367,7
757 6143 179.178.4 96,7 1000.000.000,0 -366,7 819 16153 179.1129 96,7 1000.000.000,0 366,2
758 7143 176.436,1 95,2 1000.000.000,0 354,6 820 17153 181.355,6 97,9 1000.000.000,0 362,1
759 8143 170.759,9 92,2 1000.000.000,0 339,3 821 18153 175.603,7 94,8 1000.000.000,0 352,2
760 9143 166.504,9 89.9 1000.000.000,0 3300 822 19153 172.2354 92,9 1000.000.000,0 344,2
761 10143 163.410,1 88,2 1000.000.000,0 325.6 823 20153 169.285.3 91,4 1000.000.000,0 339,1
762 11143 161.178,6 87,0 1000.000.600,0 3228 824 21153 166.896,7 90,1 1000.000.000,0 3334
763 12143 160.007.4 86,4 1000.000.000,0 3198 825 22153 165.026,1 89,1 1000.000.000,0 330,6
764 13143 158.195,1 85,4 1000.000.000,0 318,2 826 23153 164.279,9 88,7 1000.000.000,0 328,2
765 14143 158.166,6 85,4 1000.000.000,0 317,0 827 24153 162.430,9 87,7 1000.000.000,0 323,8
766 15143 156.644,3 84,5 1000.000.000,0 315,6 828 25153 161.270,2 87,0 1000.000.000,0 3219
767 16143 156.053.4 84,2 1000.000.000,0 314,5 829 26153 159.5819° 86,1 1000.000.000,0 319,5
768 17143 156.051,9 84,2° 1000.000.000,0 313,1 830 27153 160.872,9 86,8 1000.000.000,0 319,1
769 18143 155.403,6 83,9 1000.000.000,0 312,0 831 28153 158.817,1 85,7 1000.000.000,0 3184
770 19143 154.430,1 83,3 1000.000.000,0 309,3 832 29153 158.0464 85,3 1000.000.000,0 317,9
771 20143 153.525.2 82,9 1000.000.000,0 308,8 833 4160 298.505,9 161,1 1000.000.000,0 605,7
772 21143 152.860,8 82,5 1000.000.000,0 3074 834 5160 299.584,1 161,7 1000.000.000,0 592,9
773 22143 152.973,5 82,6 1000.000.000,0 306,6 835 6160 267.718,1 144,5 1000.000.000,0 5624
774 23143 152.605,6 82,4 1000.000.000,0 305,99 836 7160 250.287,1 135,1 1000.000.000,0 499.0
775 24143 151.933,8 82,0 1000.000.000,0 305,2 837 8160 226.310,3 122,1 1000.000.000,0 436,6
776 25143 152.033,9 82,0 1000.000.000,0 304.6 838 9160 204.177,4 110,2 1000.000.000,0 400,2
777 26143 152.681,0 82,4 1000.000.000,0 303,7 : 839 10160 208.2802 112,4 1000.000.000,0 4024
778 27143 155.916,2 84,1 1000.000.000,0 307.6 840 11160 208.2888 112,4 1000.000.000,0 416,2
779 28143 157.886,8 85,2 1000.000.000,0 314,1 841 12160 208.1472 112,3 1000.000.000,0 426,1
780 29143 159.310,9 86,0 1000.000.000,0 318,5 842 13160 209.146,2 112,9 1000.000.000,0 433,5
781 4150 212.800,2 114,8 1000.000.000,0 442,6 843 14160 211.312,1 114,0 1000.000.000,0 417,7
782 5150 208.594,1 112,6 1000.000.000,0 441,0 844 15160 197.8404 106,8 1000.000.000,0 3959
783 6150 211.361,4 114,1 1000.000.000,0 405,1 845 16160 190.733,9 102,9 1000.000.000,0 379,7
784 7150 194.759,1 105,1 1000.000.000,0 378,7 846 17160 188.589,8 101,8 1000.000.000,0 369,7
785 8150 188.901,4 101,9 1000.000.000,0 373,5 847 18160 185.880,5 100,3 1000.000.000,0 370,2
786 9150 184.695,4 99,7 1000.000.000,0 371,5 848 19160 184.078,4 99,3 1000.000.000,0 368,5
787 10150 181.191,9 97,8 1000.000.000,0 368.5 849 20160 182.469,3 98,5 1000.000.000,0 367,2
788 11150 179.860,1 97,1 1000.000.000,0 368.4 850 21160 181.0940 97,7 1000.000.000,0 365,7
789 12150 180.252,7 97,3 1000.000.000,0 359,6 851 22160 179.6014 96,9 1000.000.000,0 361,0
790 13150 174.439,2 94,1 1000.000.000,0 347,6 852 23160 177.579,9 95,8 1000.000.000,0 354,8
791 14150 169.408,9 91,4 1000.000.000,0 338,0 853 24160 174.132,0 94,0 1000.000.000,0 348,2
792 15150 166.555,0 89,9 1000.000.000,0 332,3 854 25160 171.541,7 92,6 1000.000.000,0 342,6
793 16150 163.093,5 88,0 1000.000.000,0 327,7 855 26160 168.927,8 91,2 1000.000.000,0 3384
794 17150 162.875,0 87,9 1000.000.000,0 324,5 856 27160 167.641,6 90,5 1000.000.000,0 334,8
795 18150 160.754,7 86,8 1000.000.000,0 321.6 857 28160 165.6513 89,4 1000.000.000,0 332,8
796 19150 160.686,4 86,7 1000.000.000,0 320,7 858 29160 165.023,2 89,1 1000.000.000,0 329,2
797 20150 159.250,6 85,9 1000.000.000,0 3194 859 4163 330.557,2 1784 1000.000.000,0 654.8
798 21150 157.946,1 85,2 1000.000.000,0 317,6 860 5163 310.094,6 167,3 1000.000.000,0 6133
799 22150 158.202,2 85,4 1000.000.000,0 3170 861 6163 283.713,3 153,1 1000.000.000,0 563,9
800 23150 157.073,7 84,8 1000.000.000,0 3154 862 7163 288.531,1 155,7 1000.000.000,0 5849
801 24150 156.533.4 84,5 1000.000.000,0 315,2 863 8163 297.451,1 160,5 1000.000.000,0 601,3
802 25150 156.880,0 84,7 1000.000.000,0 314,1 864 9163 279.062,2 150,6 1000.000.000,0 574,8
803 26150 156.113,2 84,2 1000.000.000,0 314,2 865 10163 267.168,2 144,2 1000.000.000,0 5432
804 27150 156.585.4 84,5 1000.000.000,0 312,0 866 11163 244.1249 131,7 1000.000.000,0 488.,0
805 28150 154.426,8 83,3 1000.000.000,0 310,3 867 12163 219.647,1 118,5 1000.000.000,0 435,2
806 29150 153.677.6 82,9 1000.000.000,0 309,6 868 13163 203.778,0 110,0 1000.000.000,0 402,1
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Tabla 8 (continuacién). Perimetro y drea de cada una de las Areas
Isoparalitorales con sus cédigos respectivos.

26
ID CODIGO PERIMETRO AREA

(m) (mn) (m) (mn)
869 14163 207.990,9 112,2 1000.000.000,0 402,3
870 15163 206.720,8 111,6 1000.000.000,0 4136
871 16163 206.566,7 111,5 1000.000.000,0 418,4
872 17163 207.762,7 112,1 1000.000.000,0 425,9
873 18163 209.750,2 113,2 1000.000.000,0 419,8
874 19163 200.950,9 1084 1000.000.000,0 402.,8
875 20163 .195.024,5 105,2 1000.000.000,0 388,4
876 21163 187.972,2 101,4 1000.000.000,0 376,9
877 22163 186.011,9 1004 1000.000.000,0 3684
878 23163 186.392,3 100,6 1000.000.000,0 368,2
879 24163 183.252,6 98,9 1000.000.000,0 366,3
880 25163 182.654,0 98,6 1000.000.000,0 365,8
881 26163 181.285,6 97,8 1000.000.000,0 364.4
882 27163 179.753,7 97,0 1000.000.000,0 3622
883 28163 177.969,4 96,0 1000.000.000,0 356,2
884 29163 175.248,5 94,6 1000.000.000,0 349.6
885 4170 329.404,9 177.8 1000.000.000,0 6282
886 5170 342.934,8 185,1 1000.000.000,0 699,0
887 6170 353.456,5 190,7 1000.000.000,0 736,7
888 7170 331.737.4 179,0 1000.000.000.,0 680,8
889 8170 316.056,8 170,6 1000.000.000,0 614,7
890 9170 294.384,9 1589 1000.000.000,0 576,0
891 10170 286.791,9 154,8 1000.000.000,0 570,0
892 11170 292.220,3 157,7 1000.000.000,0 592,1
893 12170 290.987,5 157,0 1000.000.000,0 584.6
894 13170 274.863.8 148,33 1000.000.000,0 566,2
895 14170 260.678,7 140,7 1000.000.000,0 525,9
896 15170 241.116,7 130,1 1000.000.000,0 472,8
897 16170 217.861,3 117,6 1000.000.000,0 437,0
8908 17170 205.581.4 1109 1000.000.000,0 4094
899 18170 206.196,8 111,3 1000.000.000,0 399,9

ID CODIGO PERIMETRO AREA

(m) (mn) (m) (mn)
900 19170 204.925,2 110,6 1000.000.000,0 409,8
901 20170 207.666,0 112,1 1000.000.000,0 4139
902 21170 206.745,6 111,6 1000.000.000,0 418,8
903 22170 206.6484 111,5 1000.000.000,0 420,2
904 23170 204.978,3 110,6 1000.000.000,0 4059
905 24170 197.825,0 106,8 1000.000.000,0 3950
906 25170 192.311,6 103,8 1000.000.000,0 3834
907 26170 187.783,2 101,3 1000.000.000,0 373,5
908 27170 183.7513 99,2 1000.000.000,0 369,0
909 28170 185.878,6 100,3 1000.000.000,0 364,9
910 29170 182.196,6 98,3 1000.000.000,0 3644
911 10173 339.674,5 183,3 1000.000.000,0 701,2
912 11173 320.769,0 173,1 1000.000.000,0 628,9
913 12173 306.212,2 165,3 1000.000.000,0 589,7
914 13173 284.462,3 153,5 1[000.000.000,0 564.6
915 14173 287.557,2 155,2 1000.000.000,0 576,9
916 15173 295.374,0 1594 1000.000.000,0 591,7
917 16173 280.002,6 151,1 1000.000.000,0 5734
918 17173  272.320,5 147,0 1000.000.000,0 552,3
919 18173 255.175,9 137,7 1000.000.000,0 5094
920 19173 233.928,7 126,2 1000.000.000,0 464,5
921 20173 219.685,1 118,6 1000.000.000,0 436,5
922 21173 207.8159 112,2 1000.000.000,0 413,7
923 22173 204.650,9 110,4 1000.000.000,0 401,2
924 23173 203.710,7 109,9 1000.000.000,0 405,2
925 24173 205.766,1 111,0 10600.000.000,0 410,7
926 25173 205.200,2 110,7 1000.000.000,0 414,5
927 26173 206.311,6 111,3 1000.000.000,0 418,2
928 27173 204.919,5 110,6 1000.000.000,0 408,9
929 28173 201.706,5 108,9 1000.000.000,0 3984
930 29173 194.521,5 105,0 1000.000.000,0 3889
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