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RESUMEN EJECUTIVO

El crucero de evaluacion de recursos pelagicos 9502-04, se realizé a bordo
del BIC SNP-1, del 13 de Febrero al 05 de abril entre Tacna (18°17' S) y
Tumbes (03°36' S), dentro del marco del proyecto de cooperacidn técnica
CEE/VECERP e Instituto del Mar del Perua.

El plan operacional del crucero se cumplié segun lo programado, permitiendo
alcanzar los objetivos establecidos siguientes: Estimacién de biomasa y
distribucién de los principales recursos peldgicos, anchoveta, sardina, jurel
y caballa. Determinar el grado de mezcla de estos recursos a partir de los
lances de comprobacion, segin la distancia de la costa y la inter-relacion
recurso/ambiente.

Los resultados de biomasa fueron los siguientes: anchoveta 7 020 503 t
(+ 24,7%), sardina 3 506 344 t (+ 22,86%), jurel 3 251 207 t (+19,91%) y
caballa 1 408 913 t (= 20,63).

* Direccion General de Investigaciones en Pesca.
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INTRODUCCION

Las condiciones oceanograficas para el primer semestre de 1994 se carac-
terizaron por presentar condiciones ambientales ligeramente frias en nues-
tra costa. Sin embargo, desde fines de setiembre y octubre se observé un
incremento paulatino de la TSM en Paita y Chimbote ligados a la presencia
de aguas ecuatoriales y aguas subtropicales superficiales respectivamente;
estas condiciones influyeron sobre la distribucién y abundancia de los
principales recursos pesqueros e incidieron directamente sobre la pesque-
ria pelagica.

El crucero 9402-04, realizado a bordo del BIC SNP-1, permitié tener un
conocimiento, para aquel periodo, sobre el estado situacional de la ancho-
veta y sardina, adicionalmente jurel y caballa. Informacién sobre la distribu-
cién, en funcion con los parametros ambientales. La distribucién de estos
recursos fue predominantemente costera, por la proyeccion de masas de
aguas oceanicas hacia la costa

En el afio biolégico (octubre 1993-setiembre 1994) se registré una captura
de 8,6 millones de toneladas anchoveta y 1,6 millones de toneladas de sar-
dina. Las capturas en el afio calendario 1994, totalizaron 9,5 millones de
toneladas de Anchoveta y 1,4 millones de toneladas de Sardina.

El crucero de Evaluacién de la Biomasa Desovante de anchoveta y sardina
(Cr. 9408-09) realizado a lo largo de toda la costa entre los meses de agos-
to y setiembre de 1994, estimé 6,9 millones de toneladas de anchoveta.

Mediante los dispositivos legales: R.M.N°400-94-PE y R.M.N"401-94-94-PE
se fij6é la cuota de captura de anchoveta para el presente afo biolégico y se
establecid una captura permisible de 50 mil toneladas de sardina para los
meses de octubre-diciembre 1994 en todo el litoral.

Con estos antecedentes, se programoé un crucero de evaluacion hidroacus-
tica durante los meses febrero-abril de 1995, debido que era necesario co-
nocer el nivel poblacional de la anchoveta y sardina a fin de tomar decisio-
nes sobre el manejo de estos recursos para 1995.

El presente informe (*) da ha conocer los resultados alcanzados durante el
crucero 9502-04 denominado “Evaluacién de los recursos pelagicos”, reali-
zado a bordo del BIC SNP-1.

-MATERIAL Y METODOS

El crucero de evaluacién de recursos pelagicos se efectudé a bordo del Buque
de Investigacion Cientifica SNP-1, del 13 de Febrero al 05 de Abril de 1995
(Tabla 1, Anexo 1). La exploracioén cubrié un area de 65 000 mn? comprendida

Los aspectos fundamentales, de este crucero fueron dado a conocer en su oportunidad al
Despacho Ministerial.
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desde Tacna (18°17' S) a Tumbes (03°36' S). El trayecto de exploracion fue el
mismo modelo seguido desde 1983. Es decir transectos sistematicos al azar
(Fig. 1) perpendiculares a la costa y distancia de separacién de 12 mn, hacien-
do un total de 95. La longitud fue variable, fa mayoria fue hasta 60 mn de
distancia de la costa. Se ejecutaron 6 transectos hidrograficos hasta 100 mn de
la costa (llo, San Juan, Callao, Chimbote, Punta Falsa y Paita).

La Unidad Basica de Muestreo (UBM) fue de 1 mn, totalizando 6 350 unidades.

El sistema acustico utilizado en la evaluacion consistié de una ecosonda
SIMRAD EKS 38 KHz interconectado a un sistema analégico de ecointegra-
cion SIMRAD QM-MK 1l y registrador Hewlett Packard. La Tabla 2 muestra
los parametros de los equipos y los resultados de las calibraciones realiza-
das en Matarani, Pisco e Isla Lobos de Afuera.

Los célculos de la constante del ecointegrador de la anchoveta, sardina,
jurel y caballa, se derivaron de la relacién Fuerza de Blanco/Longitud para
arenque (Clupea arengus) en desove. La cual es la siguiente:

TS=20log L -71,9 dB

Para la aplicacion de esta formula se utilizé la longitud promedio y peso
promedio por especie obtenidos de los lances de comprobacion.

Los lances de comprobacion se ejecutaron utilizando una red pelagica EN-
GEL modelo 434/400 (74,4 m de longitud de la red sin copo) y sistema de
control de captura SCANMAR System 400. El tiempo de arrastre para cada
lance vari6é entre 15 y 30 minutos

En cada lance se tomaron muestras de anchoveta, sardina, jurel y caballa para
determinacién de longitud, peso individual, edad, madurez, etc. El sistema de
muestreo fue por cada grado de latitud. Adicionalmente en cada lance se colec-
taron muestra de fitoplancton con una red estandar de 75 u de tamano de
malla, zooplancton con redes Hensen de 300 p y Bongo. Informacién oceano-
grafica a través de CTD, botellas Niskin y batitermdégrafo. Esta informacion sir-
vi6 para interpretar la inter-relacion recurso-ambiente.

3 RESULTADOS
3.1 Distribucién y concentracion de los recursos peldgicos
Anchoveta

Se observo una distribucidn muy costera de esta especie, principal-
mente dentro de las 30 mn e interrumpida solo en determinadas zo-
nas (Fig. 2a). Ocup6 un area de 28 065 mn2. En general estuvo muy
concentrada hacia la costa, especialmente en la zona sur. Las con-
centraciones densas y muy densas se localizaron frente a Sama,
Quilca, San Juan, Cerro Azul y Callao. Otras areas de alta densidad y
bastante definidas en Chimbote, Pimentel, Pta. Aguja y Talara.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 04
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La ubicacion batimétrica dentro de la columna de agua para los car-
dumenes de anchoveta fue preferentemente desde la superficie has-
ta los 40 m durante la noche y hasta 60 m durante el dia.

Sardina

La Sardina geograficamente se le detect6 desde Cerro Azul hasta
Talara. Tuvo un area de distribucion de 23 862 mn? desde las 10 a 60
mn de distancia. Las mayores concentraciones estuvieron general-
mente en zonas alejadas de la costa (Fig.2b).

Los grados de concentracion detectados desde Cerro Azul a Supe
fueron en su mayoria dispersos y muy dispersos. Conforme se desa-
rrollé el crucero hacia al norte se hizo mas evidente la presencia de
cardumenes de sardina, con grados de concentracién considerable-
mente mayores frente a Huarmey, Pta. Chao y una gran area densa
entre Salaverry, Islas Lobos de afuera y Lobos de tierra. Frente a
Paita se detectaron areas pequefias.

Los ecogramas muestran que los cardimenes de Sardina se concen-
traron por igual durante el dia y la noche, preferentemente desde la
superficie hasta los 50 m.

Jurel

La distribucion general del recurso Jurel se registré desde Sama (en el
area de llo) hasta Puerto Pizarro en un area de 27 490 mn? y distancia
de la costa entre 10 a 70 mn. Desde Mollendo a Pucusana las concen-
traciones se caracterizaron por ser de categoria dispersos y muy disper-
s0s, a excepcion de una pequefia area densa frente a llo.

Los nticleos de alta concentracién generalmente fueron coincidentes
con los de Sardina en Salaverry, Chicama, Pta. Aguja. Cabe destacar
las areas frente a Paita y Cabo Blanco con gran presencia de ecotra-
zos perteneciente a esta especie y corroborados con las operaciones
de pesca (Fig.3a).

La distribuciéon batimétrica que present6 esta especie, fue desde
la superficie hasta 100 m pero preferentemente hasta 70 m.

Caballa

La Caballa presenté una distribucién geografica similar a la del Jurel
aunque con diferente grado de concentracién, destacando los nucleos
dispersos y muy dispersos en las mismas areas principales del jurel.
El rastreo acustico registré cardimenes de Caballa en una area de
21 952 mn? (Fig.3b).

La distribucion batimétrica de este recurso se ubico preferentemente
desde la superficie hasta 50 m.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 04
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3.2

3.3

3.4

Pesca de comprobacion y mezcla de cardiumenes

A lo largo del area explorada, se ejecuté un total de 129 lances de com-
probacién con redes de arrastre del tipo Engel, de los cuales 122 fueron
positivos (95 %) y 07 negativos (05 %). Estos lances permitieron la
identificacion de los ecotrazos por especies durante la discriminacion.

En las tablas 3, 4 y 5 se indican las capturas y los porcentajes calcu-
lados para cada especie por grado latitudinal. En la tabla 6 se mues-
tran los grados porcentuales de mezcla de las especies de 30 a 60
mn de distancia a la costa, desde los 05°00 L.S. hasta los 10°00 L.S.

En la tabla 7 se puede apreciar, que el mayor porcentaje de captura
corresponde a la anchoveta (63.39 %), siguiendo el Jurel (5.52 %), la
Sardina (2.22 %), en menor proporcion la Caballa (1.99 %) y otras
especies (26.88 %).

Estimados de biomasa

La prospeccion acustica permitid obtener resultados de biomasa total
de los principales recursos pelagicos: anchoveta, sardina, Jurel y
caballa, segun el sistema de areas isoparalitorales y por grados de
latitud (Tabla 8).

En la Tabla 9, se presentan estimados por especies con sus respecti-
vos limites de confianza que se derivan del tratamiento estadistico
de los datos.

Interrelacion Recurso/Ambiente

La distribucion latitudinal costera a nivel superficial que presentd la
Anchoveta (dentro de las 30mn), estuvo relacionada fundamental-
mente con la presencia de masas de Aguas Subtropicales Superficia-
les (ASS) que se desplazaron hasta muy cerca de la costa y en algu-
nos casos interrumpieron la distribucion.

Bajo esta situacion general, la presencia de concentraciones de alta den-
sidad en el sur (Sama - Callao), se ha asociado a la presencia de masas
de Aguas Costeras Frias (ACF); en el area norte (Casma - Talara), a
aguas en proceso de mezcla, originadas por el replegamiento de la ASS
y el desarrollo del afloramiento costero. En general la anchoveta se de-
tecté con temperaturas y salinidades menores de 22°C y 35,2 °/ (Fig.2).

A nivel subsuperficial, se observa que el recurso anchoveta se le ubicé
preferentemente en rangos de temperatura de 18° a 22°C y salinida-
des de 35 °/,, a 35.1 °/,. Esto puede apreciarse en los perfiles hidro-
graficos de San Juan, Matarani, Callao, Chimbote y Pta. Falsa.

La Sardina, Jurel y Caballa presentaron areas compartidas de buena
concentracion entre las 30 a 70 mn de distancia de la costa (Salaverry -
Talara) relacionadas con las proyecciones de las Aguas Sub-Superficia-
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les que destacan a 80 mn de Pimentel y las Aguas Costeras frias que dan
origen a masas de aguas en proceso de mezcla, propios de la transicion
estacional verano-otono. Los rangos de temperaturay salinidad donde
se ubicaron estos recursos fueron hasta 23°C y 35.2 °/ .

La sardina, jurel y caballa se presentaron en un mayor rango de tem-
peratura y salinidad tanto en el norte como en el sur, observandose
que en Matarani se le ubicé entre 15° a 22°C y salinidades de 35.0 a
35.2 °/,, y en los perfiles de Callao, Chimbote, Pta. Falsa y Paita con
temperaturas de 17° a 22°C y salinidades de 35.0 a 35.1 °/_...

DISCUSION

El crucero efectuado durante la época de verano, permitié explorar el area
ocupada por la anchoveta y la sardina, como consecuencia del acercamien-
to de las aguas oceanicas hacia la costa durante ese periodo, dando lugar
que estas especies se distribuyan en una franja no mayor de 70 mn de
distancia de la costa. La distribucién concuerda con una de las recomenda-

ciones para la realizacion de evaluacion de recursos hidrobiolégicos por el

método acustico, es decir, que este debe realizarse en la época en que el
recurso este ocupando el menor espacio posible; aunque muchas veces
puede ser perjudicial cuando esta muy costero.

En esta oportunidad los cardumenes de anchoveta no alcanzaron las cate-
gorias de muy densos como los del crucero anterior sin embargo la concen-
tracion a diez metros del transductor fue similar. En el crucero 9402-04 los
porcentajes de cardimenes a esta profundidad fueron de 28% durante el
dia y 28,5 % durante la noche. En el crucero 9502-04, los porcentajes fue-
ron de 30 % durante el dia y 26,5 % durante la noche.

E! rendimiento del sistema de evaluacién acustica se mantuvo dentro de los
parametros mostrados en anteriores cruceros. En esta oportunidad se rea-
lizaron 3 operaciones de calibracion en Matarani, Pisco y Lobos de Afuera.
El valor para el nivel de la fuente mas el voltaje de respuesta, conseguido
durante la calibracién acustica fue 119,4 dB (Pisco) y 118,8 dB (l.Lobos de
Afuera), con blanco estandar (esfera de cobre de 60 mm), variando aproxi-
madamente 1 dB en relacién al crucero 9402-04.

De los resultados conseguidos durante el crucero se observo que la distri-
bucidn de los cardimenes de anchoveta alcanzé un rango de profundidad
hasta los 60 m, sin embargo fue predominante en los 20 primeros metros al
igual que en el crucero 9402-04. La mayor distribucion se localizé entre las
isotermas de 22° y 16°C (40 m) y salinidad de 35,1 °/,, en la columna de 40
m. En el crucero 9502-04 la mayor concentracion tuvo entre 22° y 18°C con
rangos de salinidad de 35,2 */,, (SSM) y mayor a 35,0 °/,, a nivel sub-super-
ficial. En ambos cruceros de verano, el comportamiento es similar en fun-
cién a los principales parametros oceanograficos pero existe una gran dife-
rencia en la abundancia y las areas de distribucién con relacion a la distan-
cia de la costa. De los lances de comprobacidn e identificacién de cardiime-
nes, la anchoveta se encontré mezclada en mayor proporcion entre los gra-
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dos 05° y 06°S con cardumenes de sardina jurel y caballa; En el resto de las
areas la proporcion de mezcla fue escasa o nula.

Con respecto a la sardina, en el crucero 9402-04 se distribuyé en temperaturas de
23°y 16°C. En el crucero 9502-04 la temperatura fluctué entre 22° y 19°C; la salini-
dad fue similar. El rango de distribucién vertical disminuyd, detectandosele
solamente hasta los 100 m. Por su tolerancia a la temperatura y la salinidad
compartié mayores areas con el jurel y la caballa principalmente en la zona norte.

El jurel y la caballa no muestran gran variacion en sus areas de distribucién
en comparacion con el crucero anterior, especialmente en la zona norte. La
temperatura de distribucién tuvo como maximo valor en ambos cruceros la
isoterma de 23°C, pero existe diferencia con respecto al valor minimo. Es-
tos valores son similares a los de la sardina e inclusive los rangos de salini-
dad coinciden. Esto indicaria que no se presentdé mayor variaciéon en la dis-
ponibilidad de alimento durante el verano.

CONCLUSIONES

La biomasa de anchoveta totalizé6 7 020 503 t, con 24,70% de limites de
confianza (8 754 567 y 5 286 439 t).

La anchoveta estuvo distribuida dentro de las treinta millas de la costa y
hasta los 60 m de profundidad. L.as mayores biomasas se concentraron entre
los 06"y 07° Sy entre los 15"y 17° S. En total, se detecté anchoveta en un
area de 28 065 mn2.

La biomasa de sardina totalizé 3 506 344 t con 22,86% de limites de con-
fianza (4 307 894 y 2 704 794 1).

La sardina estuvo distribuida entre Cerro Azul y Talara en una franja entre
10 y 60 mn de la costa. Desde el punto de vista vertical, estuvo distribuida
mayormente hasta los 50 m. Latitudinalmente, las mayores biomasas se
concentraron entre los 07° y 09° S. En total, se detectd sardina en un area
de 23 862 mn2.

La biomasa de jurel totalizé 3 251 207 t con limites de confianza en 19,91%
(3 898 522 y 2 603 892 t).

El jurel estuvo distribuido desde Sama hasta Puerto Pizarro en una franja
entre 10 y 70 mn de la costa y hasta una profundidad de 100 m. Latitudinal-
mente, las mayores biomasas se concentraron entre los 08° y 09° S y entre
los 17° y 18° S. En total, el jurel ocup6 una area de 27 490 mn?.

LLa biomasa de caballa totalizé 1 408 913 t con limites de confianza en 20.63%
(1699572y 1118 254 1).

La caballa estuvo distribuida en forma similar a la del jurel tanto desde el
punto de vista horizontal como vertical, aunque en menor concentracién. En
total se detect6 caballa en un area de 21 952 mn2.
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INFORMACION BASICA DEL CRUCERO

Cadigo del crucero

Prop6sito del crucero

Fecha 95-02-00 al 95-04-00
Regi6n evaluada

Nimero de buques

Nombre del bugue

Area total cubierta

Distancia navegada

Namero de transectos ejecutados

Instrumentos:
Ecosonda
Ecointegrador
Frec. de transmisién
Duracién del pulso
Amplitud de banda

Aparejos de pesca:
Namero de redes
Tipo de red
Dimensiones

Otros Instrumentos o aparejos:
Ecosonda
Netsonda
Navegador

Personal cientifico y técnico
Ejercicios de calibracion

Ndmero de lance de comprobacién
Rango del UBM

Nimero de UBM

9502-04
Evaluacion de recursos Peldgicos

Toda la costa
1

BIC SNP-1
65 000 mn2
6 350 mn

95

SIMRAD EKS
SIMRAD QM-MK-I!
38 KHz

1ms

Narrow

1
ENGEL 434/400
744m

SIMRAD EK 120 KHz
SCANMAR system 400
FURUNO GPS-1500

14 personas
3

129

1 mn

6 350
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PARAMETROS DE LOS INSTRUMENTOS DURANTE EL CRUCERO
Y RESULTADOS DE LA GALIBRACION ACUSTICA

11

Ecosonda

Frecuencia

Ganancia del receptor
TVG

Coeficiente de atenuacion
Potencia

Duraci6n del pulso
Amplitud de banda
Rango

Transductor

Angulo equivalente del haz
Integrador

Umbral

Expansi6n

Ganancia:
Canal A
Canal B

Registrador

SIMRAD EKS
38 KHz

0dB
20logR+2R
0,0085 db/m
171

1ms

1 KHz

250 m

7" X7

-24 dB
SIMRAD QM-MK 1
1

x10

20 dB (3 - 97 m)
10 dB (3 - 197 m)

Hewlett Packard

Resultados de las calibraciones actsticas con blanco esténdar (esfera de cobre de 60 mm)

Lugar R(m) SL+VR Coment.
(dB)
Matarani malas condiciones
Pisco 10 119,4
. Lobos de Afuera 10 118,8

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 04
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Tabla 3

CAPTURAS OBTENIDAS DE RECURSOS PELAGICOS POR GRADOS DE LATITUD
(En Kg). CR.9502-04

GRADOESPECIE ANCHOVETA  SARDINA JUREL CABALLA 0TROS TOTAL
03-04 36.00 7.00 4300
04-05 24,60 11.10 030 090 0.40 37.30
0506 020 36.60 7.70 574.000 615.50
06-07 687.00 8.00 27.20 11.34 79.86 813.40
07-08 24.80 31.30 20.00 4050 353.309 469.90
08-09 1,810.10 127.20 71.30 59.00 480,909 2,548.50
09-10 2,003.10 428 11.10 31.50 2,049.98
10-11 7410 63.20 556.40 116.10 789.209 1,599.00
11-12 11.30 0.10 8.70 20.10
12-13 101.20 20.70 8.00 22.40 72.80 225.10
13-14 264.70 16.60 281.30
14-15 53.30 127.30 180.60
15-16 570.00 1,064.000 1,634.00
16-17 261550 9.80 1,00 29.80 2,656.10
17-18 348,00 2.00 160 30.90 382.50
18-19 52.30 21.30 050 0.40 7450
TOTAL 8,640.20 302.48 752.30 7214 366366 13,630.78

CAPTURAS OBTENIDAS POR REDES ENGEL DE ARRASTRE PELAGICO

QOtros: (1) anchoveta blanca, cachema, merluza
(2) bagre, falso volador, pampanito
(3) falso volador, bagre
(4) falso volador, merluza
(5 palometa, lorna, pejerrey

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 04
Setiembre, 1995




Evaluacién de recursos pelégicos

Tabla4

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE TODAS LAS ESPECIES CAPTURADAS
EN LOS LANCES EFECTUADOS POR GRADOS DE LATITUD

CR.9502-04

GRADOESPECIE ANCHOVETA  SARDINA JUREL CABALLA ~ OTROS TOTAL
03-04 83.72 1627 100.00
04-05 65.96 29.76 0.80 2.41 1.07 100.00
05-06 0.03 5.95 125 92.77 100.00
06-07 84.46 0.98 334 1.40 11.78 100.00
07-08 5.28 6.66 426 8.62 75.18 100.00
08-09 71.03 5.00 280 231 1886 10000
09-10 o7.71 0.21 0.54 154 100.00
10-11 463 3.95 34.80 7.26 49:36 100.00
11-12 56.22 050 328 100.00
12-13 44,96 9.19 355 9.95 32.35 100.00
13-14 94.09 5.91 100.00
14-15 2951 70.49 100.00
15-16 34.88 65.12 100.00
16-17 98.47 037 0.04 112 100.00
17-18 90.98 0.52 0.42 8.08 100.00
18-19 70.20 28,59 0.67 054 100.00

CAPTURAS OBTENIDAS POR REDES ENGEL DE ARRASTRE PELAGICO
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Tabla 5
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE CADA ESPECIE POR GRADOS DE LATITUD
DE LAS CAPTURAS EN LOS LANCES DE COMPROBACION
CR. 9502-04
GRADO\ESPECIE ~ ANCHOVETA SARDINA JUREL CABALLA OTROS
03-04 4.780 0.190
04-05 0.280 3.670 0.040 0.330 0.010
05-06 0.002 12.090 2.830 15.580
06-07 7.940 2.640 3.610 4170 2.180
07-08 0.290 10.360 2.660 14.880 9.640
08-09 20.950 42.050 9.480 21.680 13.140
«09-10 23.190 1.430 4.080 0.860
10-11 0.860 20.890 73.960 42.660 21,550
11-12 0.130 0.030 0.240
12-13 1.170 6.840 1.060 8.230 1.980
13-14 3.060 0.450
14-15 0.620 3470
15-16 6.600 29.040
16-17 30.270 1.310 0.370 0.820
17-18 4.030 0.260 0.590 0.840
18-19 0.608 2.840 0.180 0.010
TOTAL 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

CAPTURAS OBTENIDAS POR REDES ENGEL DE ARRASTRE PELAGICO

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 04
Setiembre, 1995
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Tabla 6
PORCENTAJE DE MEZCLA DE LAS ESPECIES CAPTURADAS
ENTRE 30 Y 60 mm DE LA COSTA
CRUCERO 9502-04
LATITUD: 05-06
NUMERO DE LANCES: 7
ESPECIES ANCHOVETA SARDINA JUREL CABALLA OTROS
ANCHOVETA 3.72
SARDINA 16.55 9.93 317
JUREL 9.65 20.69 14.62
CABALLA 9.65
OTROS
LATITUD: 09-10
NUMERO DE LANCES: 12
ESPECIES ANCHOVETA SARDINA JUREL .CABALLA OTROS
ANCHOVETA
SARDINA 1.97 56.65
JUREL 0.31 41.08 90.12
CABALLA 59.30
0TROS
LATITUD: 07-08
NUMERO DE LANCES: 16
ESPECIES ANCHOQVETA SARDINA JUREL CABALLA 0TROS
ANCHOVETA
SARDINA 0.13 21.06 76.29
JUREL 20.33 23.19 34.71
CABALLA 63.94
0TROS
LATITUD: 11-12
NUMERO DE LANCES: 9
ESPECIES ANCHOVETA SARDINA JUREL -CABALLA OTROS
ANCHOVETA 14.90
SARDINA 40.94
JUREL 10.32 11.01 21.33
CABALLA 1.49 26.60
OTROS

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 04
Setiembre, 1995
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Tabla 7

CAPTURA OBTENIDA POR ESPECIE
EXPRESADA EN KILOS Y EN PORCENTAJE

CR.9502-04
ESPECIES KG %
ANCHOVETA 8,640,20 63,39
SARDINA 302,48 2,22
JUREL 752,30 5,52
CABALLA 272,14 2,00
OTROS (*) 3,663,66 26,68
TOTAL 13,630,78 100,00

(*) Otros: calamar, mictofidos, eufasidos, bagre, salpas, esperlan plateado, pota, raya palometa, pampanito, mis mis, 'pejerrey,
anchoveta blanca, agujilla, tortuga, fatso volador, merluza.

Tabla 8

BIOMASA DE RECURSOS PELAGICOS POR GRADOS DE LATITUD
Y AREAS ISOPARALITORALES (t)

CRUCERO 9502-04

LATITUD ANCHOVETA  SARDINA JUREL CABALLA TOTAL
03-04 0 0 289,018 0 289,018
04-05 148,195 145,630 144,789 25,502 464,116
05-06 99,996 436,052 409,506 91,189 1,036,743
06-07 921,882 538,198 290,770 231,783 1,082,634
07-08 363,770 1,066,048 414714 195,422 2,039,954
08-09 179,856 880,575 752,069 236,091 2,048,590
09-10 118,230 85,226 6,316 91,746 301,518
10-11 31,991 150,739 174,467 71,434 428,632
11-12 23,485 17,336 0 7,531 48,352
12-13 246,564 185,666 21,928 296,960 751,119
13-14 400,673 874 58,326 33,467 493,340
14-15 351,009 0 0 0 351,009
15-16 1,466,955 0 0 0 1,466,955
16-17 1,656,271 0 52,141 41,654 1,750,065
17-18 820,247 0 559,313 74,809 1,454,368
18-19 191,381 0 77,850 11,324 280,555
TOTAL 7,020,503 3,506,344 3,251,207 1,408,913 15,186,967

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 04
Setiembre, 1995
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Tabla 9

BIOMASA Y LIMITES DE CONFIANZA DE RECURSOS PELAGICOS
POR AREAS ISOPARALITORALES

CRUCERO 9502-04
ESPECIE BIOMASA (1) LIMITES (%) SUPERIOR (1) INFERIOR (t)
ANCHOVETA 7.020.503 24,70 8.754.567 5.286.439
SARDINA 3.506.344 22,86 4.307.894 2.704.794
JUREL 3.251.207 19,91 3.898.522 2.603.892
CABALLA 1.408.913 20,63 1.699.572 1.118.254
TOTAL 15.186.967 22,87 18.660.556 11.713.378

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 04
Setiembre, 1995



8 - IS -

R .

-
»
-

18 M. Segura, C. Salazar, L. Escudero, F. Ganoza y M. Gutiérrez

84 2’ 80° % 1

p— e e Y TPy ST o T T Y - e B SR e e o 3o 2o o

R ey~

1
|
1
1
1
B
1
1
{
I
1
1
i
!
|
1
1
t
I
i
t
1
]
I
1
1
!
i
1
i
1
1
}
]

no'. PIZARRO CR UCERO 9502‘04
‘.‘:;’::""“2 s TRAYECTOS Y LANCES EJECUTADOS
s FRONTERA NORTE - FRONTERA SUR-
 raiTa A ' BIC SNP-1
LEYENDA

FoTs s W ABASTECIMIENTO
A REABASTECIMIENTO
@ CALBRACIONES

TALARA

N FEnTEL
ITEn

cHicAMA o LANCES

USALAVERAY A
E cramsore

( WUARMEY

CHMANCAY
carvao Bl

_PUCUSANA

C CERRO AZUL

TAMSO DE MORA

D PUNTA DORA MARIA
PURTA CABALLAS
N SAN JuAN

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 04
Setiembre, 1995

a



Evaluacion de recursos peldgicos

19
84° 82° 80 ‘/1 82 80° 78° 76° 74 72° 70°
- T T T I T
2% “2¢
ANCHOVETA
AREAS DE DISTRIBUCION

4°r- -14°
B Muy disperso
[] Disperso

6°- B Denso —-6°
B Muy denso

8° —8°

<<<<<<<<<<
(a)
10° - -110°®
12° -112*
uuuuu
l4‘— ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ I |4.
16°}- —16°
............
8% —18°
1 iy .
B4* 82° 80 78° 76° 74 72° 70 72° 70°

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 04
Setiembre, 1995



20 M. Segura, C. Salazar, L. Escudero, F. Ganoza y M. Gutiérrez

84° 82° 80° A 8]2' 810° 78° 76° 74° 722 70°

ad_ —“2°
JUREL CABALLA
AREAS DE DISTRIBUCION
a°} £ Ha
B Muy disperso
[] Disperso
6 B Denso -6°
B Muy denso
8°[ 8°
(a) .....
0 10°

Crnancay

12° -\‘ S - e —12°

last- NIy il ol 140

nnnnnnn

2 LY !I.
i8e}- » 4 i8°

o 1 1 J
84° 82° 80° 78° 76° - 74° 72° 70° W 72° 70°

Inf. Prog. Inst. Mar Perti N° 04
Setiembre, 1995



Evaluacién de recursos peldgicos

Anexo 1

PERSONAL CIENTIFICO Y TECNIGO PARTICIPANTE DEL CRUCERO

9502-04 BIC SNP-1
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Ing. Marceliano Segura Z.
Ing. Francisco Ganoza Ch.

Ing. Carlos Salazar C.
Ing. Luis Vasquez

Blgo. Andrés Chipollini M.

Ing. Luis Escudero H.
Ing. Mariano Gutierrez T.
Ing. Ramiro Castillo V.
Ing. Walter Castafieda C.
Bach. Anibal Aliaga R.

. Blgo. Jaime Yancke C.

Blgo. Alejandro Alamo V.

Jefe de Crucero

Jefe grupo Acustica
Jefe grupo Pesca

Jefe grupo Oceanogrifa
Jefe grupo Biologla

Tigo. Alejandro Echevarria C.

Tec. Oscar Lozano R.
Tec. Carlos Robles P.
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