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OPERACION OCEANOGRAFICA MOPFEN DE JUNIO 1995
' (MOPFEN 9506)

Lineas de Puerto Pizarro, Paita, Punta Falsa y Chicama.
Realizada del 05 al 19 de Junio 1995

RESUMEN EJECUTIVO

1.

La temperatura superficial del mar TSM, fluctué de 26,4°C (en la zona costera
frente a Puerto Pizarro) a 16,2°C (dentro de las 10 mn frente a Paita).

Las anomalias térmicas presentaron una fluctuacién de -3,0 °C frente a Puerto
Pizarro a + 2,0 °C a 150 mn frente a Punta Falsa, apreciandose un predominio
de anomalias negativas, éstas ubicadas al norte de los 6°S., mientras que, al
sur de esta latitud, en la regién oceanica las anomalias en su mayoria fueron
positivas.

La salinidad en la superficie del mar (SSM) fluctué de 28,60 a 35,43 O/y0. Las
concentraciones mas bajas se registraron entre Mancora y Puerto Pizarro con
valores de 33,0 a 34,87 9/5, propias de las Aguas Ecuatoriales Superficiales
(AES). Las concentraciones mas altas se encontraron a latitudes mayores de
los 4°S con valores de 35,00 a 35,43 9/q0.

Las aguas ecuatoriales superficiales (AES) se ubicaron al norte de los 4°S.

Las aguas subtropicales superficiales (ASS) se localizaron dentro de las 70 mn
entre Paita y Salaverry con salinidades mayores de 35,1 O/go. Entre Pimentel y
Salaverry se aprecia un alejamiento de las ASS como consecuencia de la
intensificacion de las aguas costera frias (ACF) y el desarrollo del afloramiento
costero en esas zonas.

El contenido oxigeno disuelto en la superficie del mar presenté una variacién de
2,46 ml/l (frente a la costa Paita) a 5,55 ml/l (a 100 mn frente a Paita).

Los volumenes de plancton estimados en la presente evaluacidn estuvieron entre
0,01y 4,45 ml/m3 con promedio de 2,04 ml/m3, con una predominancia del grupo
del zooplancton.

Las mayores concentraciones celulares del fitoplancton estuvieron distribuidas
en las dreas costeras, principaimente frente a Chicama (4,45 mi/m3).

El Protoperidinium obtusum indicador de aguas costeras frias fue registrado
frente a Chicama en las partes mas costeras.
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OPERACION OCEANOGRAFICA MOPFEN DE JUNIO 1995
(MOPFEN 9506)

Lineas de Puerto Pizarro, Paita, Punta Falsa y Chicama
Realizada del 05 al 19 de Junio 1995

Luis Pizarro, Enrique Tello, Sonia Sanchez

INTRODUCCION

Las operaciones de Monitoreo Oceanografico para la Prediccion del
Fenémeno El Nifio (MOPFEN), es uno de los elementos mas importantes
con que cuenta el IMARPE, para evaluar las condiciones oceanograficas
frente al mar peruano.

La Operacion MOPFEN 9506, realizada del 05 al 19 de Junio de 1995, abordo
de la E/E Huamanga del CEP de Paita, tuvo la finalidad de obtener
informaciéon oceanografica para determinar el estado de evolucién de las
condiciones oceanograficas durante la estacion de otofio y sus tendencias
para la estacion de invierno de 1995 y confirmar lo registrado durante el
Crucero Oceanografico BIC Humboldt 9504-05.

Para cumplir estos objetivos la Operacion MOPFEN 9506, cubri6 las
zonas maritimas desde la costa hasta las 150 millas nauticas, realizando
cuatro perfiles oceanograficos frente a Puerto Pizarro, Paita, Punta
Falsa y Chicama.

MATERIALES Y METODOS

La operacion MOPFEN de Junio de 1995 se realiz6 en la embarcaciéon E/E
Huamanga del Centro de Entrenamiento Pesquero de Paita (CEP-Paita),
con la que se ejecutaron cuatro secciones oceanograficas, con estaciones
hidrograficas hasta 300 m y lanzamiento de CTD hasta la profundidad de
500 m, frente a Puerto Pizarro, Paita, Punta Falsa y Chicama. El personal
que particip6 en la operacién estuvo conformado por: ing. Luis Pizarro (Jefe
de la Operacion), Ing. Enrique Tello, Blgo. Roberto Quesquén, Téc. Julio
Hurtado, Téc. Martin Campos, de la sede central e Ing. Leonardo Aldana del
Laboratorio Costero de Paita.

Durante toda la operacion se realizaron 60 estaciones oceanograficas (Fig. 1).
De estas, 35 estaciones fueron hidrograficas, hasta 300 m de profundidad,
donde se tomaron muestras de agua de mar con el uso de botellas niskin
para los analisis de oxigeno disuelto, nutrientes, salinidad, y clorofila “a”,
ademas en estas estaciones se realizaron lanzamientos de CTD hasta la
profundidad de 500 m, asimismo se tomaron muestras superficiales de
plancton para los analisis de indicadores biolégicos. En todas las estaciones
oceanograficas se hicieron observaciones meteoroldgicas y oceanograficas
superficiales.

Inf. Inst. Mar Perii
Agosto, 1995
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Para los analisis del plancton frente a las secciones de Pto. Pizarro,
Paita, Pta. Falsa y Chicama, se colectaron un total de 34 muestras de
red estandar de fitoplancton de 75 micras de abertura de malla. Para lo
cual se realizaron arrastres ‘subsuperficiales por 5 minutos, a una
velocidad minima de 3 nudas. Las muestras fueron preservadas con
formalina neutralizada al 20%..

En el laboratorio se obtuvieron los volimenes de plancton (V) por métodos
de centrifugacion a 240 RPM durante 5 minutos.

V = vol. centrifugado /k

Los resultados asi obtenidos, se expresan en mililitros de plancton por metro
cubico de agua de mar filtrada (ml/m3).

Para los analisis se tiene en consideracion la abundancia relativa de cada
muestra con respecto a los principales grupos del plancton: fitoplancton y
zooplancton. Asimismo se determina la abundancia relativa de las especies de
acuerdo a una escala arbitraria:

Muy abundante 4
Abundante 3
Poco abundante 2
Presente 1

Para la identificacidn de los diferentes organismos se consultaron los trabajos
de: Cupp (1943), Hendey (1964), Sournia (1967), Husted (1971) y Schiller
(1971 ayb).

RESULTADOS
3.1 Condiciones Oceanograficas Superficiales

En toda el area prospectada la temperatura superficial del mar (TSM),
presentdé una oscilacion de 26,4 °C (en la zona costera frente a
Puerto Pizarro) a 16,2 °C (dentro de las 10 mn frente a Paita). La
distribucién presentada por la isotermas fue paralela a la linea costera,
registrandose dos frentes térmicos con intenso gradiente, uno frente
a Puerto Pizarro y otro frente a Punta Falsa (Fig. 2).

La distribucién de las anomalias térmicas (Fig. 3) presentd una fluctuacién
de -3,0 °C frente a Puerto Pizarro a + 2,0 °C a 150 mn frente a Punta
Falsa, asimismo, se aprecié una predominancia de anomalias negativas,
éstas ubicadas al norte de los 6°S., mientras que, al sur de esta latitud,
en la regidon oceanica las anomalias son positivas, a excepcién de las
zonas costeras donde se registran anomalias negativas.

La distribucién de la salinidad superficial del mar (SSM) fluctué entre
28,60 y 35,43 O/g0. Las concentraciones més bajas se registraron
entre Mancora y Puerto Pizarro con valores de 33,0 a 34,87 9/qq,

Inf. Inst. Mar Perii
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propias de las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES). Las
concentraciones mas altas se encontraron a latitudes mayores de los
4°S con valores de 35,00 a 35,43 9/q,.

3.2 Masas de Aguas

De acuerdo a la distribuciéon de las masas de agua se apre'cié que
las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se ubicaron al norte
de los 4°S.

Las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) se presentaron dentro de las 70
mn entre Paita y Salaverry con salinidades mayores de 35,1 9/5. Estas aguas
se caracterizaron por tener una distribucion irregular, propia de la estacién de
otofio. Entre Pimentel y Salaverry se aprecié un alejamiento de las ASS como
consecuencia de la intensificacién de las Aguas Costeras Frias (ACF) y el de-
sarrollo del afloramiento costero en esas zonas.

El frente ecuatorial se ubicé al norte de los 4°S, caracterizado por las
isotermas de 19° a 26°C y un gradiente de salinidad 33,00 a 34,80 0/
00- (Flg 2,4).

Estructura Vertical de Temperatura y Salinidad

La distribucion vertical de la temperatura en la seccién Puerto Pizarro
(Fig. 12a), muestra una termoclina ubicada desde la superficie hasta
los 20 m de profundidad dentro de las 80 mn, de-limitada por la
isotermas de 16°-19°C, por debajo de esta isoterma se aprecia una
capa estable hasta la profundidad de los 270 m, tanto en el campo de
temperatura como de salinidad.

La estructura vertical de la salinidad muestra a las AES desde la
superficie hasta los 20 m de profundidad, en la zona costera se aprecia
un frente halino caracteristico a la aguas tropicales superficiales ATS
con salinidades entre 33,76 a 32,90 9/4q (Fig. 12b).

En la seccidn Paita (Fig. 13a) se aprecia una ligera profundizacién de
la termoclina ubicandose entre 10-40 m de profundidad, conformada
por las isotermas 15°-18°C. La capa de mezcla se presentd casi
superficial con una profundidad de 20 m, y fuera de las 40 mn de la
costa. La distribuciéon de la salinidad en esta secci6on mostré a las
aguas costeras frias (ACF) dentro de las 100 mn, siendo notable una
capa homosalina de 35,0 9/5¢ desde la superficie hasta los 140 m de
profundidad (Fig. 13b).

Frente a Punta Falsa (Fig.14a), la distribuciéon vertical de la
temperatura mostré, una mayor profundizacién de la termoclina,
ubicandose éstas entre 10-80 m de profundidad, conformada 8
isotermas (22°-15°C). La distribucién vertical de las salinidades mostré
a las ACF dentro de las 40 mn de la costa hasta una profundidad de
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200 m, con salinidades menores de 35,0 9/oq. Las ASS se observaron
fuera de las 40 mn, hasta una profundidad de 50 m con un maximos
de 35,3 O/gq, ubicado a 60 mn de la costa.

En la seccion Chicama, la estructura vertical de la temperatura (Fig. 15a)
presentd una termoclina entre 10-90 m de profundidad, conformada por
las isotermas de 15°-21°. La capa isotérmica de mezcla tuvo un espesor
de hasta 30 m, siendo mayor conforme se alejaba de la costa. En la
distribucion vertical de la salinidad se aprecié una adveccién de las
ASS hacia la costa llegando hasta las 20 mn, con un espesor promedio
de 80 m desde la superficie. Debajo de los 200 m la seccién presentd
valores de salinidad menores de 34,9 9/p¢.

Topografia de la Isoterma de 15°

La distribucion de la topografia de la isoterma de 15° C muestra dos
nucleos con valores altos (Fig. 6), uno ubicado al norte de los 4°S y
otro a 150 mn frente a Chicama, los cuales dividen dos sistemas de
flujo. Un flujo del sureste cuya influencia se aprecia hasta Paita y un
flujo anticiclénico frente a Puerto Pizarro. En las regiones costeras
dentro de las 40 mn se aprecia que la isoterma de 15 °C se encuentra
entre los 60 a 70 m de profundidad, la que es, una profundidad normal
para la época, como producto del efecto del afloramiento costero en
esas zonas.

Régimen Hidroquimico
3.5.1 Distribucién Superficial del Oxigeno disuelto

El contenido oxigeno disuelto en la superficie del mar presenté
una variaciéon de 2,46 ml/l (frente a la costa Paita) a 5,55 ml/l (a
100 mn frente a Paita). Los mas bajos valores de oxigeno se
encontraron dentro de las 20 mn de la costa, esto
probablemente debido al efecto del afloramiento costero que
tiende a incrementar la productividad en las zonas costeras,
con el consiguiente consumo de oxigeno, mientras que, en las
areas oceanicas (fuera de las 50 mn) el contenido de oxigeno
alcanzo valores altos (> 5 ml/l). (Fig. 5).

3.5.2 Distribucion Vertical del Oxigeno Disuelto en Agua de Mar

La distribucion vertical del contenido oxigeno disuelto en la agua
de mar muestra la caracteristica de maximos valores en la capa
superficial, disminuyendo con la profundidad. Frente a Puerto
Pizarro (Fig. 12 ¢) la distribucién de oxigeno presenté una
oxiclina entre los 10-60 m de profundidad la isooxigena de 1
ml/l se registré a los 200 m de profundidad como producto de
la influencia del Frente Ecuatorial y la extensién sur de la
corriente de Cromwell.

Inf. Inst. Mar Peri
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En la seccion Paita la distribucién vertical del oxigeno mostré
una oxiclina desde la superficie hasta los 80 m de profundidad.
La capa minima de oxigeno con valores menores de 0,5 ml/l se
ubico entre los 180 a 240 m de profundidad.(Fig 13c).

En la seccion Punta Falsa la distribucién del contenido de oxigeno
fue similar a la seccién Paita, con una oxiclina entre 10-80 m de
profundidad, siendo la iso-oxigena de 1 ml/l la que manifiesta un
comportamiento diferenciado con respecto a las de mayor valor,
probablemente debido a los procesos de mezcla y a la uniformidad
en el tipo de agua. La capa minima de oxigeno se presenté por
debajo de 180 m de profundidad. (Fig. 14 c).

La seccién Chicama mostré un distribucién vertical con procesos
de afloramiento cerca de la zona costera, una oxiclina que va
desde la superficie hasta los 100 m de profundidad. La capa
minima de oxigeno se encontré por debajo de los 140 m de
profundidad.

Indicadores Bioldgicos del Plancton

Los volumenes de fitoplancton superficial, oscilaron entre 0,01 y 4,45
mI/m3 con promedios de 2,04 ml/m3, asociados a temperaturas entre
16"y 26,4° C (Fig. 7, 2). Las mayores concentraciones se localizaron en
las areas mas costeras (Est. 52, 53), disminuyendo con respecto a la
distancia de la costa.

El fitoplancton predominé en el 10% de las estaciones analizadas,
localizandose principalmente en las dareas mas costeras y
esporadicamente, por fuera de las 60 mn (Est. 18 32, 48). El

zooplancton estuvo representado en el 22% de las estaciones,

asociados a una gran diversidad de especies de aguas calidas.

Las diatomeas de surgencia que caracterizan a estas areas fueron
localizadas principalmente frente a Chicama (Est. 51, 52, 53), con ntcleos
de altas concentraciones (4 ml/m3), dados principalmente por especies
del género Chaetoceros sp. Detonula pumila, Thalassiosira subtilis,
Lithodesmium undulatum, Eucampia zoodiacus, Skeletonema costatum,
asociados a dinoflagelados cosmopolitas Ceratium tripos, C. furca,
Protoperidinium depressum, P. pellucidum y P. obtusum, entre otros, en
rangos de temperatura menores de 17° C.

Diatomeas y dinoflagelados grandes, de baja tasa reproductiva, que
caracterizan las aguas oceanicas fueron localizadas por fuera de las 100
mn, en el perfil Pto, Pizarro con un ligero acercamiento hasta las 50 mn
entre los 06 y 09° S (Perfiles Pta. Falsa y Chicama). Las especies
Planktoniella sol, Stepthoteca thamensis, Chaetoceros coarctatus,
Rhizosolenia bergonii, R. calcar-avis, Guinardia flaccida. Entre los
dinoflagelados tenemos, Ceratium candelabrum, C. lunula, C. kofoidii, C.
pentagonum, Ormitocercus magnificus, Goniodoma poliedricum, entre otros.
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3.6.1 Organismos indicadores del Fitoplancton

En la Fig. 8, se muestra la distribucion de los principales
organismos indicadores de masas de agua.

El Ceratium breve, organismo indicador de AES, fue localizado
entre los 03-04° S, correspondiente al perfil oceanografico de
Pto. Pizarro, asociado a temperaturas mayores de 19° C.

El Ceratium praelongum, dinoflagelado indicador de ASS, fue
localizado principalmente entre 06° y 09° S, correspondientes a
los perfiles de Pta. Falsa y Chicama, principalmente por fuera de
las 60 mn. Asi mismo fueron identificados numerosos organismos
indicadores de aguas calidas en general, que estuvieron
localizados principalmente por fuera de las 50 mn.

El Protoperidinium obtusum, organismo indicador de ACF, solo
fue reportado frente a Chicama en las estaciones costeras 52, 53.

3.7 Aspectos Meteorologicos Superficiales
3.7.1 Viento Superficial

La velocidad del viento superficial registrado en toda el area
prospectada, presenté una fluctuacion de 0,5 (a 80 mn frente a
Pimentel) a 9,3 m/s (a 100 mn frente a Puerto Pizarro). La direccion
del viento fue predominantemente del sureste, en general al sur
de los 6°S se aprecia que los vientos son persistentes en su
direccion y son moderadamente intenso (Velocidades mayores
de 4 m/s). En la zona costeras de Puerto Pizarro se aprecia un
debilitamiento de los vientos como producto del calentamiento
superficial, un comportamiento muy similar se aprecia en la zona
costera entre Paita y Punta Falsa. (Fig. 9).

3.7.2 Temperatura del Aire ('C)

La temperatura del aire TA ("C) registré una variaciéon de 17,0°C
(frente a Punta Falsa) a 25,0°C (ubicadas a 20 mn frente a
Puerto Pizarro y 100 mn frente a Punta Falsa).

En general los valores mas bajos se registraron en las zonas
cercana a la costa, mientas que los valores mas altos se aprecio
en las zonas oceanicas fuera de las 100 mn. Todas las isotermas
tuvieron una distribucién paralela a la costa muy similar al la
distribucion de la TSM. (Ver Fig. 10).

3.7.3 Humedad Atmosférica

La evaluacion de la humedad atmosférica se realizo a través
del porcentaje de Humedad Relativa HR (%), los cuales

Inf. Inst. Mar Peru
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registraron valores altos fluctuando estos de 74% a 98% de
humedad relativa La zonas mas humedas (HR >90%) estuvieron
ubicadas en las zonas donde los viento fueron mode-radamente
intensos. Mientras que, en las zonas con vientos débiles la
humedad fue relativamente baja (Fig. 11, 9).

v. CONCLUSIONES

- La temperatura superficial del mar TSM, fluctué de 26,4°C (en la zona
costera frente a Puerto Pizarro) a 16,2°C (dentro de las 10 mn frente
a Paita).

- Las anomalias térmicas presentaron una fluctuacién de -3,0 °C frente a
Puerto Pizarro a + 2,0 °C a 150 mn frente a Punta Falsa, apreciandose
un predominio de anomalias negativas éstas ubicadas al norte de los
6°S, mientras que, al sur de esta latitud, en la regiéon oceanica las
anomalias en su mayoria fueron positivas.

- La Salinidad en la Superficie del Mar (SSM) fluctué de 28,60 a 35,43
0/00- Las concentraciones mas bajas se registraron entre Mancora y
Puerto Pizarro con valores de 33,0 a 34,87 O/pq, propias de las Aguas
Ecuatoriales Superficiales (AES). Las concentraciones mas altas se
encontraron a latitudes mayores de los 4°S con valores de 35,00 a
35,43 O/OO' ’

- Las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se ubicaron al norte de
los 4°S.

- Las ASS se localizaron dentro de las 70 mn entre Paita y Salaverry
con salinidades mayores de 35,1 9/5o. Entre Pimentel y Salaverry
se aprecia un alejamiento de las ASS como consecuencia de la
intensificacion de las Aguas Costera Frias (ACF) y el desarrollo del
afloramiento costero en esas zonas.

- El contenido oxigeno disuelto en la superficie del mar presenté una
variacion de 2,46 ml/l (frente a la costa Paita) a 5,55 ml/l (a 100 mn
frente a Paita).

- La distribucién vertical tanto de la temperatura, salinidad y oxigeno
mostré valores que indicaban un comportamiento de la estructura de
la masas de agua dentro de sus rangos normales con un fuerte
predominio de las aguas costeras frias, en las secciones de Puerto
Pizarro, Paita y Punta Falsa. Frente a Chicama se aprecia la influencia
de las ASS hacia el sector costero, localizandose éstas fuera de las
40 mn y hasta una profundidad de 90 m.

- Los volumenes de plancton estimados en la presente evaluacién
estuvieron entre 0,01 y 4,45 ml/m3 con promedio de 2,04 ml/m3, con
una predominancia del grupo del zooplancton.

Inf. Inst. Mar Peri
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- Las mayores concentraciones celulares del fitoplancton estuvieron

distribuidas en las areas costeras, principalmente frente a Chicama
(4,45 mi/m3).

- El Protoperidinium obtusum indicador de aguas costeras frias fue

registrado frente a Chicama en las partes mas costeras.

- La velocidad del viento superfical fluctué de 0,5 (a 80 mn frente a

Pimentel) a 9,3 m/s (a 100 mn frente a Puerto Pizarro), la direccién
del viento fue predominantemente del sureste. La temperatura del
aire vario de 17,0°C (frente a Punta Falsa) a 25,0°C (a 20 mn frente a
Puerto Pizarro y 100 mn frente a Punta Falsa) y la humedad
atmosférica fluctud de 74% a 98% de humedad relativa La zonas mas
humedas (HR >90%) se registraron en las zonas donde los vientos
fueron moderadamente intensos, mientras que, en las zonas con
vientos débiles la humedad fue relativamente baja.

PERSPECTIVAS

De acuerdo a la distribucién de los parametros oceanograficos y
meteorolégicos monitoreados durante la ejecucién de ia Operacién MOPFEN
9506, asi como, de la informacién del clima del Pacifico Tropical de los ultimos
meses, se aprecia que el sistema oceanografico en el mar peruano se
encuentra dentro de sus rangos normales de variacién, por lo que se preveé
que para los proximos meses (julio y agosto ) las condiciones oceanograficas
se mantengan dentro del promedio, a excepcién de la regién central de la
costa peruana, donde se aprecia una tendencia hacia un ligero calentamiento,
lo que justifica continuar con estos monitoreos oceanograficos a fin de evaluar
la evolucién del mismo.
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Tabla N2 1 Informacién Bésica de Pardmetros Oceanogréficos y Meteorolégicos
Operacién MOPFEN 9506 (Del 05 al 19 de junio de 1995)
Ne Fecha Hora  Lattud Longitud  ISM SSM OSM v W TEMPS TEMH  (HR) NUBES
EST. (aa-mm-dd) Local (S) w) °C)  (ofoo)  (miN) () (ms) (C}  (°C) (%) T C Vis TP MAR
1 05-06-06 11:45 04°51 81°19 166 35012 325 170 610 205 190 87 2 7 1 1
2 095-06-06 1445 04°34 81°30 174 35016 3.14 180 710 201 187 87 0 0 7 0 2
3 05-06-06 17:37 04°17 81°42 192 35069 4.23 165 514 205 190 87 0 1 6 0 2
4 95-06-06 22:05 04°00 81°18 189 34866 4.00 180 670 191 1941 91 X 9 7 0 3
5 05-06-07 0222 06°44 80°52 244 34031 534 170 051 220 210 92 2 2 5 0 O
6 095-06-07 06:30 03°31 80°33 264 28620 513 130 160 240 225 89 8 6 7 2 0
7 95-06-07 0942 03°31 80°58 252 33757 4.94 120 103 250 230 85
8 095-06-07 13:10 03°31 81°14 202 34747 404 180 410 235 315 85 7 6 6 1 0
9 05-06-07 16:45 03°31 81°34 195 34,885 4.56 190 460 202 194 93 0 0 7 0 2
10 95-06-07 21:12 03°31 81°55 195 34821 5.05 170 617 205 185 84 7 6 4 2 1
11 85-06-08 0125 03°31 82°16 188 34813 498 180 925 195 175 84 X 9 6 2 3
12 95-06-08 0546 03°30 82°36 187 34.453 433 150 514 195 165 76 6 6 6 2 3
13 95-06-08 10:50 03°31 83°02 192 34919 454 170 617 212 200 98 0 2 7 0 3
14 95-06-08 16:45 03°58 83°12 198 35097 483 150 460 212 204 98 0 1 7 0 3
15 95-06-08 2145 04°27 83°23 204 35140 503 220 514 202 187 88 0 2 7 0 3
16 95-06-09 03:31 05°00 83°35 206 35237 5.05 120 460 210 195 88 X 9 6 2 2
17 95-06-09 10:12 05°00 83°07 197 35072 532 90 514 215 200 88 8 6 7 2 2
18 95-06-09 15:10 05°00 82°46 194 35028 555 160 460 200 195 95 6 6 7 1 2
19 95-06-09 20:14 05°00 82°27 189 35174 495 140 015 190 180 91 8 6 6 2 1
20 95-06-10 00:46 05°00 82°08 188 34955 469 130 460 195 185 91 X 7 6 2 1
21 95-06-10 0520 05°00 81°47 164 35.001 499 i50 620 180 165 87 7 6 6 1 2
22 95-06-10 09:35 05°00 81°27 162 34894 293 160 514 175 163 89 0 3 7 1 3
23 95-06-10 1220 05°00 81°17 162 35026 3.01 170 620 190 175 87 8 6 7 1 3
24 95-06-10 1420 05°00 81°07 165 35.058 246 50 771 150 200 83 0 6 7 0 3
25 95-06-12 1503 05°00 81°13 163 35030 282 170 460 195 184 90 0 2 6 1 3
26 95-06-12 20:50 05°28 81°40 176 35115 480 170 620 185 169 86 7 2 6 0 3
27 95-06-12 2355 05°49 81°56 184 35050 517 140 201 195 185 91 4 2 6 1 2
28 95-06-13 04:25 06°10 82°18 198 35203 3.09 120 514 215 200 88 0 1 7 i 2
29 95-06-13 0850 06°31 82°39 198 35268 5.08 170 411 225 210 88 6 6 7 2. 2
30 95-06-13 13.10 06°50 83°01 234 35309 532 140. 514 250 230 86 8 6 7 2 2
31 95-06-13 1650 07°08 8319 228 35141 527 160 720 225 215 91 8 2 7 1 2
32 95-06-13 21:41 06°55 82°66 232 35290 524 160 720 225 205 84 8 6 7 2 2
33 95-06-14 0140 06°45 82°34 222 35226 522 340 411 220 210 92 6 6 7 2 2
34 95-06-14 0550 08°36 82°21 227 35374 5.08 160 411 200 180 84 8 2 7 2 2
35 95-06-14 10.00 06°25 82°04 226 35387 4.9 140 411 225 210 88 8 5 8 1 2
36 95-06-14 14:05 06°15 81°47 218 36221 475 150 460 225 205 84 8 6 8 2 1
37 95-06-14 1750 06°05 81°30 187 35367 484 200 360 190 180 91 0 4 8 1 2
38 95-06-14 20:20 05°59 81°21 174 35026 3.28 110 301" 185 175 o1 0 2 7 1 2
39 95-06-14 2250 05°55 81°13 163 35083 267 180 514 170 16.0 91 8 2 7 11
40 95-06-15 0355 06°24 81°17 200 35171 4.1 180 360 195 19.0 95 6 6 7 2 1
41 95-06-15 08:15 06°54 81°21 204 35182 523 140 514 205 195 91 8 6 8 2 2
42 95-06-15 1235 07°24 81°25 209 35103 4098 140 051 215 200 88 8 6 8 2 1
43 95-06-15 17.05 07°54 81°31 205 35213 531 180 411 214 195 85 8 6 8 2 2
44 095-06-15 20:55 08°22 81°35 214 35381 532 160 771 210 190 84 8 5 5 1 3
45 95-06-16 01:40 08°52 81°40 219 35432 543 150 771 210 209 98 8 6 7 2 4
46 95-06-16 0800 08°43 81°16 219 35496 5.11 160 670 210 185 80 8 6 8 2 3
47 95-06-16 12:05 08°33 80°59 221 35.133 5.18 170 514 235 200 74 8 3 8 1 3
48 95-06-16 16:16 08°24 80°42 220 35338 5.19 170 620 215 190 81 8 6 7 i 3
49 95-06-16 20:25 0815 80°25 212 35416 532 180 822 200 19.0 91 8 6 6 2 2
50 95-06-17 01:07 08°05 80°07 202 35375 475 140 771 185 180 95 8 2 6 1 3
51 95-06-17 0505 07°65 79°50 175 35130 445 150 514 175 16.0 86 8 5 7 1 1
52 95-06-17 07:22 07°49 79°40 168 35098 451 1700 514 176 165 90 8 6 7 2 2
53 95-06-17 09:25 07°45 79°31 16.3 35131 292 170 670 19.0 175 87 6 6 6 2 2
54 95-06-17 1510 07°24 79°48 168 35.044 343 170 3.01 200 190 91 0 0 8 0 3
55 95-06-17 17:10 07°07 80°13  17.7 35071 4.23 180 620 180 170 91 0 0 8 0 2
56 95-06-17 21:50 06°42 80°34 171 35119 445 160 514 180 17.0 91 0 2 5 1 2
57 95-06-18 O1:10 06°21 80°55 171 35.028 376 257 175 170 95 0 0 6 0 0
58 95-06-18 - 0440 06°02 81°16 166 35117 3.20 170 308 175 170 95 8 2 [ 1 1
59 95-06-18 07:40 0540 81°15 160 35062 375 230 411 175 165 90 8 6 8 2 1
60 95-06-18 11:05 05°15 81°14 17.2 35032 368 340 154 210 175 87 2 2 8 1 1

Inf. Inst. Mar Peri
Agosto, 1995
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OPERACION MOPFEN 9506
(Del 05 al 19 de Junio 1995)
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Figura 1: CARTA DE LOCALIZACION DE ESTACIONES
OCEANOGRAFICAS

Operacién MOPFEN 9506, del 05 al 19 junio 1995
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Seccion: Pto. Pizarro (07,08 Junio 1995)
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Figura 12: DISTRIBUCION VERTICAL DE: a) Temperatura (°C),
Oxigeno disuelto (ml/1l);

Salinidad (%)

(b)

1995. Operacién MOPFEN 9506.

Oxigeno (mi/L)

Salinidad (o/o0) y ¢)
frente a PUERTO PIZARRO, realizado el 07 al 08 junio
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Figura 13:

(b)

DISTRIBUCION VERTICAL DE: a)

oxigeno disuelto (ml/1);
Operacidon MOPFEN 9506.

frente a PAITA,

Temperatura (°C), b)

(c)

Salinidad (o/oo0)

Yy ¢)

realizado el 09 y 10 junio 1995.



Seccion: Pta. Falsa (13,14 Junio 199%)
Temperatura (°C)
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DISTRIBUCION VERTICAL DE: a) Temperatura (°C), b) Ssalinidad (o/oo) y c)
Oxigeno disuelto (ml/1l);

frente a PUNTA FALSA, realizado el 13 y 14 junio

1995. Operacidén MOPFEN 9506.



Seccion: Chicama (16,17 Junio 1995)
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Figura 15: DISTRIBUCION VERTICAL DE: a) Temperatura (°C), b) Salinidad (o/oo) y c¢)

Oxigeno disuelto (ml/1); frente a CHICAMA, realizado el 16 y 17 junio 1995.
Operacién MOPFEN 9506.
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