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La exploraci6n del mar peruano durante el crucero bi'o-

oceano16gico 6510-11, a bordo del B. A. P. "Unanue", correspondi6 ala es-

taci6n de Primavera segun el plan operacional trazado para 1965. Los tra -

bajos se realizaron entre el 22 de Octubre y el 10 de Diciembre, con un to-

tal de 24 perfiles y 196 estaciones entre los 4 ° y 18 °30' Lat. S. (Fig. 1).

Basicamente las observaciones se orientaron a conocer

las condiciones hidro16gicas presentes, y los aspectos bio16gicos de deso-

ve de anchoveta, distribuci6n y concentraci6n de cardumenes atribuibles a

anchoveta, distribuci6n de aves guaneras y apreciaciones sobre dis-persi6n

y cantidad de organismos planct6nicos.

2.1. Regi6n norte (Figuras 2,3,4,5,6 y 7)

La capa superficial present6 cambios en la estructura

termica y halina con respecto alas estaciones de Otoi'io e Invierno.

La regi6n norte estuvo dominada por la presencia de a-

guas ecuatoriales que se destacaron frente a Cabo Blanco y que se exten-

dieron en forma de una lengua de direcci6n sureste hasta Pimentel, con tern-

peraturas de 22°-20°C, salinidades de 34.8-34.2 %0 y bajocontenidodefos-

fatos (O. 5-1.0 ug-at/L), con espesor promedio de 20 m.

Las aguas subtropicales se destacaron frente a Punta A-

guja al oeste de 82°30'W con temperaturas de 22°-20°C y salinidades de

35.2-35.1%0' contenido de oxlgeno disuelto por encima de 5.0 ml/L y con-

tenidos de fosfatos menores de 1. 0 ug-at/L.



Las aguas frlas de 1a Corriente Peruana se caracteriz~

ron por temperaturas de 21°-19°C y salinidades de 35.1-34.9%0' conteni -

do de oxi'geno disue1to de 4. 0- 2. 0 mIlL y va10res de fosfatos de 1. 5- 1. 0

ug-at/L.

Para 1a capa de 0-100 m., e1 maximo contenido de fos -

fatos fue de 1. 95 ug-at/L (Est. 168 ), mientras que e1 mlnimo de oXlgeno

disue1to fue de O.28 mIlL. (Est. 170 ).

Las aguas subtropica1es superficia1es con temperaturas

de 21°-19°C, salinidades de 35.3-35.1 %0' contenidos de oXlgeno disue1to

mayores de 5. 0 mIlL y valores de fosfatos menores de 1.0 ug-at/L, se i,!!,

tensificaron a1 sur de Chimbote, llegando a 15 millas de 1a costa, aproxim~

damente, entre Huarmey-Supe. Al sur de Huacho se a1ejaron de 1a costa y

1a Corriente Peruana se hizo presente con mayor intensidad.

Las aguas de 1a corriente frla se extendieron pegadas a

1a costa, con temperaturas de 19°-16°C. y salinidades de 35.1-34. 8%0'co,!!,

tenido de oXlgeno disue1to de 5.0-1. 0 mIlL y va10res de fosfatos entre

2. 0-1. 0 ug-at/L, siendo mas intensa entre Pimente1-Sa1averry.

La mayor gradiente termica horizontal se registro fren

te a Pimentel con 0.6° Cporcada 10 millas, con isotermas de 20°-17°C.

En 1a capa 0-100 m. e1 maximo contenido de fosfatos fue

de 2. 15 ug-at/L (Est. 141) y e1 mlnimo contenido de oXlgeno disue1to de

O.08 mIlL (Est. 106).

La region sur estuvo inf1uenciada por :aguas subtropica-

1es superficia1es y por aguas de 1a corriente frla.



Informe Preliminar del Crucero de Primavera 1965 (Cabo Blanco-Morro Sarna)

turas de 19°-17°C, salinidades de 35.3-35.1 %0 yva10res deoxlgenodisue1

to mayores de 5. 0 mIlL.

La.s aguas de 1a Corriente Peruana se hallaron pegadas

a 1a costa y se mostraron mas intensas entre Pisco y Atico, con temperat~

ras de 17° -15 °C y salinidades de 35. 1 - 34. 8%0. Las aguas de 1a Sub-Antar

tica fueron halladas debajo de 1a termoclina.

Frente a Arica se observo unq. 1engua de agua que avan-

zaba en direccion norte, con salinidades de 35. 2-35. 1 %0' temperaturas m~

yores de 18°C y contenido de oXlgeno disuelto mayores de 6.0 mIlL.

En 1a capa de 0-100 m. e1 mlnimo valor de oXlgeno di-

sue1to fue de O. 08 mIlL (Estaciones 5 y 9 ).

Los va10res extremos encontrados en superficie se pue-

den ver en e1 Cuadro No.1. Los numeros entre parentesis sefia1an 1a esta-

cion correspondiente, cuya posicion se puede ver en 1a Figura No.1.

Region Region Region
Norte Central Sur

Temperatura (OC) 22. 74 (192) 20. 87 (134) 19.08 (88)

Salinidad ( %°) 35.16 (171-172) 35.34 (113-102-97) 35. 32 (88)

OXlgeno dsto. (mIlL. )
.-

5.43 (173) 8. 26 (140) 8.76 (77)

Fosfatos (ug-at/L) 0.99 (168) 1. 67 (142) -. -



Region Region Region
Norte Central Sur

Temperatura (OC) 20.82 (173) 16. 33 (158) 14.49 (46)

Salinidad ( % °) 34.14 (196) 34.78 (163) 34.76 (31)

Oxrgeno dslto (mIlL. ) 4.31 ( 178) 1. 79 (158) 2. 58 (46)

Fosfatos (ug-at/L) O. 26 (195) 0.50 (145) -. -

Comparando 10s promedios de temperatura supercial

hallados en el Crucero 6510-11, con aquellos obtenidos para el perrodo

1939-1955, publicados en 10-5mapas del litoral peruano (Cra. Adm. del Gu~

no, 1956), se hallo un aumento de 3. 5°C para Octubre-Noviembre de 1965

en la region norte, mientras que en las regiones central y sur las variacio

ne s fue ron mrnima s •

Si se comparan las temperaturas en superficie halladas

en la Primavera del afro 1964, con las del Crucero 6510-11, encontramos

que estas fueron mas calientes en 2°C. en la region norte y de 1°C en la re

gion central y sur.

La termoclina se haUo a mayor profundidad lejos de la

costa que cerca de ella. La capa de discontinuidad en general presento 1a si

guiente estructura:

Termoclina Picnoclina Oxiclina

(Isoterma) (Isopicna) (Isooxi'gena)

Region Norte ...• 21°_16° 24.2-25.8 5.0-2.0

Region Central. . 19°_15° 25. 2-26.0 5. 0-1. 0

Region Sur ..... 17°_14° 25.6-26.0 5.0-1. 0

La ha10clina y 1a fosfoc1ina no estuviero:p' bien desarro -



La capa de mezcla tuvo un espesor promedio de 10

m. para la region norte, 25 m. para la region central y 35 m. para la

region sur. Frente a Punta Aguja, Huacho y Jaguay esta alcanzo hasta

40 m., 50 y 60 m. de espesor, respectivamente

Los afloramientos costeros fueronmas intensos enla

region sur que en la region central, mientras que en la region norte no

se presentaron.

Region Central Region SUI
Pacasmayo Chala

Temperatura (OC)....•...•...... 16.33 13.95

Salinidad ( %0 ) ................. 35.01 34.94

Oxfgeno disuelto (mIlL) ...•..... 1. 79 2.74

Fosfatos (ug-at/L) .....•........ 1. 65 -. -

3. - DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES BIOLOGICAS

3. 1 Distribucion del Plancton. (Figura 11)

El volumen de plancton usado ha sido el promedio de

dos muestras colectadas con red Hensen en cada estacion, por ser este

En la distribucion horizontal de los valores volume

tricos (Fig. 11), claramente se aprecia que las mas altas concentraci£

nes de plancton, por encima de 20 ml., se localizaron en ellitoral sur.

Tres grandes areas se distinguen nrtidamente entre Morro Sama y Ca-

llao. En cambio, el litoral norte presenta un panorama contrapuesto, h~



biendo solo gran concentracion de organismos en 2 areas reducidas:

Cabo Blanco a Punta Aguja y frente a Chimbote, ambas pegadas a la

costa. Unicamente tres areas relativamente pequenas han mostrado po

breza de organismos; las mas extensas entre Huarmey y Supe, y las 2

restantes, una entre Pimentel y Salaverry y la otra frente a San Juan.

Por 10 menos una de las zonas con alta abundancia

en la region sur ha estado influenciada por la presencia casi total de o.!

ganismos fitoplanctonicos, en desusual abundancia. Por otro lado, se ha

visto que los grupos zoologicos que mas predominaron en las muestras,

de toda la zona investigada, han sido copepodos, euphausidos, chaetog-

natos, sifonoforos, y en el Sur ademas de estos, salpas. Tambien,en la

region entre Callao y Huacho, junto a la costa, ha estado presente gran

cantidad de Munidos, dando al mar una coloracion rojiza.

Respecto a las condiciones del medio, hemos encon

trado que las temperaturas del agua en superficie fueron mas altas en

los lugares de gran abundancia de organismos, que en las areas adya -

centes; fluctuando en la zona norte entre 18° y 22° C, y en el sur entre

17° y 18°.

Por ultimo cabe hacer notar que, las zonas de mas

alta concetl.tra~ion de organismos planctonicos fueron aquellas donde se

detectaron meno·s cardumenes de anchoveta y concentraciones reducidas

de huevos y largas de anchoveta.

La transparencia del agua se determino por el met~

do standard del disco Secchi, no habiendose hecho ajustes para las ob -

servaciones de dfa y de noche.

Las aguas poco transpar.entes (2-5 metros), se han

encontrado en forma mas conspicua, en las regiones central y sur del1it~

raI, a manera de una faja delgada que se aparta. de la costa hasta 140 mi-

lIas frente a San Juan, extendiendose latitudinalmente desde Supe hasta Ari



ca. En el norte hubo tambien aguas de baja transparencia, en el area carac-

teri'stica de Pimentel a Viru. (Fig. 12).

Ademas, si consideramos como aguas de regular trans-

parencia, aqueHas donde la visibilidad del disco alcanza hasta 10 metros de

profundidad, encontramos que alrededor del 85% de la regi6n explorada tu-

vo esta caracteri'stica.

Las aguas transparentes por encima de 10 metros se ha

Haron en el Hmite exterior de nuestros perfiles, a excepci6n de 2 focos de

alta transparencia en el 5ur y uno muy cerca de la costa entre Cabo Blanco

y Talara.

No obstante los errores debidos al hecho de haber consi

derado en conjunto las observaciones de di'a y de noche, comparando los di-

ferentes valores de transparencia con la distribuci6n de las distintas masas

de agua detectadas, encontramos principalmente en la regi6n Cen~ral y5ur

cierta correspondencia entre las aguas de la corriente fri'a, altamente pro-

ductivas, con las aguas de poca transparencia.

3. 3. Huevos de anchoveta.

En general, los huevos y larvas de anchoveta como de

otros peces, fueron separados y contados en cada estaci6n para el primer

lanzamiento de red Hensen. Las muestras del 2do. lanzamiento, como tam

bien, las colectadas con "High 5peed"se analizaran en ellaboratorio central.

En terminos generales, los huevos de anchoveta se han

distribuido de manera mas 0 menos constante, en Wla ancha y amplia area

que latitudinalmente va desde Punta Aguja. (06°00'5 )hasta Punta Carreta

(14°30'5). Esta homogeneidad en la distribuci6n se rompe por una franja

central, irregular y algo para1ela a 1a costa que se extiende de Pimentel a

Huarmey donde fue nula la presencia de huevos. En el sur, solamente se e~

contraron 2 pequenas £ajas aisladas y contiguas a la costa como se ve en

1a figura 13.



en su mayor parte son pobres; no excediendo de 100 huevos por metro cub.!..

co. Tres focos de muy buenas concentraciones (.> 2000 huevos) fueron loc~

lizados frentp. a Huacho, Huarmey, y Tambo de Mora, en orden de impor -

tancia, los dos primeros, a 35 millas fuera de la costa y el tercero pegado

a esta. Ademas, otro foco de menor importancia se detecto entre Pacasma

yo y Salaverry, tambien junto a la costa.

La distribucion de larvas de anchoveta, no fue uniforme

en toda el area explorada. Mostro varias zonas irregulares con ausencia de

larvas que dan a la distribucion una apariencia irregular. Principalmente

estuvieron distribuidas, al igual que los huevos, en ellitoral central y nor-

te.

En general, hay predominancia de concentraciones muy

bajas en la totalidad del area. No se observaron fuertes concentraciones, a

excepcion de un pequeno foco relativamente alto frente a Guanape a 25 mi -

llas afuera. Hay otros 4 pequenos focos menos importantes frente a Pacas

mayo, Samanco, Callao y Pisco.

3. 5 Comparacion entre concentraciones de huevos y larvas de anchove

ta.

La comparacion de nuestras cartas de huevos y larvas

no muestra una relacion estrecha entre las altas concentraciones de huevos

y las relativamente altas concentraciones de larvas. Sin embargo, 4 focos

con mayor numero de larvas se presentaron no muy distante de los 4 prin-

cipales focos de altas concentraciones dehuevos;este desplazamiento podr!a

ser debido a la movilidad propia de las larvas o/yal transporte de las co-

rrientes.

La comparacion de nuestras cartas de,huevos y larvas

con las cor~espondientes a la. Primavera 1964 (cartas Nos~ 52 y 53 Atlas

del Instituto), nos muestra sustanciales diferencias tanto en la distribucion

como en la cantidad.



En Noviembre 1965, las altas concentraciones de huevos,

estuvieron ubicadas alrededor de 180 millas at-sur de las encontradas en

1964. Esto significa que la zona comprendida entre Pimentel y Chimbote,

que tradicionalmente ha sido un lugar de buenas concentraciones, se ha mo!.

trado casi nula con excepci6n de un regular foco entre Pacasmayo y Salav~

rry.

Un panorama similar aunque menos definido, se encon-

tr6 para las larvas; solamente se detect6 buena concentraci6n entre Salave

rry y Chimbote, siendo nula la zona entre Pimentel y Salaverry, donde en

la primavera anterior se encontr6 altas concentraciones.

En conjunto se aprecia que todas las concentraciones de

huevos y larvas, en nuestro crucero, fueron inferiores con respecto a No-

viembre 1964, no obstante que en el sur los cambios no fueron significati -

vos, tanto en distribuci6n como en cantidad.

Por otra parte, en 1964 se encontr6 que las mas amplias

y altas concentraciones de huevos y larvas se presentaron en invierno; en

la Primavera y Otono estas fueron menores en extensi6n y cantidad, en 0:-
den de importancia. En cambio en 1965, las mayores concentraciones fue-

ron detectadas en Primavera en comparaci6n con los hallazgos hechos en

Invierno y Otono.

En general las colecciones de huevos y larvas obtenidas

en 1965, fueron inferiores alas registradas en 1964.

3. 6 Huevos y Larvas de otros peces. (Figura 14, 15 )

La distribuci6n de huevos de peces, exceptuando los de

anchoveta, se caracteriza por presentar nula 6 baja abundancia en una an-

gosta. faja contigua y paralela a la costa que se extiende a 10 largo de todo

el litoral, interrumpiendose solamente por dos buenas concentraciones, una

al norte (Pimentel) y otra al sur (Camana) (Fig. 14).

Pocas fueron las concentraciones de relativa abundancia

de huevos ( > 100 ). La mas extensa se present6 al norte a 100 millas de la



costa entre Cabo Blanco y Punta Aguja. Ademas de las Z areas tnenciona -

das en el parrafo anterior, se encontraron algunos focos aislados en Viru.

Cerro Azul y Atico, a 6.· 30 y 50 millas afuera respectivamente.

El resto de las concentraciones menos abundantes ocu-

pan la mayor y mas alejada area de la costa.

Las larvas de otros peces (Fig. 15). presentaron una dis

tri bucion fraccionada y menos amplia que la de huevos. notandos e el mismo

fenomeno de ausencia total, en la region pegada a la costa entre Pimentel e

no.
En general. hay correspondencia entre las regiones que

tuvieron buenas concentraciones de huevos. con las registradas como regu-

lares 0 buenas areas con larvas. especialmente entre Cabo Blanco y Punta

Aguja.

Las caracterlsticas de las condiciones ambientales don-

de han estado distribuidas las mayores y mas constantes cantidades de hue-

vos y larvas de otros peces. son propias de aguas ecuatoriales en el norte

y principalmente aguas subtropicales superficiales en el centro y sur.

La presencia y cantidad de cardumenes fueron detectados

con dos ecosondas y un sonar que trabajaron ininterrumpidamente durate to-

do el recorrido.

La distribucion de estos cardumenes. de manera gene -

ral. se ha mostrado cercana a la costa (Fig. 16) Y el mayor numero de tr~

zos se localizo en la region comprendida entre Salaverry y San Juan. De la

totalidad de registros. alrededor del 60% correspondieron a cardumenes de

tipo "disperso" y "muy disperso".

Para la interpretacion de la figurapodemos dividir el li

toral en cuatro zonas:



Primera zona: Comprendida entre Rio Sama (18°10'S) y

Punta San Juan (15°22'S). Presento cardumenes aislados y dentro la catego-

rfa de "dispersos" y "muy dispersos". Unicamente frente a Camana y a 18

millas afuera se localizaron cardumenes "densos".

Segunda zona: Abarca de Punta San Juan a Callao. Se en-

contraron trazos en mayor concentracion que en la anterior. Una muy bue-

na area se localizo frente a Mal Paso de Nazca (14° 58'S), a 22 millas fuera

de la costa, donde las concentraciones fueron "densas" y "muy densas"; la

anchoveta saltaba en la superficie y gran cantidad de aves guaneras estuvi~

ron en plena faena de pesca. Tambien, a 32 millas frente a Pisco se detec-

taron algunos cardumenes densos. Al parecer este lugar fue bueno durante

largo tiempo, por que despues de 16 dfas 10s registros fueron tan positivos

como en la observacion primaria.

Tercera zona: de Callao a Salaverry. Los registros mas

continuados se presentaron a manera de una faja de amplitud variable, con

extension maxima de 45 millas fuera de la costa. Las mejores concentraci£

nes se encontraron frente a: Huacho ("denso", 12 millas afuera), Huarmey

("denso", 18 millas afuera), Samanco ("denso" y "muy dens 0" , 45 millas

afuera). En este Ultimo lugar se encontro buena parte de la flota de Chim-

bote operando con exito sobre anchovetas de tamafio grande (12-16 centfme

tros). El paisaje tenfa ausencia completa de aves guaneras.

Cuarta zona: Entre Salaverry y Cabo Blanco

completamente desprovista de cardumenes.

Comparando esta distribucion total con la correspondie~

te a la Primavera de 1964, encontramos notable diferencia para el area de

Pimentel a Chimbote, la que en 1964 albergo buenos cardumenes distribui-

dos en una franja paralela a la costa y a 60 millas afuera, en cam bio en

nuestra expedicion los registros fueron nulos. Para el litoral sur las con -

centraciones se mostraron similares en ambos afios.

Por otra parte, las areas con cardumenes de buena con

centracion, se presentaron en aguas de la Corriente Peruana. El cuadro



siguiente da 1as temperaturas y salinidades en 0 y 10 me tros de profundi-

dad, de 10s cinco 1ugares de mas altas concentraciones; tres en e1 lit oral

Norte y dos en e1 Sur.

0 metros 10 metros

TO e. S %0. Toe S %0.

3 buenas concentra-
35.00-35.10 35.00-35.10ciones (zona Norte) 18-19 17-18

2 buenas concentra- 15-16-17 34.76-34.99 14-15-16 34.72-34.81ciones (zona Sur)

Ademas, 10s perfiles donde se presentaron altas conce~

traciones de cardumenes pescab1es, se han graficado en e1 plano vertical

(Fig. 17 ), para mostrar 1a profundidad de 10s mismos asi como su ubica -

ci6n con respecto a 1a termoclina media. E1 tope inferior para todos estos

cardumenes estuvo en, 6 por encima de 30 metros y e1 superior en 6 y 10

metros. En ningun caso a1gun cardumen estuvo por debajo de 1a termoclina

media.

La observaci6n en e1 mar, de aves marinas y especial -

mente guaneras, se hizo durante e1 di'a COll ayuda de binocu1ares. Tambien,

se inspeccion6 toda e1 area de 1as siguientes is1as: Don Marti'n, Guafiape ,

Macabl' y Lobos de Tierra.

S610 en 2 1ugares del lit oral sur se presentaron buenas

cantidades de aves, especia1mente guanay. La mas importante concentra-

ci6n estuvo a 15 millas afuera de 1a costa frente a Mal Paso de Nazca, do~

de se estim6 a1rededor de 5,000 aves pescando activame~te sobre buenas

concentraciones de cardumenes.



Otro sitio con no mas de 1,000 aves se localizo cerca de la BahIa de la

Independencia; tambien sobre buenos registros ecoicos .

. El paisaje del litoral norte fue mas desolado, enco~

trandose esporadicamente muy pequefios grupos de aves guaneras

« 100 aves), frente a Callao, Huacho, Samanco y Viru. En los luga -

res de buenas concentraciones de cardumenes, (Samanco a 45 millas

afuera; Huarmey y Huacho) no se encontro bandadas, aun cuando muchas

lanchas realizaban sus capturas.

Este cuadro nos revela que el litoral se encontraba

despoblado de aves guaneras, pese a ser la epoca en la que se deberlan

encontrar mas altas concentraciones.

Esta apreciacion de 10 observado en el mar fue en-

teramente ratificado con la inspeccion en las islas. Don MartIn estuvo

enteramente despoblado de guanay, con pocos alcatraces y piqueros,

que no excedlan de 400 individuos, en cambio el camanay fue la espe-

cie mas abundante con un numero superior aI, 000 individuos. En las

islas Guafiape se estimo entre 7 a 8 mil guanayes. Los piqueros supera-

ban ligeramente estas cifras. MacabI otro lugar tradicionalmente pobla

do de aves guaneras, albergaba una muy pequefia colonia.

Simultaneamente con la observacion de aves se hizo

la de cetaceos. A 10 largo de nuestro litoral hemos encontrado grandes

y pequefios cetaceos y las manadas mas grandes siempre fueron de del

fines. Ademas, en tres oportunidades se avistaron cachalotes, una so-

la vez se vieron dos ballenas de barbas, posiblemente de aleta.

El cuadro siguiente nos muestra los lugares por es-

tacion y 10s distintos grupos de cetaceos:



E S T A C I 0 N E S

Grupos 10 45 59 60 61 67 68 109 116 120 153 163 168 195
Delfines -- 1000 -- - 1000 -- -- -- 45-55 -- -- -- -- -- --
Ballenillas 18-22 -- 25-35 31-45 -- 20-30 -- -- 10-12 -- 45-55 45-55 8-
Cachalotes -- -- -- - -- 3 -- -- 13 -- 11 -- -- .-
Ballenas de
Barba -- -- -- - -- - -- -- -- -- - -- -- 2

Las condiciones hidrologicas y biologicas entre el 22 de

Octubre al lOde Diciem bre 1965, se presentaron con las siguientes carac -

terlsticas:

Las aguas ecuatoriales superficiales dominaron el nor -

te en la capa de 0 - 20 metros, con temperaturas de 22°-20° C y salinida-

des de 34.8- 34. 2%0, llegando hasta la altura de Pimentel, formando una

termoclina muy bien desarrollada con 6 isotermas (21 °_16° C).

Las aguas frias de la Corriente Peruana y las Subtropi-

cales Superficiales predominaronen la region Central y Sur.

Los promedios de temperatura hallados en la region de

estudio presentaron un incremento de 2°C en la region norte y de 1° C en

las regiones central y sur, en relacion con las temperaturas superficiales

promedio observadas en la Primavera de 1964. Comparando con 10s prom~

dios de temperatura en superficie de 10s alios entre 1939-1955, el aumento

fue de 3. 5° C en el Norte; mientras que en el Centro y Sur, 10s promedios

fueron semejantes.

Los afloramientos tlpicos se registraron frente a Pacas

mayo y Chala, con temperaturas bajas, valores maximos de fosfato y mlni

mo contenido de oXlgeno disuelto.

Los mayores voliimenes de plancton por: encima de 20

mI., se registraron principalmente en el Sur con una predorninancia de fi -

toplancton en algunos casos.



Ademas, en esta zona se encontraron pocos

cardumenes de peces y reducidas concentraciones de huevos y larvas de an-

choveta.

En conjunto, en toda el area explorada, las concentraci£

nes de huevos y larvas, fueron significativamente inferiores con respecto a

Noviembre de 1964.

Las relativamente altas concentraciones de huevos de

anchoveta estuvieron cerca de la costa en Huacho, Huarmey y Tambo de Mo

ra. Estas aparecen desplazadas al sur, en comparacion con las encontra -

das en la Primavera de 1964.

Parece haberse producido una marcada diferencia en el

tiempo de desove durante 1965, con respecto al ano anterior.

Los huevos y larvas de otros peces, se encontraron al~

jados de la costa. Los lugares de relativamente alta concentracio.n de hue -

vos y larvas; fueron coincidentes en areas ocupadas por aguas ecuatoriales

en el Norte y aguas Subtropicales Superficiales en el Centro y Sur.

Los cardumenes de peces, atribuibles a anchoveta, se

registraron cerca de la costa, con mayor frecuencia entre Salaverry y San

Juan.

El 600/0de los cardumenes fueron de tipo "disperso" y

"muy disperso". Las agrupaciones de tipo "denso", s.e encontraron frente

a Mal Paso de Nazca, Pisco y Huacho y "muy denso" a 45 millas de Sama,E

co. Los buenos cardumenes estuvieron poco profundos (tope medio 15 me-

tros) y por encima de la termoclina media. La Mayori"a de los cardumenes

se encontraron en aguas de la Corriente fri"a.

En terminos generales, se encontro despoblacion de a-

ves guaneras, especialmente entre Salaverry y Callao.

Grandes y pequenos cetaceos fueron vistos durante el

trayecto, predominando en numero y frecuencia los delfines y ballenillas;

tres veces se vieron manadas de cachalotes y una vez, en el Norte, 2 balle

nas de barbas.



P.
z.
Lat. S.

Long. W.

Pi. M.

D.
V.
Cu.

Cu. Par.

Desp.

TO C.

Hora que para el buque

Hora que el buque zarpa

Latitud Sur

Longitud Oeste

Profundidad aproximada del fondo

Direcci6n del viento

Velocidad del viento en metros/segundo

Cielo cubierto

Cielo cubierto parcial

Cielo despejado

Temperatura superficial del mar

Temperatura superficial del mar, registrada por el ter-
m6grafo.

Transparencia del agua en.metros, determinada con Di!,
co Secchi.

Volumen de plancton en mililitros del primer lanzamien-
to.

Volumen de plancton en mililitros del segundo lanzamie~
to.

Promedio del primer y segundo lanzamiento del volumen
de plancton.

Volumen de plancton en mililitros de la red de alta vela -
cidad.

Profundidad de lanzamiento del batitermografo en metros.

Numero de muestras de fitoplancton.

Numero de Botellas Nansen lanzadas.



Exploracion de la Region MarItima, Morro Sarna-Callao
Crucero 6510- 11

No. Hora Posicion Vleoto 1 Cielo I Hensen

Est. Fecba PC. T' C. Tg' C. OS H.S. 81'. BN.

P. Z. M M ler. L. 2do. L. X mi. FitoLat. S. Long. W. D V M.

1 22-X-65 05.58 07.40 12'00'5 77'36'8 200 SSE -- Cu 16.4 16.5 7.0 2.5 9.0 5.8 -- 100 5 8

2 · 10.27 11.00 12'01'5 78"10' >1000 SE 7.0 Cu 16.9 17.0 6.0 9.0 8.0 8.5 -- 100 - -
3 - 13.40 15.40 12'02'3 78"39' --- --- 8.0 Cu 17.2 17.3 10.0 21.0 17.0 19.0 5.0 100 5 16

3A 23-X-65 05.28 06.30 13'19'8 76'38' 115 --- --- Cu 18.1 -- 3.5 7.0 3.5 5.2 0.5 110 - -
3B · 16.00 17.15 14'57' 77'36'2 2214 --- --- Cu 17.1 17.3 9.0 12.0 20.0 16.0 1,6 150 - -
4 26-X-65 05.00 05.54 1'1'44' 71'24' 130 SSE 5.0 Cu 16.1 16.2 4.0 9.0 3.0 6.0 3.5 60 4 7

5 · 10.55 11.30 18"14'8 70'42' 115 SE 1.5 Cu 17.7 17.7 4.5 12.5 7.5 10.0 4.0 100 4 7

6 · 12.33 12.50 18"17'7 70'52' > 1000 SSE 5.0 Cu 18.4 18. 5 5.0 64.0 28. 0 46.0 3,0 225 4 16

7 · 19.45 20.26 18"24' 71'11'5 > 1000 S 3.0 Cu 18.2 18. 6 3,0 200.0 160.0 180.0 100.0 225 4 16

8 · 22.02 23.25 18"30' 71'31' > 1000 SSE 2.0 Cu 18.6 18. 6 4.0 50.0 16.0 33.0 6.0 225 4 16

9 27-X-65 02.00 03.45 18"39'5 72'00'2 > 1000 SSE 3.0 Cu 18.5 18.4 4.0 14.0 5.0 9.6 6.0 225 4 16

10 · 06,50 08. 40 18"42'2 72'29'9 > 1000 SE 6.0 Cu 18. 6 18. 6 12.0 5.5 5.0 5.2 4.5 130 4 16

11 · 10.30 10.56 18"32'5 72'17'3 >1000 SSE 4.0 Cu 18. 5 18. 5 9.0 8.5 2.5 5.5 5.5 225 1 0

12 · 12.50 13, 20 18"15'7 72'05'0 > 1000 SSE 2.0 Cu 19.1 19.0 8.0 36.0 23.0 29.5 3,0 225 1 0

13 · 15.25 15.50 1'1'59' 71'52'5 > 2000 SSE 5.0 Cu Par 19.1 19.2 9.5 12.0 12.0 12.0 1.5 225 1 0

14 · 18.10 18.40 1'1'43' 71'40'8 > 1000 SSE 4.0 Cu 17.0 17.5 5.0 10.0 8.0 9.0 13,0 225 1 0

15 · 19.50 20.10 1'1'32' 71'37' 400 S 4.0 Cu 16.0 16.6 4.0 6.0 13.0 9.5 7.0 225 1 0

16 · 21.05 21.30 1'1'23'5 71'33'4 450 SSE 2.0 Cu 16.8 16.9 3.0 12.0 4.0 8.0 5.0 225 1 0

17 2S-X-65 01.10 01.43 1'1'03' 72'08'1 200 SSE 1.5 Cu 15.4 15.8 3.0 17.0 7.0 12.0 14.0 150 4 8

18 · O2J50 03.46 1'1'11'3 72'14' 300 SE 4,0 Cu 17.4 17.2 3.0 10.0 36.0 23.0 7.0 220 4 10

19 · 05.10 06.36 1'1'23' 72'22'5 > 1000 SSE 4.0 Cu 17.8 17.9 6.0 50.0 14. 0 32.0 3,0 220 4 15

20 · 08.10 08.42 1'1'34'3 72'31' > 1000 SE 5.5 Cu 18.4 18. 5 15.0 6.0 6.0 6.0 1.5 225 1 0

21 · 10.00 11.19 1'1'46'6 72'40' > 1000 SE 5.0 Cu' 18.4 18. 5 7.0 3.5 5.5 4.5 2.0 225 4 16

22 · 14. 08 15.34 18"09'5 72'57'3 > 2000 SSE 4.0 Cu Par 18.4 18. 5 9.0 4.0 4.5 4.2 1.0 225 4 16

23 · 18.18 21.05 18"32' 73'13'7 > 1000 S 4.0 Cu Par 17.6 17.6 5.0 2.5 1.0 1.8 0.5 225 4 16

24 · 22.33 23.55 18"51'5 73'29'2 ~ 1000 SE 10.0 Cu 17.6 17.6 3.0 3.5 3.0 3.2 3.0 225 4 16



Exp1oracion de 1a Region MarItima, Morro Sarna-Callao
Crucero 6510 - 11

Hora Posicion Pf. Viento Hensen
No. T'C. Tg'C. DS - H.S. BT. Fito BN.

Est. Fecha P. Z. Lat. S. Long. W. M. D V. Cielo M ler.L. 2do. L. X mi. M.

25 29-X-65 04,55 05.22 17'58' 73'49' • > 2000 S 5.0 Cu, 17.8 17.7 8.0 13,0 6.0 9.5 3.0 225 4 8

26 · 08.27 08.50 17'33' 73'30' > 1000 SE 5,0 Cu. 18. 0 17,5 _. 10.0 11.5 10.8 3.0 225 1 0

27 · 11.38 12.21 17'10'2 73'11'5 > 2000 SE 4.0 Cu,Par 17.8 17.9 5.0 9.5 11.5 10.5 1,0 225 4 8

28 · 13.33 13.55 17'02'7 73'05' > 1000 SSE 3.0 Cu. Par 17.6 18.0 6.0 1.5 3.0 2.2 2.0 225 1 0

29 · 14,40 15.12 16'54'3 72'59' > 1000 - 3.0 Cu. Par 17.5 17,8 8.0 2,0 1.0 1.5 0.5 225 4 B

30 · 17.10 17.37 16'47'8 72'54' 425 SSE 4.0 Cu, 17.8 17,7 5.5 13,0 10,0 11.5 3,0 225 4 B

31 · 18.40 19.00 16'41' 72'48' 30 SE 4.0 Cu. Par 14,4 14.6 4.0 4.0 1.5 2,8 2.5 25 3 3

32 l-XI-65 22,15 22.42 16"15'3 73'44'2 230 SE 5,0. Cu, 15.6 15.5 3.5 9.5 5.0 7.2 6,5 200 4 8
-

33 · 23.40 00.18 16'23'2 73'50 > 1000 SE 6.5 Cu, 18.0 18. 0 5,0 18. 0 11.5 14.8 1.5 225 4 8

34 2-X1-65 01,14 01.53 16"31' 73'56' > 1000 SSE 8.0 Cu. 18.1 18. 0 4,0 29.0 14.0 21.5 3.0 225 4 8

35 · 03.21 03,47 16'42' 74'06' > 1000 SE 10.0 Cu, 18.2 18.2 -- 56.0 38. 0 47.0 4,0 225 1 0

36 · 05.20 06.15 16'54' 74'15' > 1600 SE 9.0 Cu. 18.1 18.2 9,0 36.0 12,0 24,0 2.0 225 4 8

37 · 09.02 09.35 17'17'1 74'33' > 1000 SE 11.0 Cu. 16.8 16. B -- 270,0 280.0 275.0 58. 0 225 1 0

38 · 12.00 12.45 17'41 '2 74'52' > 1000 SE 8.0 Cu. 18.0 IB.O 4.0 5,0 4.0 4.5 0.5 225 4 8

39 · 17,15 17.48 17"18'9 75'37'3 > 1000 SE 13.0 Cu. 17,4 17,5 7.5 7.0 6.5 6.8 2.5 225 4 8

40 · 20.45 21.05 16'53'5 75'20'5 > 1000 SE 10.0 Cu. 17.8 17.8 4.0 10.0 10.0 10,0 2.0 225 1 0

41 · 23.48 00.31 16'29' 75"03'9 > 1000 SE 7.0 Cu. 15.6 15.6 4,0 5.5 7.0 6.2 2,5 225 4 8

42 3-X1-65 01,44 02.15 16'16' 74'55' > 1000 SSE 6,0 Cu, 16,3 16.4 4,0 120.0 125.0 122,0 50.0 225 1 0

43 · 03,55 04.41 16'05' 74'47'2 > 1000 SE 8.0 Cu. 16.2 16.6 4,0 90.0 60.0 75.0 10.0 225 4 8

44 · 05.50 06.47 15'58' 74'43' 700 - 7.0 Cu, 15.7 15.7 -- 120.0 71.0 95.5 12.0 225 4 8

45 · 08.47 09.12 15'48' 74'36'5 > 1000 SE 2,0 Cu. 13.9 14.0 8.5 0.2 0.5 0.4 4.0 225 4 8

46 · 12.37 13.08 15'28'6 75'11' 140 SSE 7.0 -- 14.6 14.5 8.0 2.5 2,0 2,2 1.0 100 0 7.

47 · 13.58 14.26 15"34'7 75'16' :> 1000 SSE 6.0 De,p, 15. B 16.0 5.0 1.5 3.0 2.2 1.0 150 4 8

48 · 15,00 16.20 15'42'1 75'23' > 2000 SSE 5.0 De,p. 16,4 16,5 5,0 110.0 140.0 125,0 5,0 225 4 8

49 · 17.49 18.20 15'54' 75'33' > 2000 SE 11. 0 Cu. Par. 17.0 16.8 6.0 118. 0 130.0 124.0 14.0 225 1 -



Exploraci6n de la Regi6n Maritima, Morro Sarna-Callao
Crucero 6510 - 11

No. Fecba
Posici6D Vlento HeIlleD

pf. T"c. Tg' C. DS ILS. Fito 8N.
Est. ie 8T.

P Z. Lat. S. Long. w.
M D V Clel0 M 1er. L. 2do.L. ML .M.

50 3l-Xl-66 19.64 20.28 16'06' 15'43' > 2000 SE 10.0 Cu. Par 11.4 11.5 4.0 8.5 5.0 6.8 1.4 225 4 8

51 · 23.33 23.48 16'28'1 16'02'5 > 1000 liE 9.0 Desp. 16.5 16.5 4.0 290.0 130.0 210.0 25.0 225 1 -
52 4-XI-65 02.46 03.23 16'53' 16'24'5 > 2000 SEE &0 -- 11.1 11.1 3.5 1.5 &0 1.8 1.0 225 4 8

53 · 01.16 0& 00 16"43' 11'15' > 2000 SE 1.5 Cu. 11.5 11.5 11.0 4.0 3,5 3.8 l,D 225 1 8

64 · 11.30 13.21 16"31'5 18"12'6 > 1000 liE 1.0 Cu. 11.2 11.2 1.0 24.0 34.5 29.2 3,0 225 4 16

55 · 16.20 18.00 16"13'3 11'43' > 2000 SSE 8.0 Cu. 11.6 11.6 10.0 110.0 80.0 95.0 14.0 225 4 16

56 · 20.51 22.00 15'51'5 11'15' > 1000 S~ 1.0 Cu. 11.1 11.5 6.0 13.0 9.5 11.2 2.0 225 4 16

51 5-Xl-65 01.05 02.38 15'42'5 16"48' > 1000 SSE &0 -- 11.1 11.5 4.5 9.0 8.0 &5 0.2 225 4 16

58 · 05.21 01.21 15'21' 16'21' > 2000 SE 1.0 Cu. 11.1 11.1 10.0 1.5 1.0 1.2 1.0 225 4 16

59 · 09.01 10.40 15'18'5 16'05'2 > 1000 S 6.0 en. Par 11.'i 11.6 9.0 15.0 9.0 12.0 0.5 225 4 16

60 · 12.14 14.31 15'09'5 15'51' > 1000 SE 1.0 en. Par 16.2 16.2 6.0 1.0 2.0 1.5 0.5 225 4 14

60A · 16.08 11.14 15'06' 15'44'5 12 SE 4.0 Desp. 15.8 15.8 1.0 2.5 - 2.5 - 225 4 5

61 · 1&13 18.40 15'01' 15'34' 59 SE 6.0 Desp. 15.2 15.2 5.0 10.0 10,0 10.0 1.0 40 4 4

62 · 20.12 20.30 14'49'5 15'45'5. 108 SSE 2.0 Desp. 15.2 15.0 5.2 28. 0 18. 00 23.00 2.5 60 4 6

6.3 · 21.30 21.55 14'49'5 15'56' 180 SSE 2.0 Desp. 15.5 15.5 4.0 25.0 11.0 18.00 4.0 60 4 8

64 · 23.20 00.01 14'49'6 16'12' 360 SSE 5.0 DeJtl. 15.6 15.6 4.0 9.0 13.5 11.2 1.5 150 4 8

65 6-Xl-66 01.23 01.45 14'50' 16"28' > 1000 SSE 6.0 Cu. 15.1 '15.5 3.0 11.0 24.0 2.0.• ,5 4.0 225 1 -
.66 · 03.35 114.11 14'50'6 16'48'5 > 2000 SSE 5.0 en. 16.1 16. C 3.0 30.0 15.0 22.2 8.0 225 4 8

61 · 01.15 01.36 14'51' 11'19'5 > 2000 SE 6.5 Cu. 16.2 16.5 6.0 10.0 10.5 10.2 3.0 225 4 8

68 · 10.00 10.52 14'51'8 11'50' > 1000 SE 5.0 en. Par 15. 5 15.5 13.0 155.0 55.0 105.0 25.0 225 4 S

69 · 14.20 14.45 14'52'2 16"22' > 1000 SSE 4.0 Cu. 18. 0 18.0 15.0 19.0 12.5 16.0 11. 5 225 4 8

10 · 19.22 19.50 14'02'2 18"22'5 > 2000 SE 8.0 Cu. 11.1 11.8 6.0 65.0 85.0 15.0 10.0 225 4 8

11 · 21.51 22.25 14'01'6 11'56'8 > 1000 SSE 9.0 Cu- 11.1 11.6 5.0 63.0 15.10 110.0 3.5 225 1 -
12 1-XI-65 00.01 00.33 14'01'4 11'36'5 > 1000 SSE 10.5 Cu. 11.S 11.5 3,0 30.0 26.0 28.0 0.5 225 4 '8

13. · 02,30 02.45 14~Ol'4 11'16'S > 2000 SE 8.0 Cu. 11.5 11.4 3,0 100.0 110.0 105.0 36.0 225 1 -



Exploracion de la Region Maritima, Morro Sarna-Callao
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Pos~ci6n Pf. Viento Hensen
No. T' C. Tg" C.

OS. H.S. BY.
Fecha P. Z. M mi. Fito BN.E,t. Lat. S. Long. W. M - M

D V Cielo ler.L. 2do. L. X

74 7-XI-65 04.49 05.12 14'01'3 76'56' >2000 SE 10.0 Cu. 17.3 17.4 7.0 39.0 110.0 74.5 1.5.0 225 4 8

75 · 06.57 07.18 14'01' 76'41' 500 SE 8.0 Cu. 17.2 17.2 10.0 12.5 3.0 7.8 1.0 225 4 8

76 · 09.12 09.36 14'01' 76'29' 200 SE 5.0 De,p. 16.0 16.0 7.0 2.5 8.5 5.5 0.5 75 4 8

76A · 10.33 10.50 14'01' 76'22'5 150 -- 7.5 De'p. 15.1 16.0 9.0 1.0 1.0 1.0 -- 120 1 -
77 S-XI-65 16.56 17.25 13'16' 76'24'3 67 -- 5.0 - 18.6 18. 7 4.0 7.5 13.5 10.5 1.5 50 4 4

78 · 19.07 19.40 13'16' 76'41'2 130 SE 6.5 De,p. 17.2 17.2 4.0 30.0 24.0 27.0 12.0 . 75 4 7

79 · 21.02 21.30 13'16'2 76'56'5 360 SSE 9.0 Cu.Par 18.1 18. 0 4.0 18. 0 13.0 15.5 3.5 225 4 10

80 · 23.42 23058 13'16'2 77"18'5 >1000 SE 8.0 De'p. 17.6 17.6 3.5 11.0 27.0 19.0 3.0 225 1 -
81 g-XI-65 01.57 03.15 13'16'2 77'39' >1000 SSE 2.0 Cu.Pa 17.8 17.5 6.5 23.0 35.0 29.0 6.5 225 4 16

82 · 05.05 05.28 13'16'3 77"56'5 >2000 SSE 4.0 Cu. 17.8 17.8 9.0 11.0 4.5 7.8 1.5 225 1 -
83 · 07.21 08. 25 13'16'4 78"17'5 >2000 - 7.0 - 17.9 17.9 - 11.5 - 11.5 1.5 225 2 16

84 · 11.47 12.20 12'41'5 78"30' >1000 . 8.0 Cu. 18. 2 18.2 9.0 30.0 10.0 20.0 2.5 225 4 8

85 · 14.13 14.30 12'41'1 78"09' > 2000 - 7.0 Cu. 18.1 18.0 6.0 10.0 18. 0 14.0 2.0 225 1 -
86 · 16.35 17.02 12'41'4 77"47' >1500 S 9,0 Cu. 18. 8 18. 7 9.5 18. 0 16.0 17.0 1.0 225 4 8

87 · 19.07 19.25 12'41' 77"33' 900 SE 9.0 Cu. 19.0 19.0 3.5 26.0 31.0 28.5 1.5 225 1 -
88 · 21.25 21.48 12'40'5 77"13' 220 - 8.5 Cu. 18. 9 18. 9 3.0 7.0 9.0 8.0 2.0 150 4 8

89 · 23.08 23.26 12'40' 77"01'9 120 SSE 8.0 Cu. 18.6 18. 5 5.0 3.0 4.5 3.8 2.0 100 4 5

90 10-XI-65 00.43 01.00 12'40' 76'46'6 70 SSE 3.0 Cu. 17.7 17.5 4.0 20.0 30.0 25.0 12.0 60 4 5
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H 0 r a Posici6n Viento Hensen
No.

Fecha
Pf. DS HS BT

Est. Fito ON.
P Z Lat. S. Long. w. M D V Cielo T" C. Tg' C. M ler. L. 2do. L. K mi. M

91 17-XI-65 16.00 16.50 12'00' 77'15' 65 SE 5.0 Cu. 18.2 18.0 3.0 18. 0 7.0 12,5 1.0 50 4 5

92 · 17.58 18.40 12'00' 71'25' 120 - 4.0 Cu. 18.2 18. 0 2.5 10.0 12.0 11.0 18. 0 100 3 7

93 · 19.20 20.05 12'00' 7'7'34'7 147 SSE 4.5 Cu. 18.0 18. 0 2.0 50.0 40.0 4.5 20.0 100 4 8

94 · 21.54 22.24 12'00' 7'7'50'5 540 SSE 5.0 Cu. 18.2 18. 7 2.0 17.0 8.0 12.5 4.0 225 1 ..
95 Ia-XI-G5 00.30 02.10 12'00' 78'05'8 >'1000 S 7.0 Cu. 19.8 19.5 7.0 3.5 2.0 2.8 3.0 225 4 16

96 · 04.55 10.10 12'00' 78'36' >·1000 SSE 7.0 Cu. 19.6 19.4 10.0 10.0 8.0 9.0 2.0 225 4 16

97 · 12.43 14.45 12'00' 79'06'4 >2000 SE 4.0 CU.,Par 19.5 19.1 15.0 10.0 12.0 11.0 4.0 225 4 16

98 · 17.22 19.00 12'00' 79'37'8 >-2000 SSE 5.0 Cu. Par 20.2 20.0 10.0 6.0 8.0 7.0 2.0 225 4 16

99 · 21.46 22.55 12'00' SO'08'2 >2000 SE 6.0 Cu. Par 19.6 19.0 4.5 11.0 7.0 9.0 2.0 225 4 16

100 1a-XI-65 01.47 02.55 12'00' SO'38'8 >2000 SE 3.5 Cu. Par 19.2 19.0 9.0 60.0 50.0 55.0 6.0 225 4 16

101 · 05.35 07.45 12'00' 81'09' >2000 SSE 5.0 -- 20.0 19.8 14.0 4.0 3.5 3.8 2.0 225 4 16

102 · 13.36 14.10 11'39'5 80'20'5 >2000 S 5.0 -- 20.0 19.5 16.0 10.0 8.0 9.0 2.0 225 1 8

103 · 16.20 18. 50 11'21'2 79'37' >2000 SSE 8.5 -- 20.0 19.8 12.0 6.0 3.0 4.5 2.0 225 1 -
104 · 20.49 21.45 11'21'8 79'12'2 XlOOO SE 9.0 -- 20.0 19.6 3.0 12.0 8.0 10.0 1.0 225 4 8

105 · 2.3.17 23.43 11'22'2 78'56'4 >2000 SSE 7.0 Cu. 19.8 19.6 11.0 7.0 8.0 7.5 1.0 225 1 -
106 20-Xl-65 01.20 02.28 11'23' 78'42' >1000 SSE 6.0 Cu. Par 19.8 19.7 12.0 35.0 11.0 23.0 1.5 225 4 8

107 · 04.10 04.35 11'23'2 78'27'4 735 SSE 6.0 -- 19.6 19.7 9.0 6.0 10.0 8.0 1.0 225 1 -
108 · 06.47 07.15 11'23'8 78'11'8 450 SSE 4.0 -- 19.0 19.1 13.0 2.0 2.5 2.2 1.0 225 1 8

109 · 08.24 08. 53 11'24'5 78'01' 270 SSE 3.5 .. 19.4 18. 3 8.0 2.0 2.0 2.0 4.0 150 1 8

110 · 10.25 10.55 11'18'2 71'49'4 1C8 SSE 2.0 Cu. 17.7 17.5 4.0 2.0 2.0 2.0 3.0 90 1 7

III · 22.!l6 23.18 10'38' 71'55' 40 SSE 2.0 Cu. 17.1 17.5 2.0 2.5 3.0 2.8 - 30 1 4

112 21-XI-65 00.10 91.21 10'38' 78'05'8 130 SE 4.0 Cu. 19.3 18. 0 3.5 18,0 8,0 13,0 2.0 100 1 7

113 · 02.25 02.56 10'38' 78'15' 214 SE 3.0 Cn. 19.8 19.6 9.0 1.0 1.0 1.0 2.0 150 1 8

114 · 04.20 04.45 10'38' 78'30' 320 SSE 3.0 Cu. 19.8 19.6 10.0 3.0 2.0 2.5 2.0 150 1 .
115 · 06.05 07.45 10'38' 78'45' 530 SSE 3.5 .. 19.8 19.6 8,0 3.0 4..0 3.5 1.0 150 1 -
116 · 08,10 08,26 10'38' 79'00'5 700 .. 3.0 ..'. 19.9 19.5 13.0 4.0 6.0 5.0 2.0 225 1 -
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117. 21-XI-65 09.58 10.24 10'38' 79'15'2 > 1000 .- 1.0 Cu. 20.3 20.0 12.0 5.0 7.0 6.0 2.0 225 1 8

118 · 19.20 13.35 10'38' 79'35'7 >1000 SE 3.0 Cu. 20.4 20.5 11.0 11.0 7.0 9.0 0.5 225 1 -
119 · 16.32 16.53 09'59' 79'54'0 >1500 SSE 3.5 Cu. 20.8 20.6 16.0 6.0 5.0 5,5 2.0 225 1 -
120 · 18.03 18.45 09'58'8 79'34'5 > 1500 SSE 3.5 Cu. 20.5 20.5 13.0 4.0 3,0 3.5 0.5 225 1 8

121 · 20.14 20.40 09'58'2 79'20' > 1500 SSE 3.5 -- 20.2 20.1 9.0 6.0 6.0 6.0 2.0 225 1 -
122 · 22.18 22.45 09'57'5 79'05' 450 SE 5.0 -- 20.2 20.0 8.0 1.0 1.0 1.0 4.0 225 1 8

123 22-XI-65 00.00 00.40 09'57'2 78"50'2 175 -- 4.0 -- 20.4 20.0 8.0 6.0 4.0 5.0 0.5 100 1 -
124 · 01,24 02.40 09'57'0 78"35'2 150 SE 3.5 Cu. 19.9 19.5 7.0 3.0 3.0 3.0 0.5 100 1 7

125 · 04.29 04.58 09'56'8 78'25'0 125 SSE 3.0 -- 17.8 17.6 8.0 4.0 2.5 3.2 2.0 100 1 7

126 · 06.10 06,54 09'56'5 78"15'0 88 SSE 3.0 -- 17.4 17.2 8.0 10.0 9,0 9.5 1.0 50 1 6

127 · 10,48 11.52 09'20' 78"34'5 74 S 2.5 -- 19.2 19.0 9.0 50.0 40.0 45.0 6.0 60 1 5

128 · 12.45 13.20 09'20' 78"44' 93 S 2:0 -- 19.4 19.3 8.0 12.0 19.0 15.5 2.0 60 1 5

129 · 14.22 14.48 09'20' 78"53'5 110 SE 3,0 Cu. 19,9 20.1 8.0 11.0 8.0 9.5 2.0 100 1 7

130 · 16.45 17.25 09'20' 79'13'5 130 SE 3.0 Cu. 19.6 19.5 11.0 6.0 12.0 9.0 0.5 100 1 8

131 · 21.07 21.56 09'20' 79'43' 428 SSE 5.0 Desp. 20.6 20.2 6.0 12.0 8.0 10.0 1.0 100 1 11

132 23-XI-65 11.30 12.42 09'20' SO'13' 2000 SSE 7,0 -- 20.6 20.5 10.0 20.0 19.0 19.5 3.0 225 4 16

133 · 15.32 17.06 09:20' SO'43' > 1000 SE 5.0 Cu. 21.1 21.0 11.0 12.0 12,0 12.0 2.0 225 1 16

134 · 20.52 22.20 09'20' 81'13' )2000 S 8,0 -- 21,1 20.9 7.0 12.0 12.0 12.0 2.0 225 1 16

135 24-XI-65 03,40 04.00 08"40' so' 32 '5 > 1000 SE 5,0 Cu. 20.8 21.0 9.0 22.0 21.0 24.0 2.0 225 1 -
136 · 06.00 06.43 08"39'9 SO'12 , 725 SW 5.0 Cu. 20.6 20.0 12.0 7.0 7.0 7.0 2.5 225 1 8

137 · 08.14 08.30 08"38'8 79'57' 416 SSE 1.0 - 20.6 20.3 11.0 2.0 2.0 2.0 1.0 225 1 -
138 · 10.03 11.10 08"38'5 79'01'5 230 SSE 2.5 - 19.2 19.0 8.0 4.0 2.0 3.0 0.5 150 1 8

139 · 12.43 13.00 08"37'7 79'26'5 140 SSE 2.5 Cu, 19,4 19.2 7.0 3.0 4.0 3.5 2. O· 100 1 -
140 · 14.53 15.28 08"37'2 79'11'8 80 SE 4.0 Cu. 19,4 19.1 3.0 15.0 10.0 12.5 1.0 60 1 6

141 · 17,40 18.15 08"37'5 79'01'5 65 SE 4.0 Cu, 18.5 18.4 12.5 14.0 14.0 14.0 2.0 50 1 5
i
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142 24-XI-65 19.46 20.20 08'37' 78'53'3 30 SE 3.0 Cu. 17.0 17.0 3.0 17.0 10.0 13.5 1..0 20 1 3

143 2B-XI-65 05.51 06.20 0'l"58' 79'19'2 16 E 3.0 Cu. 18.0 17.5 4.0 1.0 3.0 2.0 0.5 15 4 2

144 " 12.33 13.10 0'l"58' 79'29'9 54 SE 3.5 -- 18.4 18.2 4.5 34.0 24.0 29.0 1. O' 50 1 6

145 " 14.24 14. 55 0'l"58' 79'44'2 125 SE 4.0 -- 19.6 19.2 4.0 8.0 10.0 9.0 0.5 100 1 13

146 " 16.35 16.54 0'l"58' 79'59'4 150 SSE 6.0 -- 19.6 19.5 6.0 12.0 10.0 11.0 0.5 140 1 -
147 " 18. 30 19.07 0'l"58' 80'14'4 186 SSE 8.0 Cu. 20.0 19.8 4.0 14.0 11.0 12.5 0.5 175 1 8

148 " 20.37 21.09 0'l"58' 80'29'4 > 1000 S 9.0 Cu. 20.4 20.2 6.5 9.0 9.0 9.0 8.0 225 1 -
149 " 22.30 23.05 0'l"58' SO'44'3 >1000 -- S.O -- 21.0 20.5 7.0 14.0 12.0 13.0 3.0 225 1 8

150 2ll-XI-65 01. 02 01.35 07'58' 81'04'8 > 2000 SSE 6.0 -- 21.0 20.7 7.0 18.0 14.0 16.0 2.0 225 1 -
151 " 05.18 06.15 0'l"21 , 81'26'8 > 2000 S 4.0 -- 20.1 20.0 14.0 8.0 6.0 7.0 0.5 225 4 -
152 " 08.00 09.00 0'l"21 , 81'06'3 > 2000 -- 3.0 -- 19.9 19.6 8.0 8.0 10.0 9.0 2.0 225 1 8

153 " 10.37 11.10 0'l"20'9 80'51'6 > 1000 SSE 2.0 Cu. Par 20.1 19.7 6.0 8.0 7.0 7.5 0.5 225 1 -
154 " 12.40 13.15 07'21 '2 SO'36'8 > 1000 SE 2.5 Cu. 19.8 19.5 8.0 7,0 10.0 8.5 1.0 225 1 8

155 " 14.58 15.20 0'l"21 '3 SO'21'0 146 SE 3.5 -- 20.0 19.9 8.0 6.0 8.0 7.0 1.0 120 1 -
156 " 17.35 18.12 0'l"21 '4 SO'05'8 90 SE 3.0 -- 18.9 18.5 8.0 10.0 11.0 10.5 1.0 60 1 6

157 " 19.55 20.25 0'l"21 '7 79'50'7 65 SE 4.5 Desp. 16.6 17;4 1.5 6.0 4.0 5.0 1.0 50 1 5

158 " 21.03 21,51 0'l"20'8 79'41'3 30 SSE 6.0 -- 16.6 16.4 1.5 1.0 1.0 1,0 0.5 20 1 3

160 30-XI-65 02.23 03.10 06'44' SO'12, 19 SE 3.5 Desp. 17.6 17.4 1.5 5.0 6.0 5.5 0.5 15 1 2

161 " 04.28 05.13 06'44' 80'26' 35 SE 3.0 Desp. 18.1 18. 0 2.0 24.0 20.0 22.0 6.0 30 4 4

'162 " 07.p5 07.43 06'44' SO'46' 165 SE 5.0 Desp. 20.0 19.6 6.0 10.0 14.0 12.0 3.0 100 1 -
163 " 09.28 10.08 06'44' 81'06' > 1000 SSE 3.5 -- 20.6 20.4 14.0 6.0 4.0 5.0 1.0 225 1 8

164 " 12.05 12.45 06'44' 81'26' > 1000 SE 3.5 -- 20.2 20.6 8.0 8.0 6.0 7.0 1.0 225 1 8
165 " 16.50 17.15 06'36'4 82'06' > 1000 SE 4.5 Cu, Pat '20.8 20.6 15.0 20.0 4.0 12.0 4.0 225 4 -
166 " 22.50 23.25 06'24'0 83'06' > 2000 SSE 7.0 Cu. '22.1 21.7 10.0 2.5 9.0 5.8 2.0 225 1 -
167 1-Xn-65 05.05 05.45 06'12'6 84'06' > 2000 SE 4.0 DeSp. 22.8 22.3 10.0 22.0 11.0 16.5 1.5 225 1 -
168 " 11.18 13.45 06'00' 85'06' > 2000 SSE 8.0 Cu. Pal 22.4 22.1 16.0 9.0 3.0 6.0 2.0 225 1 -
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169 l-XII-65 16.33 18.15 .06'00' 84'36' > 2000 5E 8.5 Cu. Par. 22.6 .22.7 14.0 14.0 12.0 13.0 0.5 225 1 16

170 " 20.53 22.12 06'00' 84'06' > 3000 SSE 7.0 -- 22.4 22.5 5.0 6.0 8.0 7.0 0.5 225 1 16

171 2-XII-65 01.1§ 02.35 06'00' 83'36' > 2000 SSE 8.5 -- 22.0 21.6 5.0 8.0 4.0 6.0 - 225 1 16

172 " 05.30 07.30 06'00' 83'06' > 2000 SE 6.0 Cu. Par. 22.0 21. 9 17.0 - - - 1.0 225 1 16

173 " 10.11 12.10 06'00'8 82'36' > 2000 S~E 6.0 Cu. Par. 21.0 20.6 16.0 11.0 6.0 8.5 1.0 225 1 16

174 " 15.21 17.58 06'02' 82'05' > 2000 SE 6.5 Desp. 22.8 22.5 16.0 18. 0 17.0 17.5 1.0 225 1 16

175 " 20.30 22.15 06'02'9 81'44' > 2000 'SSE 8.5 -- 22.6 22.5 10.0 22.0 23.0 22.5 4.0 225 1 16

176 " 23.30 01.35 06'03'8 81'24' > 1000 SSE 8.5 -- 22.0 22.0 5.0 20.0 22.0 21.0 2.0 225 1 16

177 3-XII-65 03.13 03.44 06'01' 81'14' 138 SE 7.0 Cu. 21.4 21.5 4.0 50.0 30.0 40.0 2.0 120 1 8

178 " 09.28 10.12 05'00' 81'14' 45 S 2.0 Cu. Par. 21.3 21.1 8.0 23.0 10.0 16.5 1.0 40 1 5

179 " 11. 28 14.10 05'00' 81'29' > 1000 SSE 4.5 Cu. Par. 21.7 21.4 12.0 20.0 19.0 19.5 2.0 225 4 16

180 " 15.25 17.15 05'00' 81'44' > 1000 SE 8.0 Cu. Par. 22.2 22.1 10.0 30.0 22.0 26.0 3.0 225 1 16

181 " 18.55 20.50 05'00' 82'04' > 2000 SE 9.5 Cu. 22.4 22.1 6.0 13.0 15.0 14.0 2.0 225 1 16

182 " 23.32 01.50 05'00' 82'34' > 2000 -- 9.0 -- 22.8 22.5 6.0 8.0 14.0 11.0 4.0 225 1 16

183 4-XII-65 04.05 05.23 05'OC' 63'04' :> 2000 SE 6.0 -- 22.2 22.3 5.0 20.0 12.0 16.0 0.5 225 1 16

184 " 08.16 09.17 05'00' 63'34' > 2000 S 5.0 Cu. Par. 22.1 22.0 15.0 11.0 9.0 10.0 0.5 225 1 16

165 " 11.45 13.11 05'00' 84'04' > 2000 SSE 6.5 Cu. Par. 22.6 22.2 16.0 4.0 3.5 3.8 9.0 225 1 16

186 " 15.40 17.35 05'00' 84'34' > 2000 SE 4.5 Cu. Par. 22.8 22.5 16.0 10.0 3.0 6.5 0.5 225 1 16

187 " 20.18 22.20 05'00' 65'04' > 2000 SSE 6.0 Cu. Par. 22.8 22.5 10.0 12.0 10.0 11.0 6.0 225 1 16

188 5-XII-65 03.40 04.56 04'00' 85'04' > 2000 SE 4.0 Cu. 21.6 21.4 6.0 14.0 12.0 13.0 6.0 225 1 16

189 " 07.55 10.13 04'00' 84'34" > 2000 SE 2.5 -- 21.5 21.3 16.0 10.0 10.0 10.0 0.5 225 1 16

190 " 13.03 14.15 04'00' 84'05' > 2000 SE 3.0 Cu. Par. 22.6 22.2 14.0 13.0 7.0 10.0 0.1 225 1 16

191 " 17.19 18. 36 04'00' 83'34' > 2000 SE 5.5 Cu. Par. 22.7 22.5 12.0 18.0 - 18. 0 0.5 225 1 16

192 " 21.38 23.40 04'00' 63'04' > 2000 S 5.0 Cu. Par. 22.8 22.5 9.0 20.0 13.0 16.5 2.0 225 1 16

193 6-XII-65 02.33 04.15 04'00' 82°34' > 2000 SE 4.5 Cu. 22.9 22.5 8.0 54.0 14.0 34.0 2.0 225 1 16

194 " 07.17 09.00 04'00' 82'04' > 2000 SE 7.0 Cu. 22.5 22.3 13.0 14.0 20.0 17.0 0.5 225 1 16·
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195 6-XlI-65 11. 20 12.45 04'01' 81'44' > 2000 - 2.0 Cu. Par. 22.3 22.0 16.0 11.0 10.0 10.5 0.5 225 1 16

196 .. 21. 55 23.40 04'01' 81'20' 1200 SSE 9.0 Cu. 22.4 22.4 3.0 4.0 17.0 29.0 2.5 225 1 14
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