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RESUMEN

ALAMO, A., P. EspiNozA, P. ZuBIATE E I. Navarro. 1996. Comportamiento alimentario de la anchoveta peruana
Engraulis ringens durante el invierno de 1996. Crucero BIC Humboldt 9608-09. Inf. Inst. Mar Perd N° 123: 38-46.

Se analiza la dieta de la anchoveta peruana Engraulis ringens, en ¢l invierno de 1996, época caracterizada

por presentar anomalias térmicas negativas. El alimento estuvo compuesto por diatomeas, silicoflagelados, tintinidos,
copépodos, entre los mds importantes. La racion diaria ha sido calculada en 0,5668 g.dia!, ]a tasa de evacuacién c
ingestién en 0,1823 g.h' y 0,0675 g.h''. En comparacién con el invierno de 1995 la raci6n estuvo incrementada en 20
%, como consecuencia de un ligero aumento en la fraccién zooplanctonica observada en el contenido estomacal. La
mortalidad natural causada por el canibalismo se calculé en 0,5 %, cantidad significativamente menor a la observada en
los afios 1994 y 1995 época que representé el 20% y 11,7% respectivamente; la alta dispersi6n del recurso anchoveta en
1996 serfa Ia principal causa de este decremento. La similitud intraespecifica fue calculada utilizando el Indice
Cualitativo de Sokal y Michener, lo que permitié observar diferencias latitudinales, segiin distancia a la costa y con
respecto a la longitud de los ejemplares.
PALABRAS cLAVE: alimentaci6n, anchoveta peruana, invierno 1996, mar peruano.

ABSTRACT

ALamo, A., P. EspiNoza, P. ZuBiaTE aND 1. Navarro. 1996. Alimentary behavior of Peruvian anchovy
Engraulis ringens during Winter 1996. Cruise RV Humboldt 9608-09. Inf. Inst. Mar Perd N° [23: 38-46.

The diet of Peruvian anchovy Engraulis ringens during Winter 1996 is analized. This season was caracterized
by negative thermal anomalies. The food ingested was mainly diatoms, silicoflagelates, tintinids and copepods. The
daily ration has been calculated in 0,5668 g.day'], the evacuation and ingestion rate in 0,1823 g. hour! and 0,0675
g.hour'l, respectively. Compared with Winter 1995, the ration was increased in 20% because of the sligth increase of
the zooplanctonic fraction found in stomach contents. Natural mortality percentagc caused by cannibalism was
determinated in 0,5%, being significantly smaller than observed in 1994 and 1995 which represented 20% and 11,7%
respectively, due probably to high dispersion of anchovy. The interspecific similarity calculated using the Sokal and
Michener’s Cualitative Index showed both latitudinal. through coastal distance and also with rcspect to size of
individuals.

PALABRAS CLAVE: alimentation, Peruvian anchovy, Winter 1996, Peruvian sea.

INTRODUCCION

El estudio del comportamiento alimentario en
peces nos permite determinar el grado de aprove-
chamiento del alimento disponibie y sus variacio-
nes en el espacio y en el tiempo, motivadas por los
cambios en el ecosistema.

Los antecedentes sobre la alimentacién de la
anchoveta peruana, nos permiten ubicarla como con-
sumidora del primer nivel, incluyendo también en
su dieta a organismos pertenecientes al zooplancton

1. Laboratorio de Ecologia Tréfica. DGIRH. IMARPE.

38

e ictioplancton en cantidad variable y en relacién a
la estacién y édreas de captura (ALamo 1981).

El presente trabajo da a conocer algunas ob-
servaciones del alimento consumido por Ia ancho-
veta peruana Engraulis ringens, durante la estacién
de invierno de 1996, en el drea comprendida entre
los 05° y 12° S y a una distancia de 0 a 120 millas
nduticas de la costa.

Durante el verano de 1996 esta especie ha pre-
sentado una alimentacién basada principalmente en:
organismos zooplanctdnicos, los cuales originaron
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que la racién diaria de alimentacién se incremente
115 % respecto al invierno de 1995, asf mismo se
observaron incrementos en la tasa de ingestién y
evacuacién (ALAMO ef al. 1996b).

MATERIAL Y METODOS

Se ha analizado un total de 1008 contenidos
estomacales de anchovetas que medfan entre 5,5 -
18,5 cinde longitud total, colectadas a diferentes horas
y profundidades, durante €l Crucero de Evaluacién
de Biomasa Desovante de la Anchoveta y Sardina
BIC Humboldt 9608-09, enel dreacomprendida desde
Tambo de Mora (13°27°S) hasta Paita (05°12°S).

De cada muestreo se obtuvo datos referidos a:
longitud total, peso total, sexo, estadio sexual y peso
del contenido estomacal de cada ejemplar.

Los contenidos estomacales se tamizaron y se
hizo el recuento de los organismos zooplancténicos
retenidos en cada tamiz, mientras que los organis-
mos fitoplancténicos se contaron del volumen fil-
trado mediante diluciones sucesivas, procediéndose
a la lectura de la mayor dilucién.

También se realiz6 el recuento de los huevos
de anchoveta presentes en cada estomago.

La informacién obtenida ha sido agrupada en

3 intervalos de talla: menores de 9,5 cm; de 10,0 a
13,5 cm y mayores de 14 cm.

La determinacién de la racién y ciclo diarios
de alimentacién, asi como tasas de ingestién y eva-
cuacién se calcularon en base al peso promedio del
contenido estomacal aplicando el Software Maxmvs,
el cual utiliza el modelo de SAmsBURY (1986).

Para el cdlculo del porcentaje de mortalidad
natural causada por ¢l canibalismo se empleé el
modelo descrito y modificado por MacCaLL (1980),
seguin el cual:

F, =(C/E) x (Z/1-e?)
donde:
F_= Coeficiente de mortalidad dada por €l caniba-
lismo.

C, = Consumo de huevos por gramo de adulto.
E = Produccién de huevos por gramo de adulto.
Z = Coeficiente de mortalidad natural.

~t = Tiempo que huevos estdn expuestos al caniba-

lismo.

La similitud alimentaria se determiné en relacién
a variaciones latitudinales, distancia a la costa e inter-
valos de talla mediante el Indice Cualitativo de SokaL
y MicHeEnER (LLEGENDRE Y LEGENDRE 1983) que realiza
una clasificacién jerdrquica a través de dendrogramas.

S(x,,x,) = (A + D)/N

donde:

S(x,.x,) = Coeficiente binario de similaridad.

A = N° de especies comunes en las muestras
X,y X,

D = N° de especies ausentes en las muestras
X,y X,

N = NP@ total de especies del muestreo (x,, X,
h U ...xN)

RESULTADOS

Espectro alimentario

El andlisis cnalitativo de los contenidos esto-
macales indican que, durante el invierno de 1996,
la anchoveta peruana ha utilizado en su dieta 12
grupos plancténicos compuestos por 22 géneros de
diatomeas, 5 de dinoflagelados, 2 de silicoflagela-
dos, 5 de tintinidos, 1 de foraminiferos y 12 de co-
pépodos, habiéndose también observado radiola-
rios, eufdusidos, huevos de anchoveta, bivalvos,
gastrépodos y larvas de cirripedos.

El espectro alimentario se presenta en la Ta-
bla 1 y en ella destaca la gran diversidad de géne-
ros de diatomeas, predominando Thalassiosira, la
cual ha sido observada en toda el drea evaluada, en
tanto que Skeletonema, Asterionellopsis, Chaeto-
ceros, Coscinodiscus y Gyrosigma predominaron
en los contenidos estomacales provenientes del drea
comprendida entre los 7° - 12° S.

Los dinoflagelados y tintinidos presentaron sus
mayores concentraciones en los contenidos corres-
pondientes al 4rea comprendida entre los 11° - 12°,
Los géneros mds frecuentes fueron Protoperidinium
y Ceratium,; y Eutintinnus, Xystonella y Dictyocys-
ta, respectivamente.

Los copépodos, grupo zooplancténico mayor-
mente consumido por la anchoveta, estuvieron re-
presentados con mayor frecuencia por los géneros
Eucalanus, Centropages y Corycaeus.

Los eufdusidos estuvieron presentes en toda el
drea evaluada, siendo mds abundantes entre los 5° -
6° S.

Los huevos de anchoveta fueron consumidos
en cantidades relativamente escasas presentando un
promedio general de 0,2 huevos/estémago, habien-
do sido observados en contenidos colectados entre
los 7° a 12° S. No se encontraron larvas de anchove-
ta como parte del alimento.
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TABLA 1 : COMPOSICION ALIMENTARIA LATITUDINAL POR ESTOMAGO DE LA ANCHOVETA
CRUCEROQ BIC HUMBOLDT 9608-09.

GRADOQ - -8 5 -0° T -2
No. De Estomagos B9 416 245 288
[DIATOMEAS (N/700)
Thalassiosira 3202 27320 1498 68
Navicula 2 259 10 45
Chastoceros 208 1055 491 422
Coscinodiscus 537 830 547 1737
Skeletonema 119 124293 3193 210
Planktoniella 2 76 26
Pseudonitzschia 107 499 2
Thalassiothrix 39 499
Lithadesmium 120 1537 14 39
Amphora 15
Thalassionema 12 824 20 370
Rhizosolenia 127 14 62
Gyrosigma 114 1030 321 1400
Actinoptychus 2 402 25
Asterionellopsis 139 60791 1178 16
Eucampia 35 365
Ditylum 28275
Asteronphalus 1
Detonula 30 28
Corathron 18 35
Bacteriastrum 15
Stephanopyxis 24
Astarolampra 15
4878 219361 7450 33308
DINOFLAGELADOS (N/100)
Frotoperidinium 3 280 2 61
Ceratium 200 4 38
Gonjaulax 77 1 32
Dinophysis 27
Prorocentrum 53
Firocystis 5
3 558 7 217
TINTINIDOS (N/100)
Helicostonella 268 4 94
 Xystonella 12 123 82 51
Eutinttinnus 15 47 21
Dictyocysta 3 55 47
Codonellopsis 2 1 27
Codonella 7
Tintinopsis 1 5
Favalla 5
31 392 189 257
RADIOLARIOS (N/100) 2 64 86
FORAMINIFEROS (N/10D)
Bolivina 248
SILICOFLAGELADOS (N/100)
Octonaria 1 6 10
Dictyocha 131 16 108
COPEPQDOQS
Clausccalanus 3 1 1
Calanus 3 1 1
Eucalanus 1 1 1 1
Centropages 2 1 1 2
Oncaea 1 1 2
Corycaeus 5 2 4 2
Euchaeta 1
Oithona 3 1 1
Microsatelia 1
Paracalanus 3 1
Candacia 1
Eutarpina
21 8 8 8
EUPHAUSIACEA 23 3 80 2
Huevos anchoveta 0.3 0.2
Larvas Cimripedos 1
BIVALVIA 2
GASTROPODA 1 9
OTROS 2 17 2 4
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Similitud alimentaria

El an4lisis de agrupamiento latitudinal realiza-
do con los contenidos estomacales, nos permite defi-
nirdiferencias cualitativas en lacomposicién alimen-
taria. De acuerdo al dendrograma (Fig. 1), los conte-
nidos estomacales provenientes de los 5° a 6° S pre-
sentan un valor de similitud de 0,7 (70%) con respec-
to a los demés grupos. En esta 4rea se observa un
menor consumo de diatoreas, dinoflagelados y otros
organismos fitoplancténicos destacando copépodos
y eufausidos (Tabla 2). De acuerdo a la misma figura
se aprecia que de 7% a 12% existe una gran simila-
ridad en la composicién del alimento (0,9).

Respecto al agrupamiento realizado en rela-
cién a distancia a la costa, el dendrograma respecti-
vo (Fig. 2) permite establecer que los contenidos
estomacales provenientes de 0 a 100 millas de dis-

tancia a la costa han presentado una composicién
alimentaria casi similar, estableciéndose indices de
similitud entre 0,85 y 1,0 respecto a los provenien-
tes de la zona de 100 a 120 millas en la que se apre-
cia diferencias, habiéndose establecido un indice de
similitud de 0,45 con relacién al primer grupo. En
esta ltima drea existié una marcada predominancia
de organismos zooplancténicos (Tabla 3).

En cuanto a la similitud alimentaria, entre gru-
pos de talla, el dendrograma (Fig. 3) agrupa a los
ejemplares de rango de talla 10~ 13,5cmy 14 cma
més, con una similitud igual a 1,0. Estos se relacio-
nan a su vez con los ejemplares de rango de talla 6 -
9,5 cm con un indice de similaridad de 0,8. Esto co-
rresponde a un menor consumo de organismos planc-
ténicos de parte de los individuos pequefios con res-
pecto a los de tallas mayores a 10 cm (Tabla 4).
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FIGURA 1.- Dendrograma de similitud alimentaria latitudinal de la anchoveta (Coeficiente Binario de SOKAL Y MICHENER).
Crucero BIC Humboldt 9608-09.
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FIGURA 2.- Dendrograma de similitud alimentaria de la anchoveta segiin la distancia a la costa (Coeficiente Rinario de
SoxAL Y MicHENER). Crucero BIC Humboldt 9608-09.
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TABLA 2 : PROMEDIO DE ORGANISMQS PRESA POR GRUPOS TAXONOMICOS A LO LARGO
DE LA GRADIENTE LATITUDINAL, CRUCERQ BIC HUMBOLDT 0608-09.

LATITUD - 60 =T -1 -1 ]
[No. Ds Esfomagos — 59 49 245 288 T |
|ITEMS-PRESA:
- DIATOMEAS (N/100) 4878 210361 7450 33308)
- DINOFLAGELADOS (N/100) 3 558 7 217
- TINTINIDOS (N/100) 31 392 189 257
- RADIOLARIOS (N/100) 2 64 85
- FORAMINIFEROS (N/100) 249
- SILICOFLAGELADOS (N/100) 131 16 108
- COPEPODOS 21 8 8 9
- EUPHAUSIACEA 23 3 60 2
- HUEVOS DE ANCHOVETA 0.3 0.2
- OTROS 5 26 2 4
TABLA 3: PROMEDIO DE ORGANISMOS PRESA DE GRUPOS TAXONOMICOS SEGUN
LA DISTANCIA A LA COSTA, CRUGERO BIiC HUMBOLDT 8608-09.
[BISTANCIA A LA COSTA (mn) ~T0 3040 "B0-80 |
[NG. De Estomagos 156 a1 214
|irEMs-PRESA :
- DIATOMEAS (N/100) 348017,9 307378,0 29199,1
- DINOFLAGELADOS (N/100) 946.9 970,3 28,0
- TINTINIDOS (N/100) 07,7 318,7 179,0
- RADIOLARIOS (N/100) 21,9 95,6 22,4
- FORAMINIFEROS (N/100) 528,6 0,0 0.0}
- SILICOFLAGELADOS (N/100) 3250 153,8 26,2
- COPEPODOS 8,2 6,0 7.1
- EUPHAUSIAGEA 23 16,2 0.2
- HUEVOS DE ANCHOVETA 0.7 0,0 0,1
- OTROS 24,4 8.5 5.2
mn 70-80 ~ 90-100 110-120
0. De Estomagos 222 134 151
ITEMS-PRESA :
- DIATOMEAS (N/10D) 3613,1 874,6 73|
- DINOFLAGELADOS (N/100) 74,3 3.0 0,0
- TINTINIDOS (N/100) 138,3 70,9 0,0
- RADIOLARIOS (N/100) 81,5 40,3 0,0
- FORAMINIFEROS (N/100) 0.0 0.0 0,7
- SILICOFLAGELADOS (N/100) 42,3 5,2 0,0
- COPEPODOS 21,0 10,4 46
- EUPHAUSIACEA 0,5 2,2 102,1
- HUEVOS DE ANCHOVETA 0,0 0,2 0.0
- OTROS 7.1 155 22,3
1.0 0.9 0.8 6.7 0.6 6.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0
—_———tr “— U Y S b — -
14+ ]
10 13.5
6 %5
—— —
1.0 ©0-9 0.8 0.7 0.6 0.5 iy .3 0.2 1 0.0
indice de Similitud

MicHeENER). Crucero BIC Humboldt 9608-09.

FIGURA 3.- Dendrograma de similitud alimentaria respecto a la longitud de la anchoveta (Coeficiente Binario de SokaL v
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TABLA 4: PROMEDIO DE ORGANISMOS PRESA DE LOS GRUPOS TAXONOMICOS

POR INTERVALOS DE TALLA, CRUCERO BIC HUMBOLDT 8608-09.

RANGO (em) 6-95 10- 13.5 18 - +
No, De Estomagos 173 256 578
IlTEMS-PRESA :
- DIATOMEAS (N/100) 57803 168041 83158
- DINOFLAGELADOS (N/100) 164 432 272
~ TINTINIDOS (N/100) 117 464 253
- RADIOLARIOS (N/100) 76 15 42
« FORAMINIFEROS (N/100) 197 92|
- SILICOFLAGELADOS (N/100) 43 35 133
- COPEPODOS a 12 10
- EUPHAUSIACEA 2 3 28]
- HUEVOS DE ANCHOVETA 0.1 0.3
-OTROS 6 8 18
TABLA 5 : TASAS DE EVACUACION, INGESTION Y
RITMO DE ALIMENTACION DE ANCHOVETA
CRUCERQ BIC HUMBOLDT 9608-09.
IﬁAERME TRO NCHOVETA
MODELO 11
TASA DE INGESTION (g/h) 0.0675
TASA DE EVACUACION (g/h) 0.1823
HORA INICIO DE ALIMENTACION 11:35
HORA FIN DE ALIMENTACION 19:59
RACION DE ALIMENTACION(g/dia) 0.5668
CUADRADOS RESIDUALES 0.0104
1.1 UN PERIODO DE ALIMENTACION CONSTANTE
TABLA 6: ESTIMACION DEL COEFICIENTE DE MORTALIDAD NATURAL DADO POR EL
CANIBALISMO. CRUCERO BIC HUMBOLDT 960808,
VARIABLE
A. Promedio Huevos/Estdmago 0.2
B. Tasa de Evacuacidn Géstrica 0.701
C. Tiempo de Alimentacion (horas) 24
D. Relacién Huevos/pez 3.36
|E. Peso pramedio de hembra (g) 29.79
F. Cansume de hugvos por gramo de adulto=C, 0.11
3, Huevos Dasavados/Pese Hembra sin gonada 621
. Hembra sin ovaria/Peso total de la hembra 0.954
{. Huevos desovades/Peso total de s hembra 592
J. Hembras desavadas/noche 0.078
K, Parcentaje de hembras 0.52
{.. Producsién de hueves/gramo de adulto=Ep 24
M. Coeficiente mortalidad natural de huevos=Z 11
N. Tiernpo de exposicién de huevos a moralidad=t 2.0
N. Coeficiente de mortalidad por canlbalismo=F, 0.0568
O, Porcentaje de mortalidad natural por eanibalismo 0.5

Los valores de:
B,C.G, datos bibliogréficos para Engraulis mardax
G.,J y M valores obtenidas Cr 9608-09 por el AEPS de IMARPE.
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FIGURA 4.- Dinamica del contenido estomacal dc la anchoveta, Crucero BIC Humboldt 9608-09.

Ritmo y racién de alimentacién

De acuerdo a la dindmica del peso del conte-
nido estomacal (Fig. 4) se aprecia un periodo de ali-
mentacién de 8:45 horas, el que se inicia a las 12:09
horas y concluye a las 20:54. Presentan la tasa de
ingestién de 0,0675 g.hora y la tasa de evacuacién
0,1823 g.hora'. La racion diaria de alimentacién ha
sido calculada en 0,5668 g.dia’! (Tabla N° 5)

Porcentaje de mortalidad de huevos de anchoveta
por canibalismo

El porcentaje de mortalidad natural dado por
el canibalismo ha sido calculado en Fe = 0,0569.
Considerando que el Coeficiente de Mortalidad Na-
tural fue calculadoen Z = 1,1 (Ayon Yy BUITRON, en
este volumen) significa que durante esta €poca, el
canibalismo, fue el causante del 0,5% de la mortali-
dad natural de los huevos (Tabla 6).

DISCUSION

De acuerdo a los anilisis realizados en los con-
tenidos estomacales de anchoveta durante el invier-
no de 1996, existe un cambio en €l comportamiento
alimentario respecto a las observaciones realizadas
durante los primeros meses del afio, en las que se
observé una alta fraccién zooplanténica y un eleva-
do incremento en la racién diaria de alimentacién
(ALAamMO et al. 1996D).

Se ha observado una predominancia de diato-
meas propias de la Corriente Costera Peruana, in-

cluso en contenidos provenientes de dreas lejanas a
la costa, situacién que podria derivar de las anoma-
lias térmicas negativas registradas durante la época
(P1zARRO et al., en este volumen)

En zonas alejadas de la costa se ha observado
un incremento del consumo de copépodos y eufdu-
sidos, en relacién al invierno de 1995 (ALAMo er al.
1996a).

Este consumo es una caracteristica normal para
esta estacion y estarfa sustentada en la alta disponi-
bilidad de estos organismos para la época. Por otro
lado, los altos gastos energéticos producidos por el
desove, requieren que las especies busquen incre-
mentar su ingesta, as{ como de ftems de mayor com-
posicion caldrica.

Respecto a la racién diaria de alimentacion, la
cual fue calculada en 0,5668 g.dia’, se puede afir-
mar que ha presentado una tendencia a la normali-
zacién respecto al verano de 1996, en el cual se pre-
sentd incrementada en un 116% comparada con los
estudios de serie de tiempo de PauLy ez al. (1987),
quienes para una serie de 29 afios calcularon la ra-
cién en 0,448 g.dia”'. En relacién al invierno de 1994
y 1995 la racion presenté un incremento de 20% y
19,5% respectivamente.

El ritmo alimentario y las tasas de ingestién
y evacuacién han presentado un patrén similar al
observado en los estudios de serie de tiempo. Du-
rante el invierno de 1996 se determiné un ciclo
diario de alimentacion el que se inicié a las 12:09
horas para concluir a las 20:54 horas, mientras que
las tasas de ingestion y evacuacién fueron calcula-
das en 0,0675 g.hora' y 0,1823 g.hora’!.
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El canibalismo sobre huevos es observado con
frecuencia en peces planctéfagos, constituyendo un
mecanismo regulador de la poblacién y a la vez re-
presenta una conducta tendiente a conseguir com-
ponentes alimentarios con altos niveles caldricos
necesarios para cubrir los altos gastos energéticos
producidos en la época del desove. KoncHINA (1990)
indica que los huevos constituyen un alimento ener-
géticamente beneficioso para los peces. Durante esta
época se ha calculado en 0,5% el porcentaje de mor-
talidad natural causada por el canibalismo habien-
do, cifra significativamente menor a los porcentajes
obtenidos durante los afios 1994 y 1995 época en
los cuales represent6 el 20% y 11,7% respectivamen-
te. SANTANDER et al. (1983) encontraron que para el
invierno de 1982 el canibalismo llegé a 10%. La dis-
minucién progresiva de los huevos ingeridos en los
dltimos afios podria estar representando una alta dis-
persion de éstos como consecuencia de mayores dreas
de desove o una menor disponibilidad de huevos.

Los andlisis sobre similitud alimentaria nos han
permitido observar diferencias cualitativas en la dieta
de ejemplares capturados entre los 5° a 6° S, respec-
to a las demds latitudes. Esto estaria determinado
por las diferencias en la oferta alimentaria de la zona
norte, la cual se encuentra influenciada por la exten-
sién sur de la Corriente de Cromwell la que posee
una mayor concentracién de oxigeno y una ligera
variacién en la salinidad, respecto a la Corriente
Costera Peruana (MORON, com. pers.).

Respecto a variaciones en relacion a distancia
a la costa, se ha observado que la componente fito-
plancténica disminuye en mimero a medida que el
recurso se aleja a la costa, aumentando el consumo
de copépodos sobre todo entre 70 y 80 millas, asi
como de eufdusidos entre las 110 a 120 millas. A
pesar de esto existe una gran similitud en los conte-
nidos estomacales provenientes de 0 a 100 millas lo
cual pueda que se deba a las relativas concentracio-
nes de fitoplancton observadas en 4reas alejadas a la
costa (CHANG, com. pers.).

No se ha podido destacar diferencias alimen-
tarias en relacién a diferencias relacionadas a la lon-
gitud de los ejemplares, para lo cual seria necesario
incrementar los andlisis de ejemplares menores de
12 cm.

CONCLUSIONES

1. El alimento de la anchoveta durante el in-
vierno de 1996, ha presentado en su composicién

fraccién fitoplancténica mayor y zooplancténica
menor con respecto al verano de 1996, pero a su vez
ligeramente mayores a lo observado durante el in-
vierno de 1995,

2. La fraccién zooplancténica del alimento de
la anchoveta durante el invierno de 1996, ha origi-
nado un incremento del 20 % en la racion diaria de
alimentacién, respecto al invierno de 1995.

3. Durante el invierno de 1996 se ha obtenido
el menor porcentaje de la mortalidad natural de hue-
vos causada por el canibalismo, que en los inviernos
de 1994 y 1995. .

4. La similitud alimentaria observada en el
contenido estomacal de la anchoveta, durante el in-
vierno de 1966 hasta las 100 millas, reflejan la in-
usual distribucién fitoplancténica de esta estacion.
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