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RESUMEN

Sarazar, C. v Ganoza T 1997, Comportamicnio de la red de arrastre de fondo Granton 400/127 en la
evaluacion de los recursos demersales. Invierno 1996, Inf, Inst. Mar Perd N 124: 23-28.

Se presentan los resultados del monitoreo del comportamiento de la red Granton 400/127, utilizada Jurante
el crucero de evaluacion de recursos demersales o bordo del BIC SXNP-1 Cr. 9607-08. Se analizan mediante modelos de
regresion lineal y miltiple transformada, lus relaciones entre los principales factores gue intervienen en la geometria de
la red de arrastre de fondo. Se desprende que exisle una gran variacién entre la abertura horizontal {AH) abertura
vertical (AV) y drea de la boca de la red. @ mayor prolundidad (Estrato IF ¥ 11}, debido a la contiguracién del fondo.
velocidad de arrastre, cantidad de cable principal. condiciones de corrientes, etc.

PataBras CLave: red de arrastre, arrastre de fondo. red Granton. merluza peruana.

ABSTRACT

SaLazar, C. v Ganoza F 1997, Perlormance of Granton 4007127 boltom trawl o study demersal resources.
Winter 1996, Int. Inst. Mar Perd N® 124: 23-28.

Results of the performance study of Granten 400/127 bottom trawl net are presented. This operation was
conducted during the survey of demersal resources asscssment aboard of the RV BIC SNP-1 9607-08. The relationship
among the main factors affecting the geometry of the net were explored. 1t was observed that the variability in the main
factars {vertical and horizontal opening and the area of the net mouth) is higher with Lhe increase in depth. probably due

to the conliguration of the sea floor, velocity of the trawl. length of the main rope. hottom currents, ete.
Kry worns: trawling net, bottom trawl. Granton nel. Peruvian hake,

INTRODUCCION

La red de arrastre de fondo, es la herramienta
mds importante en una evaluacion de recursos de-
mersales mediante el método de drea barrida, por 1o
tanto es primordial que se evaliie su geometria y
comportamiento. Durante el crucero 9607-08 a bor-
do del BIC SNP-I realizado del 02 de julie al 10
agosto de 1996 se desarrotla el seguimiento de los
factores principales que intervienen en el proceso del
arrastre de la red Granton 400/127 en los 97 lances.

Los andlisis muestran la gran variabilidad de
la abertura horizontal y vertical y drea de la boca en
relacién a los diferentes estratos de profundidad.
configuracion del fondo, velocidad de arrastre, can-
tidad de cable principal, etc.

1. Direccion de Investigaciones Tecnoldgicas de Extraceidn. RGP IMARPLE.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizd la red de arrastre de fondo tipo Gran-
ton 400/127 (Fig. 1), de diseno alemin de dos tapas
o caras, con una longitud total de 45,4 m sin copo.
El copo con un tamafio de malla de 90 mm tiene
aproximadamente 8,1 m de longitud y esta cubierto
por un sobrecopo de 13 mmm de tamano de malla,
para efectos de estudios de selectividad. La capaci-
dad redrica de captura del copo es de 4 toncladas. El
BIC SNP-1. fue equipado con puertas de arrastre de
tondo rectangulares con 3,50 m? (2,78 x 1,26 m) de
750 kg cada una.

Las observaciones de la geometria de la red
(abertura horizontal, vertical y drea de la boca), se
realizaron con ¢l objeto de evaluar la dindmica v

2. Direccion de Investigaciones Tecneldgicas de Electroacustica. XGIP IMARPE
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conducta de ia red de arrastre en los 97 lances, me-
diante dos métodos:

a) directo a través de los registros del sistema  mos decimales) de b forma:
acustico de control de captura SCANMAR 400, que
permiti tomar datos de abertura vertical, profundi-  donde;
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FIGURA 1.- Red de arrastre Granton 400/127

viog AH=2a+b* log Prof
y regresion multipte transformada (usando logarit-

Yh=a+b *x +b, *x

3

dad de pesca y de la relinga superior en intervalos Y* =Log AH;
de 5 minutos durante los arrastres de fondo estanda- x, = Log (Prof):
rizados (20 minutos a 3,5 nudos); y x, = Log drea boca red (i)

b) indirecto, utilizando la técnica de semejan- a 'y b son constantes
za de triangulos para la obtencion de la abertura ho-
rizontal a nivel de puertas y entre alas utilizando las RESULTADOS
ecuaciones descritas en la Fig. 2.

Para comprobar la proporcionalidad lineal y/o  Geometria de 1a red
logaritmica de la profundidad (Prof.} con la abertura

horizontal entre alas (AH) en un arrastre, se utilizé La abertura horizontal entre alas (AH) equi-
modeclos de regresidn lineal:

vale al sector de barrido efectivo por la red. Sus

AH =a+ b * Prof medidas variaron entre 14,27 4 33,9 m a profundi-
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FIGURA 2 - Metodologia de ridngulos scmejantes.

Leyenda: a = distanciu a: b = distancia b: ¢ = | (m); ¢ = distancia entre puertas: £ = longitud de los patentes:
g = longitud de las bridas: h = longitud de la red sin copo: 1 = ahertura horizontal de la boca de la red: k =

distancia cntre paslecas.
Formulas:

¢ = (b-a) x d+c

X h

+a+h

dades que fluctuaron entre 19 a 330 m. Del anilisis
de regresién (Prof vs AH) tanto lineal como en es-
cala logaritmica, se colige una correlacidn acepta-
ble en todos los estratos segin la tabla de valores
criticos para coeficientes de correfacién. En ¢l es-
trato I se encontré valoresder, =075 yr =077:
en el estrato Il se presentaron valores der, =062y
e =362, yenelestrato 1L r, =0,61y r,., =0.56;
respectivamente. Las menores correlaciones en los
estratos mas profundos indican que 4 mayores pro-
fundidades existen otros factores que afiaden varia-
bilidad a la abertura horizontal (Figs. 3 v 4),

De la misma forma, en el andlisis de [a regre-
si6n multiple (Tabla 1) se desprende que existe una
estrecha relacion entre la abertura horizontal {AH),
el drea de la boca de lared y la profundidad, encon-
trindose valores de correlacidn de 0,81 a 0,61,

La abertura vertical de la boca de la ved {AV)
tuvo una relacion inversa con la abertura horizontal
entre alas (AH) para los diferentes niveles de profun-
didad y la velocidad de arrastre. Presenté una ampli-
tud en promedio de 3,8: 3,6 y 3,2 men el estrato [, I1
y I respectivamente. a velocidades que variaron
entre 3,0 y 4,0 nudos. A mayor velocidad, mayor
abertura horizontal y menor abertura vertical de la
red. Los resultados de tas observaciones del compor-
tamiento de fa red se presentan en fa Tabla 2 mostran-
do los rangos limites por estrato de profundidad.

La representacién esquemitica de la geome-
tria de lared , muestra los cambios que se producen
en Jos difcrentes horizontes de pesca (estratos de
profundidad) (Fig. 5). Tomamos datos de abertura
vertical y horizontal pertenecientes a 78 m (Estrato T)
y 261 m (Estrato 1II): en ambos casos el drea de la
bocade fared cs 49,8m?, sin embargo, sélo cerca del
80% del drea cubierta coinciden,

DISCUSION

Se ha observado una gran variabilidad de la
abertura horizontal de la red (AH) con la profundi-
dad, mantfestdndose tanto dentro de cada estrato de
profundidad, como entre los diferentes estratos, afec-
tando ¢l cdlculo del drea barrida por la red. Fsta ten-
dencia es coincidente con los resultados obtenidos
por Exaas vy Gono (1986), aungue ellos obtuvieron
mayores valores de correlacién, evidenciando una
mayor variabilidad en nuestro estudio. FEsto podria
deberse a que para el monitorco de la geometria de
lared, esos autores utilizaron métodos directos (Sen-
sores Scanmar y Simrad FS3300), mientras que en
el caso nuestro se utilizaron los métodos indirectos
{semejanza de tridngulos).

En las relaciones lineales y en las multiples
transformadas (Fig. 3 y Tabla 1) se observo que cn
¢l primer estrato de profundidad hubo ura relacién
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FIGURA 3.- Regresiones lineales
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FIGURA 5.- Representacion csquematica de [a gecometria de la red o 78 y 126 m de profundidad.

TABLA 1 - Resultados del andlisis de regresidn usando logaritmo de [z ahertura
Horizontal entre alas (AH) como variable depenciznte y la profundidac v en grea
de la boca de |a red como independientes por estratss de prefundidad.

ESTRAIO |: Y* =-0860+4.543 " x, -1.865 " »,; r=0.51

valgrt

TABLA Z- Comportzmiernto de la Rec 4e Avrastre 400/127
Cr §607-08 BIC SNP-1,

st Prefund Catle
(m {m}

Veloc.  Abvert  Ab.horiz. Area
i) () (m} boca {2}

L

min max min - Mm% min - max prem  min max  min Max
Eoor 9 B) 380 35 40 380 B4l 1545 2662 5185

o3

TR0 53 F0 40 360 864 2572 2334 64.03

183 340 426 800 33 40 320 1603 3398 3852 B156

Coeficientes Error
esténdar
2 -0.96065 1.85 -0.51759
&1 454309 090 5.02425
b2 -1.66543 1.05 -155429
CSTRATOII: Y = -3.653 + 4,763~ x,-0.1577 " x,; 1=051
Coeficientes Error valor s
estandar
a -3.65318 2.21 -1.64595
)] 476327 2.49 1.90823
b2 -0.15778 1.13 -0.13845
ESTRATG Il: YA = 0.95436 - 1.34221 " x + 1.840%, =081
Coeficientes ' Error valer t
estandar
a 0.65436 2.1 23091
4] -1.34221 245 -1.35471

b2 1.84005 1.13 1.57388

mas estrecha entre factores (AH, drea de la boca y
profundidad). También influyeron la configuracion
del fondo, las corrientes submarinas y el estado del
tiempo. La fuente de sesgo se estimd en un 8%
aproximadamente en las medidas para la abertura
horizontal de la red y por ende de todas las demids
que deriven de éste.

Al werl. = Apart.ra vertical
AD.for A= Aszrtara horizenial anlrg alas

La conexidn inversa entre la abertura verti-
cal (AV} y la abertura horizontal {AH), se explica
por el hecho que a mds profundidad existe mayor
fuerza de expansién a nivel de las puertas de arras-
tre, facilitado por el uso de mayor cantidad de cable
principal. Estos factores son los responsables del
aumento de la extensién horizontal y como la red es
una estructura flexible, entonces, disminuye en su
abertura vertical. Las variaciones en las aberturas de
lared (AH y AV) a diferentes profundidades, afec-
tan directamente la eficiencia de captura.

Por lo tanto, es de suma importancia conti-
nuar monitoreando el comportamiento de las re-
des de arrastre en los cruceros de evaluacion.
Esto estd ampliamente discutido en CARRUTHERS
(1981) vy en Encas v Gopo (1991). Las observa-
ciones directas de la geometria de la red mediante
sensores de control (Scanmar, Simrad head sonar
FS 3300 o Wesmar TCP750), durante los arras-
tres se convierten en un elemento crucial para la
determinacion mds exacta del drea barrida y por
lo tanto de ios estimados de densidad. En los
resultados del presente trabajo queda evidenciada
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la necesidad y p051b111dad de mejorar el control reduce it through instrument fishing gear studies and
de la geometria y perfomance de la red de arrastre improved fishing procedures. in : Botton traw! surveys.

W. G. DouBLEDAY ¥ D. Revarb (eds.). Can. Spec, Publ.

de fondo en los futuros cruceros de evaluacién de Fish. Aquat. Sci. 58:247-257.

recursos demersales. Encas, A. ¥ Q. R. Gopo. 1986. Influcnee of trawl geometry and
vertical distribution of fish on sampling with bottom
Referencias trawl. J. Northw. At Fish. Sci., 7:35:42,

Encas, A. v O.R. Gopo. 1991. Swept area variation with depth
and its influence on abundance indices of groundfish

CARRUTHERS, P. ], G. 1981, Catch variability due to variations from trawl surveys, J. Northw, Atl. Fish. Sci. 7-37-43.

in Groundfish otter trawl behavior and possibilities to

28



