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INTRODUCCION

SITUACION DEL STOCK DE MERLUZA (MERLUCCIUS GAYI
PERUANUS) EN INVIERNO DE 1996

Renato Guevara-Carrasco’

RESUMEN

Guevara-Carrasce, R, 1997, Situacién del stock de merluza (Merluccius gayi peruanus) en invierno de
1996. Inf. Inst. Mar Perd N° 124: 14-22.

La Pesqueria de Ia merluza ha mostrado un crecimiento inusitado desde hace tres afios, alcanzando niveles
de desembargue muy altos, con una gran incidencia en la captura de juveniles. En ese contexto, se ejecuté el Crucero de
Evaluacién del Recurso Merluza, en el invierno de 1996, Cr. BIC SNP-1 9607-08, para determinar las caracteristicas del
stock y conocer el nivel de la biomasa. Como resultado del crucero, se conocié que este recurso presentd un patrén
atipico de distribucién y-concentracién, con parte de los ejemplares jovenes distribuidos fuera de las aguas nacionales,
tanto por el norte como por el este hasta casi las 200 milas de la costa, y parte de los adultos profundizados hasta mas
de 400 brazas. Sobre la plataforma continental estuvo fuertemente concentrada alrededor v por debajo de las 100 bz. La
estructura del stock explotable mantuvo una fuerte presencia de ejemplarcs jévenes, en las dreas de pesca tradicionales.
La biomasa disponible sobre fa plataforma continental se estimé en 103 mil toneladas, pero no representd el efectivo
poblacional total de este recurso, dado quc una parte importante del stock 1o estuvo disponible cn el drea evaluada.

PavLaBRAS CLAVE: merluza peruana, ecosistema de afloramiento peruano, peces demersales, invierng 1996,
Pend.

ABSTRACT

Guevara-CarRrASCo, R. 1997, Situation ol Peruvian hake stock (Merluccius gayi peruanus) during Winter
1996. Inf. Inst. Mar Perd N° 124: 14-22.

Hake lishery has increased in a very fast way in the last three years, attaining high levels of catches, based
mainly in the capture of young individuals. In that context a survey to assess the hake population structure and biomass
was conducted by Winter 1996, Cruise RV SNP-1 9607-08. As a result, it was known that this marine resource was
distributed and concentrated in a very different pattern, with part of the young individuals dispersed until 200 nautical
miles offshore and most of the Tonger individuals in deep waters until 400 fathoms below surface. On the continental
shelf hake was strongly concentrated at 100 fathoms approximately. Exploitable stock had a sirong component of young
individuals in the traditional fishing grounds. Available biomass was estimated in 103 thousand tons, in the continental
shelf, but it did not represent the total biomass because part of the stock was not available in the study area.

Kcy words: Peruvian hake, Peruvian upwelling ecosystem, demersal fishes, Winter 1996, Peru.

La pesqueria de la merluza se ha venido desa-
rrellando en los dltimos afios, de manera vertigino-
sa, mostrando una evolucién ascendente de 1os des-
embarques y de los ingresos en divisas por exporta-
ciones, desde 1991. Asimismo, en este periodo se ha
observado un crecimiento de la flota nacional, no
s6lo en ndmero sino también en capacidad y eficien-
cia de captura.

La alta disponibilidad del recurso, particular-
mente la fraccién juvenil, en las zonas tradicionales
de pesca, ha producido el aumento de las capturas
de la flota, y corno respuesta del recurso a variacio-
nes del ambiente, reflejaron la presencia de condi-
ciones oceanograficas subsuperficiales no usuales,
a partir de 1992,

A consecuenciade esto, se presenté un notable
predominio de ejemplares juveniles menores de 35

1. Direccién de Investigaciones de Recursos Demersales y Costeros. DGIRH. IMARPE.
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cm de longitud total, en las capturas, de manera per-
sistente desde 1992 y con marcada ausencia de ejem-
plares viejos. Algunosindicadores provenientes de la
pesqueria y de los cruceros de evaluacion, sefalaron
que esta alta disponibilidad de juveniles era también
consecuencia de una serie de altos reclutamientos.

Segin los resultados de los Gluimos cruceros
de evaluacién, la biomasa se encontraba alrededor
de las 400 mil toneladas, pero con una estructura del
stock explotable caracterizada por presentar un pre-
domino de grupos jévenes. .

Con estos antecedentes se gjecutd el Crucero
de Evaluacién del Recurso Merluza entre el 02 de
julio y el 10 de agosto de 1996, Cr. BIC SNP-1 9607-
08, cuyos resultados se presentan en este informe.

Para ello se ha empleado la informacidn pro-
veniente del propio Crucero en sus etapas de rastreo
actistico y evaluacién por drea barrida (GUEVARA-
Carrasco v C. SALAZAR, en este volumen).

Complementariamente se ha revisado litera-
tura y utilizado informacién proveniente de las si-
guientes operaciones en el mar conducidas o moni-
toreadas, en el caso del bugue de pesca, por perso-
nal cientifico del Instituto del Mar del Pert:

a) Crucero de “Localizacion, Distribucion y
Concentracién del Langostino Rojo de Profundidad
(Cr. BIC-Humboldt 9607-08; 18 julio - 06 agosto,
1996);

b) Operaciones de Pesca del Buque K-Inca
entre los meses de julio y agosto de 1996;

¢) Crucero “Investigacién sobre el Recurso
Calamar Gigante o Pota (Cr. BIC SNP-1 9609-10y,
realizada entre setiembre y octubre de 1996.

d) Informacién de la Actividad *““Seguimiento
de Pesquerifas Demersales y Costeras”, correspon-
diente a 1996.

DISTRIBUCION Y CONCENTRACION

Lainformacion del erucero permitid inferir que
la merluza estuvo distribuida desde la latitud 09° S,
hasta la frontera norte, y en prefundidad desde las
50 brazas hasta las 400 brazas, con las mayores con-
centraciones en las latitudes 05° 5 a 07° S y alrede-
dor y por debajo de las 100 brazas (Fig. 1).

Sin embargo, considerando la informacion
complementaria proveniente de otras fuentes, se ha
podido delinear una distribucién sinéptica de la mer-
luza, mas general, para ¢} periodo de invicrno de
1996: por el norte, hasta la latitud 02° S, por ¢l sur
hasta [a latitud 09° S y por el este hasta las 180 mi-

ltas de la costa (Longitud 85° W), especialmente
entre las latitudes 03° S y 04° S. En profundidad, se
le ubico asociada a la platalorma continental desde
Tas 50 hasta las 400 brazas, con mayores concentra-
ciones entre las 100 y las 200 brazas {Fig. 2).

RevELG er al. (1996) realizaron un crucero de
evaluacion de recursos demersales en el Ecuador,
durante mayo y junio, entre las latitudes 00°09.5' 5
y la frontera con él Perd hasta aproximadamente las
100 brazas de profundidad, y encontraron merluza,
desde la fontera con el Perd hasta la latitnd 02° 5.

IMARPE ¢jecutd un crucero de evaluacion del
langostino de profundidad. durante julio y agosto. y
encontrd merluza a profundidades desde 200 hasta
450 brazas, principalmente entre las latitudes 03° S
y 04° 8,

El buque pesquero K-Inca, durante las faenas
de pesca de los meses de junio a agosto, realizadas
con red de arrastre de media agua, encontrd merluza
juvenil, en dreas advacentes a lu platatorma y fuera
de ella, cuando pescaba jurel.

Finalmente, entre setiembre y octubre, IMAR-
PE ejecutd cl crucero de calamar gigante, el cual rea-
lizd lances de pescade comprobacidn conred de media
agua y capturd ejemplares jovenes de merluza hasta
una distancia de aproximadamente 190 millas de la
costa, Al mismo tiempo. un buque de pesca calama-
rero capturd algunos cjemplares de merluza juvenil a
una distancia de la costa de aproximadamente [86
millas (MartATEGUL, IMARPE, com. pers.).

Aunque se ha tenido evidencias de que parte
del stock de merluza, principaimente juvenil, se le
podia encontrar fuera de la plataforma en condicidn
semipelagizada, es la primera vez que se puede re-
portar una distribucion de este tipo a distancias tan
grandes de la costa.

Las condiciones ambientales predontinantes
mostraron para esa época que el sistema de masas
de agua y circulacién en el Pacitico Suroriental se
encontraba desplazado hacia el norte. con una mar-
cada intensificacién de la Corriente Peruana, que se
puede observar por la ubicacién de la isoterma de
20°C (Fig. 3). Asimismo, los informes sobre las con-
diciones oceanograficas en el mar peruano, asi como
tas condiciones encontradas durante ¢l crucero de
merluza (VAasousz, en este volumen). indicaban un
desarrolto muy débil de la Extensién Sur de la Co-
rriente de Cromwell. Por tanto, este comportamien-
to no frecuente del océano, explica la distribucién y
concentracion atipica de la merluza durante el in-
vicrno de 1996.
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FIGURA 1.- Distribucién y concentracidn de la merluza en invierno de 1996, Cr. BIC SNP-1 9607-08.
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FIGURA 2.- Distribucién y concentracion de la merluza en invierno de 1996. Cr. BIC SNP-1 9607-08, mas otras fucntes.
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ESTRUCTURA POBLACIONAL POR
TAMANOS Y EDADES

Con fines comparativos, se ha realizado un
andlisis por separado de la estructura poblacional,
tanto a partir de las capturas del copo (90 mm de
tamario de malla), como de las capturas totales {copo
mils sobrecopo).

El rango de tamafios observadoes en las captu-
ras del copo abarcé desde los 21 ¢m de longitud to-
tal hasta los 80 ¢m, con una moda en los 35 cm (Figs.
4 y 5). El porcentaje de ¢jemplares menores de 35
cm (talla minima de captura) fue del 39.6 %. Por
edades, el rango varié desde 1 hasta 11 afios, con
predominio de ejemplares de 3 afios (40 %); la frac-
ci6n adulta (3 a mis anos) represento el 39 % (Figs.
6 y 7). Esta estructura evidencia que en la misma
drea de evaluacion histdrica de la merluza, existe una
mayor proporcion de gjemplares jovenes, en rela-
cién a los cruceros ejecutados antes del afio 1992
(utilizando también copos con 90 mm de malla),
cuando 1a moda se presentaba entre 38 - 40 cm de
longitud total (4 afios de edad) v con una incidencia
muy baja de ejemplares menores de 35 cm.

El rango de tamahos considerande las capturas
totales (copo mds scbrecopo) e mas representativa del
actual stock explotable de la poblacion, y abareé desde
los 16 cm hasta los 80 cm de longitud total (Figs. 4 y
5). La moda principal se presentd en los 27 cm y el
porcentaje de incidencia de ejemplares menores de 35
cm tue del 85,6 9. En términos de edades, se encontra-
ron ejemplares de 0 a 11 afios, con predominio de los
de 2 anos (69 %). En este caso la fraccidn adulta repre-
sentd solo el 31 % del total, pero obviamente respecto
aun nimero mucho mayor (Figs. 6 y 7). Esta estructu-
ra se puede comparar con aquella observada en el cru-
cero de 1995, cuando para el andlisis s6lo se considera-
ron las capturas totales (copo mas sobrecopo). Se¢ ob-
serva una menor presencia de ejemplares de 1 afo de
edad (reclutas) y un mayor porcentaje de |a fraccion
adulta: 31 % en 1996, contra 24 % en 1995, (CasTiLLO
¥ Guevara-Carrasco 1996),

Debido a que una parte del stock de merluza
cstuyo inaccesible durante el crucero de evaluacion,
también se ha analizado la informacién proveniente
de otras actividades en el mar, para amphar el cono-
cimiento de la estructura poblacional de este recur-
so (Figs. &, 9). '
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FIGURA 4.- Estructura por tallas de merluza, en nimero
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FIGURA 6.- Estructura por edades de mertuza. en nimero
absaolute (copo y sobrecopol. Cr. BIC SNP-1 9607-08.

RevELO et of. (1996) encontraron merluza en
aguas ecuatorianas, en el rango de tallas entre 30 y
50 e de longitud total, con moda principal en 34,5
cmt. Por edades predominaron los grupos de 2 y 3
abos de edad.

El crucero de prospeceion del langostino de
profundidad realizé arrastres por debajo de las 200
brazas, utilizando en la red un copo con malla de 173
mm, y encontré merluza en un rango de tamaiios
que vadesde 21 ema77 em, con moda en 37 cm. La
incidencia de ejemplares menores de 35 ¢cm fue del
29 %. Por edades, el rango abarcé entre T v 11 afios
con predominio del grupo de 3 anos (57,6 %): la
fraccion adulta representt el 88 % (%),

Kasiya, AL R Castioa, Lo Esconiro, B Tono, Vo Broaskovic', I Coe-
vova, Y. Hooxer, ML Gorisrerz v 8. Mavor. 1996, Crucero de localiza-
cidi, distribucion y concentracian del langosting rojo de profundidad
(Cr. BIC-Humbalds 9407-08. 18 julio - D6 agosto 1996). Informe [nterno
IMARPE.
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FIGURA 5.- Estructura por Lallas de maerluza. en porcentaje
(copo y sobrecopo). Cr. B{C SNP-1 960708,
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FIGURA 7.- Estructura por edades de merluza. en porcentaje
(copo ¥ sobrecopal. Cr, BIC SNP-1 960708,

El buque de pesca K-inca, empleando una red
de arrastre peligica, capturd incidentalmente gjem-
plares de merluza entre 29 y 05 ¢m de longitud total,
con una moda en 34 cm. La edad predominante en
las capturas fue el grupe de 3 afios (71 %). Utiliza
copos que variaron entre 76 mm y 100 mm de tama-
flo de malla.

Finalmente, durante ¢l crucero de investiga-
cion del calamar gigante se caprurd merluza en un
rango de 25 a 46 cm de longitud total, con moda en
32 cm. Los grupos de edad predominantes fueron
los de 2 afios (42,4%) y 3 anos (53,3%). Utilizaron
una red peldgica con un copo de 13 mm de tamafio
de malla (%),

Teniendo en cuenta la amplia distribucién del
recurso. tanto fuera de la plataforma como a profun-

Gancva, FUE Runio v L. Vasouezs, 1996 Investigaciones sobre ef rocur-
s0 calamar giganie o pota. <, BIC SNP-1 9609- (3. Informe Interno
IMARPE.
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didades mayores, la estructura por tamafios y eda-
des proveniente de la evaluacién, respecto a lo ob-
servado histéricamente, no ha reflejado Ia estructu-
ra real de la poblacién total. Por la extensién de la
distribucién de merluza pelagizada, probablementc
la subestimacion de las existencias de los grupos de
2 y 3 afos de edad fueron significativas. En cambio,
debido a Ins muy bajas concentraciones a mayorcs
profundidades (como se deduce de los datos del cru-
cero de evaluacion del langostino rojo de profundi-
dad), la subestimacion de los grupos de mayor edad
no seria significativa. Lo que si llama la atencidn es
la baja presencia de ejemplares de un aio de edad,
en las distintas tuentes de informacion consideradas
en esie trabajo. Para fines de comparacion, este gru-
po de edad representd cerca del 50% del niumero to-
tal evaluado en el crucero de 1995, Sin embargo, se
espera que estas bajas concentraciones sean produc-
to de las condiciones ambientales.

Los hallazgos sobre el comportamiento de la
merluza, como se deduce de las operaciones ejecu-
tadas por el IMARPE, durante 1996, podrian repre-
sentar la respuesta de este recurso. a una situacién
extrema de condiciones ambientales subsuperticia-
les asociadas a la plataforma continental, que puede
ser parte de un proceso gue se habria miciado mu-
cho antes y que se habria manifestado desde 1992
con la “juvenilizacién™ de las capturas de este recur-
so v la ausencia de cjemplares viejos. Ise proceso,
habria distorsionado el patrén tradicional de distri-
bucién espacial, conocido a partir de las operacio-
nes en el mar ejecutadas en la década de Jos afios 80.
Aparentenmente esta hipdtesis tendria su contraparte
en el sistema pelagial, donde sc ha producido el re-
emplazo de la sardina por la anchoveta en las dreas
adyacentes al litoral (CSirkE et al., 1990).

DENSIDAD Y BIOMASA

Con los antecedentes observados hasta ef mo-
mento. es facil comprender que las estimaciones de
densidad y biomasa efectuados por el crucero de
evaluacion de ta merluza, no representan completa-
mente las acruales existencias de este recurso.

La densidad media estratiflicada, calculada
considerando sélo las capturas de merluza en el copo
de 90 mm de malia, alcanzd las 3.7 ¢mn?, valor que
representa aproximadamente el 5% de la densidad
promedio histarica (periodo 1981-1991). Par otro
lado, cuando se considerd tanto la captura del copo
como la del sobrecopo, la densidad media estratifi-

cada ascendid a 9.8 t/mn?. Esta densidad sélo es com-
parable con la estimacion del afio 1995, debido a
que las estimaciones también se realizaron con las
capturas totajes del copo mds sobrecopo. En este caso
la densidad media cstratificada representd el 589
de aquclla del afio 1995 {Tabla 1).

La biomasa total sobre la platatorma, para una
extensidn de 10429 nmin?, ascendid a 103 mil tonela-
das, con limites de confianza que variaron entre 34%
y 22%. segin el nivel de confiabilidad se reducia
del 95% al 80%. Las estimaciones son bastante acep-
tables desde el punto de vista estadistico. sin embar-
o sélo representaron bien, el volumen de las exis-
tencias de biomasa sobre la plataforma arrastrable
hasta fas 200 brazas.

Las densidades mayores sc presentaron entre
las [atitudes 03° S, 06° S y 07° S, principalmente en
el estrato de profundidad TIT, comprendido entre Jas
100 y fas 200 brazas (Tabla 1). Las altas densidades
a esas profundidades hicieron suponer importantes
existencias a mayores profundidades. Sin embargo,
las densidades estimadas por el crucero de estudio
dej langostine rojo de profundidad, que realizé arras-
tres por debajo de las 200 brazas, vartaron solo entre
0.7 - 3.4 t/mn? {KamEeva, conl. pers.), por lo cual no
se podian csperar biomasas importantes.

Por olro lado. las densidades estimadas en la
subdrea A (03° S), hacfan presuponer que una parte
significativa del stock se encontraba fuera de aguas
peruanas. Sin embargo, REvVELO ef afl. (1996) esti-
maron la existencia de una biomasa entre 8 mil y 10
mil toneladas, para toda el drea comprendida entre
la frontera con el Perd y la latitud 02° S, La densi-
dad media estratificada vané entre 2,4 t/mn’* y 4 v/
mn* y mostré tendencia a disminair hacta el norte y
hacia mayores profundidades. Fsto permitid descar-
tar la posibilidad de la existencia de concentracio-
nes importantes de este recurso, fuera del drea cva-
luada por ese cruccro.

Finalmente, la mayor incertidumbre se ha pre-
sentado en la cuantificacién de la abundancia de ju-
veniles, especialmente de los grupos de 2 y 3 ufios de
edad. La gran dispersion en un drea muy grande y la
inexistencia de informacion suficiente, unpidieron
realizar una estimacion de csta fraccidn pelagizada,

Las caracteristicas oceanogrificas presentes
durante 1996, en lo que se refiere a las condiciones
de fondo, al parecer no tienen precedente conocido.
Ello ha producido una dispersion del recurso en un
darea muy extensa provocando la pelagizacion de una
parte de los ejemplares mds jévenes y la profundiza-
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TABLA 1. RESULTADOS GENERALES DE LA EVALUACION PCR AREA BARRIDA DEL RECURSO MERLLZA (Cr. BIC SNP-1, 8607/08}

Estratos ¢z NUmero de

PROMEDIO

VARIANZA

Area cxlznsion [dz] BIOMASA (ﬂ POR:

Latitudinad Profuncidad Lances po Estraic del Estratc (i) . Estrato Latitud
A 03°23'5-04°00°S | 3 23 7.986 320 (.75 956
Il 3 1A 24 663 195 G.75 2,695

Il 4 18.2 385817 561 (.75 13,641 17,532
B 04°00'5-05°00'S [ 5 05 0.538 132 275 1o
I 4 16 4.065 7 J75 335

il 3 20.0 440.020 134 075 3582 4.030
G 05°00'5-06=00'S \ 4 1.1 2211 330 0.75 474
I 5 2 27967 348 075 2.894

Wl 4 a7 4634.588 158 0,75 8843 12216
D 06°00°S-07°00'5 l 3 0.1 0.007 i 075 h7
I 4 345 1079.057 33 075 14 437

i b 47 1 2435 850 133 0.75 5,356 22 879
E 07°00'S-08°00'S I 4 1.0 3862 1227 .75 1,528
Il 4 5.4 150.567 1580 075 17,778

1] 10 358 1345706 512 075 26,443 45,549
F 08e00'S-08°00°S ! 4 01.0000 0.00C 1357 (.75 0
It 3 0.0221 0.002 62 0.75 55

Il 6 0.0348 0.007 356 G.75 1
G (09°00°5-10°00°S | 0 0.0 0.0 0 .75 0
il 0 0.0 0.0 0 0.75 0

i 0 0.0 e 4 075 0 0

TOTALES 88 10429 102577

NIVELES DE SIGNIFICANCIA 0.05 019 020

LIMITES DE CONFIANZA (%}

* fde = Facler Media de Elicierca de 12 Rad

cién de una fraccidn de los adultos. Enun ambiente
con estas condiciones, las estimaciones de densidad
sdlo se pueden considerar valores minimos que hay
que ponderar con cautela para fines de evaluacion.

RELACION RECURSO-AMBIENTE

Pricticamente desde los inicios de las investi-
gaciones scebre merluza, en la década de los 615, se
reconocid la importancia del oxigeno como factor
en la distribucién de la merluza. A nivel subsuperfi-
cial, la magnitud de este factor biotico se debe prin-
cipalmente a la presencua de la denominada Exten-
sion Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC), mo-
dulando en parte, algunos procesos ecoldgicos so-
bre la vida asociada a la plataforma continental.
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Durante el crucero BIC SNP-1 9607-08, se ob-
servo un fuerte gradiente de la concentracion de oxi-
geno del fondo, disminuyendo con el aumento de la
latitud (Fig. 10). Los valores medios por grado de la-
titud fueron aproximadamente 309 superiores, a los
observados en 1993, sobre todo al norte de fa latitud 7° 8.
Vasouez (en este volumen) determind que los tenores
dc oxigeno de fondo al norte de [os 06°30° S se debicron
alaESCC, queeshastadonde llegd la influencia principal
de esta corriente subsuperficial, en invierno de 1996,

En profundidad, los tenores de oxigeno se
mantuvieron altos hasta aproximadamente los 250
m v con tenores mayores a 0,2 ml/l por debajo de las
100 bz (Fig. 11). Aparcniemente esto habria permi-
tido altas concentraciones de merluza entre las 100
¥ las 200 brazas. Sin embargo ello no se produjo en
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estratos someros, donde existiendo altos tenores de
oxigeno de fondo, no se encontraron concentracio-
nes importantes. Al parecer no existc una relacion
causal directa entre la densidad poblacicnal con ¢l
oxigeno del fondo (Fig. 12), excepto que por debajo
de 0,2 ml/l, no se encuentran congentracionas signi-
ficativas de peces. Por lo tanto seria la ESCC como
un todo, o algunos otros factores asociados a ésta,
los que modularian el comportamiento de este re-
curso, mis que la presencia de altos tenores de oxi-
geno de fondo, por si mismos.

CONCLUSIONES

1. La merluza presentd un patrén atiptco de dis-
tribucion y concentracion durante el invierno de 1996,
con parte de los ejemplares jovenes distribuidos fuera
de las aguas nacionales, tanto por el norte como por el
este hasta casi Tas 200 millas de [a costa; y parte de los
adultos profundizados hasta las 400 brazas. Sobre la
plataforma continental estuvo fuertemente concentra-
da alrededor y por debajo de las 100 brazas.

2. La estructura dei stock explotable mantuvo
una fuerte presencia de ejemplares jévenes, en las
dreas de pesca tradicionales.

3. La biomasa disponible sobre la plataforma
continental se estimd en 103 mil toneladas, pero no
representd el efectivo poblacional total de este re-
curso, dado que una parte del stock no estuvo dispo-
nible en el drea evaluada.
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