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RESUMEN

MAYOR, S., F. VeLazco y R. Marquina. 1997. Macrozoobentos del mar peruano en el sublitoral de fondo
blando durante el verano de 1996. Inf. Inst. Mar Peri 126: 21-27.

Se presentan los resultados de un estudio del macrozoobentos del sublitoral de fondo blando en el mar
peruano. Durante el Monitoreo Oceanogréfico para la Prediccién del Fenémeno EI Nifio (MOPFEN 9603), efectuado
entre el 11 y 23 de marzo de 1996, se tomaron muestras en seis estaciones someras con una draga 0,1 m>. Se detectaron
indicios de una relacién inversa entre los niveles de oxigeno disuelto de fondo y un {ndice de estrés ecolégico
(Proporcién de Equidades de Shannon, SEP).

PaLaBras cLavé: MOPFEN 9603, oxfgeno disuelto, zoobentos, macrozoobentos, sublitoral, Indice de Pro-
porcién de Equidades de Shannon, SEP, estrés ecolégico, Fenémeno El Nifio.

ABSTRACT

Mavor S., F. VELAzco y R. MarQuiNa. 1997. Peruvian macrozoobenthos on soft bottom sublittoral, during
Summer 1996. Inf. Inst, Mar Peru 126: 21-27.

Determination of macrozoobenthos on Peruvian soft bottom sublittoral samples are reported. Samples were
collected from six shallow station off Peru during the Oceanographic Monitoring for El Nifio Forecasting (MOPFEN
9603) realized from 11th to 237 March 1996, using 0,1 m2 dredge. An inverse relation between bottom dissolved
oxygen and the Shannon Evennes Proportion (SEP) Index was detected.

Key worbs: MOPFEN 9603, dissolved oxygen, macrozoobenthos, zoobenthos, sublittoral, Shannon Even-
ness Proportion Index, SEP, ecological stress, El Nifio Phenomenon.

INTRODUCCION MATERIAL Y METODOS

Durante la operacién MOPFEN 9603 a bordo del Para la extracci6n de las muestras (Tabla 1 y Fig. 1)

BIC-Humboldt se extrajeron muestras de macroben-
tos en seis estaciones ubicadas entre los 3°30,9' S y
13°41,1' S (Fig. 1). El objetivo de este estudio fue
observar la relacién entre pardmetros de la estructu-
ra comunitaria del macrobentos y el oxigeno disuel-
to de fondo a partir de muestras de dragado en las
estaciones costeras de los diferentes perfiles del
mencionado operativo.

1. Areade Bentos y Sedimentologia. BOB. DGIO. IMARPE.

se empled una draga Van Veen de 0,1 m? De cada
una de las muestras se separé una alicuota para los
andlisis sedimentolégicos y el resto fue filtrado con
un tamiz de 500 um de abertura de malla para el
andlisis del zoobentos. El filtrado fue preservado en
formol al 10% neutralizado con bérax para un estu-
dio posterior.
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Tabla 1.- Datos bdsicos de las estaciones de zoobentos. MOPFEN 9603
Estacion Fecha Hora Latitud Longitud  Profundidad °C 02 Sal
3 (1) 13/03/96 01:40 03°30,9 80°35,0 26 19,83 3,26 -
18 (1) 16/03/96 08:15 05°00,0 81°150 90 - - -
75 16,5 1,93 34,864
32 (1) 18/03/96 19:58 07°44.2 79°30,9 29 16,4 0r -
35(1) 19/03/96 18:45 09°41,0 78°53.8 39 16,15 0,29 -
57 (1) 22/03/96 19:10 13°411 76°26,1 67 14 0,15 -
60 (1) 23/03/96 05:20 12°08,5 77°17.6 100 14,21 0 -

En el laboratorio se separaron los organismos
benténicos y se midié la abundancia (N° indiv. /0,1 m?)
y la biomasa como peso himedo (g / 0,1 m?) para
cada uno de los taxa determinados.

Posteriormente, se calculé la proporcién entre
las equidades de PieLou de las distribuciones de los
valores de los pesos himedos por especie (bioma-
sas) y las abundancias en nimero mediante el soft-
ware SEPCAL 1,0 para DOS desarrollado por el
autor en el Area de Bentos y Sedimentologia. Esta
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proporcion de equidades es también conocida como
indice SEP, «Shannon Evenness Proportion» (Mc
Manus y Paury 1990) y fue inicialmente propuesta
para evaluar el estado de estrés ecoldgico de una
comunidad. Finalmente mediante el software STAT-
GRAPHICS se efectud el andlisis estadistico del in-
dice SEP conjuntamente con otras variables asocia-
das a cada muestra para detectar relaciones cuanti-
tativas entre las variables comunitarias y los facto-
res abidticos.
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RESULTADOS
Diversidad

El mayor nimero de especies de macrozoobentos fue
detectado en la estacién 18 (5°00' S) a 90 m de pro-
fundidad y el menor nimero, a latitudes al sur de los
12° S entre los 67 y 100 m de profundidad. Se pudo
detectar un promedio de 23 especies macrobénticas
por estacién al norte de los 8° S y un promedio de 2
especies macrobénticas por estacion al sur de los 8°
S. El namero relativo de especies de poliquetos con
respecto al total del macrozoobentos se mantuvo en
valores superiores al 50 % (tablas 2 y 3).

Abundancia

La abundancia total del macrozoobentos presenté un
valor promedio de 329,67 ind./0,1 m? con una des-
viacién estdndar de 482,12 ind./0,1 m2 El mayor va-
lor de abundancia (1384 ind./0,1 m?) fue detectado
en la estacién 32 ubicada 7°44' S y 29 m de profun-
didad. El valor minimo (1 ind./0,1 m?) se encontré
en la estacién 60 frente al Callao a 100 m de profun-
didad. En términos porcentuales el grupo Polychae-
ta represent6 en todas las muestras mds del 65 % del
macrozoobentos (tablas 4 y 5). Las especies con
mayor frecuencia fueron Magelona phyllysae y Pa-
randalia fauveli, que estuvieron presentes en cuatro
estaciones. La primera de éstas present6, ademads, la

mds alta abundancia en nimero de todas las espe-
cies macrobénticas.

Biomasa

La biomasa total del macrozoobentos present6 un
valor promedio de 1,57 g/0,1 m? con una desviacion
de 2,51 g/0,1 m? El valor mdximo (7,11 g/0,1 m?)
fue detectado también en la estacién 32 y el valor
minimo al igual que en el caso de la abundancia se
ubicé en la estacién 60 (0,001 g/ 0,1 m?) (tabla 6).
Las estaciones al sur de los 12° S presentaron valo-
res muy bajos de peso himedo total del macroben-
tos con un promedio de 0,0025 g/0,1 m2. En cambio
las estaciones al norte de los 10° S tuvieron un pro-
medio de 2,36 g/0,1 m?,

DISCUSION

La biodiversidad especifica se mostré sensible a las
diferencias en el contenido de oxigeno de fondo. En
las estaciones con valores de oxigeno disuelto infe-
riores a 0,5 ml/l no se pudo detectar la presencia de
ninguna especie de Crustacea ni de Mollusca. La
relacién existente entre 1a presencia de estos grupos
de la macrofauna y los valores de oxigeno disuelto
de fondo fue verificada en el anilisis estadistico de
los resultados, donde se encontré que el nimero de
especies de Mollusca en el macrozoobentos presen-
taba una correlacién lineal de 93,83 % con un coefi-

Tabla 2.- Biodiversidad del zoobentos (niimero de especies/0,1 m?). MOPFEN 9603.

ESTACIONES

Desviacion
3 18 32 35 57 60 Total Media esténdar
ABSOLUTA

Polychaeta 12 21 10 4 1 1 30 817 6,95
Crustacea 4 3 2 0 0 0 8 1,50 1,60
Mollusca 3 4 1 0 0 0 6 1,33 1,62
Otros 3 2 4 0 0 0 7 217 1,20
Total: 22 30 17 4 1 1 5 1317 10,74
RELATIVA

Polychaeta 54,55 67,74 58,82 100,00 100,00 100,00 58,82

Crustacea 18,18 9,68 11,76 0,00 0,00 0,00 15,69

Mollusca 13,64 12,90 588 0,00 0,00 0,00 11,76

Otros 13,64 9,68 23,53 0,00 0,00 0,00 13,73

Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Tabla 3.- Matriz de abundancia del macrozoobentos (ntmero de individuos/0,1 cm?). MOPFEN 9603.

TAXA ESTACIONES FRECUENCIA TAXA ESTACIONES FRECUENCIA
3(1) 18(1) 32(1) 35(1) 57(1) 60(1) 3(1) 18(1) 32(1) 35(1) 57(1) 60(1)

POLYCHAETA CRUSTACEQS
Magelona alleni 15 1 Pinnixa valdiviensis 1 1
Magelona phyllysae 5 6 15 201 19 4 Ampelisca sp. 1 39 2
Nephtys ferruginga 17 1 Callianassasp. 1 1
Ninoe chilensis 4 1 Eudorellasp. 1 2 2
Parandalia fauveli 1 2 54 28 4 Megalopa 0
Paraprionospio pinnata 68 85 1 3 Dedicerotidae 9 1
Sigambra tentaculata 2 1 Zoea 3 i
Aricidea sp. 2 4 2 Larvas 26 1
Glycinde sp. 2 1
Leitoscoloplos sp. 1 165 2
Lumbrineris sp. 3 28 2
Phyllodoce sp. 1 1 MOLUSCOS
Prionospio sp. 2 1
Pseudeurythoe sp. 2 ] Nassarius dentifer 7 1
Sigambra sp. %5 2 2 Nucula declivis 1 1 2
Sternaspis sp. 13 8 2 Chaetoderma sp. 3 1
Capitellidae 7 2 2 Nuculana sp. 2 1
Cirratultidae 6 1 Volvulella sp. 9 1
Flabelligeridae 1 1 2 Tellinidae 1 2 2
Hesionidae 1 1
Nereidae 1 1
Onuphidae 2 13 2 OTROS
Dwenidae 1 1
Polynoidae 1 6 1 FPhoronis sp. 347 1
Polynoidae 2 1 1 Actiniaria 4 1
Sabellidae 6 1 2 Cahetognatha 12 1 2
Sigalionidae 1 1 Enteropneusta 3 1
Syllidae 1 7 2 Nemertinea 3 3 1 2
NN 1 6 1 2 Ophiuroidea 5 1
NN 2 1 1 NN 1 2 1

Tabla 4.- Abundancia de! macrozoobentos (nimero de individuos/0,1Tm?). MOPFEN 9603

ESTACIONES
Desviacion
3 18 32 35 57 60 Total Media Estandar

ABSOLUTA

Polychaeta 48 178 993 256 19 1 1495 24917 344,83

Crustacea 4 50 29 0 0 0 83 13,83 19,19

Mollusca 4 11 7 0 0 0 22 367 419

Otros 17 6 355 0 0 0 378 63,00 130,73

Total 73 245 1384 256 19 1 1978 329,67 482,12

RELATIVA

Polychaeta 65,75 72,65 71,75 100,00 100,00 100,00 75,58

Crustacea 5.48 2041 210 0,00 0,00 0,00 4,20

Mollusca 5,48 449 0.51 0,00 0,00 0,00 111

Otros 2329 245 25,65 0,00 0,00 0,00 19,11

Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Tabla 5.- Matriz de biomasa def macrozoobentos (g/0,1 m2). MOPFEN 9603.

TAXA ESTACIONES TAXA ESTACIONES
3(1) 18(1) 32(1) 35(1) 57(1) 60(1) 3(1) 18(1) 31y 35(1) 57(1) 60(1)
POLYCHAETA CRUSTACEQS
Magelona afleni 0,0408 Pinnixa valdiviensis 0,007
Magelona phyllysae 0006 12976 0,1619 0,0041 Ampeliscasp. 0,001 002
Nephtys ferruginea 0,043 Callianassasp. 0,1167
Ninoe chilensis 0,0472 Eudorelfa sp. 0,0004 00013
Parangalia fauveli 0,0001 00521 09628 0,1392 Megalopa
Paraprionospio pinnata 0,0813 0,1102 0,0009 Oedicerotidae 0,0042
Sigambra tentaculata 0,0245 Zoea 0,0028
Aricigea sp. 0,0165 0,0002 Larva NN 1 0,0004
Glycinde sp. 0,0199
Leitoscoloplos sp. 0,0016 0,1588
Lumbrineris sp. 0,0039 02539 MOLUSCOS
Phyllodoce sp. 0,0034
Pripnospio sp. 0,0474 Nassarius dentifer 1,2613
Pseudeurythoe sp. 0,0504 Nucula declivis 0,0017 10,0008
Sigambra sp. 01175 0,0415 Chaetoderma sp. 0,0005
Sternaspis sp. 0,534 10,1034 Nuculana sp. 0,013
Capiteltidae 0,0053 0,1558 VYolvulelta sp. 0,0111
Cirratultidae 0,0027 Tellinidae 0,1469 10,0972
Flabelligeridae 0,0002 0,0046
Hesionidae 0,0393
Nereidae 0,1763
Onuphidae 0,0009 10,0135 0TROS
Qwenidae 0,0004
Polynoidae 1 0,0031 NEMERTINEA 3 0,0046 0,0036
Polynoidae 2 0,0056 Fhoronis sp. 2,3664
Sabellidag 0,0048 0,0018 Actiniaria 0,0019
Sigalionidae 0,1836 Chaetognatha 0,0083 0,0003
Syilidae 0,0005 0,0104 Enteropneusta 0,7657
NN 1 00102 Ophiuroidea 0,0311
NN2 0,0002 NN 1 0,0153
Tabla 6.- Biomasa del zoobentos (g/0,1m?). MOPFEN 9503.
ESTACIONES
Desviacion
3 18 kY] 35 57 60 Total Media Estdndar
ABSOLUTA
Polychasta 0,616 0,888 2,110 0,344 0,004 0,001 45627 076 0,93
Crustacea 0,125 0,026 0,003 0,000 0,000 0,000 0,1539 0,03 0.05
Mollusca 0,160 0,110 1,261 0,000 0,000 0,000 1,5308 0.26 045
Otros 0,028 0,031 3,138 0,000 0,000 0,000 31972 0,53 1,16
Total 0,929 1,054 7,112 0,344 0,004 0,001 9,4446 1,57 2,51
RELATIVA
Polychaeta 66,28 841 38,10 100,00 100,00 100,00 48,31
Crustacea 1348 242 0,04 0,00 0,00 0,00 1,63
Mollusca 17,21 10,39 17,74 0,00 0,00 0,00 16,21
Otros 3,04 2,98 44,12 0,00 0,00 0,00 33.85
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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ciente de determinacién de 88,04 % con respecto a
la variable oxigeno de fondo. Por otro lado, la bio-
masa de Crustacea tuvo un 91,83% de correlacién
lineal con respecto al oxigeno de fondo con un co-
eficiente de determinacién de 84,33%.

Frente al Callao, se observé la abundante pre-
sencia de Thioploca aparentemente asociada al ca-
rdcter hip6éxico del ambiente del fondo en el 4rea a
100 m de profundidad. Dicho ambiente presenta se-
dimentos con un olor caracteristico a sulfuro de hi-
drégeno. Esto, sumado a los altos valores de materia
organica obtenidos, evidencia condiciones geoqui-
micas sulfatorreductoras. Los bajos niveles de oxi-
geno disuelto ahi detectados explicarian la poca pre-
sencia de la macroinfauna en la estacién 60. Estas
observaciones son corroboradas por los resultados
de las estaciones fijas del Callao. Segtin los resulta-
dos preliminares del crucero oceanografico de junio
de 1996 en Chimbote, la tendencia seria la misma y
no por un desplazamiento de la capa minima de oxi-
geno, sino por el paulatino deterioro de la calidad
ambiental®.

Por otro lado, el andlisis de la estructura co-
munitaria béntica en relacién a los factores abi6ti-
cos se centrd en la evaluacidn del indice SEP (Indi-
ce de proporcién de equidades de SHANNON-WIENER,
asociado a las curvas de k-dominancia de abundan-
cias y biomasas)(tabla 7). El andlisis de regresién
del fndice SEP con respecto al contenido de oxigeno
disuelto de fondo mostré un valor de correlacién de
-0,82 y un coeficiente de determinacién de 66,63%
(figura 2).

La interpretacién que pueden tener estos re-
sultados es que bajo condiciones cada vez mas hi-
p6xicas las comunidades del macrozoobentos ad-
quieren una estructura donde la uniformidad en la
distribucién de los valores de biomasa tiende a ser
mayor a la uniformidad en la distribucién de los va-
lores de abundancia en nimero. Una estructura co-
munitaria de estas caracteristicas es considerada por
algunos autores como indicio de estrés ecoldgico
(I0C, 1992).

Los datos sedimentolégicos (tabla 8), mos-
traron también correlaciones de interés para la ex-
plicacién de los valores observados en el indice SEP.
Por ejemplo, la correlacién calculada entre el indi-

*  Mavog, S. y R. Marquina. 1996. Crucero Oceanogréfico BIC Humboldt
9605-06. Informe del Bentos. Informe Interno Area de Bentos y Sedi-
mentologia. DGIO. IMARPE.
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Tabla 7.- Resultados del Programa SEPCAL 1.1

Titulo def andlisis : clculo del indice SEP - MOPFEN 9603. En base a 6 muestras
de comunidades macrozoobénticas infaunales sublitorales.

Indice de Shannon-Wiener en base a abundancias H’ [A)

HIAN 3) :  2.770 bits/individuo
H{AJ(18):  3.016 bits/individuo
HIA(32):  1.759 bits/individuo
HTA)(35):  0.990 hits/individuo
HTA}(57):  0.000 bits/individuo
H{AI(60):  0.000 bits/individuo

Indice de Shannon-Wiener en base a biomasas H' [B]

HIBI( 3) :  2.254 bits/individuo
H{BI(18):  3.236 bits/individuo
H{BJ(32): 1.795 bits/individuo
HiBJ(35):  1.448 bits/individuo
HB)(57):  0.000 bits/individuo
HIB](60):  0.000 bits/individuo

Valor del indice SEP enlamuestra 3 : 0.814

Valor del indice SEP en la muestra 18: 1.073

Valor del indice SEP en la muestra 32 : 1.020

Valor del indice SEP en la muestra 35: 1.463
Valor del indice SEP en la muestra 57 : valor no significativo
valor del indice SEP en fa muestra 60 : valor no significativo
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Figura 2. Regresion del Indice SEP como Funcién del Oxigeno.
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Tabla 8.- Resultados de los analisis sedimentolégicos (valores expresados
como porcentaje en peso del sedimento)

masa de los grupos Crustacea y Mollusca del ma-
crozoobentos.
2. Bajo las condiciones presentes du-

rante el operativo MOPFEN 9603 existen indi-

ESTAC !ONES
Composicion 03 18 2 35 57 60
Materia organica 8.55 7.64 5.49 579 791 486
Carbonatos 1.74 7.57 5.19 6.54 585 543
Carbono orgdnico 1.36 1.28 1.78 1.29 260 1.69

cios de una relacién cuantitativa significativa des-
de el punto de vista ecoldgico entre el oxigeno
disuelto de fondo y una variable de la estructura
comunitaria del macrozoobentos, la cual es la pro-

ce SEP y el contenido de materia orgénica en sedi-
mento fue de +0,65. Este hecho se sustenta en la alta
correlacion detectada entre el oxigeno de fondo y el
contenido de materia orgédnica total (r =-0,96 para un
nivel de significacién de 0,3). En estudios sobre
los registros sedimentarios del afloramiento coste-
ro se ha comprobado que los ambientes deposicio-
nales que tienden a ser andxicos presentan una
mejor preservacion de la materia orgdnica (DELGA-
po Y GoMERO 1988).

Sin embargo, teniendo en cuenta la comple-
jidad de los factores que determinan las abundan-
cias halladas para las diferentes especies macro-
bénticas (PEARSON 1992), es bastante cuestionable
asumir que sélo un factor va a explicar en todos los
casos la mayor parte de la variabilidad observada
en los diferentes pardmetros de la estructura comu-
nitaria. Otro aspecto que debe considerarse es el
bajo nimero de muestras disponibles que no per-
mite contar con un estimado de la variabilidad de
los pardmetros que intentamos medir, por lo que
serd necesario, en futuros trabajos, replantear los
planes de muestreo.

CONCLUSIONES

1. El oxigeno disuelto de fondo mostré ser un
factor limitante para la presencia en niimero y bio-

porcién entre las equidades de la abundancia en
nimero por especie y la biomasa en peso hiimedo
por especie.

3. La macrofauna béntica costera frente a
Chimbote presenta una tendencia hacia su desapari-
cién por el incremento de las condiciones de hipoxia,
como ya sucedié frente al Callao.
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