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RESUMEN

FLoRrES, G., J. CorRDOVA, J. SoLis, C. RosLEs. 1997. Condiciones hidroquimicas del mar peruano a comienzos
de otofio 1997. Crucero BIC Humboldt 9704. Inf. Inst. Mar Perd 127: 63-71.

El Crucero de Evaluacién Hidroacustica de Recursos Peldgicos fue realizado del Callao (12°10° S) a Paita
(05°00° S) del 04 al 22 de abril 1997.

En la superficie del mar las concentraciones de nutrientes (oxigeno, fosfatos, silicatos, nitratos y nitritos)
fueron bajas afuera de las 5 millas nduticas debido a la influencia de las AES (Aguas Ecuatoriales Superficiales) y ASS
(Aguas Subtropicales Superficiales), masas de agua caracterizadas por ser pobres en nutrientes y cuya presencia se debe
a las condiciones anémalas de un ailo cdlido ENOS. Las concentraciones altas de nutrientes estuvieron muy pegadas a

la costa en Pimentel, al sur de Chimbote y Callao asociadas a concentraciones de 4 mL/L de ox{geno disuelto.
PaLasraAs cLavE: Condiciones hidroqufmicas, nutrientes, ox{geno disuelto, otoflo 1997, mar peruano.

ABSTRACT

FLores, G., J. Corpova, J. SoLfs, C. RosLes. 1997. Hydrochemical conditions of Peruvian sea in early
Autumn 1997. Cruise RV Humboldt 9704. Inf. Inst. Mar Peru 127: 63-71.

Cruise RV Humboldt 9704 for hydroacoustical evaluation of pelagic resources was carried on from Callao

(12°10’ S) to Paita (05°00° S) in April 4 to 22™ 1997.

Nutrient’s concentration (oxygen, phosphates, silicates, nitrates and nitrites) were low far off 5 nm, because
the influence of water masses ESW and SSW, poor in these substances and associated to macrescale anomalous
conditions of an ENSO warm year. High concentrations of nutrients were closer to the coast. near Pimentel, south of
Chimbote and Callao, associated to values of 4,0 mL/L of dissolved oxygen.

Key worps: hydrochemical conditions, oxygen, nutrients, Autumn 1997, Peruvian sea.

INTRODUCCION

El IMARPE mediante sus dos cruceros anuales ha
establecido una estrecha relacién entre la evaluacién
de los recursos pelédgicos y las condiciones ambien-
tales imperantes en la costa peruana

La presente informacién corresponde a la Se-
gunda Etapa del Crucero de Evaluacién Hidroactis-
tica de los Recursos Pel4gicos realizado en el BIC
Humboldt, del 04 al 22 de abril de 1997. El drea
comprendida abarcé del Callao (12° 10’ S) a Paita
(05° 00’ S), alcanzando hasta una amplitud méxima
de 100 mn de la costa.

1. Areade Hidroguimica y Productividad. DOQ. DGIO. IMARPE.

Mediante la informacién obtenida del cruce-
ro se da a conocer los cambios oceanogréficos que
se presentaron en la distribucién de los recursos pe-
l4gicos que sustentan la pesqueria peruana.

MATERIAL Y METODOS

El nimero de muestras colectadas fueron de 350 para
oxfgeno disuelto y de 210 para nutrientes.

La toma de muestra en superficie se realizé
mediante un balde y para las estaciones hidrografi-
cas se utilizaron botellas Niskin a diferentes profun-
didades estandar (10, 25, 50,75, 100y 150 m) en las
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cuales se colectaron muestras de agua para la deter-
minacién de oxigeno disuelto y nutrientes.

El andlisis de oxigeno disuelto se realizé in
situ siguiendo la metodologia de WINKLER modifica-
do por CARRIT y CARPENTER (1966).

Las muestras de agua de mar para la determina-
cién de nutrientes (fosfatos, silicatos, nitratos y nitri-
tos) se congelaron hasta su andlisis y procesamientoen
el Laboratorio de la sede Central del IMARPE, utili-
zando la técnica de STRICKLAND y PARsons (1968). La
determinaci6n de los nutrientes se realizé usando un
espectofotémetro (Espectronic 21). La localizacién
de las estaciones se muestran en la figura 1.

RESULTADOS
Aspectos quimicos en la superficie del mar
Oxigeno disuelto

Frente a la costa peruana entre los 5° a 12° S, domi-
naron valores de oxigeno disuelto en el intervalo de
5 a 6 mL/L en la mayor parte del 4rea en estudio; al
sur de Supe se hallaron concentraciones de 7 mL/L
hasta las 60 millas aproximadamente.

En la franja mas costera de Punta Falsa, norte
de Pimentel y Chimbote se encontraron concentra-
ciones de 4 mL/L (Fig. 2b).

Nutrientes

En la distribucién superficial de los fosfatos frente a
Paita hasta el sur de Supe se hallaron valores meno-
res de 1,0 ug-at/L entre las 20 y 80 millas de la cos-
ta, como consecuencia del avance de las Aguas Ecua-
toriales Superficiales (AES). Las concentraciones
mayores de 1,5 ug-at/L. de fosfatos se encontraron
dentro de las 20 mn en Paita, Pimentel-Chicama,
Huarmey y Callao (Fig. 3a).

Por otro lado, los silicatos tuvieron concentra-
ciones similares al rango del patrén estacional (Ca-
LIENES ef. al. 1985) aunque con diferente distribu-
cién. Valores entre 5 y 15 pg-at/L se ubicaron en
una franja muy costera, debido al repliegue del aflo-
ramiento costero con las més altas concentraciones
frente a Pimentel, Hnarmey y Callao (Fig. 3b).

La distribucién de los nitratos en la superficie
del mar fue semejante al de los silicatos encontran-
dose valores menores de 5 ug-at/L en la mayor parte
del drea y concentraciones entre 10 y 15 pg-at/L
frente a Chimbote - Huarmey. Sin embargo, estos

resultados no fueron concordantes con el patrén es-
tacional de otofio (Fig. 3¢).

Distribucién vertical de oxigeno y nutrientes

Enlafigura$ al norte delos 6° S (Paita y Punta Falsa)
se observa el hundimiento caracteristico de las iso-
lineas de 2 a 0,5 mL/L por efecto de la Corriente
Cromwell (ESCC), de acuerdo a lo descrito por Zuta
Y GUILLEN (1970). Este efecto va decreciendo al norte
de Huanchaco. Chimbote y Punta Bermejo.

En la seccién de Paita, las concentraciones de
fosfatos fueron menores que 1,0 pg-at/L hasta los
80 m profundidad, y en Punta Falsa se extendié has-
ta los 160 m debido a las Aguas Ecuatoriales Super-
ficiales (AES). De Pimentel hasta Punta Bermejo su
efecto también fue menor encontrandose valores
menores sblo en la capa de 25 m, que incrementaron
con la profundidad (Figs. 6 y 7).

Los silicatos en la capa superficial mostraron
concentraciones homogéneas menores de 5 ug-at/L
hasta los 30 m de profundidad en Paita y Norte de
Huanchaco. Las concentraciones mayores de 10 ug-
at/L se localizaron dentro de las 10 millas amplidn-
dose hasta las 100 millas por debajo de los 30 m de
profundidad en Punta Falsa, Pimentel, Chimbote y
Punta Bermejo (Fig. 11). Similar comportamiento
presentaron los nitratos (Figs. 6 y 9).

En las secciones verticales de Paita, Punta
Falsa, Chimbote y Punta Bermejo los nitritos entre
los 40 y 60 m de profundidad presentaron pequefios
niicleos con concentraciones mayores de 1,0 ug-at/
L; sin embargo, en la secciones de Pimentel y norte
de Huanchaco la distribucién fue homogénea encon-
trandose valores menores de 0,5 ug-at/L. (Fig. 8).

DISCUSION

Las observaciones realizadas en el crucero BIC Hum-
boldt 9704, mostraron que las aguas célidas de bajo
contenido de nutrientes, con valores menores de 1,0
ug-at/L de fosfatos, y de 5 ug-at/L de silicatos y ni-
tratos, penetraron hasta muy cerca de la costa con
excepcién de Chimbote y Callao donde las concen-
traciones fueron de 1,5 ug-at/L de fosfatos y mayo-
res de 10 ug-at/L de silicatos y nitratos dentro de las
20 mn de la costa.

La distribucién de nutrientes fue similar al
patrén estacional sélo en la franja muy costera, va-
riando en la amplitud por influencia de las condicio-
nes del afio cidlido (AES).
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T FIGURA 1. Carta de posiciones.
Crucero BIC Humboldt 9704.

f.-';'mm

eI
Cr»p..\ raLsA

N3

+ EVALUACION HIDROACUSITICA

DE RECURSO5 PELLCGICOS

CR.9704 - BIC. HUMBCLDT

€423 2k, 12300

Oxigeno (i /1)

om

Qe

'Y
RN
\5‘§-\LL'JE:S'{
2

e srouamy b e ms o s T Tt e e

.

tye

. . - 15 74
8 T £ T ~- T T T
i EVALUACION HIDROACUSTICA
DE RECURSOS PELAGICOS
2o: CR.O704 - BIC, HUMBOLDT
(04 23 £BRIL 1997}
CARTA DE POSICIONES
& da
i gsrosua T
& EST HIDRCGRAFICA
s EST.CTO
ED S
Fig.d
O o -
2 Jiz*
1203
= 4
[ezmia e thar
M"- 16
g \ i 3 s 1 e 3 .
gE EX3 _Té gy 7’57 7a% A
2 [ X o et «.._7,'2;.
INSTITUTO DEL NMAR DEL PERU
OPERACION MOPFEN 970304 )
i 5.0 :
s'" BIC Humboldt - E/E Huamznga o
Moo - Abril 1097 1 <\
] N
)
' i
1 )]
Iy 3
i i
| 5o
A
u &
k
[N
7
li"'
o
a) i bl
" i
i . - .
0 R R
06" o4 e

cmnera gL 2RE

FIGURA 2. Distribucién superficial de oxigeno disuelto en agua de mar (mL/L): (a) MOPFEN 9703-04 E/E Huamanga, (b)

Crucero BIC Humboldt 9704.
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FIGURA 4. Distribucién estacional
de fosfatos, silicatos y nitratos en la
superficie del mar (otofio).
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SECCION PAITA (20 ABRIL 1997)
OXIGENO DISUELTO (ml/1)

SECCION PTA.FALSA (19 ABRIL 1997)
OXIGENO DISUELTOtmI /1)
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SECCION PIMENTEL ( I7 ABRIL 1997)
OXIGENO DISUELTO (mi/1)
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FIGURA 5. Distribucién vertical de oxigeno disuelto (mL/L): (a) Paita, (b) Punta Falsa, (c) Pimentel, (d) Huanchaco, (e) Chimbote,

(f) Punta Bermejo. Crucero BIC Humboldt 9704.
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SECCION PAITA (20 ABRIL 1997)
FOSFATOS (ug-at/1)
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FIGURA 7. Distribucién vertical de
nutrientes (ug-at/L). Seccién Punta
Falsa. Crucero BIC Humboldt 9704.
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SECCION-PTA.FALSA ( 19 ABRIL 1997)
FOSFATOS (ug-at/1)
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FIGURA 6. Distribucién vertical de

nutrientes (ug-at/L). Secci6n Paita.
Crucero BIC Humboldt 9704.
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SECCION PIMENTEL (I7 ABRIL 1997)
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FIGURA 9. Distribucién vertical
de nutrientes (ug-at/L).

Seccién Huanchaco.

Crucero BIC Humboldt 9704.
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FIGURA 8. Distribuci6n vertical de
nutrientes (ug-at/L). Seccion Pimentel.

Crucero BIC Humboldt 9704.
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FOSFATOS (ug-at/l)

SILICATOS (ug-at/i)
CE 91 o3 949 89 91 83 94 9
=55 <g5=——7°" - ————p on
25w/ e
15 60 ’ T
-3 . . y /—\ P
ED PR R
- - . 100 . L 100
L120. 15—~ 120
‘ - 140 g L1a0
D S S 60 40 20 5'%°
NITRATOS (ug-at/1) NITRITOS (ug-at/l)
Y 93 9a__95 89 51 93 94 95
{, \‘02.._ Om
‘~~\ C—/—-- 20
BN s R i i
o025 7 o0
?’ 80
-~ 100
L 120
- 140
100 a'o slo 410 2'0 OIGO

69




Informe del Instituto del Mar del Perii N° 127, setiembre 1997

SECCION : CHIMBOTE ( I1 Abr.1997)
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FIGURA 11. Distribucién vertical de
nutrientes (ug-at/L).

Seccién Punta Bermejo.

Crucero BIC Humboldt 9704.
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Comparando estos resultados con los de 1996,
afio muy frio, se observa que los nutrientes en la su-
perficie tuvieron concentraciones muy altas y con
mayor extensién fuera de la costa encontrandose las
dreas de mayor productividad frente a Pimentel,
Chimbote y Callao.

En el MOPFEN 9703-04 (P1izarro 1997), El
oxigeno disuelto en la superficie del mar (Fig. 2a)
presenté concentraciones de 5 mL/L con un peque-
fio nicleo de 8 mL/L frente a Pimentel, debido a la
penetracién de las Aguas Ecuatoriales Superficiales
(AES) y Aguas Subtropicales Superficiales (ASS),
con temperaturas de 21 °C a 27 °C y salinidades de
32,0a35,5 UPS. Unligero incremento se observé en
el Crucero 9704 donde predominaron concentracio-
nes de 6 mL/L en toda el 4rea de estudio a excepcién
de pequefios focos localizados en Punta Falsa, Pi-
mentel y Chimbote con concentraciones de 4 mL/L
de oxigeno..

En la distribucién vertical de oxigeno frente a
Paita, Punta Falsa y Pimentel, se observé el hundi-
miento de las isolineas de 2 a 0.5 mL/L indicador de
la presencia Extensién Sur de la Corriente Cromwe-
11 (ESCC) asi como por su alto contenido de oxige-
no y profundizacién de las isotermas 15° Cy 17 °C;
a diferencia del norte de Huanchaco, Chimbote y
Punta Bermejo en donde fue decreciendo.

CONCLUSIONES

1. La distribucién del oxigeno disuelto en la
superficie del mar present6 valores de 5 - 6 mL/L,
siendo m4s altos (7 mL/L) al sur de Supe.

2. La ESCC se ubic6 desde Paita hasta el sur
de Pimentel permitiendo un mejor avance de las AES
hacia nuestras costas.

3. El afloramiento costero se repleg6 hacia la
costa encontrdndose pequefias dreas con concentra-
ciones de 4 mL/L de oxigeno; 1,5 ug-at/L de fosfa-
tos y 15 ug-at/L de nitratos frente a Pimentel, Chim-
bote y Callao. La amplitud de su distribucién estuvo
afectada por la presencia de las masas de agua AES
y ASS, pobres en nutrientes y que evidencian las
condiciones anémalas de un afio cdlido ENOS.
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