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RESUMEN

AvLavo A, Navarro I, Esrinoza P, Zusiate P 1996, Espectro alimentario, racidn de alimentacién de
Engraulis ringens v de Sardinops sagax sagax, y mortalidad de huevos de la anchoveta peruana por predacién. Inf.
Inst. Mar Perd No. 119; 34 - 42,

Se analiza la dieta de Engraulis ringens y Sardinops sagax sagax del stock Norte-Centro durante agosto-
setiembre 1995, en el Crucecro BIC Humboldt 9508-09. La racidn diaria se determiné mediante el modelo de
Samnsaury (1986}, utilizando el SoftWare Maxims y ¢l porcentaje de mortalidad natural de huevos con ta formula
de MacCaul (19800, Las presas [ueron diatomeas, dinollagelados, silicoflagetados, copépodos. cufdusidos y
huevos de anchoveta entre las mds imporlantes. La racion diaria para fa anchoveta se determing en 0.4505 g.dia’',
la tasa de ingestidon en 0,0403 g.hora'! y la tasa de evacuacién en 0,2371 g.hora”’. Para la sardina [a racion se
determind en 2,6635 g.dia?, tasa de ingestidén en (,2220 g.hora! y la tasa de cvacuacién en 0,2676 g. hora. El
coeficiente de mortalidad nawural de huevos causada por predacidn (incluyendo el canibalismo) sc determing en
0.075 (equivalente al 10,8 9% de Ia mortalidad natural). cantidad menor a la observada durante la primavera de [994
en la que representd el 20% de la mortalidad natural.

PaLaBras cLavE: alimentacién, anchoveta peruana, sardina, mortatidad de huevoes. mar peruano.

ABSTRACT

ALaMo A, Navarro 1, Esrinoza P Zomiare P 1996, Alimentary spectrum and [ood ration of Engraulis
ringens and of Sardinops sagax sagax, and mortality of Peruvian anchovela eggs by predation, Inf. Inst. Mar Pera
No. 119: 34 - 42.

Diet of Engraulis ringens and Sardinops sagax sagax during August and September 1995, of the north-
central stock, by the Cruise RY Humboldt 9508-09 is analyzed. The daily ration was delerminated using the
Sawsrory model (1986}, with the Maxims Soltware and natural percentage ot eggs with MacCavL forimula (1980).
The preys were mainly diatoms, dinoflagelates, silicoflagelales, copepods, cuphausids and eggs of Peruvian
anchoveta. The daily ration for the Peruvian anchoveta was determinated in 04505 g.day™, the ingestion rate in
0,0403 g.hour' and evacuation rate in 0,2371 g hour?. For sardine the daily ration was determinated in 2.6635
g.day’!, ingestion rate in ,2220 g.hour!' and evacuation rate in 0.2670 g.hara’. Natural mortality coeficient caused
by predation (including canibalism) was determinaled in 0,075 (equivalent to 10,8% of natural mortality), being a
smallcr guantity than the observed during 1994, which represented 20% of natural mortality.

KEev worps: Alimentation, Peruvian anchoveta, sardine, eggs mortality, Peruvian sea,

INTRODUCCION

El presente trabajo constituye un andlisis del
comportamiente alimentario de la anchoveta perua-
na Engraulis ringens, vy de la sardina Sardinops sa-
gax sagax durante la estacién de invierno de 1995.

Los recursos anchoveta y sardina, por sus
hibitos alimentarios, desempefian un papel de gran
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relevancia en el ecosistema peldgico peruano. Al
alimentarse de plancton, captan una considerable
proporcién de la energia disponible en el ecosiste-
ma, la que al ser incorporada en forma de bioma-
sa es aprovechada como alimento de organismos
de los subsisternas peldgico y demersal.

Con la finalidad de mejorar el grado de co-
nocimiento sobre las relaciones tréficas de las es-
pecies pelagicas, se disefié un muestreo intensi-
vo, durante la ejecucién del Crucero de Biomasa
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Desovante de Anchoveta de 1995, para conocer:

- El espectro alimentario de la anchoveta y la
sardina en cada una de las dreas de estudio
(grados latitudinales), en base a la 1dentifica-
cién y recuento de los organismos plancténi-
cos consumidos.

- El consumo de alimento, ritmo diario de ali-
mentacion y las tasas de ingestidén y evacua-
cion de alimento, de las especies en estudio,
aplicando el modelo de SaiNsBury (1986).

- El porcentaje de mortalidad natural de hue-
vos de anchoveta causada por canibalismo.

MATERIAL Y METODOS

El muestreo fue realizado durante el Cruce-
ro de Evaluacion de la Biomasa Descovante de An-
choveta v Sardina 9508-09 a bordo del BIC Hum-
boldt, del 12 de agosto al 22 de setiembre de 1995,
cubriendo el drea marititna entre Tambo de Mora
(13°27°S} y Paita (05°S).

Se han analizado 507 contenidos estomaca-
les de anchovetas adultas, con tallas que variaron
entre 11,0 y 17,5 ¢m de Jongitud total; y 161 con-
tenidos estomacales de sardinas, con longitudes
entre 12 v 34 cin. :

De cada muestreo se obtuvo datos referidos
a: longitud total del pez, peso corporal, peso del
contenido estomaca!, sexo y estadio sexual.

Los estémagos fueron agrupados en rangos
de 2 cm de longitud y en cada uno de eilos se
realizé la identificacion de Tos principales compo-
nentes planctdnicos. Para el recuento de organis-
mos se realizaron diluciones sucesivas, procedién-
dose a la Iectura de aquélla de mayor dilucién.

También se efectud el recuento de huevos y
larvas de peces presentes en cada estomago.

Fl peso del contenido estomacal sirvié de
base para los andlisis cuantitativoa.

El consumo de alimento, la periodicidad de
alimentacién y las tasas de ingestion y evacuacion
fueron determinadas utilizando los modelos de
SAINSBURY (1980) v de Jarre er af. (1990), quie-
nes han creado el software Maxims para calcular
el consumo de alimento de los peces.

La diversidad de la dieta, se estimo de acuer-
do al indice de Srannon WeBER (PIELOU 1975).

Para el cdlculo del porcentaje de mortalidad
natural de huevos causada por el canibalismo, se
empled el modelo deserito y modificado por Mac-

CarL (1980} segin el cual:
Fc=Cc¢/ Eox Z/1-e¥

donde:
Fe = Coeficiente de mortalidad dada por el caniba-
lismo

Ce= Consumo de huevos por gramo de adulto
Eo= Produccidn de huevos por gramo de adulto
Z = Coeficiente de mortalidad narural

t =tiempo gue los huevos estidn expuestos al ca-
nibalismo
RESULTADOS

Espectro alimentario
Anchoveta (Engraulis ringens)

Los anidlisis cualitativos de los contenidos
estomacales indican gque, durante la primavera de
1995, la anchoveta peruana ha utilizado en su die-
ta alimentaria: diatomeas, dinoflagelados, copépo-
dos, eufdusidos, gastrépodos, huevos de anchove-
ta, larvas zoeas, larvas de hivalvos vy poliquetos,
La relacion de especies se presenta en la tabla |, y
¢n ella se revela un marcado predominio de diato-
meas vy copépodos.

Las diatomeas correspondieron a los géne-
ros; Thalassiosirg representando el 28%., Navicu-
la 23%, Lithodesmium 4%, Chaetoceros 115,
Coscinodiscus 8%, Skeletonema 12%., Eucampia
1% etc. Los dinoflagelados de mayor incidencia
fueron los géneros Protoperidinium, Ceratium, Di-
nophysis y Gonyaulax.

Entre los copépodos destacaron los géneros:
Centropages, 13%; Oncaea, 8%; Coryeaeus. 7%,
Clausocalanus, 6% y Calanus, 3% y una alta in-
cidencia de restos de copépodos(369:), evidencian-
do el avanzado estado de digestion de los conteni-
dos estomacales. Los eufdusidos, gastrépodos, etc.,
representaron el 3%.

Ei ictioplancton estuvo compuesto principal-
mente de huevos de anchoveta y una escasa can-
tidad de larvas de esta misma especie. Los hue-
vos se presentaron en estado embrionario y fue-
ron mas frecuentes en los contenidos estomacales
provenientes de las capturas realizadas cn las dreas
07°, 08° y 09° S (hig. 1), cntre las 14:00 v las
02:00 horas. En total se registraron [.971 hue-
vos, representando un promedio de 3,6 huevos por
estomago.
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Latitud 5
Nim. estomagos
Ret. lito/z00

FITOPLANCTON
Diatomeas par
estomago
Thalassiosia
Navicula
Lithodesmium
Chagtocerns
Coscinodiscus
Eucampia
Skeletonema
Plankionieilz
Pleurosigma
Gyrosigma
Schroderella
Nifzschia
Thalassiofhrix
Dinoflageladas
Protaperidinium
Cerdtium
Gonyauiax
Dinophysis
TOTAL

ZO0PLANCTON

Copépndos
Acarthia

- Agtideis

Clausocalanis
Calanus
Eucalanus
Centropages
Oncaea
Corycasus
Euchaela
Oithona
Microsetelia
Sapphiring
Lucicutia
Restos de Cop.
Euféusidos
Gasterdpodos
Huev.Anchoveta
Huevos n/i
foeas

Larvas n/i
Bivalvos
Polyquetos

infarme del Instiruto def Mar del Perd N° 119, Agosfo 1996

TABLA 1. Contenido estomacal de 'a anchoveta. invierno 1985

5 7
53 104
40760 30/70
10254 15058
25283 2864
4769 23763
1036 67
633 734
1150 8
200
18
68 631
50
43516 43202
1
1
1 1
2 1
2 2
2 1
7 1
18 16
.
1 2
4

e
4
4060

7439
4481
3829
1500
145
176
333

696
333

22
25

176

17746

g
79
40/60

3951
2001
7515
21032
1261
113

32550

44

107
138
30/70

10057
4250
248
1549
4333
a8

13

13

el
78

20727

"
44
40760

24713
19228
127
3937
10014
1383
30905

950
84
200

333

92884

a8

12°
48
30/70

716
83
167
2643
B3
272

655

22

4686

TOTAL
507
36/64

71466
58823
36334
29283
18823
3078
31723
N
1656
112
22

38
200

1379
310

7

21
255311

38
20

78
49
43
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Fig. 1: Huevos de anchoveta en contenido estomacal de anchoveta,

Sardina (Sardinops sagax sagax)

Los analisis cualitativos revelan que esta es-
pecie se ha alimentado de: diatomeas, dinoflagela-
dos, silicoflagelados, copépodos, bivalvos, mega-
lopas, gastrépodos, claddceros, eufausidos, anfipo-
dos, poliquetos, huevos de anchoveta y larvas zoeas.
Las especies registradas se presentanenlatabla2 y
en ella se puede apreciar que diatomeas y copépo-
dos fueron los grupos de mayor importancia.

Entre las diatomeas, los géneros de mayor
mcidencia fueron: Thalassiosira, 36%:; Lithodes-
mium, 329%; Coscinodiscus, 12%;, Thalassionema,
4% y Chaetoceros, 3%.

Losdinoflagelados mas abundantes correspon-
dieron a los géneros Ceratium vy Protoperidinium.

Entre los copépodos, destacaron los géneros:
Acartia, 12%, Centropages, 8%, Oncaea, 26%;
Coryeaeus, 3% y Calanus, 5%.

FEsta especie también predd huevos de ancho-
veta, habiéndose registrado un total de 2 988 hue-
vos, con un promedio de 18,5 huevos por estémago
analizado. El drea de mayor predacidn se ubicod en
el grado 07 S (fig. 2).

Racidn y tasas de ingestién y evacnacion
Anchoveta (Engraulis ringens)

Para el cdlculo de la racidn diaria se ha asu-
mido que esta especie presenta una tasa de ali-
mentacién constante y, mediante el modelo de
SaNssURY (1986) fue calculada en 0,4505 g.dia”
(tabla 3}. Este consumo de alimento equivale al
2.2 % del peso corporal {asumiendo un peso pro-
medio de 20,4 g por pez)
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Fig. 2: Huevos de anchoveta en contenido estomacal de sardina.
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Fig. 3: Dinamica del contenido estomacal de anchoveta. Nétese ciclo
diaria de alimentacion,

Respecto a la variacidn del peso del conteni-
do estomacat (figura 3), se observa un ciclo de
alimentacion que se-inicia a las 14:00 h para con-
cluir a las 24:00 h, con una tasa de ingestién de
0.0403 g .hora! y una tasa de evacuacion de 0,237 1
g.hora' (equivale a una evacuacién del 20% del
contenido por hora).

Sardina (Sardinops sagax sagax)

Para el cilcula de la racién diaria, se siguit el
mismo modelo utilizado para la anchoveta, cstimédn-
dose en 2.6635 g.dia! (tabla 4). El consumo diario
equivale el 3.3% del peso corporal {asumiendo un
peso promedio de 82,5 g por pez).

En el caso de la sardina, se observa un ciclo
dhario de alimentacién que se inicia a las 10:00 b
para conciuir a las 21:52 h (figura 4}, presentando
una tasa dc ingestién de 0,222 g hora' y una tasa de
evacuacion de 30,2676 g.hora!.
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TABLA 2 . Contenido estomacal de la sardina. Invierng 1995

Latitud &
Nom. estomagos
Rel. fito/zo0

FITCPLANCTON
Diaiomeas par
estdmago
Thalassiosira
Navicula
Thalassionema
Cosclnodiscus
Lithodesmicm
{icmophora
Pleurasigma
Surirelia
Nilzschia
Skeletonema
Asterionella
Eucampia
Thalassiotrix
Rhizosolenia
Planktoniela
Gyrosigma
Chasloceros
Dinoflagelados
Ceratium
Dipfopsalis
Dinophysis
Frofoperidinium
Silicotlagelados
Octenaria

TOTAL FITOPLANCTGN

ZOOPLANCTON
Copépodos
Calanus
Microsetella
Lucieutia
Corycaeus
rncasa
Oithona
(lausocalanus
Ceniropages
Etiterping
Acarthia
Euealanus
Agtideus
Fuchaela
Candacia
Phaena
Rest.de Capep.
Bivalvos

Huev. Anchoveta
Huevos nfi
Zoeas.
Megalopas
(asterdpodos
Claddceros
Eufausidos
Anfipodos
Foliguetos

TOTAL ZOOPLANCTON

04°
13
30/70

396
11177
2927
2563
158
1563
688

188

63

94

21
20023

63

74

06"
26
20/80

125
83
9156
5917
2104
104

281

625

1000
2688

5856
§323
583

83
250

34239

179

07*
13
30/70

5056
258

13835

160445
11

15850

H

58

"

1524

1170

8213

207242

e B A = ]

09°
26
30/70

180054
2560

37690
1405

214
750

583

917
286

5625
19369

143
5071

254667

70
32

55
55

89
329

25
29

89
20
143

1012

10°
59
40/60

5308
703

1871

3z
222

32

32

60
595

36

8891

23

63
90
10
49
83

14

1083

12°
24
30/70

410
4000

128

21
564

183

282

TOTAL

ao/ro

190953

20333
62368
166543
335
410
1563
17033
1480
188
1673
2688
960
286
60
13703

25992
583
226

14234

525632

151

39
147
173

80

70
235

340
96
29
22

1016

103
83

143
36

22

2823
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Fig. 4: Dinamica del contenido estomacal de sardina. Ndtese cicle diarie
de alimentacidn.

Porcentaje de mortalidad natural causada por el
canibalisno

El coeilciente de mortalidad natural de hue-
vos de anchoveta dado por el canibalismo, ha sido
calculado en Fe = 0,075, Considerande que el co-
eficiente de mortalidad nawral fue calculado en Z
= 0,64, significa que durante esta época, el caniba-
lismo es el causante del 11,7% de la mortalidad
natural de los huevos (tabla 5).

DISCUSION

De acuerdo a los andlisis realizados, en los
contenidos estomacales de anchoveta v sardina, se
puede afirmar que existe una normalidad en el com-
portamiento alimentario de estas especies. Los or-
ganismos consumidos con mayor frecuencia, son
propios de la corriente costera peruana, situacion
que deriva de las condiciones de normalidad en el
ambiente oceanogrifico (Pizarro, este Yolumen).

Se considera que las diferencias en la dieta,
en relacién a la distribucidn latitudinal, son atribui-
bles a cambios en la composicidn del plancton, La
proporcién de elementos del plancton varia espa-
cial y temporalmente, viéndose afectada por facto-
res ambientales y bioldgicos de cuya estabilidad
dependerd la diversificacion de la dieta. Durante esta
época se ha observado que las diatomeas represen-
taron la fraccién predominante en la dieta de la an-
choveta y la sardina: y su nimero, al igual que los
organismos zooplanctdnicos, presentaron la tenden-
¢ia a incrementarse hacia ta parte sur (figs. 5,6,7,8)
en donde estuvieron tocalizados los mayores aflo-
ramientos (Pizarro, este Volumen).

Por otro lado, se ha observado que la sardina
ha presentado una mayor actividad filtradora al in-
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Fig. 5. Nimero de arganismos fitoplanctdnicos/ estémago de ancho-
veta por grados de latitud.
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Fig. 6. Numero de organismos fitoplanctonicos/ estomago de sardina
por grados de latitud.

250

QRGANIS fEST

8 7 8 9 10 11 12
GRADOS LATITUDINALES

i —am— ZOOPLANGTON

Fig. 7. Nimerc de organismos zooplanctanicos/ estamaga de
anchoveta por grados de latitud.
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TABLA 3. Estimaciaon de fa racién diaria de la anchoveta peruana Engraulis
ringens. Invierno 1995

TABLA 4. Estimacidn de la racién diaria de la sardina Sardinops sagax
sagax. invigino 1995

Paradmetro Inicial Estimado
Ingesticn 00352 0,0403
Evacuacion 0,2027 0.2371
Inicic de la alimentacion 14,00 12,08
Fin de la alimentacidn 0,60 23,27

Tiempa Contenido Contenido Residuo
abservada gstimado

(h) fA) {8) {B-A)

13,30 0,030 0,048 0,018
15,30 0,110 0,004 -0.016
17,30 0,150 0,123 -0,027
19,30 0,160 0141 -0.019
21,30 0,100 0,152 0,057
23,30 0,160 0157 ~0,003

1,30 0,090 0,098 0,008

3,30 0,060 0,081 0,001

530 0,030 0038 0,008

7.30 0.020 0,024 0,004

9:30 0,050 0,015 -0,035

11:30 0,030 0,008 -0,021
Racitn diaria =0,4505
Suma de cuadrados residuales =0,0062

Parametro {nicial Estimado
Ingestion 0.2677 02220
Evacuacidn 0,3228 02676
Inicio de la alimentacion 10,G0 9,87
Fin de la alimentacion 22.00 21,87

Tiempo Contenida Cantenido Residue
observado estimado

{n (A) (B) (B-A)

10:00 0,050 0,060 aoo
12:00 0,360 0,379 0,019
14:00 0.670 0,565 -0,105
16:00 0,720 0,675 -0,.045
18:00 0,780 0,738 -0,041
20:00 0,800 0,776 -0,024
22:00 0,820 0,770 -0,050
2400 (3,430 0.451 0,021

2:00 0,030 0,264 0,234

4:00 0,240 0,155 -0,085

6:00 0.450 0,091 -(3,359

8:00 0,250 0,053 -0.197
Racién diaria =2,86835

Suma de cuadrados residuales

TABLA 5. Estimacitn def coeficiente de mortalidad natural dada por gl

canibalismo

VARIABLE 1594 1995
A~ Pramedio de huevos Jestdmago 48 30
B - Tasa de evacuacion gastrica 0,701 0,7
(.- Tiempa de alimentacién{haras) 24 24
D.- Retacion huevos/pez 80,8 60,56
E.- Peso promedio de hembra (gramos) 2.7 259
F.- Gensumo ds huevas por gramo de adutto = G 36 24
(5.~ Huevos desovados/peso hembra sin gonada 560 436
H.- Prapor. fembra sin ovario y pese 1okl de Ja hembra 0,954 0,954
.- Huev desovados/peso total hembra (Fecundidad) 534 473
J.- Propoy. de hembias desovadas/noche 0,07 012
K.- Porceniaie de hembras 053 0,54
L.- Prod. de hugves/gramy de adulto = EQ 185 30,6
M - Cueficients mortafidad natural de hueves =7 1,14 0,64
N.- Tiempa de huevos expuestos a mortalidad =t 20 2,0
H - Cosficiente de mortalidad por canibalisma = 023 0,076

Lo va'ores de

B. Gy H, qatos bitliografions para archoveld dei marta Sagrain's morcax
G, Jy M, datos obtznidos en ef Cr. 9408-09 y Cr. 9508-08

Socr el AEPS de IMARFE
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Fig. B. Nimero de organismos zooplanctonicos/ estomago de sardina
en relacién por grados de latitud.

cluir 24 especies fitoplanctdnicas dentro de su es-
pectro, mientras que la anchoveta sélo 17, asf mis-
mo, el recuento de organismos promedio por esto-
mago en la sardina, duplica al observado en la an-
choveta, Respecto al niimero total de organismos
zooplanctonicos, la sardina supera en 4,6 veces a
la anchoveta estableciéndose la diferencia en una
mayor cantidad de organismos por especie y de
grupos zooplancténicos.

La mayor actividad tréfica de la sardina tam-
bién puede observarse en su mayor tasa de inges-
tién, la cual ha sido estimada en 0,222 g.hora’,
mientras que en la anchoveta fue 0,0403 g.hora
(5,5 veces menas).

Otro parametro diferencial lo constituye la
racién diaria de alimentacion, que en la sardina re-
presenta el equivalente al 3,3% del peso corporal
(R.d =2,6635 y SCR =0,2487) mientras que en la
anchoveta equivale al 2,2% de su peso corporal (R.d
=0,4505 y SCR = 0,0062), lo cual es semejante &
lo reportado por PavuLry (1989) para estudios de se-
ries de tiempo de la anchoveta. Es necesario acotar
que el Sofrware Maxims determina la racién de ali-
mento a partir de los pesos promedio por estémago
con respecto a la hora de muestreo, hasta completar
un ciclo de 24 horas, de estos valores realiza una
aproximacion al modelo sobre el cual se va a esti-
mar la racién diaria de alimento. El grado de aproxi-
macidn al modelo estd dado por la suma de los cua-
drados residuales (SCR) cuyo valor es entregado
por el programa para cada estimacién. El valor de
SCR debe ser bajo (cercano a ccro) lo que implica
una mejor aproximacién del modelo a los datos
observados.

Respecto ala variacion del contenido estoma-
cal, ambas especies presentan la caracteristica de
tener un similar ciclo diario de alimentacidn, com-
patible con el modelo de Sainssury ( 1986), iniciado
en horas de la mafiana (10:00 a 12:00 h) y finalizan-
do, en ambos casos, entre las 23:00 y 24:00 horas.

El canibalismo y la predacién de huevos de
anchoeveta es un fendmeno observado con frecuen-
ciaen peces. KoncHINA (1990) indica que éstos cons-
tituyenunalimento energéticamente beneficioso para
los peces. Para laanchoveta peruana ha sido descrito
por SaNTANDER ¢f al. (1983}, época en la que repre-
sentéel 10% de lamortalidad natural. Paraelinvier-
no de 1995 ha sido observado entre 06° ¥ 117§,
siendo mas intenso entre las 30 y 40 millas del grado
07° LS. Respecto a la longitud del predador ésta se
ha presentado en ejemplares de anchovetade 12,0 a
18,0 cm (fig. 9) v de sardinas de 10 a 18 cmm. Para
esta época sc ha calculado el porcentaje de mortali-
dad natural causada por el canibalismo, habiéndose
determinado que ha sido el responsable del 11.7%
de la mortalidad naturat. cifra menor quc la observa-
daenlaprimavera de 1994 cuyo valor represents el
20% {Aramo 1994+,

Considerando los estimados de fecundidad y
de mortalidad natural (tabla 5) se podria especular
que el menor coeficiente de mortalidad natural ob-
servado durante 1993, se ha traducido en un menor
coeliciente de mortalidad causada por el canibalis-
mo. Otro factor determinante lo constituye la ma-
vor dispersion de huevos observada durante la pri-
mavera de 1993, propiciando que éstos estén me-
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Fig. 9. Huevos de anchoveta en contenido estomacai de anchovetas de
diferentes rangos ce longitud.

o Arasio A 1994, Especuro alimentario y canibalismio de hueves de
Engraualis ringens durante la primavera de 1924, IMARPE, DGIRH.
Dacumente interny.

41



Informe def fstituie del Mar def Perd N° 119, Agosro 1996

nos disponibles a la accién depredadora de la an-
choveta (Avon, este Yolumen).

Respecto a la presencia de larvas de pe-
ces, éstas han sido escasamente observadas, resal-
tando solo la presencia de cinco larvas de ancho-
veta reportadas en estérnagos de anchoveta de 10,0
cm de longitnd y asociadas a contenidos estoma-
cales en donde existié un predominio de organis-
mos zooplancténicos. Es probable que la preda-
cidn sobre estadios larvarios sea diffcil de demos-
trar dada la alta tasa de digestidn de ellos, al no
tener cubierta de proteccién a la accion de las
enzimas digestivas.
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