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RESUMEN
De La Cruz, J., Ramírez J., Castro, J., Galán, J. (2022). Evaluación de Octopus mimus en las islas Lobos de Afuera, 
(21-25 de abril 2019). Inf Inst Mar Perú. 49(2): 248-263.- Las tallas de pulpo fluctuaron entre 60 y 195 mm de 
longitud del manto. El peso promedio fue 808,06 g, el 70,80% de los ejemplares no superó el peso mínimo de 
extracción (1 kg). En hembras predominó el estadio inmaduros (36,8%) y en machos el estadio en desarrollo 
(48,3%). La mayor concentración del recurso se registró frente a Punta Lobos; asimismo se estimó una 
población de 44.606 individuos ± 26,48% y una biomasa de 36.635 kg ± 30,79%. La composición total por sexos 
mostró que machos se encontraron en mayor proporción que hembras ( 2 = 2,08). El alimento predominante 
del pulpo fue el ítem crustáceos (58,82%), seguido por restos de moluscos (38,24%). Las condiciones 
ambientales en la zona de estudio evidenciaron que se encontraron condiciones cálidas, con presencia de 
masas de agua de mezcla entre ASS+AES, esta situación es sugerida por los valores altos de temperatura 
superficial y subsuperficial, en donde las anomalías de la TSM alcanzaron +1,4 °C, valores relativamente 
altos de salinidad y oxígeno disuelto, así como presencia de indicadores planctónicos de estas masas de agua.
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ABSTRACT
De La Cruz, J., Ramírez J., Castro, J., Galán, J. (2022). Population assessment of Octopus mimus on Lobos 
de Afuera Islands, (April 21-25, 2019). Inf Inst Mar Peru. 49(2): 248-263.- Octopus sizes ranged between 60 
and 195 mm in mantle length (ML). The mean weight was 808.06 g and 70.80% of the specimens did not 
exceed the minimum extraction weight (1 kg). In females and males, the immature (36.8%) and developing 
(48.3%) stages predominated. The highest concentration of the resource was recorded off Punta Lobos. 
Likewise, we estimated a population of 44,606 individuals ±26.48% and biomass of 36,635 kg ±30.79%. The 
sex ratio favored males, being found in a higher proportion than females ( 2 = 2.08). Crustacean was the 
predominant food item with 58.82%, followed by the remains of mollusks (38.24%). Warm environmental 
conditions were observed in the study area, with the presence of mixing water masses between SSW+ESW. 
This situation is suggested by the high values of surface and subsurface temperature, where the SST 
anomalies reached +1.4 °C, relatively high values of salinity and dissolved oxygen, as well as the presence 
of plankton indicators of these water masses.
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1. INTRODUCCIÓN

La producción biológica de una población 
es uno de los principios básicos que se debe 
considerar en la ordenación pesquera, la cual 
está en función del tamaño de la población y 
es también una función del ambiente ecológico 
(Cochrane, 2005) y en este mismo contexto 
señala que la ordenación es influenciada por 
cambios del ambiente, sean estos naturales o 
inducidos por el hombre. Menciona además en 
función a ello, establecer puntos de referencia a 
través de la recolección de datos y de evaluaciones 
de las pesquerías e identificar y dar seguimiento 
a los impactos ambientales y ajustar la estrategia 
de ordenación para responder a ellos según sea 
necesario.

En este sentido, el Estado peruano estableció 
desde 1999 mediante R.M. Nº 008-99-PE, el 
peso mínimo de extracción del recurso “pulpo” 
Octopus mimus (un kilogramo) en todo el litoral, 
equivalente a una talla de 13 cm de longitud del 
manto; la misma que ha sido tomada en cuenta 
para la aplicación de vedas de protección en las 
Regiones de Lambayeque y Piura con diversas 
Resoluciones Ministeriales de Produce desde el 
2002 hasta el 2009.

El Laboratorio Costero de Santa Rosa – Imarpe 
como parte de sus Metas anuales desarrolla 
actividades tales como, las prospecciones del 
recurso pulpo (hasta el 2015) y evaluaciones 
del mismo (a partir del 2016) en las islas Lobos 
de Afuera, con el objetivo de conocer sus 
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niveles de abundancia, estructura poblacional 
y características biológicas en relación a las 
condiciones del ambiente marino.

En este contexto y de acuerdo con objetivos 
específicos considerados en el Plan Operativo 
Institucional 2019 del Laboratorio Costero de 
Santa Rosa – Imarpe, se programó y ejecutó la 
actividad “Evaluación poblacional de pulpo 
en las islas Lobos de Afuera” entre el 21 y 25 
de abril del presente año, con el propósito de 
conocer sus niveles poblacionales y proponer 
algunas medidas de manejo pesquero para este 
recurso.

2. MATERIAL Y MÉTODOS

El área de evaluación se ubica en las islas Lobos 
de Afuera (Fig. 1), donde se establecieron 48 
estaciones limitadas por la isóbata de 30 m, 
abarcando un área de muestreo de 14.400 m2.

La evaluación se realizó mediante buceo semi 
autónomo de acuerdo con la técnica sugerida 
por Buckland et al. (1993). Los transectos se 
seleccionaron en base a observaciones registradas 

por personal científico del Laboratorio y al área 
de influencia de la flota marisquera en la zona 
dedicadas a extracción del pulpo.

Los trabajos de campo se ejecutaron a bordo de 
la embarcación “Señor de Sipán” provista de una 
compresora Thomas TG-275HCO y accesorios de 
buceo semiautónomo.

Para la navegación y ubicación de las estaciones 
biológicas y oceanográficas se utilizaron equipos 
GPS MAP Garmin 178C, con coordenadas 
geográficas referidas al DATUM WGS 84 para las 
islas Lobos de Afuera.

Diseño muestral

Se aplicó un diseño muestral sistemático. En 
el área de evaluación, las 48 estaciones fueron 
ubicadas equidistantes una de otra (250 m, 
aproximadamente), en cada estación se realizó 
un transecto de 6 x 50 metros.

En cada transecto se establecieron estratos a 
diferentes niveles de profundidad limitados por 
la isóbata de 30 m (Fig. 2).

Figura 2.- Transectos de evaluación de pulpo en las islas Lobos de 
Afuera, abril 2019

Figura 1.- Área de evaluación de pulpo en las islas Lobos de 
Afuera. Evaluación abril 2019
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Estrato I : Límite inferior del intermareal 
hasta los 10 m de profundidad

Estrato II : Límite entre 11 y 20 m de 
profundidad

Estrato III : Límite entre 21 y 30 m de 
profundidad

Estaciones biológicas

Estas estaciones se eligieron y distribuyeron con 
base a un diseño sistemático aleatorio (Cochran, 
1980). En cada perfil o transecto, se estableció 
una Unidad Muestral (UM) separadas de manera 
aleatoria en el área de muestreo en el sentido 
del gradiente batimétrico, según la metodología 
propuesta por Lucas & Seber (1977).

Técnica de muestreo

La técnica consistió en un recorrido de buceo a lo 
largo de la UM, correspondiente a un cuadrante 
de 50 m de largo y 6 m de ancho, abarcando 
un área de 300 m2 de superficie, los que se 
señalaron con boyarines de ubicación superficial 
y pesos dispuestos en los extremos del cabo del 
cuadrante. El buzo colectó todos los individuos 
encontrados en cada UM.

Además, el buzo caracterizó el tipo de sustrato, 
contabilizó las cuevas vacías y la fauna 
acompañante. Todos los ejemplares de pulpo 
recolectados se colocaron en “capachos” para 
su traslado hacia el bote, donde fueron puestos 
en bolsas plásticas debidamente rotuladas para 
su posterior análisis en las instalaciones del 
Sernanp, localizada en bahía Independencia de 
las islas Lobos de Afuera.

Registros y toma de muestras para caracterización 
ambiental

En cada estación de muestreo se realizaron 
mediciones de temperatura superficial con 
un termómetro simple y en el fondo con un 
termómetro de inversión adherido a la botella 
muestreadora, con la cual se obtuvieron 
muestras de agua para análisis de salinidad, 
oxígeno disuelto y pH. El agua para el análisis de 
salinidad fue conservada a temperatura ambiente 
y llevadas al laboratorio costero de Santa Rosa, 
analizándose con ayuda de un Salinómetro 
Portasal 8410ª. La medición del pH se realizó a 

bordo usando la técnica potenciométrica, con 
un pH-metro Hach modelo HQ40d que posee 
un electrodo de vidrio IntelliCAL PHC101. La 
determinación del oxígeno disuelto se realizó 
in situ empleándose el método de Winkler 
modificado por Carrit & Carpenter (1966).

Análisis de los datos

Empleando el protocolo para el muestreo 
biológico y biométrico de cefalópodos (Tafur 
et al., 2016), a cada ejemplar se tomó la longitud 
dorsal del manto (LDM) al milímetro inferior con 
una cinta métrica y se registró: peso total, peso 
eviscerado, peso de la gónada, peso del estómago 
y peso de la glándula digestiva con una balanza 
de precisión de 0,1 g; para determinar el grado 
de madurez sexual, se empleó la escala de 5 
estadios, establecida por Nacarino (1997) para 
las hembras: I = Inmaduro, II = En desarrollo, III 
= En maduración, IV = Madurez total, V = Post-
fresa (PF). Para los machos fue: I = Inmaduro, II 
= Maduro, III = Desovante, IV = Testículo en Post 
Freza.

La variable talla (longitud de manto) se agrupó 
en clases de 10 mm con el fin de establecer la 
estructura por tamaños y sexos. Además, se 
determinaron medidas de tendencia central 
(media y moda) y de dispersión (desviación 
estándar, varianza).

La diferencia significativa de la proporción 
sexual (1:1) fue evaluada por la prueba Chi-
Cuadrado (χ2).

Para establecer la relación longitud - peso del 
manto se utilizó el modelo potencial: 

P= a(LDM)b.

El Índice Gonadosomático (IGS), se determinó 
siguiendo a Villegas y Tafur (2000), que 
combina el peso de la gónada y la glándula 
accesoria (ovario y oviductos en las hembras, 
y la bolsa genital en los machos), expresado 
como un porcentaje del peso total. El Factor de 
condición (K) se calculó usando la relación de 
Fulton (1902): K=100*W/L3, donde W = peso del 
individuo y L = Longitud total.

El contenido de los tractos digestivos se identificó 
cualitativamente con la ayuda de literatura 
especializada según el grupo taxonómico.
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De acuerdo al número y peso de ejemplares de 
pulpo contenidos en la unidad de muestreo (UM) 
se determinaron densidades y biomasas medias, 
que permitieron estimar la población y biomasa 
por áreas y estratos, así como para el área total de 
acuerdo a Bazigos (1980).

La densidad media en cada estrato:

La varianza de la densidad media en cada estrato:

Los límites de confianza de la densidad media en 
cada estrato:

La densidad por estrato:

La densidad media estratificada

La varianza de la densidad media estratificada 

Los límites de confianza de la densidad media 
estratificada

Donde:

  = densidad media por estrato

 = densidad observada (i=1,2, 3,…) en cada 
estrato

n    = tamaño de la muestra en el estrato

= varianza de la densidad media en el estrato

 = desviación estándar

 Densidad media estratificada

 Área total

 = Área del estrato

 Varianza de la densidad media 
estratificada

 Valor de t de Student (95%) para  grados 
de libertad.

Los datos biológicos y oceanográficos fueron 
procesados en Excel, las cartas de distribución 
fueron digitalizadas y graficadas utilizando el 
programa de georreferenciación Surfer v. 12 
y los análisis estadísticos se realizaron con el 
programa SPSS v 20, a un nivel de significación 
de α =0,05, siguiendo los lineamientos de Zar 
(1999).

3. RESULTADOS

Aspectos oceanográficos

Temperatura

La temperatura superficial del mar alrededor 
de las islas presentó valores entre 21,0 y 21,6 
°C y alcanzó el promedio de 21,3 °C. Los 
valores más altos se concentraron al noreste 
del grupo insular y en especial alrededor de la 
isla norte o San José, relacionadas posiblemente 
con remanentes de aguas cálidas del norte. 
En esta oportunidad no se observó áreas con 
temperaturas relativamente bajas que eran 
producto de afloramientos locales como en otras 
oportunidades (Fig. 3a).

Cerca del fondo se registraron valores de 
temperatura del agua entre 19,0 y 21,4 °C; 
los valores más altos se encontraron, al igual 
que en superficie, alrededor de la isla norte 
del grupo insular, relacionado posiblemente 
a la mayor permanencia de masas de agua 
retenidas en áreas protegidas y de menor 
circulación (Fig. 3b).

Anomalía térmica

La anomalía térmica (calculada en función del 
promedio de datos históricos de TSM para la 
zona y la observada) proporcionó valores entre 



ISSN 0378-7702

252

Inf Inst Mar Perú, Vol. 49 / No. 2 / Abril - Junio 2022

+0,8 y +1,4 °C, anomalías relativamente altas y que 
estarían relacionadas con presencia y predominio 
de aguas cálidas en el área. Las anomalías más 
altas se encontraron alrededor de la isla San José, 
la segunda más grande del grupo insular ubicado 
al noreste de bahía Independencia, posiblemente 
como consecuencia de estar protegida de vientos 
y del oleaje que suelen proceder del sur oeste en 
la zona (Fig. 4).

Salinidad del agua del mar

La salinidad en aguas cerca de la superficie 
presentó valores entre 35,041 y 35,096 ups, 
la mayor parte del área presentó valores 
superficiales superiores a 35,050 ups. Los 
valores relativamente altos y homogéneos y la 
temperatura alta sugieren que en los alrededores 
de la isla predominaron aguas oceánicas (Fig. 5a).

Figura 3.- Temperatura superficial a) y cerca del fondo b), evaluación de pulpo, islas Lobos de Afuera, abril 2019

Figura 4.- Anomalía térmica en el área de las islas 
Lobos de Afuera. Evaluación de pulpo, abril 2019
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Cerca del fondo la salinidad fluctuó entre 35,035 
y 35,083 ups y el valor promedio alcanzó 35,062 
ups, similar al observado en superficie que 
fue 35,069 ups, las mayores concentraciones se 
encontraron distribuidas al este y sureste del 
grupo insular, en zonas relativamente someras 
(Fig. 5b).

Oxígeno disuelto (OD)

Los valores de OD superficial fluctuaron entre 
4,79 y 6,10 mL.L-1, la mayor parte del área 
presentó valores superiores a 5,0 mL.L-1. Los 
valores relativamente altos y homogéneos 

de oxígeno en superficie y la temperatura 
alta sugieren que en los alrededores de la isla 
predominaron aguas oceánicas y de mezcla 
(Fig. 6a).

Cerca del fondo la concentración de OD fluctuó 
entre 3,58 y 5,43 mL.L-1 y el valor promedio 
alcanzó 4,63 mL.L-1, las mayores concentraciones 
se encontraron distribuidas al este y noroeste 
de las islas, en zonas relativamente someras 
con densas praderas de algas; concentraciones 
menores se encontraron al oeste del grupo insular 
muy cerca de islotes y peñones adyacentes a 
zonas profundas (Fig. 6b).

Figura 5.- Salinidad del agua del mar a) superficie y cerca del fondo b) en el área de las 
islas Lobos de Afuera. Evaluación de pulpo, abril 2019

Figura 6.- Oxígeno disuelto superficial a) y cerca del fondo b) en el área de las islas 
Lobos de Afuera. Evaluación de pulpo, abril 2019
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Potencial de hidrógeno (pH) del mar

El potencial de hidrógeno o pH del agua superfi-
cial presentó valores entre 8,13 y 8,20, valores rela-
tivamente homogéneos que estarían relacionados 
al predominio de una sola masa de agua. Los va-
lores más bajos se encontraron principalmente al 
este y oeste de las islas, relacionados por igual a 
áreas someras y profundas (Fig. 7a).

Cerca del fondo fueron ligeramente más bajos 
a los encontrados en superficie, variando 
estos entre 8,07 y 8,18, los valores más altos se 
encontraron al sur en zonas adyacentes a áreas 
profundas (Fig. 7b).

Transparencia del agua del mar

La penetración de la luz en el agua, medida 
como transparencia presentó valores muy 
variables, fluctuando entre 3,5 y 11,5 metros, 
concordante con lo manifestado por los 
pescadores con equipos semiautónomos de 
buceo, quienes indican sobre el ingreso de 
masas de aguas superficiales muy claras, 
pobres en peces desde días antes al muestreo 
que estuvieron relacionadas mayormente 
a aguas más cálidas, pobres en organismos 
planctónicos y en materia orgánica suspendida 
(Fig. 8).

Figura 8.- Transparencia del agua de mar en 
el área de la isla Lobos de Afuera. Evaluación 

de pulpo, abril 2019

Figura 7.- Potencial de iones hidronio superficial (a) y cerca del fondo (b) en el área 
de las islas Lobos de Afuera, Evaluación de pulpo, abril 2019
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Temperatura del aire a nivel del mar

Esta temperatura presentó valores que 
fluctuaron entre 22,4 y 24,5 °C, concordante con 
las temperaturas del agua de mar. Las mayores 
temperaturas se encontraron entre las dos islas 
en zonas protegidas y resguardadas del viento.

Velocidad del viento superficial

Presentó valores entre 0,4 y 4,5 m/s, las mayores 
intensidades fueron registradas al oeste del grupo 
insular, especialmente en el borde noroccidental 
de la isla sur, en las zonas más expuestas de las 
islas. Los valores más bajos fueron registrados 
extendiéndose desde el estrecho entre las dos 
islas principales hacia el noreste, confirmando 
que estas son áreas protegidas del viento y del 
oleaje (Fig. 9).

Fitoplancton

Se registraron 43 especies componentes del 
fitoplancton, distribuidas en 27 especies 
de diatomeas, 14 de dinoflagelados y 2 
silicoflagelados (Fig. 10).

La especie registrada como abundante en todas 
las estaciones de muestreo, fue la diatomea 
de sucesiones iniciales Thalassiosira subtilis 
acompañada de otras especies neríticas como 
Rhizosolenia chunii, R. styliformis, Thalassionema 
nitzschioides Achnanthes longipes, Pleurosigma 
sp. entre otras, se presentó además la diatomea 
termófila Proboscia alata var. alata.

Dentro de los dinoflagelados, se encontraron 
especies de distribución cosmopolita como 
Ceratium buceros, C. fusus var. fusus, C. dens, 
Protoperidinium depressum, P. crassipes, Dissodium 

Figura 9.- Velocidad del viento superficial en el área de la isla 
Lobos de Afuera. Evaluación de pulpo, abril 2019

Figura 10.- Distribución del número de 
especies por grupos fitoplanctónicos, en 
las islas Lobos de Afuera. Evaluación de 

pulpo, abril 2019

asymmetricum, entre otras, también fueron 
registradas especies termófilas como Ceratium 
gravidum y Goniodoma polyedricum.

La abundancia de la diatomea de sucesiones 
iniciales indicó procesos de afloramiento en la 
zona de estudio, además presencia de especies 
termófilas indica mezcla de aguas de afloramiento 
con Aguas Subtropicales Superficiales.

Con respecto a la presencia de especies fitoplanc-
tónicas potencialmente tóxicas (según lista ac-
tualizada por Imarpe en el 2015) se observaron 3 
especies de dinoflagelados como Dinophysis cau-
data, D. acuminata, y D. tripos (Tabla 1).
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Aspectos poblacionales

Distribución y concentración

Se registró presencia del recurso en 25 de los 
48 transectos realizados y, a diferencia del 2018 
cuando 14 de los transectos fueron negativos, en 
este estudio 23 de ellos presentaron tal condición.

La mayor concentración se localizó frente a 
Punta de Lobos, con 9 ejemplares, el recurso se 

encontró distribuido en forma dispersa en los 
alrededores de las islas Lobos de Afuera entre 
1 a 3 ejemplares por transecto de muestreo 
(Fig. 11).

Densidad y biomasa media

La densidad media estratificada del recurso 
fue de 0,0054 ejem.m-2 y la biomasa media 
estratificada de 4,4289 g.m-2. La densidad 
media por estrato fluctuó entre 0,0044 y 0,0067 
ejem.m-2; mientras que la biomasa media entre 
3,6485 y 5,6707 g.m-2 dentro del estrato I y III, 
respectivamente (Tabla 2).

Figura 11.- Distribución y concentración de pulpo. Islas Lobos de 
Afuera, abril 2019

Estación
Predominancia
DIATOMEAS
Actinoptychus senarius
Achnanthes longipes
Asteromphalus sp
Cerataulina pelagica
Chaetoceros affinis
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros teres
Corethron hystrix
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus radiatus
Eucampia zoodiacus
Fragilariopsis doliolus
Grammatophora marina
Guinardia flaccida
Gyrosigma sp.
Licmophora abbreviata
Odontella aurita
Pleurosigma  sp.
Proboscia alata var. alata
Rhizosolenia chunii
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia styliformis
Striatella unipunctata
Trigonium sp.
Tropidoneis sp.
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira subtilis
DINOFLAGELADOS
Ceratium buceros
Ceratium dens
Ceratium furca
Ceratium fusus var fusus
Ceratium gravidum
Ceratium tripos
Dinophysis acuminata
Dinophysis caudata
Dinophysis tripos
Diplopeltopsis minor
Dissodium asymmetricum
Goniodoma polyedricum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula
Octactis octonaria

1
FITO

0
0
0
1
0
0
1
0
1
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
1
0
1
0
1
0
0
4

0
0
1
0
0
0
0
1
0
1
0
1
0
1

0
0

3
FITO

0
1
0
0
0
0
0
0
1
0
1
0
1
0
1
1
0
0
1
1
0
1
1
0
0
1
3

0
0
1
0
0
1
1
1
1
0
1
0
1
1

0
1

4
FITO

1
1
1
0
0
0
1
0
1
1
0
0
1
1
0
1
0
1
0
1
1
1
1
0
0
1
4

0
0
0
0
0
0
0
1
1
0
0
0
0
0

0
0

7
FITO

0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
1
1
1
1
0
1
0
1
1
0
1
0
3

1
1
0
1
0
0
0
1
1
1
0
0
0
0

0
0

8
FITO

0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
1
0
0
0
1
0
1
1
1
0
1
0
0
0
0
4

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

1
1

10
FITO

0
1
0
1
1
0
0
1
0
1
0
0
0
0
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
1
0
3

0
1
0
0
1
1
0
1
0
1
1
0
1
1

0
0

Leyenda: 0: Ausente; 1: Presente; 2: Escaso; 3: Abundante; 4: 
Muy abundante ACF: Aguas Costeras Frías 

Tabla 1.- Relación de especies del fitoplancton marino 
superficial. Arrastre vertical mediante red de 10 µm en las 

islas Lobos de Afuera. Evaluación de pulpo, abril 2019

Estrato  I II III
Profundidad (m) 0 - 10 11 - 20 > 20
Densidad (nº.m-2) 0,0044 0,0056 0,0067
Biomasa (g.m-2) 3,6485 4,5814 5,6707
Densidad total (nº) 13 484 21 516 9 606
Biomasa total (kg) 11 069 17 395 8 171
Densidad media (nº.m-2) 0,0054
Biomasa media (g.m-2) 4,4289
Densidad total (nº) 44 606 ind. (+/- 26,48 %)
Biomasa total (k) 36 635 k. (+/- 30,79 %)

Tabla 2.- Valores de densidad y biomasa media de 
pulpo por estratos de profundidad. Islas Lobos de 

Afuera, abril 2019
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Población y Biomasa

La población estimada para el área evaluada 
hasta la isóbata de 30 metros fue 44.606 
individuos (± 26,48%) y biomasa de 36.635 
kilogramos (± 30,79%) (Tabla 3, Fig. 12); la mayor 
abundancia, tanto en número de individuos 
como en biomasa, se registró en el estrato III 
con 21.516 individuos y 17.395 kg (Tabla 3). La 
tendencia observada indica además que la menor 
abundancia se encontró en el estrato III con 9.606 
individuos y 8.171 kg (Tabla 3), situación que 
difiere a la encontrada en el 2018, 2017 y 2016 
donde las menores abundancias se encontraron 
en el estrato I.

Aspectos biológicos

Estructura de talla y peso

Las tallas variaron entre 60 y 195 mm de longitud 
del manto (LDM), con moda en 105 mm y talla 
media de 112,50 mm (Fig. 13a). El peso promedio 
fue de 808,06 g, con moda en 500 g (Fig. 13b). El 
70,8% de ejemplares no superaron el peso legal 
de extracción (1 kg).

La talla media de captura para hembras y machos 
fue de 119,74 y de 107,76 mm, respectivamente. 
Las hembras (195 mm) alcanzaron mayores tallas 
que los machos (160 mm) (Fig. 14a). En relación 
al peso total, las hembras (981,32 g) presentaron 
mayor peso promedio que los machos (727,30 
g) (Fig. 14 b). Del porcentaje de individuos que 
no alcanzaron el peso mínimo de extracción, 
52,63% correspondió a las hembras y 82,76% a 
los machos.

Madurez gonadal

El análisis macroscópico de las gónadas, 
mostró que en las hembras prevalecieron los 
ejemplares “Inmaduros” (36,8%), seguido del 
estadio “En desarrollo” (31,6%) por lo cual 
se presume el inicio de un nuevo periodo 
reproductivo (Fig. 15a), mientras que en 
machos predominó el estadio “En desarrollo” 
(48,3%) (Fig. 15b).

Figura 13.- Estructura de talla a) y peso b) del pulpo. Islas Lobos de Afuera, abril 2019

Figura 12.- Biomasa (kg) y población (número de individuos) de 
pulpo por estrato evaluado en las islas Lobos de Afuera, abril 2019

Estrato Abril 2019

I (0–10 metros)
Población (nº) 13.484
Biomasa (k) 11.069

II (11–20 metros)
Población (nº) 21.516
Biomasa (k) 17.395

III (>20 metros)
Población (nº) 9.606
Biomasa (k) 8.171

Total
Población (nº) 44.606
Biomasa (k) 36.635

Tabla 3.- Estimados de biomasa (kg) y población (número 
de ind.) de Octopus mimus por estrato de profundidad, islas 

Lobos de Afuera, abril 2019
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Figura 15.- Estadios de madurez gonadal en hembras a) y machos b) de pulpo. 
Islas Lobos de Afuera, abril 2019

Relaciones biométricas

De acuerdo al análisis realizado para 
ejemplares hembras y machos la relación 
longitud – peso total se ajusta a la ecuación: 
Pt = 0,0176 LDM 2,2493, r2: 0,9296 y Pt = 0,0375 
LDM 2,0993, r2: 0,9343, respectivamente; siendo 
las constantes de a y b similares para ambos 
sexos (Fig. 16).

Proporción sexual

La composición total por sexos en el pulpo fue 
de 60,42% machos y 39,58% hembras, siendo 
la proporción sexual de 1,53 M: 1,00 H. La 
prueba de Chi cuadrado muestra que no existe 
diferencias significativas (χ2 = 2,08).

Ítems alimenticios

Se analizaron 34 estómagos de pulpo, en los 
cuáles el alimento estuvo conformado por 
crustáceos (58,82%), moluscos (38,24%) y 
cefalópodos (2,94%).

Análisis poblacional complementario

Durante los estudios realizados entre diciembre 
2008 y abril 2019, la estructura de tallas fue 
fluctuante, presentando la menor talla en 
setiembre del 2010 (40 mm LDM) y la máxima en 
mayo 2009 y 2017 (240 mm LDM). La distribución 
de tallas estuvo constituida por varios grupos 
modales, de los cuales la moda principal fluctuó 
entre 70 (setiembre 2010) y 150 mm (diciembre 
2011) (Tabla 4).

Figura 14.- Estructura de talla a) y peso b) de pulpo por sexo. Islas 
Lobos de Afuera, abril 2019

Figura 16.- Relación longitud - peso total por sexo para el pulpo. 
Islas Lobos de Afuera, abril 2019
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Tabla 4.- Indicadores biométricos de pulpo. Periodo diciembre 2008 – abril 2019

La estructura por peso, muestra que los 
ejemplares de pesos menores al reglamentado 
(1,0 kg) prevalecieron en todas las prospecciones, 
excepto en diciembre 2011. Los mayores 
porcentajes de ejemplares menores al Peso 
Mínimo de Captura (PMC) se presentaron en 
mayo 2009 (97,30%) y noviembre 2014 (94,12%). 
Durante el último estudio, el porcentaje de 
individuos menores a la Talla Mínima de 
Captura (TMC), fue similar, con respecto al 
estudio realizado en mayo 2017 (Fig. 17).

Del análisis de tallas media se observa que en las 
prospecciones de diciembre 2008 (139,41 mm), 
diciembre 2011 (153,58 mm) y en la evaluación 
de mayo 2017 (136,69 mm) la talla media estuvo 
por encima de 130 mm de LDM equivalente a 1,0 
kg (Fig. 18).

Figura 17.- Estructura por peso de pulpo en las islas Lobos de Afuera por prospección 
diciembre 2008 – abril 2019. Línea punteada indica Peso Mínimo de Captura

Talla Dic-2008 May-2009 Set-2010 Dic-2011 Jun-2012 Jun-2013 May-2014 Nov-2014 Jun-2015 Abr-2016 May-2017 Abr-2018 Abr-2019

N° Individuos 32 37 55 53 101 46 25 34 60 97 133 57 48
Rango 80-200 60-240 40-200 85-230 75-200 75-180 60-185 85-175 50-220 25-210 75-240 50-215 60-195
Media 140,00 111,49 103,63 153,59 119,16 122,39 122,60 121,18 111,17 127,50 136,69 109,47 112,50
Moda 130 110 70 150 110 120 130 120 90 115 120 110 105

Peso Dic-2008 May-2009 Set-2010 Dic-2011 Jun-2012 Jun-2013 May-2014 Nov-2014 Jun-2015 Abr-2016 May-2017 Abr-2018 Abr-2019
N° Individuos 34 37 54 42 68 46 25 34 60 97 133 57 48
Rango 160-1783 97-1551 35-2164 256-2740 157-2250 162-1464 101-1993 133-1258 128-2070 3-2424 112-2598 67-2170 138-2036
Media 745,01 321,09 588,20 1094,20 653,61 601,02 747,24 429,73 578,60 755,90 848,16 571,85 808,06
Moda 750 300 450 750 300 600 450 300 300 400-499 600 300 500
% <PMC 65,65 97,30 85,19 50,00 75,00 89,13 72,00 94,12 83,33 75,10 70,68 85,95 70,80

Figura 18.- Evolución de la talla media de pulpo, islas Lobos de 
Afuera durante diciembre 2008 – abril 2019
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En este estudio, los ejemplares muestreados 
registraron peso promedio de 808,06 g, valor 
similar al obtenido en mayo 2017 y superior al 
obtenido en anteriores prospecciones a excepción 
de diciembre 2011 (Fig. 19); durante el periodo 
analizado (diciembre 2008 y abril 2019), los pesos 
promedios no superaron el peso mínimo de 
extracción (1,0 kg), a excepción de diciembre 2011.

El factor de condición encontrado en hembras 
(5,12) fue similar al de machos (5,78); sin embargo, 
estos valores son superiores a los obtenidos 
durante todas las prospecciones (Fig. 20).

En este estudio, se encontró que el ítem alimenticio 
del pulpo en el tracto digestivo estaba constituido 
principalmente por restos de crustáceos (62,5%), 
moluscos (34,4%) y cefalópodos (3,1%), asimismo 
crustáceos fue la presa más importante en 
todas las prospecciones, excepto en mayo 2009, 
diciembre 2011 y abril 2016 (Fig. 21).

En lo que respecta al IGS, el valor encontrado en 
este estudio (0,78) es inferior a los registrados en 
todas las prospecciones, excepto en mayo 2009 
(0,30); valores máximos se observaron durante 
diciembre 2008 (4,78), diciembre 2011 (6,98) y 
mayo 2014 (10,88) (Fig. 22), coincidente con el ciclo 
reproductivo de la especie (primavera-verano); 
sin embargo, el máximo valor encontrado en 
mayo 2014 probablemente estaría relacionado 
con los valores altos de temperatura, ya que ese 
periodo estaba relacionado con el desarrollo de 
un evento “El Niño” en el Pacifico Oriental.

Figura 19.- Evolución del peso promedio de pulpo, islas Lobos de 
Afuera durante diciembre 2008 – abril 2019

Figura 20.- Evolución del factor de condición de pulpo, islas Lobos 
de Afuera durante diciembre 2008 – abril 2019

Figura 21.- Variación de la frecuencia de ocurrencia de los ítems 
alimenticios en el tracto digestivo de pulpo, islas Lobos de Afuera 

durante diciembre 2008 - abril 2019

Figura 22.- Variación del IGS de pulpo (hembras), islas Lobos de 
Afuera entre diciembre 2008 y abril 2019
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Dic. 2008 9 13 22 59,09 1,00M : 1,44H 0,73
May. 2009 24 11 35 31,43 1,18M : 1,00H 4,83
Set. 2010 36 19 55 34,55 1,89M : 1,00H 5,25
Dic. 2011 24 17 41 41,46 1,41M : 1,00H 1,20
Jun.2012 23 34 57 59,65 1,00M : 1,48H 2,12
Jun. 2013 30 16 46 34,78 1,88M : 1,00H 4,26
May. 2014 14 11 25 44,00 1,27M : 1,00H 0,36
Nov. 2014 23 11 34 32,35 2,09M : 1,00H 4,24
Jun. 2015 36 24 60 40,00 1,50M : 1,00H 2,40
Abr. 2016 52 44 96 45,83 1,20M : 1,00H 0,67
May. 2017 69 64 133 48,18 1,08M : 1,00 H 0,19 No Significativo
Abr. 2018 32 25 57 43,86 1,28M: 1,00 H 0,86 No Significativo
Abr.2019 29 19 48 39,58 1,53M: 1,00H 2,08

No Significativo
Significativo
No Significativo
Significativo

No Significativo

No Significativo
No Significativo

No Significativo

Evaluación M H Total %H Proporción 2
Significancia

No Significativo
Significativo
Significativo

Tabla 5.- Proporción por sexo en el pulpo, en las islas Lobos de Afuera, diciembre 2008 – abril 2019

En la figura 23 se muestra la variación de los 
estadios de madurez de pulpo durante las 
prospecciones entre diciembre 2008 y abril 2019. 
Las hembras inmaduras estuvieron presentes 
durante todo este período; sin embargo, en 
diciembre 2011 se observó predominio de 
estadios maduros (76,47%), concordante con los 
picos de máxima madurez en el IGS; mientras 
que solo se observaron ejemplares en estadio post 
fresa en setiembre 2010, abril 2016 y mayo 2017, 
posiblemente debido al breve periodo durante el 
cual se presenta esta condición. En los machos, los 
estadios inmaduros y maduros también fueron 
preponderantes durante los meses estudiados, 
en abril 2018 se observó presencia del estadio 
post fresa, pero en menor proporción, debido a 
que el proceso de maduración de los machos es 
rápido y continuo, como lo manifiestan Olivares 
et al., (2001), para la mayoría de especies de la 
familia Octopodidae.

La proporción por sexo (Tabla 5), fue favorable 
a los machos, excepto en las prospecciones de 

diciembre 2008 y junio 2012; sin embargo, solo en 
algunas prospecciones se registró una diferencia 
estadística significativa: mayo 2009 (χ2 :4,83; 
p≥0,05), setiembre 2010 (χ2:5,25; p≥0,05), junio 
2013 (χ2:4,26; p≥0,05) y noviembre 2014 (χ2:4,24; 
p≥0,05).

Los datos de distribución y concentración 
reportados entre 2013 y 2019 indican que no hay 
un patrón definido por alguna zona en particular, 
pues las reportadas como de mayor importancia 
son diferentes en cada año. En junio 2013 se 
distribuyó principalmente al lado noroeste de isla 
Lagarto, Punta Picos e isla Chichal de Tierra; en el 
2014 las mayores concentraciones se localizaron 
al lado norte de isla Santo Domingo, al noreste de 
isla El Lagarto, al noroeste de isla Quita Calcal, al 
sureste de isla El Lagarto y al suroeste de Punta 
de Viejas; en el 2015 las mayores concentraciones 
se localizaron al noroeste de Punta de Viejas, 
al suroeste de El Cenicero, al noroeste de isla 
Chichal de Tierra y noreste de isla Chichal de 
Afuera.

Figura 23.- Evolución de los estadios de madurez en hembras y machos de pulpo, islas Lobos de 
Afuera durante diciembre 2008 – abril 2019.
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En general en todos los años de estudio, se 
observa que existe distribución dispersa, en los 
alrededores de las islas Lobos de Afuera, aunque 
sin un patrón definido de zonas con mayor 
abundancia.

Sin embargo a partir del 2016 hasta esta última 
evaluación, cuando la metodología de muestreo 
fue diferente a la de años anteriores, las mayores 
concentraciones se dieron al oeste de isla Santo 
Domingo, frente a Caleta Manao y al noroeste de 
isla San Bartolo, es decir, la mayor concentración 
se dio en zonas ubicadas al lado oeste de las islas; 
mientras que durante esta última evaluación 
se encontró que la mayor concentración estuvo 
frente a Punta de Lobos, localizada al este de la 
isla, situación que podría haberse dado ya que 
días previos a la evaluación la flota dedicada a 
la extracción de este recursos migró hacia la isla 
Lobos de Tierra para extraer concha de abanico, 
dejando descansar el recurso en sus bancos 
naturales.

Durante este año (2019), no se han registrado 
desembarques de este recurso en la Región 
Lambayeque, en tanto que para el 2016 se 
habían reportado solo 188 kg, situación que era 
similar al periodo comprendido entre el 2010 y 
2015 cuando no se reconoció desembarque. Lo 
anteriormente indicado es muy diferente a la de 
años anteriores, cuando el Imarpe registró que 
los años 2000 y 2001 fueron los de mayor captura 
y a partir de allí se mantuvo una disminución 
sostenida hasta el 2019 (Fig. 24), resaltando a su 
vez que estos desembarques provenían de los 
principales bancos naturales de las islas Lobos 
de Afuera y Lobos de Tierra.

La actividad extractiva de pulpo en la Región 
Lambayeque, se desarrolla principalmente 
en su sistema insular (islas Lobos de Afuera y 
Lobos de Tierra) por pescadores de la Región 
Piura, por lo que el producto de esta actividad 
es desembarcado en esa Región (Puerto Rico 
y Parachique) desde donde es transportado 
vía terrestre al terminal pesquero de Santa 
Rosa para su comercialización a pesar de la 
normativa vigente establecida mediante R.M. 
Nº 483-2009-PRODUCE.

Con respecto a las condiciones ambientales, en 
la zona de estudio se encontraron condiciones 
cálidas, con presencia de masas de agua de mezcla 

Figura 24.- Desembarque de pulpo en Lambayeque, entre 1991 y 
abril 2019

entre las ASS+AES, esta situación es sugerida 
por los valores altos de temperatura superficial 
y subsuperficial, en donde las anomalías de la 
TSM alcanzaron +1,4 °C, valores relativamente 
altos de salinidad y oxígeno disuelto, así como 
presencia de indicadores planctónicos de esas 
masas de agua que confirman esta afirmación.

En general, las condiciones observadas durante 
esta evaluación son totalmente diferentes a 
las observadas durante el mismo periodo 
del año 2018, cuando el promedio de la TSM 
alcanzó 20,4 °C contra 21,3 °C de este año, así 
mismo las temperaturas fueron más altas a 
nivel subsuperficial el 2019 en comparación 
al año 2018; esta condición podría influenciar 
significativamente sobre los aspectos 
reproductivos de este recurso, situación similar 
a la reportada en el Informe Técnico FIP-IT/96-47 
en las regiones I a III de Chile, sobre el recurso 
Octopus mimus.
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