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E. Delgado et al.

RESUMEN

Entre febrero y abril de 1995 se obtuvieron muestras de fitoplancton con red esténdar
de fitoplancton en 127 estaciones de Tacna a Tumbes . Paralelamente en los petfiles hidrogrd-
Jicos se colectaron muestras de agua con botellas Niskin.

Se determind un total de 143 especies de fitoplancton: 86 diatomeas, 44 dinoflagela-
dos, 7 cocolitoféridos, 6 firoflagelados v 2 silicoflagelados.

Las concentraciones mdximas de fitoplancton, mayores de 10 000 cel/SOml, a 10 m
de profundidad se encontraron en la franja costera, predominando diatomeas de alta tasa de
reproduccion, las cuales corresponden a una comunidad en la primera Jase de la sucesidn
fitoplancténica.

Protoperidinium obtusum, indicador de aguas costeras frias (ACF), se presento des-
de Punta Falsa hasta Mollendo en las estaciones costeras. Ceratiun breve, indicador de aguas
ecuatoriales superficiales (AES), se hallé al norte de Talara dentro de las 30 mn. Ceratium
incisum, indicador de aguas subtropicales superficiales (ASS), fue observado en la region sur,
dentro de la franja costera, acompariado por una gran diversidad de dinoflagelados de aguas
cdlidas qute se hicieron mds frecuentes desde los 12 °S hasta los 18 °S, entre los que destacaron
Ceratium trichoceros, C. limulus, C. inflatum, C. extensum. Amphisolenia bidentata, Cera-

tocorys horrida, Pyrophacus stenii, P. horologicum y Spiraulax jollifei

INTRODUCCION

Elestudio cumple en parte con el objetivo de
determinar el rol que juega Ja variabilidad de los
pardmetros fisicos, quimicos y biolégicos en las
fluctuaciones espacio-temporales de los recursos
vivos del mar. Al efecto, se llevd a cabo entre el 13
de febrero y el 05 de abril de 1995 el crucero de
evaluacion de recursos peldgicos, a bordo del BIC
SNP-1.

Se dan a conocer los volimenes de plancton
superficial, distribucién y compoesicion especiold-
gica del fitoplancton, y sus indicadores biolégicos,
asf como también las concentraciones del fitoplanc-
ton (N7cel/50 ml) a 10 metros de profundidad en
los pertiles hidrograficos.

MATERIAL Y METODOS

Se colectd un total de 127 muestras de planc-
ton superficial, con red estidndar de fitoplancton
de 75 micras de abertura de malla, en arrastres
horizontales superficiales durante 5 minutos a ve-
locidad de 3 nudos, en un darea comprendida enire

Tacna y Puerto Pizarro, con una amplitud méxi-
ma de 100 millas de distancia de la costa en los
perfiles hidrogrificos (Fig. 1)

Los volimenes de plancton superficial (V)
fueron obtenidos por centrifugacion a 240 RPM
durante 5 minutos.

V = vol. centrifugado/K (1)

Para hallar la constante (K) que es el volu-
men de agua filtrada por la red, se utilizé la férmu-
la del cilindro:

K=nr*h (2)

Donde:

r = radio de boca de la red estdndar (0.0675)
h = distancia recorrida por ia red

Se tiene que:
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Fig. 1 Carta de Posiciones de Fitoplancton, durante el Crucero de Evaluacidn
de Recursos Peldgicos SNP-1 9502-04,
Donde: Finalmente en (1):
v = Velocidad de arrastre {3 Nudos = 3 millas/hora) V = vol. centrifugado/ 6,6273

= tiempo de arrastre (5 minutos)
Los resultados asi obtenidos se expresan en
En (3): mililitros de plancton por metro cibico de agua de
mar filtrada {ml/m?).
h = (1852)(3)5/60

h =463 Los andlisis cualitativos se realizaron con un
microscopio estereoscopice Wild M-8 y un micros-
Reemplazando (3) en 2k copio compuesto, anotdndose la proporcién en que

aparecen los principales grupos del fitoplancton y
K =(3,1416)(0,0675)? (463)=6,6273 de agua zooplancton, Se consideraron valores arbitrarios
de mar filtrada segln la abundancia relativa de los organismos del
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fitoplancton, como sigue: Muy abundante 4, Abun-
dante 3, Poco abundante 2, Presente 1 y Ausentc 0.

Para la identificacidn de los diferentes orga-
nismos se consultaron los trabajos de: Cupp (1943),
Hendey (1964}, Sournia (1967), Husted (1930) y
Schiller (19373,

Se realizaron graticos de la distribucién de
los volimenes de plancton superficial, variacién
latitudinal promedio de plancton y la distribuciém
de los organismos indicadores.

Para los andlisis cuantitativos se efectua-
ron muestreos en los perfiles hidrogrificos de
Paita, Punta Falsa, Chimbote, Callao, San Juan y
Matarani, hasta las 100 mn. Utilizando botelias
Niskin se obtuvieron 28 muestras de agua a 10 m
dc profundidad.

En el laboratorio, cada muestra se agité suave-
mente y se sedimentod eir camaras y cilindros de se-
dimentacién de 50 ml de capacidad durante 48 horas.

El recuento de las especies se realizé segiin la
metodologia de UtermOhl (1958). El conteo de las
células se llevé acabo con un microscopio invertido
y teniendo en consideracidn las recomendaciones
de la UNESCO (1978). En un volumen de 2 ml fue-
ron leidos los organismos menores de 50 pm vy las
especies mids abundantes, con aumento de 500 X y
aquelios organismos mayores de 50 um fueron lei-
das en toda la base de la cdmara con un aumento de
160 X.

La identificacién de los organismos se reali-
z6 hasta especie, excepto aquellos menores de 25
micras, que sc encuentran dentro del grupo de los
fitoflagelados.

Se calculo el indice de diversidad de SHAN-
NON & WEAVER (1963}, los resultados son ex-
presados en Bits cef .

RESULTADOS

Distribucién superficial de los volimenes
de plancton

Los volumenes de plancton en superficie va-
riaron entre 0,15 y 9,38 ml/m?*, encontrandose en el

£ Delpado er al.

70% de las muestras volinienes menores de 1 mi/m?,
asociados a temperaturas que fluctuaron entre 16,8
y 25,5 °C (Fig.2).

En toda el drea de estudio se reporté el
40% de fitoplancton, distribuyéndose cerca de la
costa, desde Tlo hasta Paita y por fuera de las 60
mn en los perfiles de Paita, Punta Fualsa, San
Juan y Mollendo. El 34% correspondié al 7oo-
plancton, representado por los copépodos en to-
dos sus estadios, desde huevos hasta adultos,
generaimente asociados a dinoflagelados de aguas
cilidas y el 26% estuvo compartido entre el fito-
plancton y el zooplancton.

El fitoplancton costero estuvo constituido por
diatomeas pequeilas, propias de afioramiento cos-
tero. como Chaetoceros socialis, Ch. debilis, Ch.
curvisetus, Ch. lorenzianus, Skeletonema costatum,
Detonula pumila, Thalassiosira subtilis y Lithodes-
miurn undulatum, acompafiados por dinoflagelados
de distribucidn cosmopolita como Ceratimm firca,
C. tripos (de cuernos cortos), Dinophysis caudata
Y Protoperidinium depressum (Tabla 1). Por fuera
de la costa se presentaron diatomeas ocednicas como
Planktoniela sol, Rhizosolenia temperel, R, castra-
canel, R. robusta, Pseudosolenia calcar avis vy ui-
nardia flaccida acompanadas por dinoflagelados de
aguas célidas entre los cuales destacaron Ceratium
contortum, C. declinatum, Goniodoma polyedricum
y Gonyaulax spinifera.

Dentro de las 30 millas, los volimenes mds al-
tos se presentaron al sur de Pisco, con un nitcleo médxi-
mo de 9,38 ml/m’ donde la abundancia estuvo repre-
sentada por organismos del zooplancton (copépodos,
nauplios, apendicularias y huevos de crusticeos), aso-
ciados a temperaturas de 21,6 “C. Un segundo niicleo
se hallé frente a Pimentel con 7 mi/m? predominando
e} fitoplancton en el gue destacan diatomeas de
aguas costeras del género Chaetoceros (Ch. loren-
ziarus, Ch. socialis y Ch. debilis). Entre Chimbote
y Huarmey se presenté otro niicleo con volumen de
4 ml/m’, en el cual predomind el zooplancton (co-
pépodos, poliquetos y apendicularias).

También se hallaron pequefios niicleos con
volimenes de 2ml/m*® frente a Salaverry, Supe y
Punta Dofia Maria en donde la abundancia estuvo
representada por diatomeas y dinoflagelados pro-
pios de aguas costeras,
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Tabla 1 ESPECIES REPRESENTATIVAS DEL ANALISIS CUALITATIVO DE FITOPLANCTON
DURANTE EL CRUCERO DE EVALUACION DE RECURSOS PELAGICOS SNP-1 9502-04

DIATOMEAS DINOFLAGELADOS

Chaetorergs curvisetus Ceratium furca

Chastcceros debilis Ceralium tripes {cuemos corlos)
Chaetoceros lorenzianus Dinophysis caudata
Chaefoceros socialis Protoperidinium depressum

Detanula pumila
Lithodesmium undulatum
Thatassiasira subtilis
Skeletonema costatum
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Variacion latitudinal de los vohimenes de plancton

Lacurva de variacién latitudinal del volumen
promedio de plancton superficial por distancia de
la costa, muestra que la mayor abundancia de planc-
ton se encontrd dentro de las 30 mn, hallandose los
mayores volimemes promedio de plancton (mayor
de 1 ml/m®) desde los 6 °S hasta los 15 °S.

De las 30 a 60 mn la disponibilidad de planc-
ton fue menor siendo el mayor volumen promedio
de 2,6 mi/m’ entre los 11 °S y 12°S.

Por fuera de 1a 60 mn los mayores volimenes
promedio se presentaron de los 8 °S hasta los 12 °S
con valores superiores a | ml/m? (Fig. 3).

£, flefgado er al.

Distribucién de la concentracién fitoplancténica a
10 m de profundidad

Se determind un total de 143 especies de fito-
plancton, de las que 86 son diatomeas, 42 dinofla-
gelados, 7 cocolitoféridos, 6 fitoflagelados y 2 sili-
coflagelados (Tabla 2).

Las mayores concentraciones del fitoplanc-
ton (densidades superiores a 10 000 cel/50 ml), se
encontraron cerca de la costa hasta aproximadamen-
te 60 mn de la costa, a 10 m de profundidad asocia-
das a temperaturas menores de 24.5 *C. Doniinaron
las diatomeas, siendo las mas abundantes Guinar-
dia delicatula, Skeletonema costatum, Dactylioso-
len fragilissimus y Navicula sp.

!r‘ 0-30milios

ml/m3 ------ 30-60milias

——— > &0millas
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Fig. 3 Variacién Latitudinal de Yolumen de Plancton, dura te e} Crucero de Evaluacion de Recursos Peldgicos
SND-T 95(12-04.
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En la franja ocednica la densidad fitoplancté-
nica se incrementd, alcanzando mdximas concen-
traciones de 100 000 cel/50 m! (Est.368), asociadas
a temperaturas menores de 25,5 "C, en los que
predominaron los fitoflagelados (Monadas y fito-
flagelados no identificados y Leucocriptos marina),
seguido del cocolitoférido Emiliania huxieyi.

El indice de diversidad fluctud entre 0,01 -
3,6 Bits cel”'. Los mayores valores se presentaron
en San Juan (Est. 106) y Punta Falsa (Est. 339) v los
menores en Chimbote (Ests. 253 y 255).

Indicadores biolégicos

Protoperidinium obtusum, indicador de aguas
costeras frias (ACF), se presenté desde Punta Falsa
hasta Mollendo en las estaciones costeras.

89

Ceratiun breve, indicador de aguas ecuato-
riales superficiales (AES), se hallé al norte de Tala-
ra dentro de las 30 mn.

Ceratium incisum, indicador de aguas subtro-
picales superficiales (ASS), se observé en la region
suf de la franja costera, acompanado por gran diver-
sidad de dinoflagelados de aguas calidas, que se
hicieron mas frecuentes desde los 12 °S hasta los 18
°S, destacando: Ceratium trichoceros, C. limulus,
C. inflatum, C. extensum. Amphisolenia bidentata,
Ceratocorys horrida, Pyrophacus stenii, P. horolo-
gicum y Spiraulax jollifei (Fig. 4).

DISCUSION

Los voldmenes de plancton durante el Cruce-
ro 9502-04 no presentaron variacidn significativa

84° 8z° 807 ™* 76" 74° 72° 70°
T T T T T T T 1 T T T T
2% 20
- a8
A (TaLARA J
- * E ]
6° —-16°
A |NDICADORES DE AES
3 " FINENTEL R INDICADORES DE ACF N
»
encama B3 INDICADORES DE ASS
e°[- * AGUAS CALIDAS ~48°
L ]
IO"[ o
|-t e
L
149 14°
}.
16 -1g°
T = 18° . . . P
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con respecto a 1994 . Los rangos estuvieron entre
0,15 y 9,38 ml/m*.

Los médximos voliimenes de plancton se ubica-
ron cerca de la costa (0-30 millas), en 1994 se presen-
taron frente a Talara (DELGADO y VILLANUEVA,
19941, mientras que en el presente crucero se observa-
ron al sur de Pisco, coincidiendo en la composicion
especifica conformada porabundantes organismosdel
zooplancton {copépodos, apendicularias, huevos de
crusticeos, eufdnsidos y poliquetos).

La distribucion latitudinal de los volimenes
promedio de plancton mayores de 1 ml/m?, para
1994 fue ai norte de los 11°S, amplidndose ésta de
los 5 °S hasta los 15 °S para el presente afio.

En ambas prospecciones se presentaron en fa
franja costera, diatomeas propias de afloramiento
costero {Chaeftoceros socialis, Ch. debilis, Ch. cur-
visetus, Ch. lorenzianus, Skeletonema costatum,
Detonula pumila, Thalassiosira subtilis y Lithodes-
mium undulatum), acompafiadas por dinoflagelados
de distribucién cosmopolita (Protoperidinium de-
pressum, Cerativm furca, C. tripos y Dissodium
asymmetricum), con los valores bajos del indice de
diversidad que caracteriza a las comunidades en la
primeraetapade la sucesion fitoplancténica (MAR-
GALEF, 1958).

La presencia de especies de aguas cdlidas se
ha incrementado en la actual evaluacion, destacan-
do entre las diatomeas: Rhizosolenia temperei,
Planktoniella sol, Rhizosolenia castracanei, R. ro-
busta y Psudosolenia calcar avis. Entre los dinofla-
gelados: Ceratium contortum, C. declinatum, Go-
niodoma polyedricum y Gonvaulax spinifera.

En el verano de 1994 no se observo a Cera-
tium breve, evidenciando que el frente ecnatorial
estuvo mas al norte de la zona estudiada. Durante
el presente estudio esta especie se presentd al norte
de Talara en estaciones bien cercanas a la costa, sien-
do normal para la época de verano.

Protoperidinium obtusum, tuvo similar dis-
tribucién en 1994 y 1995, presentandose dentro de
las 30 millas nduticas.

' Delgado, E. y P. Villanueva. 1994, Informe interno de Fito-
plancton de la Evaluacidn de Recursos Peldgicos 9401-03.

E. Delgado ¢r al.

CONCLUSIONES

- Los voldmenes de plancton oscilaron entre
0,12y 9,38 ml/m”, el mdximo valor se presents den-
tro de las 30 mn y su promedio mdximo se ubicé
entre los 14 y 15 °S,

- La distribucién del fitoplancton se res-
tringié a las 20 mn desde Matarani hasta Punta
Falsa.

- El volumen mas alto se presentd al sur de
Pisco (9,38 ml/m?), siendo predominantes los orga-
nismos del zooplancton.

- Las mayores densidades de fitoplancton (>
10 000 cel/50 ml), se ubicaron en la franja costera,
donde la abundancia fue determinada por Guinar-
dia delicatula, Skeletonema costatum, Dactylioso-
len fragilissimus y Navicula sp.

- El indice de diversidad corresponde a una
comunidad en la primera fase de la sucesién fito-
plancténica.

- Protoperidinium obtusum, indicador de
aguas costeras {rias (ACF), se distribuyé muy cerca
de la costa desde Mollendo hasta Punta Falsa.

- Ceratium breve, indicador de aguas ecuato-
riales superficiales (AES), se ubicé dentro de las
30 mn al norte de Talara.

- Ceratium incisum, indicador de aguas sub-
tropicales superficiales (ASS), se presentd en la re-
g16n sur de la franja costera, acompafiado por espe-
cies de aguas calidas.
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