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ENTRE EL SISTEMA ESPANOL DE ENCORDAR
MITILIDOS Y EL SISTEMA FRANCES,
ACTUALMENTE EN EXPERIMENTACION

Luis Gonzilez M.

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUE-
RO
Santiago de Chile, noviembre de 1973

1. INTRODUCCION

La finalidad que se persigue en este
trabajo es describir, evaluar y compa-
rar las diferentes caracter{sticas, venta-
jas y desventajas del tradicional siste-
ma espafiol de encordado de mitilidos

en relacion con el sistema de cultivo -

empleado con éxito en el sur de Fran-
cia (L’étang de Thau).

El sistema espafiol, utilizado en Chi-
le con buenos resultados desde 1967,
ha permitido aumentar considerable-
mente el cultivo de mitilidos en las
provincias de Chiloé (Putemin, Isla
Talcan y Yaldad) (Fig. 1)y Aysén (Isla
Teresa) (Fig.2) hasta alcanzar el actual
nivel semi—industrial, que es aproxi-
madamente de 8.000 cuerdas (480 to-
neladas), cosechadas durante 1973,

Dadas las cifras de produccién lo-
gradas se hacia necesario realizar inves-
tigaciones de caracter experimental,
. orientadas a ensayar otro sistema de
cultivo mediante cuerdas que ofreciese
mayores ventajas y pudiese adaptarse a
las condiciones biooceanograficas de la
costa chilena.

Las diversas experiencias realizadas
aplicando el nuevo sistema francés han
servido para confirmar las maltiples
ventajas que posee al compararlo, en
las diversas fases de su aplicacidén, con
el tradicional sistema espafiol. Sin em-
bargo,
que antes de adoptar este sistema es
preciso solucionar el grave problema
que entrafia la corta duracién y escasa
resistencia del material plastico nacio-
nal usado actualmente, ya que ello

anular{a las ventajas antes descritas. El-
presente trabajo serid complementado.

més adelante con otra publicacién en
la que se expondran tanto los rendi-

debe establecerse claramente .

UBICACION DE ‘BALSAS DE CULTIVO
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FIGURA

mientos en kilos obtenidos en el mo-
mento de la cosecha, como el creci-
miento compérativo de los choritos
cultivados siguiendo ambos sistemas.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA
ESPANOL O TRADICIONAL

Esfe sistema de cultivo, utilizado en
la zona d¢ Chiloé (Putemin, Ista Tal-

cdn y Yaldad) y Aysén (Isla Teresa)
consiste en suspender cuerdas con se-.
milla de mitflidos (chorito Mytilus,
edulis), choro (Choromytilus chorus) y
cholga (Aulacomya ater) de un medio
de sustentacion proporcionado por
una balsa {(Fig.3), cuyas dimensiones
pueden ser de 16 x 16 mode 18 x 18
m, con capacidad - aproximada para
600 y 800 cuerdas, respectivamente.
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La balsa est4 formada por cuatro flota-
dores, que le dan.-la necesaria flotabi-
lidad sobre el agua, y un emparrillado
de fierro o madera al que van atadas
las cuerdas que cuelgan en-el agua. Se
encuentra fondeada a la gira por medio
de una cadena y un muerto con ancla-
je, lo que le permite orientarse por los
vientos y las mareas.

Cada cuerda de cultivo, a la que se
fijan los mitflidos por medio del biso,
estd constituida por un cabo de nylon
o polipropileno, de 6 mm de didmetro,
trenzado en tres hebras, con una longi-
-tud méxima de 8 m aprovechables. Ca-
da 25 6 30 cm se intercala en él un

trozo (palillo) de cafierfa plastica
pv.c., de '1/2” de didmetro, que sirve .

para dividir el peso de la columna de
mitilidos en secciones. De no usarse es-
tos palillos todo el peso descansaria so-
bre el extremo final, produciéndose el
escurrimiento y cafda al fondo de la
columna de mitflidos por dicho extre-
mo.

El chorito se coloca en torno a esta
cuerda de nylon y se asegura por me-
dio de una venda de malla especial de
rayon, operacidon que se denomina en-
cordado. La venda se disuelve en el
agua después de tres a cinco dias, dan-
do tiempo al mitflido para que se
adhiera mediante el biso.

Segin sea el tamafio inicial de la se-

milla, el chorito demora de ocho meses
a un afio en desarrollarse y estar listo
para ser cosechado.

Si al cabo de cuatro meses de creci-
miento del chorito se advierte que las
cuerdas han acumulado un peso excesi-

-vo se procede a efectuar un ““desdo
ble”. Este consiste en deshacer la cuer-
da original y con los choritos que se
obtienen formar dos nuevas cuerdas,
con lo que se produce un raleo o-dis-
minucion del niimero de individuos
por cuerda, aumentando asf la rapidez
de su crecimiento al hallar menor com-
) petenc1a por el alimento y mayor espa-
" cio fisico para desarrollarse.

2.1 Encordado segiin el sistema es-
paitol

La distribucion del chorito alre-
dedor de la cuerda, o encordado,
consiste en tensar la cuerda des-
de sus dos extremos, ubicindola
a un nivel aproximado de 1,30 m
del suelo. Luego s¢ insertan cada
25 6 30 cm los palillos de plasti-

co ya descritos. La semilla, colo-

cada dentro de un cajon puesto
sobre un carrito de madera, se va
deslizando bajo la cuerda a medi-
da que se va “vendando” en tor-,
no a ésta con la malla de rayén

(Fig.4). Una vez terminado el en-

cordado, se suelta la cuerda y se
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enrolla, evitando romper la malla
de rayon.

" Al ser botadas al agua las cuerdas

se toman por el extremo del cual
se van a amarrar a la balsa y se
arrojan sin mayor cuidado, ya
que adoptan rdpidamente la per-
pendicular debido a su proplo
peso (Fig.5).

Sistema del long—line

El long—line (Fig.6) es un siste- -
ma de suspension que reemplaza

a la balsa, aunque las ¢uerdas de
cultivo que de él se suspenden
poseen las mismas caracteristicas
que las descritas para el sistema’
espafiol.

Este sistema se ha utilizado en
Isla Teresa, provincia de Aysén,
en esteros profundos y angostos,
donde es poco prictico y econd-
mico emplear balsas. Consiste
bésicamente en una linea madre,
hecha de un cabo de una pulgada
de didmetro, que cruza el estero

‘de margen a margen y se amarra

a los arboles de la ribera o a ar-
mazones construidas especial-
ménte para ese fin. A esta linea
~'madre se le atan tambores vacios
de 200 litros, que hacen las veces
de boyas. Luego las cuerdas de
cultivo se unen a esta linea ma-
dre.

La capacidad para colgar cuerdas
la dan los tambores, cada uno de
los cuales puede soportar hasta 9 -



cuerdas con ¢l miximo de peso,
que se alcanza en la época de la
cosecha. Las cuerdas se espacian
cada 50 cm, tanto para evitar
que se Tocen unas con otras, ya
que forman masas al pegarse en-
tre si, como para permitir una
buena circulacion del agua que
trae el plancton para su alimen-
tacion.

3. DESCRIPCION DEL SISTE-
MA FRANCES

El sistema francés de cultivo
consta de una red tubular de algodén,
en la que se introducen los choritos
por medio de un embudo. Esta red
puede tener hasta un miximo de 8 me-
tros. Una vez rellena, sus dos extremos
se cierran por medio de nudos. Luego
esta red de algodo6n se introduce den-
tro de otra red tubular de polipro-
pileno de igual tamafio, la cual tam-
bién se cierra en ambos extremos. En
el extremo que servird de sostén, am-
bas redes se atan juntas con un trozo
de nylon de 2 m de largo, el que sirve
de chicote para la-unidon con el medio
de sustentacidon que, como en el siste-
ma espaiiol, puede ser una balsa o un
long—line. El extremo inferior de la
red de algodén se deja suelto, mientras
que a la red de polipropileno se le ata
un peso a fin de que presione sobre la
red interior de algodén,

La red de algodén tiene por
objeto sujetar a los choritos mientras
se ordenan y fijan unos a otros durante
los primeros dias. Después empieza a
desintegrarse y los choritos salen lenta-
mente a través del calado de la red de
polipropileno, quedando ésta poco a
poco en la parte interior central, ha-
ciendo las veces de la cuerda en el sis-
tema espafiol. Se forma, por lo tanto,
una tupida marafia central, constituida
por los bisos y la red de polipropileno,
lo cual comunica bastante solidez al
cultivo, _

El sistema descrito no requiere
palillos de plastico para dividir el peso
de la columna, pues éste ya esta divi
dido por cada malla que forma la red
tubular de polipropileno.

3.1 Encordado segiin el sistema fran-
cés

Para este tipo de encordado se
_usa una mesa provista de un em-
budo recto, de 9 cm de diidme-
tro, y bajo éste se coloca una
:. plataforma con declive suave pa-
ra facilitar el deslizamiento de
las cuerdas (Fig.7).

Se corta um trozo de 10 m de red
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de algodén, que se ““arremanga’’
anudandolo en su extremo infe-
rior, embutiéndolo luego por la
parte exterior del tubo del em-
budo.

Sobre la mesa se coloca la semi-
lla y se empuja poco a poco den-
tro del embudo. Tirando del ex-
tremo anudado se hace deslizar
lentamente la red, emparejando

el grosor del tubo con la mano.

Terminada esta’ operacidon se

“anuda el extremo superior. Se

desliza después la red de algodon
ya rellena dentro de la de poli-
propileno de 8 m.de largo. Debi-
do al engrosamiento que experi-
menta al introducirsele 1a semilla
y a los nudos superior e inferior,
la red de algodon se reduce a 8

~m.e

Los extremos superiores de am-
bas redes se anudan juntos em-
pleando una cuerda de polipro-
pileno de 1/4” de didmetro, que

sirve ademas para amarrar la
cuerda al medio de suspension.

ESQUEMA DE _ENCORDADO'

SISTEMA éepaﬁpt.

FIGURA 4

SEMILLA
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La red de polipropilenc se anuda
en su extremo inferior y se le
cuelga un peso aproximado de 1
a 1,5 kg, dejando libre la red in-
terior de algodbn {Fig.5).

4. VENTAJAS DEL SISTEMA
FRANCES

Aprovechamiento integral de la

-.semilla

Debido a que con el tipo de
cuerda francés la semilla queda
dentro de un verdadero tubo,
durante el proceso dé encordado
no se producen desprendimien-
tos, como ocurre comiinnments
en el sistema espaiiol, tanto al
hacerse el encordado como du-
rante la permanencia en el agua,
ya que en este caso al deshacerse
la malla de rayon el chorito que
no st ha fijado se desprende vy
cae al fondo.

En el sistema francés, en cambio,

4.2

4.3

los blsos de los otros choritos y

" te una estructura sumamente fir-

si el chorito no se ha adhendo
10 cae, pues ‘gueda retenido por

por la red de polipropileno.

Resistencia del cultivo

Al salir a través de 1a red de poli-
propileno cada chorito deja el bi-
so en el centro, formando en és-
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me, que resiste bien la manipula-
cion de la cuerda al extraerse del
agua, facilitando la cosecha. En
el ‘sistema espafiol es frecuente
"que grandes grupos de choritos
se desprendan al producirse cual-
quier movimiento en las cuérdas
(Fig. 8).

Simplicidad del encordado o

En el sistema francés la opera-
cion de encordado es de ficil
aprendizaje, va que cualquier
operario se transforma én un ex-
perto después de hacer sblo dos
cuerdas, logrando ademis una

- confeccion muy pareja de éstas:

El sistema espafiol exige, en
cambio, un largo entrenamlento
para hacer un buen encordado y,
aun asi, nunca se obtiene una
confeccibn pareja de las cuerdas,

Rendimiento de la mano de obra
del encordado

En el sistema espafiol un opera-
rio bien entrenado es capaz de
armar, entre 20 y 30 cuerdas al
dia, mientras que aplicando el
sistema francés el mismo hombre
puede confeccionar diariamente
entre 60 y 70 cuerdas.

Debido a la diferencia ya sefiala-

da en los rendimientos, el siste-

ma francés adquiere gran impor-
tancia en el caso de planes de de-

sarrollo a nivel industrial, ya que

permite que igual nitmero de
operarios dupliquen la cantidad
de cuerdas con las ventajas ya
descritas.



4.5 Epocas de desdoble

Si el desdoble se hace empleando
el sistema espafiol la época del
afio en que esto se realice es de
suma importancia, pues en los
meses de mayor insolacion la ca-
pacidad de segregar el biso que
* poseen los mitilidos disminuye,
debido probablemente a que
coincide con el perfodo de re-
produccidn. Esto provoca que se
desprenda un mayor nimero de
choritos de las cuerdas, con lo
que el rendimiento de éstas baja
considerablemente.

En el sistema francés no influye
mayormente la época en que se
efectiie el desdoble, ya que los
choritos quedan protegidos por
la red de polipropileno y por los
bisos que los sujetan entre sf,
con lo que el desprendimiento es
casi nulo. La escasa pérdida que
ocurre se debe a que algunos

- choritos, que no se han fijado ni
han sido retenidos por los bisos
de los otros, salen fuera de la red
y caen al fondo.

5. * COSTOS COMPARATIVOS DE
AMBOS SISTEMAS PARA
CONFECCIONAR UNA CUER-
DA * ’

5.1 Sistema espafiol
Materiales:

- 33 m de cabo de polipropileno de

1/4” 9 , 0,80 kg por cuerda EO 1.094,54
. 8 m de cafierfa plasticap.v.c.,
de 1/2” § 128,00
—  1/2 bobina de rayon V—100 La Vieira,

' aUS$ 0,25 por cuerda 16,25
- Trenzado de la cuerda 40,00
Mano dé obra del encordado: -

- Un hombre, con un salario de
E© 200 diarios, hace 25
cuerdas al dia 8,00
Total " EO 1.286,79
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ESQUEMA DE ENCORDADO

SEMILLA )

MESA OFE ENCORDADO

FIGURA 7

SISTEMA FRANCES

-MALLA DE ALGOOON

/ CON SEMILLA

5.2 Sistema francés 6. DURACION DE LOS MATE-
RIALES
Materiales: _ .
' En el sistema espafiol la cuerda y
- 8 m de red de polipropileno . Eo  720.00 la cafieria utilizadas duran aproxima-
' ' damente 10 afios, mientras queel gasto
. — 10 mde red de algodén . 40,00 de bobinas es anual. .
En el sistema francés la red de
- 2 m de cabo de polipropileno de 1/4” : “algoddbn es de gasto anual, mientras
G, 0,048 kg por cuerda 65,67 que la de polipropilenc tiene una du-
racidon mas prolongada. En todo caso, Ia
red que se fabrica actualmente en Chi-
. le es de muy mala calidad y sblo dura
* Costos en moneda del mes de ju- un afio, ya que por su fragilidad se
lio de 1973. No se considera el rompe en los nudos en el momento de
valor de la semilla por ser éste la cosecha. Esto encarece demasiado el
variable en las distintas partes cultivo, a pesar de las ventajas antes
del pais. sefialadas.
. _Si pensamos en un plan de desa-
rollo usando el sistema francés, y que
) tuviese ademis alguna significacion
Mano de obra del encordado: econdomica, habria primero que .ensa-
. yar los materiales que se intenta em-
- Un hombre, con un salario de E© plear para llegar a igualar la vida (itil de
200 diarios, hace 60 cuerdas al dia . ' 3.330 los utilizados en el sistema espaiiol.
" Total A Eo 829,00 Una posible variable para reem-
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plazar la red de polipropileno es el em-



pleo de malla de reineta de redes an-

¢hoveteras en desuso. En este caso se
corta la red en pafios del mismo largo
(6 2 8 m) que la cuerda a elaborar, con
“un ancho aproximado de 25 ¢m, dejan-
~do la trama de la malla en forma per-
pendicular al corte. Sobre este pafio se
extiende la red de aigodén ya rellena
con choritos y se procede a coser los
-bordes, quedando de esta manera ence-
rrada la calceta en un tubo formado
por la red de reiheta. A continuacibn
se sigue el.proceso de confeccidn de la

cuerda tal como en elw«aso de'la red-

tubular dé polipropilenoc.

Aunque las redes anchoveteras

en desuso son de un costo bajisimo,
debe, no obstante, determinarse’ pre-

viamente su disponibilidad antes de

iniciar una explotacion a escala indus-

trial.

7. CONCLUSIONES

“ Sobre la base de los ,an_técédéhtésu _

expuestos es posible concluir que el
sistema francés de cultivo ofrece mhiti-
ples ventajas al compararlo con el siste-
ma espaiiol, siendo recomendable por
lo tanto su uso en mayor escala.

" . Es preciso, sin embargo, buscar

@ antemano la forma de solucionar el’
' ‘grave inconveniente que significa Ia

corta durabilidad del material plastico’
nacional usado en la actualidad, ya que
esto hace totalmente antieconémico
adoptar el sistema francés. - C

CUERDAS EN LA EPOCA

DE COSECHA

SISTEMA ESPANOL

. GHORITOS—b CHORITOS

h MALLA DE POLIPROPILEN
AL CENTRO

'CUEMDA - AL CENTRO_

FIGURA 8
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