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Los estudios bioldgices han ectado siempre asompafiados por observaciones sobre
el comportamiento del embiente marine, Al presentaree e! fendmeno de "l Ni=-
flo" se intensificaron también las investigaciones oceanagréficas, haciendo un no=
table acopio de datos, esvecialmanre en lo qua te refiere a los cfloramientos cos~
terds y ld invasion hocia la cosia d2 agues cdlides. A estos datos e2 agregan los
de productividad primaria, cuya inrestigacion ha tomado gren impulso con el Pro-
. grama Multinacional de las Ciencias del Mar = Proyesto Frodusiivided de tas
Aguas Costeras del Perd, que en coordinocidn con la OEA estd Hlevando el EMAR

PE desde principios de 1972 y que fendra una duracidn de 3 cfios.

Asfmismo, en relacién con el proceso de "El Nifio", continucron publicandose las
cartas de promedios mensuales de la temperatura superficial y sus respectives ano-
[ [y . ° . a s »
malias. lgualmente, para proporcionar una mejor visualizacion de este fenSmeno,
por comparacidn, se elaboraron cartas mensuales de anomolics térmicas de la super
ficie del mar para el periodo 1965-1972, con los tabulaciones respeciives por cug

drados del sistema internacional (Cuudrc:dos Marsden)

Con el objeto de lograr una informacidn méas adecuado, durante el afio 1972 se ha
intensificado la recopilacidn de datos basicos de la eaptura diaria de anchoveta
por embercacion, por viaje, por fdbricas y principaimente por areas de pesea, pa~
ra lo cual se ha implantado en forma oficial el uso de los Diarios de Pesca y Na-
vegacion & Diarlos de Bitacora, que han sido distribuidos por intermedio de las
Capitanias de Pus rto y de nuestro persona! o todas las embarcaciones que han o=
perado en la pesqueria de la anshoveta y ofvas espseies. En lo actealidad se he
cubierto anroximadamente el 90% de lo flota activa.

Existe una disposicién de lo Direccién General de Capitanias y Guerdacostas que
obliga & que todos las embarcaciones pesqueras, mayores de 10 toneladas de capg
cidad de bodega, tengan su Libro Diario de Pesca y Navegacidn, en el que deben
registrar todos los datos referentes a la pesea, a la navegacién y o los ezontecimien

tos diarios en coda viaje.
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Tambiéh se han recopilado los datos referentes a los desembarques de otfas espe~
cies utilizados en la industria conservera, congeladora, salado seco y en el con-
sumo al estado fresco. Toda esta informacién se cbtiene por medlo de partes
diaries de pesca que van unidas a las declaraciones de zarpe que tienen la obli-
gacidn de eniregar todos los pescadores que salgan al mar en cualquier tipo de

embarcacidn pesquera.

Las informaciones de captura y esfuerzo en la pesqueria de la anchoveta han si-
do procesadas y elaboradas de acuerdo a los requerimientos de los diferentes
usuarics del Instituto del Mer y de los expertes que han censtitufdo los paneles

sobre dinémica de poblacién de anchoveta.

Los informaciones referentes a la estructura real de la flota bolichera enchovetera
activa, se han complementado con la ayuda del Departamento de Pesca de la
Direecién General de Copitanics y Marina Merceonte y de la Socieded Nacional

de Armadores.

También se estd eloborandé la estructura y distribucién de la flota pesquera dedi-
cada o la pesca de eonsumo, en base a las informaciones recopiladas en las dife~-

rentes Capitanfes de Puerto del Litoral.

Les trabajos de captura y esfuerzo y eficiencia téenlca y econdmica de la pesque-
rfa de arrastre estén muy avanzodos, sobre fodo en la flota que cpera en el Puerto
de Paita, con ¢l objeto de llegar a conclusiones referentes al tipo de embarcacién

més eficlente y més operativa en la pesquerfa de artastre.

Se ha efectuado igualmente un andlisis estadistico sobre la preduecién y destine
de las 10 especies princlpales para el consumo humano, por regiones y tempemdos':
para los ofios 1969 a 1970, el mismo que serd continuado en funcién de la aisptmii-
bilided de estadistices especializadas de esta Grea.
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En 1972 las investigaciones pesquercs en aguas centinentales cumplieron su segun
do affo de actividades dentro de IMARPE, con une financiacidn dezacorde con las
necesidades de los programes criginalmente propuesics v, en cznsecusncia, hubo
que sustituir aquellos - - Programes Minimos los que con frecrencia han terido que
sufiir alin mayores reduccicnes. No cbstante, se han logrado esicblecer y han en-
tredo en funcionamiento, aunque en forma restringida, ires Labo:ctorics Regionales,
respectivamente de Iquites, Puno y Tdmbes, cada uro desiineda a resolver ics pro=
blemas zondles de su incumbencia . Especialmente en los dos Laboratorios primera-
mente nombrados, con la muy escasa dotacién de pessonal v equipo con que se ha
podido contar, la actividad ha consistido mayormenie en la obtencién de datos
bésicos para.un entendimiento de la magniiud de los recursos fetices y sus posibles
variaciones como consecuencia de los cambios del medio ambiente y de los efec-

tos de la pesca.

El objetivo principal ha sido hasta la fecha sentar les bases de un sistema que per-
mita una fluida corriente de informacién permanente. Este cbjetivo es de impor~
tancia puesto que se trata de actividades en regiones y ambientes para los cuales

la informacién pre-existente, si bien muy valiosa, es notablemente escasa.

El Laboratorio Regional de Témbes realizé dos Proyectos por encargo del Ministerio
de Pesqueria, uno sobre ostres y otro sobre langostinos. El Ministerio ha sido de~

bidamente informedo de la mercha y resultados de estes investigociones.

Otro proyecto por encargo del Ministerio se realizé en la loguca "Albufera de
Medio Murdo", para el cudl, sin embargo, IMARPE no ha tenido ingerencia direc-
ta en el marejo de los fondos asignades ni tampoco ha tenido personal permanen-
te destacado on el luger. Los resultados de las investigaciones en la "Albufera de
Medio Mundo” son actualmente objeto de revisién para emitls el Informe final

correspondiente.
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Por otro lads, se ha intervenido o nivel de asesoramiento en proyectos que el
Ministerio de Pecsqueria tiene con algunas Universidades del pals, como el del
Lago Sauze para el paiche y el de Pucailpa con IVITA para la crionza de peces
omazénicos. Tombién fue csesorado un anteproyecto de EPSEP para el Lago

Rimachi .

Les investigaciones Tecnolégicas Pesqueras en IMARPE durante 1972 comprendie

ron dos aspectos: teonologia de la extraceidn y tecnologia del procesamiento.

El personal de la Divisién de Tecnologia de la Extraccién ha dedicado gran parte
del tiempo en la preparacién y ejecucién de los diferentes etapas programades
para las Operaciones EUREKA, que por circunstancla de las alteraciones bio -
oceanogrédficas presentes durante el ofio, hubo necesided de realizar cesl men-
sualmente, cubriendo la franja costera del litoral peruano. Como consecuencia
de esta situacidn, los programas eldborados para cado uno de ios Departamentos

de esta reparticidn quedaron postergados en su desarrollo.

En lo referente o la distribucién de cardémenes y variaciones de la disponibilidad
de anchoveta y sus relaciones causales, el programa fue cumplido ompliomente
con la realizacién de las Operaciones Eureka XX a XXV y les Operaciones Pe la-
dilla, habiéndese explorado la franjo costera hasta las 100 millas, combinando

la exploracién acdstica con capturas para observar la composicidn de los muestras
y los rangos de tamafio de la anchoveta; asi' mismo, los reglstros de temperatura
y salinidad permitieron determinar la influencia de estos parémetros en la distri-
bucién y concentiacién de los carddmenes. Los resultados de estas investigacio

nes se dieron a conocer en los informes respectivos de cada operacidn.

En cuanto a las exploraciones de pesca de consumo, el personal partic!pé en la
determinacién de las érecs de pesca y conkenfracién de peces demersales, como
merluza, lorna, tollo, cachema y ofros. Estas observaciones fueron cumplides
a bordo de los barcos "Professor Masyaisev”, los cirvestrercs polacos "Crater” y
"Centauro" y el "SNP-1 dei Insitivio dal Mar.
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Continuando con el programa de instalacidn y operacidn de redes trampa fijos
inlclado en 1971, mediante un convenio entre el Ministerio de Pesqueria y la
Cfa. Joponesa Mitsui, un grupo de técnicos joponeses enviados por la Cia.
mencionada, conjuntamente con técnicos peruanos representantes del Ministerfo
de Pesqueria, de EPSEP o IMARPE, realizaron los estudies de investigacién bé-
sica con una red trampa especialmente disefiada y armado por los técnicos jopo=

neses de lo mistén, con los objetivos siguientes:

Analizor los distintos materiales (  letoron, seran, polietileno ) frente

a la fuerza de los corrientes marines.

- Determinar el grado de acumulacién por adherencia de diversos orga ~

nismos marinos en pafios y cobos.
- Determinar la varieded de especies susceptibles de captura.

- Construir una red adecuada a fin de que las précticas de oprendizaje

de instalacién y operacién se hagan sencillas a los pescadores.

Una red trampa experimental fue instalada en la zona de "La Copilla” ( Peninsula
de Paracas ) despuss de haber efectucdo un estudio de eco-rastreo bio~oceanogrd

fico.

Paralelomente a los observaciones del comportamiento de la red se efectuaron
las observaciones correspondientes sobre corrientes, vientos y marejades, obten-

cién de registros de temperaturas locales, etc.

Respecto a lo tecnol&gi’a del procesamiento también, en clerta forma, se reali-

zaoron actividades extra programades, debido a situacidn de emergencia ya men~
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cionada, que aunéndose a la boja disponibilided de anchoveta, no permitié deso~

rrollar programas tecnolégicos especificos sobre este pez.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la preservacién de anchoveta con el
antibiético ( terramicina ) proporcionado por la Cia. Pfizer, se consideré la posi.
bilided de ampliar les investigaciones con el gporte profesional y econémico

de dicha institucién, con cuyo propésito el Instituto del Mar firmé un convenio
en Noviembre de 1972. Otro convenio para la investigacién perasitoldgica de
fa merluza que realizaba el Instituto con la Universidad Federico Villareal con-
cluyé en 1972, habiéndose publicado los resultados en el Informe IMARPE N° 40,

Con el propésito de realizar un programa de pesca experimental utilizando un bo-
liche machetero proporclonado por IMARPE, se reolizé un convenio entre el Ins-
tituto y la Empresa "Santa Margarita S.A.", que proporciond la lancha "Mar

Jénico". El convenio se extendid de Junio a Diciembre de 19772.

Una labor silenciosa y continua, aparentemente sin trascendencla, pero de gran
importancia, es la que realiza el Instituto en epoyo y en ayudade los diferen
tes reparticiones del sector que acuden casi cotidiniamente en demanda de ddtos
de toda indole, consulta en orientacién sobre sus programas y en algunos casos
heasta cooperacién en el desarrollo de algunos trabajos. El personal clentifico
del Instituto es solicitado para conformor diverses comisiones de orden local, na-
clonal o internacional o se le encarga directomente desde el propio Despacho
Ministerial lo ejecucién de trobajos especiales que demandan, a veces, la ocu=
puc!&n masiva de la mayor parte del personal por pericdos variables de tiempo.
El Instituto cumple con fodas estas tareas con empefio y dedicacién, porque com-
prende que en esta forma pone su esfuerzo al servicio de los planes principales

del Sector y, por tanto, del Gobierno, que es lo principal, pero naturalmente,
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con el consabido recergo de Ichores que &sto significa.

Los Laboratorios Regionales costeros del interior del pals redoblaron su trabajo
en el lapso de 1972 para atender ademds de sus propias labores, trabajos espe-
ciales sobre tado en fos exploraciones del mar y de algunos de los grandes re-
cursos de oguo dulce. Por ser los laboratorios los érgancs. zonales de investiga-
cién pesquera y por tanto de gren importancia como elementos de apoyo de la
Sede Central de IMARPE, se les dotar§ de més recursos humanos y materiales

de tédo orden que los capaciteh pata Hevar programas Tntegros de frabalo.

Les principoies I',ubdres'diianﬂ’ﬁcas: del Instituto dé{'dh;e 1972 sk hen plosmcc‘o en
30 publicaciones, entre Boletines, Informes e Informes Especlales que coritfenen
trcbajos terminados pard lg ciencia en general, para la nacién o el Sector en
particular, o consﬁtu;}en lus metas alcanzedas en cada uno de los principales

programas de trebojd.

En lo lcbor de capacitacién podemos decir que nuestro programa de becas, de
especializacién en el extranjero se ha cumplido a cabalidad habiendo hecho ueo
de ocho becas en las especialidades de Piscicultura ( Francia ), Dindmica de
Poblaciones de peces marinos ( Hawaii ), Biolagfa Merina ( México ), Pesquerlos
Costeras ( Japén ), Sistemas de Deteccién electro-acdstica ( Noruego ), Planto-
nologfo ( Arentina ) Oceanografta ( Venezuela ) y Produceién de huevos y larves
( Lowestoft , Gron Bretafia).

Desde mediados de 1972 viene desarrolléndose el Proyecto Per-008 con la FAO,
que no es més que la continuacién del anterior Proyecto Per-27 pero dirigido

principalmente a enfatizar la investigacién del estado del stock desde la insiden
cia del Nifio y estudiar el desarrollo pesquero que padria alcanzarse o bese de la
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explotacién de los principales recursos para consumo humano directo - para
esto se ha logrado una substancial ayuda de personal especializado y algunos

de los equipos més avanzados del Instituto de Aberdeen ( Escocia ).

Para:fihalizgr . queremos:pantual lznr-que- el Institaito es:veli principdl centro
dwideiocuden los pracficantes de las diversas Universidades con programas de
Pesquerfa y de Biologia. En coordinacién con OCTE colabora en los ciclos

de précficas que establece anualmente por medio de su Direccidn de Capacitacidn’,

Diverso personal del instiruto, durante 1972, dio 37 conferencias 6 simples char-
las a diferentes instifuciones tales como Universidades, diverscs reperticiones
del Ministerio de Educacién, Asociacidn de Ingenieros, Asociacién de Bidlo-

gos, Centros de educacién téenica, gremios de pescadores, etc.
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LAS INVESTIGACIONES

A.- Investigaciones Pesquercs en el Mar

1.~ Los Cond’cione: del Mar Frerte o la Costa del Perd duranie 1572

En 1972, ol presentarse el fendmeno "El Mifio" con gran intensided y profundes
repercusiones sobre la pestueria nacional, se intensificaron fos cbservaciones
oceanogréfico-pssqueras a fravés de las Operasiones "Eureka” y cruceros bio-
oceonogréficos, a bordo de los barcos SNP-1, BAP "Unanue" y Professor
Mesyctsev (soviético ). En el Cuadro A se presenta un resumen de los datos

obtenidos en los cruceros de 1972,

"Ef Nifo" de 1972, similar a los ocurridos en 1925 y 1957, tuvo su iniclo en
Enero y presenié dos avances de los aguas de la zona ecuatorial hacia el sur-
este; en el primero que terming en Abril, los cguas se aproximaron hesta fren-
te al Calloo (12°S). LaFig. 1 muestra estas dos fases en'sus etapes de desa~

rrollo.

La proyeceién hacla el sureste se destacs con la lengua tropical identiffcada con
salinidades menores de 34.5% y anomalfas térmicas de 3° o 6°C por encima de
lo normal. La ischalina de 34.5% presentd desplazamientos promedios hacia

el sur de alrededor de 12 millos nduticas por dia. Dicha lengua, con un espe~
sor predominante de 30 m, temparaturas de 30° a 23°C y salinided de 32.0

a 34.5%, ofects tremendamente el érea costera donde se deserrolla la gran pes~
queria peruena de la anchoveta, especie importante en lo cadena climenteric
del mar, que Incluye o muchos peces de inferés para el consumo humaro y a las

aves guaneras.

La parte menos ofectada fue la comprendida ol sur de los 14°5, donde prevale=-
cieron las &recs de ofloramientos costeros i hecia la cual se produjo la migra=-

¢iédn de una parte de la poblocién de anchoveta.
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" El enfriamiento estacional fue, en general, muy leve y las fempercturcs més

I' bajes se presentaron entre Setlembre~Noviembre en cuyo- !opvo ias desviaclo

nes positivas estuvieron mds préximos ol promedio, espedaimen?e en el o"ea‘

més afectrada por "Ei Niﬁo"._

De manera simflor a fenémenos anterlores, ante el 'replieg_ue_ hac_ig el ngsrife' :
de los aguas de la zona ecuaterial, se produjo una fuerte penetracién hacia

la costa de agues oceonicus sub-trcpicales superﬁciales, con lo cudl logrd

' manfenerse y hcsia aceni“uarse el calentamiento anormal duran?e el uﬁo, con

resiriceion de los aﬂoramieni‘os costeros y retardo en la renovac!én y enrique-”
cimiento de la capa superficial . o :

El avance de "El Nifio" fue favorecido por un debHitamiento notable _de los

- vientos alisios del sureste, con zonas de calma en el seno mismo de Ja len ~

gua, y por la presencla de una iermoclfna muy Intensa, conformado hasta
por 16 isotermes ( 29° - 142.C 3, ‘generalmente enire los 30~80 m. de profun-
dided. Por otro ledo, grondes precipitaziones con caracterftticas propies.
de la convergencia Intertropical, acompafaron a la lengua célida y, cuando
ésta se aproximé a la casta, se produjeron las inundaeiones por desbordes de
rfos en _l{: costa norte, con pérdido's enormes en la agriculiura y cuantiosos

- dafios materioles, evaluados todos ellos en miles de mlllones de soles. Un e~

fecto indirecto parece haber sido fo ocurrehela de to sequia que ofecté fo

agricultura de lo sierra.

-] NisY e bf’es_émd con intensidades veriables y los afios que los preceden

tombién presenl'm caracterfsticas varicbles. Llos estadiiticos revelan secuen~
cics de peri’odos normales, perfodos moderadamente frfos, moderademente ca-
lientes, extremadamente frios y exf'emudamenfe coltentes. Tombién muestran

A
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CUADRO A.- Resumen de Dotes Oceanogréficos Désicos de los Cruceros realizades durante 1972

Crucero : 72 M 7202 7203 7203 7204 7204 7205 7206-07 7207 7205-0% 7210 7211 T =%
7 : Profesor  Profesor  Profesns  Profesor A
Barco s SMp-1 Uranue  SNP=1 Unaonue  Unonue  SNP-I SNP=1 Unanue Mesyatsev Mesyatser Mesyaisov  Mesyaisey Unmnws
k‘:i:ﬁ:éq 12°-18°5 03°-18°S 12°-18°5 09°-12°S 12°-18°§ 05°-12°S 03°-18°S 03°-18°S 06°-18°S 04°=-19°S 03°-12°5 {3°-i9°% Q3°=12°%
Disf. max. 3 210 &0 90 150 130 £0 150 90 326 360 310 200

costa {mn.) :

24Fne. 15Fcb. 18 Mor. 24 Mor. 25 Abr. 27 Abr,  3/16 22 Jun.  20/27 4 Ago. 24Qct. 13 Nov. 20 MHov.

Perdodo = “ykeh. 13Mar. 7Abr. 6Abr. 3Moy. §Mar. Mey. 20Jul.  Jul.  24Set,  SRNev. 3D, 13D
D”gida“ 25 20 13 9 5 14 20 21 50 14 21 25
Qs
Total Est. 112 22 23 24 18 27 76 16 54 30 4G 72
Placas BT 112 24 23 24 - 23 76 - - - - 72
Temperctura 556 24 90 145 18 65 278 143 1228 312 399 258
Salinidad 513 - 9 167 118 64 272 140 1074 335 394 294
Oxigeno 527 - - - - 59 273 141 880 274 365 270
Nutrientes 3 90 - - - - 117 138 892 319 352 208
Productividad : 308 - - - - - 224 - = - - 179

NOTA : EnlasOp

Ademds s¢ obfuvieron datos de salinidad superficial y transparencia del agua y clgunos dotos de BT.

raciones Eurcka realizadas en 1972, se obtuvieron un gran velumen de datos de temperatura superficial .
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Salinidad o) en la superficle dal mor
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que al fefiémeno VEI Nt anteteden peorfodes fifos de 2 a 6 dlios, con tem-
peraturas mensualés de 2° G 6 mds por debeijo del promedia.

Ast tenemds que.los afios extremadomente fifos de 1933 - 38 precedieron a "E!
Nifio" de 1941: lot de 1950 y 1954 -55 ol 1957 y el 1570-71 ol de 1972. El
perfodo moderadamente frio de 1961-64 pretidié a "El Nifo" 1955, cataloga

do. éste Gltitho como uh fe,némeno de mediana intensided.

La naturaleza propia de "El Nifio" y la carencia de chservaciones sistemdtices
en lugares claves durante perfodos larges, imposibiliten por e! momento prede-
cir con lo debida anticipacién esie fendmeno no~periédico de grandes repercu-

siones socio-econénilcas para nuestro pafs ¥ para ciros del Paeifico Suti-orfental .

2.~ La Pesqueria de la Anchoveta.

Durante el afto 1972, el total de la pesca de enchoveta ( Engrauiis ringens ) al-
canzé a 4'448.511 TMB, segln los datos conienldos en las partes diarfos de
eoptura por embercaclones y por viaje, recopilades en los mismos flugares de
desembarque y pescje en las fébricas ( Cuadro 2). Operaron 1,399 embarca-
ciones, con un total de 55, 208 viajes en 133 dics de frobajo.

En Enero y Febrero se mantuvo la veda en todo ef litoral, excepto Mollendo e
llo, lo que permitis pescar 176.800 TM. , observéndose escazaz de peladilla
y la evidencia de "El Nifio" en la costa noste, fenémenc que se asentus en la

primera quincena de Marzo.

En Marzo los promedios de coptura semanal se mantuvieron erire 130 y 147 mil

tonelodas, operando solamente durante 4 dia: a o semana ¥ con wn promedio

oS/
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diarlo de 1,135 embarcaciones.

Durante el mes de Abril los promedios de pesca semanal disminuyeron progre
sivamente desde 120,700 tonelades en la primera semana hesta 45,200 duran

te la dltima semana, operando 1,304 y 1,151 embareaciones, respectivamente.

Los desembarques en la Regién Norte ( Chicama - Cesma ) disminuyeron entre
Marzo y Abril en cosi el 50%. En la Regién Centro ( Huarmey - Pisco ) no
hubo mucha vériacién. La Regién Sur ( Atico -~ llo ) aumentd en Abril y

en realidod los desembarques de anchoveta entre Tambo de Mora e o tuvieron
un incremento del orden del 18.8% entre Marzo y Abril, hecho que demuestra
que la distribucién y la disponibilided de onchoveta se habia desplazado ha-
cio el Sur, como consecuencia del avance de las cguas de "Ei Nifio”; a su
vez, cosi toda la flota de Chicama, Chimbote y Casma opercba entre Supe

y Ocofia, dentro de cuyos Iimites se encontrabon adn los cardGmenes de an-

choveta en volumen industrializable.

Durante el mes de Mayo los promedios de coptura semanal fueron muy bajos y
siguieron disminuyertlo desde 36,789 tonelades lo primera semana hesta
12,185 en la dltima.

Entre la tercera semana de Marzo y la primera de Mayo no hubo andh oveta
desde Chicama hoste Callao; la flota de estos puertes opercba entre Tambo de
Mora y Ocofia. Frente o Chancay y Callao apencs habian pequefios cardi~
menes de anchoveta. A partir de la segunda semana de Mayo esta flota
gronde ya opercba entre San Nicolds y Ocofia-Camané, lo mismo que las
embarcaciones de llo y Mollendo. Aproximadamente tmas 700 embarcaciones

realizcban sus faenas en una pequefo zona pesquera comprendida enire San
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Juan y Ocofia, més o menos unas 130 milles. La anchoveta estaba muy pegada

a la playa.

A partir de la féi'cem semano de Mayo, la disponibilidad de anchoveta en es~
ta zona disminuyé aln més y principalmente se pescaba durante las noches,

pero cantidodes muy pequefias.

La disponibilidad habia bajado tanto en algunos puertos como Chicama y
Chimbote que en Mayo tuvieron una pesca mensual por embarcacién de 122
y 62 tonelades, respectivamente, y una captura promedio por vicje de 14.4
tonelades pora Chicoma y 7.6 tonelades pera Chimbote.  El porcentaje de
vigjes sin pesca para Chimbote fue de 73.4%. La pesca promedio mensual
por embarcacién para Supe fue de 70.6 toneledos y la pesca por vidje de
23.3 tonelados.

En general, lo coptura mensual promedio por embarcacién para el mes de Mayo

fue de 450 toneladas por embarcacién y de 41.8 toneladas por viaje.

Durante el mes de Junio la distribucién y disponibilided de anchoveta se re-
dujo o pequefitiimes drecs en el norte entre Mocebi, Puémate y Salaverry, y
se pegé a la playa frente o Supe, Huacho, Punta Ceballas y también en
Pucchin y Ocofa.

En Junio el promedio de coptura diaria durante los primeros 7 dics dtiles de
pesca fue de 9,300 toneladas. El promedio de capturo de la segunda semana
mejord un poco llegando a 12,800 toneladas. Les captures disminuyeron

en forma notable durente los Gltimas semanas de Junio, alcanzando sélo 825
tonelades en la tercera semana y apencs 20 toneladas de promedio diario en

la dltima.
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En Junio opercion en todo e! litoral 982 embarcaciones realizando el 41.2%
¢ _ e - \\":':' :.“g 'FI" "‘ e '_:q ti‘;
de sus viajes sin pssea. R TR AR
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Desde Julio hdsta Octubra inelusive no se pescs.cachovetaesrs 5 -

En Noviembre, de acuerdo a laR. M 01401 =72-PE: dal 15-11+72,7se ik dnzé
la pesca de anf'-hovefa pcm las ’r‘ab"nco,. de Atico e o, apartir. del did 20‘ Ot
Hegando' “a desembaa'cqrse 72, 614 T.M.B., gon 134 embarcagiones que tenfan:

‘una copatidad de bodega de 22 043 TMB les que seolizaron 358" v“!mes oz e
rante 9 dfos Gitles de lcbor. _,

A postir del dta'4 de Dac?embre 'e oufori‘zé Iu pesco de: onehovefa’ con’ ci:rccfer

exploraterio en ‘todo el lito-'ol uhhzmdo 5. embarcaciones diarics por cnda

planta. Eln ‘némero de di‘qs de opemcién de los puertes.de la’ régién’ noﬂe ye en
tro fue muy lrregu!m'. S6 pescé 127 70.8,T M.B. con 341 embareaciones qué | SR

tealizaron 1,497 viuies durante 20 dfcs.

[ P N X4
Pt X . ‘:A.}.i;_:.,. : R

Durente &l ofio 1972 hun trubqado 109 pluntas hcrmems en los ques se*hmn pro=- a
ducido 893,763 T. M.B. de hor.no de unchoveta y o?ms especies;? inc‘!u}jaﬁao
la produceién de Paita.

LI Y

La produccién de harina de anchhvefa fue de 835 254 T M B. vla dé oh'as -

especies y resfdiros de 8, 509 T M B E! rendlmiento anucl derda picduccion’

de harina de anchovei‘a fue de 5 0
En orden de volumen de produccién se encuentran los siguientes puerfos:

1° Chimbote (Coilsheo) 149,038 16.7%
2° Plsco 147,771 16.4%

74



Memorio Anval .... Pﬁg 18

120,151 13.4%

3° o = .
49 Tambo de Mora 101,907 11.4%
50 Callco 81,939 9.2%

Yo,
Estos cinco puertds i'apresentan el 67.2% de la pﬁ‘oﬂtj&i&léh total de harina de
peiéado én 1972.

Fléte bolteheld anghovetitd. « | N
Durante el afic 1972 opercron 1,399 embateacloned don uha copééidad de bo-
dega de 252,838 toneladas métrices.

De ccuerdo al material de construcelén ( Cuadro 6 ), han trabajado 986 em ~
barecciones de acero o sea el 70.5% de i flota total, 392 embareaciones de
madera, es decir 28.0% y 21 embarcaciones sin datos sobre sus moteriales de

construeclén porque su Inserlpcidn esté er-trémite en los Reglsiros de Copitantes,

De acuerdo al toneloje de copacidad de bodega, se tiene 86 embarcaciones
comprendidas entre 20 y 100 fonelados de eqpacidad ( 6.2% ); 638 embarca-
clones de 100 a 159 tonelados (45.6% ); 364 embarcactones de 160 a 239
toneladas { 26.1% ); 159 embarcociones de 240 a 339 tonelades (11.3% ) y
143 embareaciones de 340 o 400 toneladeas ( 10.2% ).

Si en verdad ha disminuido el némero de unidedes actives con respecto a 1971
en 74 embarcaciones, es decir en un 5.0%, su copacidad de bodega asumu~
lada ha disminuido solamente en el 1.9%.

Del Cuadro 7 se deduce que en 1972, 828 embareaciones, o sea el §9.2 %
de la flota, pescé menos de 3,000 tonelades, con un promedio anual por em-
barcacién de 1,631 T.M,B.; 402 embereaciones pescaron enfre 3,000 y 6,000
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T.M.B. con un promadio anua! de 4,300 T.M.3 .; solamente se tiene 151
embarcaciones, o sea el 10.8% de la flota total, que pescé de 6,000 o
10,500 con un promedio anual de 7,400 T.M.5.

En 1972 apends han habido 17 embarcacionss, es decir ¢l 1 .2% de la floto
activa, que han superado los 10,500 T.M.B. de captura enuai, con un pro
medio de 13,257 T.M.B.; dentro de este grupo hubo sélo una embarcacién
que supers les 15,500 Tonzladas con 95 viajes y con un promedio de 163.5

toneladas por vigje.

De este andlisis se puede deducir que existe aproximadamente un 60% de
flota ineficiente que ha operado antiecondmicamerte durante el afio 1972.
En este sentido es posible que sélo con el 50% de la flota que operd en 1972

se pueda cubrir una captura mayor. a 10 millones de tonelades métricos.

En el Cuadro 8 se detalla una informacién completa referente a la flota boli-
chera anchovetera que ha operado entre los afios 1960 y 1972, considerando
ndmero de embarcaciones, tonelaje de registvo neto o capacided de bodega,

tonelaje de registio bruto y meterial de construceién.

AsT mismo se puede observar que hay un incremenio en el nimero de embarca-
ciones entre 1960 y 19564 y luego una disminucién del mismo entre 1965 y
1972; en camblo, se nota un incremento progresivo de la capacidad de bode-

ga que en 1971 y 1972 supera los 250,000 tonelolas.

Tembién se comprueba con cloridad cdino ha disminuido el ndmero de embar-
caciones de madera cfio fras oflo, de 921 que habia en 1955 hesta 392 unida-

des que han operado el alo Gl¢timo, miznires que las embareasiones de azero

/4
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han subido desde 88 unldades en 1960 hosts 1,011 embofcacioﬁes que hon

intervenido en la pesqueria de anchoveta durente el ofio pesquero de 1972,

La Divisién de Bio Estadistica y Economia de IMARPE, en colaboracién con
un experto de FAQ, elcbors un informe sobre "E\(cluquién de las Proporcio
nes de Inversién pera Embarcaciones Anchovetercs Pervancs”, cuyas prin-

cipales concluiiones soh lts slguientes:

Asumiendo indices de capturcs futuras y ndmero de dias en el mar similares
a la tempotada 69/70 .

a) Embarcaciones de 250 toneladas son claramente Hids rentables que
los de 100 ~ 150 tonelades.
b) Embarcaciones de 350 son probablemente un poco més rentcbles que

las 250 tonelados de capacidad.
c) Es bastante cuestionoble- Jue una embarcocién de 450 tonelades sea
més rentcble que una embarcacién de 350 toneladas de capacided.
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CUADRO 2

DESEMBARQUE MENSUAL DE ANCHOVETA, POR PUERTOS Y REGIONES PESQUERAS
PERU: 1972

(En T.M.B.)

Puertos y DESEMBARQUE MENSUAL DE ANCHOVETA

Regiones Total Ene.  Feb. Mar. Abr. May. Jun.  Set.  Nov. Dic.

PERU 4'448,511 17,318 159,483 1'234,483 1'552,337 531,250 153,606 212 72,614 127,208
Chicama 82,829 - - 39,182 322 13,665 29,660 - - -
Chimbote 740,658 - - 435,424 223,143 11,699 66,850 - - 3,542
Samanco 31,321 - - 17,654 10,284 3,177 - - - 206
Casma 27,022 - - 16,135 7,859 ~ 2,096 - - 932
Huarmey 99,183 - - 69,586 24,233 1,202 3,346 - - 816
Supe 397,251 - - 200,046 148,095 36,599 11,206 -~ - 1,305
Végueta 87,602 - - 48,770 23,123 7,842 2,867 - - -
Huacho 163,744 - - 76,164 59,261 20,144 8,175 =~ - -
Chaoncay 189,281 - - 89,241 73,945 14,938 11,055 - - 102
Callco 403,074 7,531 789 187,412 178,985 22,135 5,73 - - 509
Pucusana 33,090 - - 16,879 12,205 2,040 743 - - 1,223
T.de Mora 521,344 - - 203,564 245,640 67,865 560 - - 3,715

Pisco 716,961 - - 244,735 326,431 140,558 3,792 - - 1,445

Atico 113,004 - - 32,945 38,006 23,529 - - 4,731 13,793
Planchada 170,264 - - 37,190 49,358 47,780 68 - 11,108 24,760
Mollendo 89,517 1,161 18,673 15,350 16,731 16,038 789 = 7,201 13,565
) 582,366 8,626 140,021 104,205 109,716 102,039 6,677 212 49,574 61,295
Reg.Norte 861,830 - - 508,395 241,608 28,541 98,606 - - 4,680
Reg.Centro 2'611,830 7,531 . 789 1'136,397 1'096,918 313,323 47,457 -~ - 9,115
Reg.Sur 955,151 9,787 158,694 189,691 213,811 189,386 7,543 212 72,614 113,413

DATOS :  Partes estadisticos mensualas de Inspectores de IIMARPE y Empresas Pesqueras.



CUADRO 3 b
DESEMBARQUE MENSUAL DE ANCHOVETA, NUMERO DE DIAS Y PROMEDIOS POR DIA
1972
Meses Captura Mensual N° de Dios Pesca Promedio
T.M.B. de Pesca por dia T.M.B.
Totales 4°448,511 133 12,819
Enero 17,318 10 1,732
Febrero 159,483 17 9,381
Marzo 1'834,483 13 141,314
Abril 1'552,337 20 77,617
Mayo 531,250 22 24,141
Junio 153,606 20 7,680
Julio \'4 -— -
Agosto A - -
Setiembre 212 2 106
Octubre \' oo -
Noviembre 72,614 9 8,068
Diciembre 127,208 20 6,360
DATOS : Partes estadisticos mensuales de Inspectores de IMARPE y Empre=

sas Pesqueras.,

CUADRO 4

DESEMBARQUE DE ANCHOVETA POR ZONAS PESQUERAS

ANOS : 1971 - 1972

1 971
Zonuas Pesqueras .
T.M.B. %
Totales 10'281,764 100.0
Zona 1 (Chicama = Casma) 3'288,701 32.0
Zona 2 (Culebras - Huacho ) 1'931,976 18.8
Zona 3 (Chancay - Pucusana) 1'551,013  15.1
Zona 4 (Cerro Azul - Picso) 2'412,704 23.4
Zona 5 (Atico ~ llo) 1'097,390 10.7

197 2
T.MB. %
4'448,511  100.0
881,830 19.8
747,780 16.8
625,445 141
1'238,305 27.8
955,151  21.5

DATOS : Partes estadisticos mensuales de Inspectores de IMARPE y Empresos

Pesqueras.



DESEMBARQUE MENSUAL DE ANCHOVETA Y PRODUCCION DE HARINA DE PESCADO

Meses ??ﬁ; ";u

Totales 41448,51
Enero 17,318
Febrero 159,483
Marzo 1'834,483
Vicyo 531,250
Junic 153,606
Julio -
Agosto -
Sefiembre 212
Cctubre -
Noviembre 72,624
Diciembre 127,208

CUADRC 5
ANO : 1972

Produccién Harina
T.wl.B.

885,254 (o)

5,250
34,787
348, 568
109,352
32,285
1,194 (x)
1,17 (x)
1,536(x)
1,010(x)
13,945
27,236

FUENTE : (o) Ministerio de Pesqueria.
NOTA : (x)} Corresponde o harina de radiduos y reajusies de peso.

Rendimiento

5.0

3.3
4.6
5.3
4.9
4.8

5.2
4.7

N- Plontas

108 (*)

6

&
108
86

(*) Nimero total de plantas de procesamiento de harina de anchoveta.
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Puerios

Perd

Chimbote
Pisco

T. de Mora
Callao
Supe

lto
Chancay
Chicoma
Huacho
Huarmey
Végueta
Plonchada
Atico
Mollendo
Samanco
Pucusana
Casma

7 1
T.M.B.
10'281,784

2'705,484
1'331,210
1'081,494
1070, 460
985,992
696,162
400, 401
399,060
394,167
341,983
209,834
148,113
141,863
11,252
107,033
80,152
77,124

CUADRO 6
POSICION DE LOS PUERTOS, SEGUN DESEMBARQUES ANUALES DE ANCHOVETA
PERU : 1971 = 1972

%
100.0

&R
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1

" Puertos

Perd

Chimbote
Pisco

llo

T. de Mora
Callao
Supe
Chancay
Planchada
Huacho
Atico
Huormey
Mollendo
Végueta
Chicama
Pucusana
Samonco
Casma

7 2
T.M.B.
4'448,511

740,658
716,961
582,366
521,344
403,074
397,251
189,281
170,264
163,744
113,004
99,183
89,517
87,602
82,829
33,090
31,321
27,022

DATOS : Partes estadisticos mensucles de Inspectores de IMARPE y Empresos

- Pesqueras.

%
100.0

el
o~
~3

16.1
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CUADRO 7
DISTRIBUCION DE LA FLOTA BOLICHERA ANCHOVETERA, SEGUN CAPACIDAD DE BODEGA
PERU : 1972

Grupos de NGmero de Embarcaciones Capecidad de T.R.5
Cap. Bed. Total % M F O  Bedega & TRN

Totales 1,399 100.0 392 986 21 252,838 194,679

20 - 39 I 0.1 ] - - 31 33

40 - 59 1 - - - - - -

60 = 79 11 0.8 8 3 - 770 446

80~ 99 74 5.3 21 53 - 6,920 5,406
100 - 119 339 24.2 122 217 - 34,551 26,633
120 - 139 225 16.1 97 128 - 28,801 21,311
140 - 159 .74 5.3 45 29 - 11,070 8,156
160 - 179 170 12.1 23 147 - 29,045 24,311
180 - 199 96 6.9 16 80 - 17,688 14,581
200 - 219 22 1.6 12 10 - 4,551 3,185
220 - 239 76 5.5 18 58 - 17,708 - 13,796
240 - 259 1& 1.2 - 16 - 3,940 3,094
260 - 279 79 5.6 - 79 - 20,995 - 16,843
280 - 299 20 1.4 7 13 - 5,865 4,675
300 - 319 20 1.4 16 4 - 6,125 4,186
320 - 339 24 1.7 4 e 12 7,885 5,426
340 - 359 6 0.4 - 6 - 2,088 1,548
360 ~ 379 136 9.7 1 135 - 50,056 40,815
380 - 399 1 0.1 1 - - 389 234
Sin Datos 9 0.6 - - 9(*) 2,160 -

NOTA : (*) No se conoce el material de condruccién,
FUENTE : Direccién General de Capitanfas y Guardacostas y del SIMA,
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CUADRO &

DISTRIBUCION DE LA FLOTA BOLICHERA, SEGUN VOLUMEN DE PESCA ANUAL

PERU : 1972
Pesca en Embarcaciones Pesca Total Cap. Bod.
Toncladas métricas  N° % Tonelados - % Tons.
Totales 1,399 100.0  4'447,556.7 100.0 252,638

0,000 - 1,499 345 24.6 311,782.0 7.0 43,999
1,500 - 2,999 484 34.6 1'038,902.0 23.4 70,513
3,000 - 4,499 241 17.2 916,160.4 20.6 47,767
4,500 - 5,999 161 11.5 828,633.4 18.6 39,300

6,000 - 7,499 88 6.3 581,003.6  13.1 26,360
7,500 - 8,999 41 2.9 331,885.0 7.5 13,351
9,000 - 10,499 22 1.6 213,645.1 4.8 6,260
10,500 - 11,999 4 0.3 45,223.2 1.0 AT
12,000 - 13,499 5 0.4 64,072.0 1.4 1,575 0
13,500 - 14,999 7 0.5 100,710.0 2.3 2,267 =
15,500 - 16,499 1 0.1 15,539.0 0.3 285

ot



Afios

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972

NOTA :

FLOTA

N°de
Emb

667

756
1,069
1,655
1,744
1,623
1,650
1,569
1,490
1,455
1,499
1,473
1,399

CUADRO ¢

PERU : AFIOS 1950 = 1972

54,867

65,991
102,506
178,128
195,784
190,946
105,046
206,261
106,389
218,265
241,819
257,819
252,838

T.R.N. T.R.B.

39,246

46,872

73,419
129,289
142,886
141,185
152,862
157,057
157,849
168,940
188,364
203, 458
199,092

M

Madera Fierro

558
627
801

98

66
921
848
719
632
544
509
438
392

¢/m No se conoce el fipo de moteriot.

a t 8

68
13
211
463
586
662
770
825
839
890
958

1,011
952

BOLICHERA ANCHOVETERA ACTIVA

r 1

Otros

1

12
12

e |
s/m
21
16
56
93
92
40
32
25
19
21
23
12
13
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3. LaAnchoveta y la Situacién del Sicck en 1972.

3.1 Composicidn de tamafio y reclutamiento.

La baja proporctén de los peces jévenes reclutas entre Diclembre de 1971 y
Merzo de 1972, la notoria reduccidn de la disponibilided de la anchoveta

en sus érecs tradicionales de buena pesca y les altas capturas de peces gran
des, constituyentes del remanente de las clases anuales de los afies pasados,
motivaron una serie preccupacidn del Instiiuio en el primer trimesire de 1972,

deda a conocer mediante su Informe Ezpecial N°

En efecto, durante ese perfodo la composiclién de tamafios de la pesca de an-
choveta en las zoncs Norte y Central, mostrd una alta proporeién de ejempla
res adultos con tamafios comprendides enire 14 y 17 cm. de longitud, contras
tando con la escesez de peces jovenes de la close recluta 1972, que sélo se
hacian presentes en conifded y en dreas muy reducidez. Unicamente en lo
Zona Sur, de la Planchada a Ho, la proporeién de peladilia podria considerar
se notmal para la época. Esto situacién se hizo extensiva o los meses subsi-

guientes en que se realizé actividad pesquere ( Abril a Junio ).

El reclutamiento de 1971/72, es dectr, la cbundancia de la nueva clase anucl
que ingresé a lo pesqueria a principios de 1972, procedente de los desoves de
1971, fue estimedo con los datos de Marzo = Mayo identificados a bese de los

datos de composicidn de fomafio por regiones.

Los resultados se aprecion en el Cuadro 10 y estén dados para el norte y centro,

como en cfios anferiores.

v/
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Cuadro 10.~

Reclutamiento en Clentos de Peces por TRB ~ Viaje.

Afio Norte y Centro
1961 332.34
1962 237.30
1963 183.16
1964 403.92
1965 192.56
1966 439.25
1967 383.34
1968 337.76
1969 376.70
1970 553.02
1971 539.14
1972 52.15

Como se:aprecio en el Cuadro, la clase recluta de 1972 fue muy escosa, la
més escesa de una serie de 11 afics, lo que quiere decir que el stock no se
habia renovado satisfoctorfamente y que todas las coptures estabon sostenides
por las clases remanentes de afios anteriores. Esto es perticularmente importan
te en la anchovte , en lo que la proporclén de peces reclutes en los copturcs

se habla venido incrementando aflo a afto, llegando a aumentar el 50% en los
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primeros afios de la pesquerfa o un 80% en los ﬁhimos, dependiendo ast cada

vez més de la mognitud del reclutamiento para el éxito de la pesca.

En el segundo semestre del afio, los muestreos, realizados con el materlal de las
sucesivas Operaciones Eureka y la pesca en el sur desde fines de Noviembre,
mostraron lo persistencia de los peces grandes Y $6lo en muy pequefia proporcidn
los tomafios correspondientes a las reclutas de 1972, confirméndose ast’ los pri-

meras estimados de un pobre reclutemiento.
Los peces pequefios, correspondientes al reclutomiento de 1973, se han aprecio
do desde Octubre ( Eurcka XXV) con tamcfios de 9 ecm. y en la pesca del sur

en Diciembre con 11 em.

Los ondlisis de composicién de tamafio concordaron en lo general con la interpre-

tacién realizada en los lecturcs sisteméticas de otolitos.

3.2 La Coptura y su Distribucién.

La cctividad pesquera durante Marzo fue bastante productiva con capture aproxi-
madas a las 150,000 toneladas por dfa. Sin embargo, fos buenas concentraciones
de cardémenes estuvleron circunscritos a una franja costera, bastante estrecha,
con tendencio a un desplazamiento hacia el sur y ast” es como la flota sélo obtuvo
altas capturas de Hucrmey ol sur, con conceniraciones densas y buena pesca en
dreas reducidos: Punta Caballa a Dofia Meria y Punta Chala a Atico. Los prome=
dios altos de pesca correspondientes a Marzo y parte de Abril se explican por la
alta disponibilidad de cordiimenes, debido a la presién ejercida por las agues

tropicales que redujeron el hobitat normal de la anchoveta.
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La captura promedio diaria disminuys ostensiblemente, como se aprecia o

continuacién:
Marzo 141,132 7. M.
Abril 78,369 T.M.

Mayo 28,500 T.M.

Ast mismo, el Indice de cbundancia (‘i‘RB - Viaje ) descendié de Marzo o
Abril a algo més que la mitad, atn céﬁ un gran incremento en el esfuerzo;
todo ello motivé que el Insﬂi’ui‘o en el mes de Abril recomendara el cierre
de la pesca, eh el dia.

De ofro lado, la presencia en los capturas de otras especies, toles como sardi-
na, machete, caballa y lorna en porcentajes muchos veces significativos, cons

tituys un hecho raramente registrado en las pesquerias de los afios anteriores.

En Junio finalmente la pesca paralizé; en los meses de Julio a Octubre no hubo
pesca.

Durante los meses de Inactividad en la pesca comercial, el Instituto realizé
varics prospecciones Hpo Eureka y ofros cruceros para seguir de cerco la si-
tuacién con respecto a la distribucién, magnitud y condicién biolégica de

la enchoveta, en-relacién con las condiciones bio-oceanogréfices.

Durante Julio y-Agosto la anchoveta se presents predominantemente dispersa
con ocasionales focos densos en Grecs reducidas. En Setiembre se corrobord
la boja dbundancia de anchoveta en las zonas Norte y Central, y mejores

concentraciones en la zona sur, pegedas a la costa.

El indice de cbundancia relativa para este mes ( Eureka XXIV ) arrojé 0.0037
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tonelades par TRB= Viaje, calor que es més bajo que 1,710 del minimo encon-
trado durante el perfodo de 1961/1972. La Eureka XXV, en Oztubre, mos-
tré una concentractén apreciable de carddmenszs en el sur dispenibles pora la
pesca, concenirados en una esirecha franja costera, compuestos de ejempla-
res grandes. Se airibuyd esta disiribucin a un desplazemienio del stock, pro
cedente de latitudes més nortefias, influencicdo por la permanencia de condi=

ciones oceanogréfices adn enormaies.

Desde fines de Noviembre se redbrié la pesca en la zona Sur; les datos com-
parativos de captiua por unided de esfuerzo mostraron para 1972, un valor
por encima de los valores correspondienies a cfios anteriores, indicando més

que una chundancia real, un mayor grado de concentracidn.

Datos adicionales de pesces limitedos en el resto del litoral ( 5 de Dic. - 9 Dic. )

mostraron que la dbundancia total de anchoveta era todavia muy baja.

Lo pesca total de anchoveta en 1972 fue de 4°440,945 T .M., es decir, algo

menos de la mitad de lo pesca anual de los Gltimos affos.

3.3 Ciclo sexual de desove en 1971 - 1972 y 1972 - 1973.-

Los datos de madurez sexual permitieron verificar que el desove de invierno=
primavera de 1971, st blen de una durazién igua! a la estacién de desove de

affos pasados, tuvo un nivel bajo.
Esto se hizo evidente por el reducido porcentaje de peces maduros y desovantes

en los zonas Norte y Sur, muy inferior al de affos pasedos y slo equiparable

"a los valores de 1945,
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Este bojo desove fue también mastrado irdirectamente por un alto contenido

graso en esa época, completamente fuera del patrdn estoblecido.

Los muestras de plancton colncideniemente mostraron una muy baja produceién
de huevos de anchoveta ( 500 huevos por meiro cuadrodo en 1971 contra un
promedio cercano o 3,000 para 1966 - 1970 ),

Las gonadas examinadas procedentes de los capturas comercioles en Marzo y
Abril de 1972, se presenfaron maycrmente en estado de inactividad sexual,

indicando que el proteso de desove hobia ferminado.

Todo estas hechos corcuerdan en mostrar que el ciclo de desove 1971-1972
fue bajo.

Ef inicio del nuevo ciclo en 1972, correspondiente al invierno, se noté a par.
tir de junio en la Zona Central y desde julio en les zonas Norie y Sur, in-
dicando un adelanto de 1 a 2 meses en la época del proceso reproductor al
promedio de varios afios anterfores. En Setiembre y Octubre el porcentaje de
hembras madures fue normal en relacién of promedio, con un cierto descenso
en Noviembre; un incremento de madurantes en Diciembre indicé su prepara-

cién paro la onda reproductora correspondiente al verano.

Las colecciones de huevos y larves realizades en las exploraciones de 1972

hen dado indicacién de o produccién mensual, en la segunda mitad del ofio.

El desove, de acuerdo a ellas, llegd a su méximo en Setiembre, pero adn
ast el ndmero de huevos promedio por estocidn, en las érecs Central y Nor-

te, no alcanzé un décimo del promedio de los afios anteriores. Un hecho
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importante constatado en las exploraciones es lo ausencia de huevos en la
zona tradicional de alta produccidn ( Chimbote ~ Pimentel ) y concentra-
ciones més altas que los enconiradas normalmente en el sur ( Mollendo =
Arica ); estos datos confirmaron la boja dbundancia del stock adulto. Ob
tener estos resultados ha significado el anélisis de un eoploso material de
muestras de zooplancton, en los que sé ha separado e identificado los hue
vos y larves de anchoveta parg establecer su disirtbucién. Ast, se han
onalizado 525 muestras procedenies de € erucercs y cerca de 1,000 mues-
tres de 6 Operaciones Eureka ( XX a XXV ).

Ademés, a fin de apreciar la magnitud relative del desove Gltimo, se pre-
pararon cuadros de promedios de huevos y larvas de anchoveta, correspon-

dientes a los ciclos de desove 1981 = 1972.

3.4 Panel de expertos en dindmica de poblaciones de anchoveta.-

A principios de Julio de 1972 se realizé en el Instituto del Mar la Hif Reunién
del Panel de Expertos, organizada por e! Proyecto FAO PER/27; en ella par-
ticiparon 4 especialistas extranjeros, ost como representantes de IMARPE, Mi_

nisterio de Pesqueria y Sociedad de Pesqueria.

A este evento que se realizé, como en ocasiones anteriores, para reexaminar
la situacién del recurso, el Instituto contribuyd sustancialmente medionte o

preparacidn de tebles bésicas y de frabajos especiales de investigaeién.;

Los conclusiones del Panel respaldaron ampliamente los resultades de IMARPE,

en el sentido que:
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o)  El stock de anchoveta se encontrabo en un nivel muy bajo, debido a que
la clese anual reclita en 1972 era muy pobre, sélo un séptimo del pro-~
medio.

b) Que esta sttuacién estaba influenciada por factores ambientales anorma-
les, 3nc|uyendo a "El Nino".

c) Erade gran necesidad la méxima cautela en la administracidn del recutso.

3.5 Maredeidn.-

Durante 1972 se continué la recuperacién de marcas de un experimento de mar-
cacién realizado en Agosto de 1971, en e! drea Sur del litoral. De 60,000
anchovetas marcades hasta Junio de 1972, se recuperaron alrededor de 9, 000

marces, lo que equivale a un 16% de recuperacién.

Este relativamente clto porcentaje, bostante moyor que en aftos pasades, adin
cuando pueda reflejar una incentiveda bisqueda de mareos, causa de preccupa-

cién, ya que puede estar motivedo por un incremento en la morialidad por pesca.

De ofro lado, y siempre con el fin de mejorar los resultados de morcacidn, se
han realizado otros experimentos, tales como slembra en los bodeges de las bo-
licheras para determinar la recuperacién de marcas en las plantes. Estos ex-
perimentos se realizaron en llo y mostraron una gron verfacién de recuperacién
entre plantas y atin dentro de cada una en el tiempo, esT como en el nimero

de dies dentro de los cudles se recuperan las marcas sembradas, hechos éstes

que deben tenerse en cuenta pora analizar los datos.

Ofros experimentos realizados en viveros flotantes, frente a la Isla San Lorenzo,

para determinar el método de marcedo y también la mortalided inducida por
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marcacién, éstos demosiraron que el méiodo de marcar los anchovetos inser-
téndolas directamente con la mano aperece mejor que el de marearlas usondo

pistola, y que la mortalidad inducida por morcacidn es alta.

4. Alteraciones de Tipo Bioiégﬁco Asociades o "El Nifo" .~

Asociados a loés transtorrios oteanogréficos que so extendieron a todo el afio
1972, se preséntaron en el dmbito de la Corriente Costanera del Perd diver=

sos organismos propios de la fauna tropical y ocednico.

Entre los peces que con notoria extensién de su distribucién geogréfica hobi-
tual se han constatado con frecuencia durante el afio estén: el pequefio es-

combrido "melva" Auxis rochel , cuyo limite de disirlbucién normal es hasto
Lobos de Afuera, observado incluse hasto frente o Mollendo; el “dorado”

Coryphaena hippurus, el "barrilete " Kaisuwonus pelamis frente o la costo

central, igualmente el "machete de heb:a" Opistonema bulleri, la "sierra”

Scomberomorus maculatus sierra, y la "onchoveta blanca” Anchoasp, el
(4

“cocinero” Coranx hippos, "chancho" Pseudebalisie noufragium, “temborin®

Sphoeroides angusticeps, "manta” Mobula lucazana , "zorro" Albula vulpes ,
p L~ Am ’ p

“barbudo" Polynemus approximans , "foriuno” Seriolo mezatlana, etc., todoes

ellos de distribucién m:s nortefia, también se reglstraron aunque no en forma

constante.

Otro elemento faunfstico de aguas tropicales que persistenfemente se ha ob-

servado en 1972, ha sido el "cangrejo invesor” Euphvlox dovii . Regularmente
|

su distribucién Hlega hosta Poita, aungque en pequefia cantided. Lo cbundaneia
se constaté primeramente en el Grea central frente al Calleo, hdbiéndose ex-

tendido posteriormente al sur frente a Atico y Mollendo.
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Ast mismo, se constataron orgenismos planctdnicos propios de aguas fropico-

les, como copépodos de los géneros Oncaea y Clytemnesita, dinoflugelados

y especies de diatomeas rares en nuesira cosia, como Skeletonema costatum f.

tropicum .

"' Especies de aves marinas propics de los zonas trapicales tales ¢omo el "camanay”

Sula nebouxi y la "gaviota de Galépagos" Creagrus furcatus fueron observa-

das en la zona Central de lo costa, en el verano de 1972.

4

5. Estudios sobraPe_ges de Consumo

e

‘De atuerdo o la plcmi’:" cuc:on esfcblecida, esres esl'udios se orienfnn prlncipcxl-
mente g ohtener infc;rmac!on scbré’ d!sfr%bucfdn ¥ megnitud de los recuwsas, para
cuyo fin se obtienen datos de las principales espécies cemercmles ;- delcs es~
tadisticos de capfura y esfuerzo, muesireos de peces en los puertos de desem~

" barque y de'los. cruceros estcxcionules de erploracaén de dos barcos. cuenﬂ'ﬂcos
"~ (SNP=1 y el "Professor Me..yokev" ). - '

v,

5.1 Muestreos de, Coptura.- ‘
s Los datos obtenidos constﬂ'uyen la base para e! estudio de los siguuenfes aspec~
“tost erdUCCion, edcd y crec:m.ento, exp!o‘cclon, poblacién y. factores

bloecologicos. Lcs especies mues%readcs han sido princupal mente: bon?fo,

,‘ .

Los muestras han sido realizedes en los 4 -|cbdra?orio§-ébs’teﬁ§ de IMARPE ( Pai
ta, Chimbote, Callco e llo ), con un toial de 250,000 peces muestrecdos y
algo més de 50,000 duronte les exploraciones bioceanog: afzccs. Los puertos

de més elevado muestreo fueron Paita y Calico.

> o,‘//l v
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5.2 Estudios biolégicos y de poblacién.-

Se esté realizando una revisién de los datos de madurez sexuol, desove y ali-

mentce}én de la merluza, jurel y loma.

En cuanto a lo merluza, se esté determinando que su alimentacién es bestante
varicda, mostrando un gran predominio de peces, tales como "anchoa" Anchoa

sp., mojarra Stelllfer pizarroensis, cachema Cynoscion analis, bereche

Larimus sp., "falso volador" Prionotus sp., "anchoveta" Engroulis tingens,
y algunos ofros: en segundo término, crustéoeos como eufdusidos, copépodos,

langostines, munidos, etc.

También en lo merluza se viene determinando los grupos de eded. Laos lectu~
res previes de los otolitos de esta especle indican que los ejemplares de tamdfio
comercial, entre 35 y 65 cm. de longitud, presentan de 3 a 7 zones. . u
T Tr ¢ St g e e ohis |
Estudlos espeeml‘es de evaluacién de poblcqiones se reol!zcﬁ' pura ei bonito

by

2ot

del esfuerzo de lcs emharcqcionea,gn Sulavmry Y Palfa y se hcm obténido Tn-
dices de c.p.u.e. con mires o efectuar un fntento | para obtener el tamafio de
la poblaclén de bonito por los métodos de Lochner y De Lury, captura méxima
sostenible por el método de Schaefer, y se han efectuado célculos para esti-

mar la mortalidad total, todo ello a nivel de primeros estimados.

5.3 Exploraciones.-

DAY

El SNP-1 en su crucero 7205 reallzé exploraciones en el drea del Banco de

Méncora hasta la parte sur de los Islas Lobos de Afuera, con el objeto prin-
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cipal de lograr informacidn de lo chundancia y disiribucién de 1ns recursos
demersales, habiéndose realizado un buen nfimero de canivras experimentales

y exploraciones acisticas intensives.

Los fndices més altos de la capiura y ecotrazos densos so chiuvieron desde el
Banco de Méncora a Punta Aguja correspondientes o peces demersaies, cuya
alta dbundancia en la Zona Norje se airibuye a busnes conceniraciones de
oxigeno disuelto, producidas por un forialecimiento de la Comrienie de Cron-

well, de acuerdo a la siuacién ocearogréfica en 'a dpoca del crucero.

Los especies constatades en la zona han sido, entre los demersales:  “cabrilla”

(Paralcbrax callaensis), "doncelles" ( Antfos sechurae ), y Hemianties sp.),

"peje blanco " ( Cavlolatilus cabezon ), "merluza" ( Merluccius gayii pe-

ruanus ) , "cachema" (Cynoscion analis ), "voledor” (Prionctus sp.), "bereche”

(Larimus sp.) y "tollo" ( Mustelus sp.) , ¥ enive los especias pelégiceos y de

media agua el "jurel” ( Trachurus symmetricus murphyi), “caballa" (Scomber

joponicus peruanus) y "cojinoba" (Seriblella violaced).

Con datos de este crucero se ha hecho una evaluceién preliminar del rendimiento
de un érea de 8,850 millos néutices cuadrades, usando el método de De Lury,
obteniéndose un valor de alrededor de 200 mil tonelades anuales de diferentes

especies demersales.

Posteriormente, los exploraciones cientifices en invierno y primavera con el
bereo soviético "Professor Mesyatsev", han permitido efectuar algunos ensayos

..

de pescao a nivel industrial. El crucero de invierno permitié constatar que
varies especies nortefics como la merluza, la cachema, ei vocador ¥ la an-

choveta blanca, hdbia efectuado una migrazién masiva hacia el sur, debido

7
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a las condiciones oceanogréficas anormales.

Un hallazgo interesonte fue la alta concentracién y cbundancia de peces en
los cafiones que exl's‘eh‘entre las félcs Lobos y frente a la Bahia de Sechura.
Les eSpecies predominantes en la éaptura fueron el jurel y la caballa, ob-

tenides con red de medla agua, que saturaron prontamente las bodeges.

De acuerdo a los dotes preliminares los recursos pesquercs en la reglén de los

cofiones se pueden estimar en alrededor de 20,000 .ténélaéés’gnﬁyales.-

En toda la costo las especies de mayor lnferés enla explorucién'hqp sido lao
merluzo (que o diferencia de ofres oporl'unldcdes en esfbsémcems se le
enc.onh'é distribulda hasta. o), la. lcmcs y el jurel. - En'la exploracién de pri

' movero nuevqmente se obtuvo altcs’ copturus de merlﬂza, coﬁmbn, wrel

,-\J\

cuballo y lorna .

Esfud:os Icﬂolégicos y de lnvertebrqdos Moarines «-

))ﬁ‘-")\r\

\!l.‘ . " .
. 2yt ’\ o
» m
Un val m&_g mgterioi se ha obfenido durante 1972, procedente de 18s 3Iferen-=

e ex;:»loraclonés realizadas, qu‘e hcn posibilitado un increménto tanto &N
mhesﬂas y caléccudnes cientificas como en el conocimlento de Ios componsme;

 tes"de la fauna marin del Perd. _ R P ey

2 “‘ﬁﬁ\(
Consecuentemgnte se han prepqrado los siguienies aportes: "Adiciones aalc: a‘ﬂ-"\m
ictiofauna merlfia del Perd", que comprende 49 especles, unc Lista Siste-
méticade los, feces Marinos del Perd, con Dutes de su Distribucién Geo -
gréfica; descripcién de'6 especies - nuevas pare la clencia, 3 de los cuales

potenciulmente de importancia econdmica, y elcboracién de una clave que

/4



Memorio Anudl ... Pég. A

incluye 557 especies con esquemas y dibujos de todes los especies tratedes.

De ofro lado, se esté realizando un estudio taxondmico detallado del grupo
Macrouridea ("peces rata"), peces de profundidad que representan un re=-
curso potencial detectado en varios cruceros y particularmente en el 7201,

en lo Zona Sur.

Con respecto a los invertebrados, se han venido realizando algunos experi=
mentos de crianza para conocimiento de los primeros estudios de la vida

en el coso del "muy-muy" (Lepidopa chilensis y Emerlta anéloga) , cuyos

resultados estén expuestos en informes fhternos, y ofros experimentos para

crianza artificial de los choros (Aulacomya ater). Sobre estas mismas es-

pecies contindan los estudios sobre estructura y densided de su poblacién en

Pisco y Loguna Grande.

Ademés, se ha preparado una Lista Sistemética de los Moluscos Marinos del
Peré. El Crucero 7201 de IMARPE, realizado en la Zona Sur, projsorcions
informacién sobre limites en distribucién y densidcd aproxunudc»de alginos
crustéceos de interés comercial, prepios de la reg‘izn baﬂq&g (-:350: 15100

m. de profundided). Se esmbleclo ost que fos crusféﬁeos impo;;mhmrcomo

_Hymenopenaeus (“gambc roia") Heterocdrpus ("camcron nylon"), Lithodidce

("centollos") Y igamaroncillos rojos" Munida obesa y M. Propingua estcban

presentes, pero en contldades poco significativas para una posible pesca co~
mercial, aprecidndose una disminucién gredual de norte o sur en las densida-

L4

des de lcs poblaciones.

7. Estudios de Aves Guaneras

7.1 Poblaciones

Con el objeto de estimar las poblaciones de aves guanercs, se ejecutaron tres

censos gréficos en colaboracién con SENAFER. Los resultados dé”e’:s"r}‘:s cen-

ey b‘.’j‘ l""‘,‘-’..).'q
/A

Solg e e suhotuosie
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sos se pueden aprectar en &l Cuadro 11,
CUADRO N1

RESULTADOS DE LOS CENSOS GRAFICOS DE AVieS GUANERAS
En Millones)

Censos Especie Adulics
Guanay 4.4
20 Nov. 1971 Piquero 1.4
Alcatraz 0.3
Total 6.1
P Gudnay 4.0
10 Feb. 1972 Piquero 2.2
Alcatraz 05
Total 9.8
Censos Especie Adnites
Gucnay 2.4
10 Dic. 1972 Piquero 6.5
Alcatraz 0.1
Total 1.0

Promediando los estimados de los poblesicnes de aver edui™as do s zenses

CRA ]

ejecutados en el ciclo reproductivo 1971 = 72 {MNov, 1071w foby. 1900, b
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tenemos una poblacién del orden de los 6.5 millones, con una proporcién del
66% para el guanay, del 37% para el piquero y del 7% pora el alcatraz. Es
te estimado de la poblacién pera el ciclo 1971-72 es beastante mdés ol to que

el del ciclo 1970-71, cuyo promedio de poblaeidn se situé en 4.52 millones
de individuos adultos. En camblo, a fines del offo 1972, en el mes de diciem=
bre se constatd una dréstica disminucién de la poblacidn, estiméndose ésta en
apencs 1 millén, lo que pudo deberse a una muy elevada mortalidad y/d migra
¢ién, como una consecuencia de lo reduccién de | a poblacién de la encho-

veta, su alimento preferencial .

7.2 Reproduccibn, alimentacién y desplozamientos.

Las condiciones anormoles que se presentaron en el mar peruano no parecieron
ofectar moyormente el ciclo reproductivo 1971-72 de los aves guaneras; es
posible que cuando lcs agucs célidas se proyectaban hacia la costa la mayo-
ria de aves termincban el ciclo reproductivo, aiin cuando se constataron
mortandad de polluelos y pérdidas de hueves en los islas del norte, donde les
aves guaneras emigraron a partir de febrero. Edlas se localizaron principal-
mente en la Zona Central en condiciones satisfactorias, hasta que a medicdos
de Abril se desplazaren hacio el Sur, dejondo les isles y puntes précticamente
despobladas, con excepcién de las del extremo Sur. Estes migraciones tienen

indudcblemente relacidén con la distribucidn y disponibilided de lo anchoveta.

El ciclo reproductivo 1972-73, en cambio, st ha sido alterado, ya que en el

mes de Diclembre no se han registrado nides con hueves, ni polluelos.

7.3 Recuperacién de marcas.

Se han recuperado en Chile dos marges de la especie aleatraz, cuyos datos de
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anillamiento y recuperacién se pueden ver en el Cuadro 12.
CUADRO 12

RECUPERACIONES DE MARCAS DE ALCATRAZ
OBTENIDAS EN CHILE, EN 1972

Datos de Anillamiento

N° del Luger " Fecha Edad
Anillo ‘ |
A-00576 San Juan 15-4-66 10 - 14 sem.
A=02471 San Juan 17 -4 - 66 10 - 14 sem.

Datos de Recuperacidn

N°del

A = 00576 17 -8-72 lquique
A - 02471 22~9-72 Valparaiso

Estas recuperaciones son de mucho interés, porque nos indicon longevidodes
de 6 afios y una distancio de vuelo de 1155 milles. De los anélists realiza~
dos en los recuperaciones de anillos de alcatraz se desprende que en los cfios
de anormolided hidrogréfica en el mar peruano, los alcatraces realizan des~

plazamientos amplios.
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7.4 Momiferos marinos.

Se ha continuado con la obtencién de los estadisticos de €aza de cetéceos en
ol Perd. En el afio 1972, del total de ejempleres cazados, 1896, el 82%
pertenece al cachalote (Physeter cotodon) y el 18% restante a les ballencs ,

principalmente o la especie Baleenoptera borealis  (ballena boba), ya que

de la especie Balaenoptera physalus (balleno de aleta) sélo se cazaron 9 e~

jemplares.
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B. Investigaciones Pesqueras en Aguas Continentales

1. Cuenca de_l Lego Titicaca

Desde ¢l punto de vista de la pesqueria, el problama principal de esta cuen~
ca es la trucha, por el volumen que en explotacidn representa en el aspecto
del abastecimiento zonal de zooproteinas y como actividad comercial de trans
formacién. ¢ A qué se debib la abundoncic y subsecuente casi desaparicidn
de la trucha en la década de 1960 7; ¢ qué posibilidades existen de que so vuel
va al mejor nivel de abundancia y que’ acciones son recomendables para con-

seguirlo ?

Las investigaciones iniciales que hasta hoy han sido realizadas indican que la
hipbtesis mas plausible es que la poblacién de trucha en la Cuenca dal Titica
ca se hallarfa limitada por la disponibilidad de lugares naturales de desove Yr

probablemente, no por la disponibilidad de alimentos. Esta hipbtesisse susten
ta en evidencias indirectas, tales como una estrecha relacién positiva entre
los cantidades anuales pescadas durante la década del 60 y los cambios onua-
les del nivel del lago, lo alia incidencia de estdmagos llenos de alimento, ge

neralmente “ishpi" (Orastias mooni ), y la escasa relacidn entre la abundan-

cia anual que se obtenia en la década mencionada y el esfuerzo utilizado por

los pescadores.

Este resultado preliminar permite proyectar las investigaciones proximas en el
sentido de conseguir evidencia directa que hago posible sostener adesechor la
hipbtesis de las &reas de desove, lo cual implica trabajos detallados en los

rios principales, obtener informacién més precisa sobre la actual poblacidnde
truchas y comenzar a evaluar el efecto de la siembra de alevinos en aguas ng

turales.

La aceptacidn de ia hipdtesis propuesta supondria la necesidad de estudiar las
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posibilidedes de aumentar artificialmente las éreas de desove y/ o suplemen -
tar, en afios do bajo nivel del lago, la produccidn natural mediante el sem -

brio de alevinos (6 preferiblemente, juveniles).

El problema de la trucha no es el dnico de la cuenca; la cuestion de lospeces
nativos os importante y al respecto nuestras investigaciones han dado cuatrore
sultados que, aunque modestos, son bésicos. Primero, es evidente que la es-

pecie pivotal en el lago es el "ishpi" (Orestias mooni ), la cual parece estar

sujeta a marcados cambios de dbundancia en varias localidades. Segundo, se
ha Hegado o establecer cierta claridad en el confuso cuadro taxonémico de
las especies nativas, en el sentido de haber asignado provisionalmente deno -
minaciones Gtiles para el muestreo del grupo de los "carachis" designéndolos

como : "carachi" (Orestios agassii pequeni ), "carachi blanco” (O . agassii

(tipico), “carachi amarillo” (O . jussiei puni), "carachito" (O. mulleri ,
Q. incae y Q. crawfordi). Tercero, los aparejos de pesca actualmente v
sados son ineficientes; aparentemente con lo introduccion de redes cortineras
de nylon paro la trucha han desaparecido los antiguos métodos de pesca que,
presumiblemente, estaban mejor adaptados a las especies nativas. Cuarto ,a
parte de esta limitacidn, la pesca en el lago adolece de los efectos de uncon
trol oficial sumemente rigido; resulto muy dificil y caro dedicorse legalmente
a la pesca, lo cual dé lugar ¢ la pesca clandesting y cl continuo robo de re =

d95¢

En cuanto al Lago Titicaca en sf, las investigaciones limnolégicas hasta la fe
cha indican que se trata de un cuerpo de agua mucho menos pobre de lo que
generclmente se consideraba, pues la distribucidén de oxigeno corresponde «
un lago meso-oligotropico més qué a uno enteramente oligotrdpico; por otra
parte, el nutriente limitante pareceria ser el nitrégeno, existiendo por lo me
nos un periodo de circulacidn vertical asociado con los fuertes vientos del in

vierno.
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Los resultados que se consignan en los dos Gltimos pérrafos permiten que sepro
yecten las investigaciones futuras inmediatas en el sentido de desarroliar un
sistema de muestreo de la faung nativa independientemente del de uso actual
y de intensificar el trabajo de muestreo limnolégico para aclarar conmayor ex
actitud la época & &pocas de circulacidn vertical, su extensidn y el volumen

de nutrientes recirculados.

2. Esteros de Tumbes

Las investigaciones en los Esteros de Tumbes se llevaron a efecto principalmen
te en relacidn con el cultivo de ostras y langostinos y la importancia que pue

da tener la zona como érea de reproduccidn de estos Oltimos.

Los Esteros de Tumbes constituyen un sistema bioecolégico muy singular en la
costa peruana, cuya principal fuente de agua proviene del mar. En los meses
de verano, como consecuencia de fuertes lluvias, los esteros reciben un apor

te muy significativo de aguc dulce que hace varior los condiciones fisico-qui
micas. En esto &poca se encuentran las solinidades més bajos (25.5°%/00) y

las temperaturas superficiales més altas (31.5°C ); en cambio, en los mesesde
Agosto = Octubre las salinidades pueden subir hasta 44.4 ®/oo en ciertas zo-

nas y las temperaturas del agua bajan hasta 26°C.,

Las investigaciones sobre ostras estuvieron dirigidas: o) reconocer la distri-
bucidn y abundancia de banecos naturcles de ostras, y; b) obtener la informa

¢idn necesaria para lograr resultados en el cultivo de ostras.

El Grea de los esteros fué explorada hasta la frontera con Ecuador en los sec =
tores apurentemente favorables para la existencia de bancos, uséndose los mé
todos convencionales; el fondo de los conales se observd mediante buceo.Los

resultados de tales exploraciones fueron negativos.

Se selecciond como Greas propicias paro experimentacidn de métodos de culti
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vo y estudios ecoldgicos las denominadas Estero Algarrobo (Pto.Pescadores),

Canal Internccional (Pto.Grau) y Estero frente a la Estacidn de Pesqueria.

Los resultados de estas investigaciones se resumen como sigue

a)

b)

c)

d)

f)

g)

Las ostras colocadas en cada uno de los tres esteros (que difieren en tem
peratura, oxigeno y selinidad) se comportan como poblaciones diferen -

tes.

El desove ocurre durante todo el afio, presenténdose dos periodos de ma-
yor intensidad que coinciden con el de las fluctuaciones méximas de los

factores quimicos y fisicos.

Los indices de captaje natural de larvas aparentemente no son lo suficien
te altos como para constituir la base de una ostricultura comercial.  Por

lo tanto, se considera el estudic de otros métodos de captaje.

El sistama colgante, con tejas de barro cocido baitadas con solucion de
cal y cemento, constituy el colector més efectivo para el captaje delar

vQas.

La &poca de captaje de larvas varia en cada uno de los esteros controla-

dos.

Los ensayos realizados para el control del caracol prededor de las ostras

(Thais kioskiformis ) utilizando paradiclorobenceno y tetracloroetileno,

hasta la fecha han dado resultados alentadores pero no concluyentes.

Los anélisis microbioldgicos seficlan contaminacion fecal de éreas de los
asteros en que se raalizan experiencias de ostricultura. El agua y las os
tras del criadero frente a la Estacidn de Pesquerfa mostraron alta contami
nacién, la que es corregible por auto-depuracion de las ostras y descon=

taminacién del ambiente.

Las investigaciones sobre langostinos se orientaron hacia: @) la determinacién
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del ciclo bidtico dentro de los esteros y el comportamiento ecolégico, y; b))

experimentacion del cultivo en estanques.

En resumen, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

c)

b)

¢)

d)

e)

f)

g)

h)

Los langostinos que penatran desde el mar ¢ los esteros lo hacen desde que
tienen 5 mm. de longitud total y pertenecen a las especies : Panaevs va-

nnamei , P. stylirostris y P. occidentalis .

El régimen alimentario de los langostinos es de tipo omnivoro; el alimen-

to principal congiste en restos de animeles y vegetales.

Los ejemplares mantenidos en acuarios presentan un alto indice de cani -

balismo, el mismo que se observa en las pozas de cricnza.

En post=larvas mantenidas en acuarios se ha medido un incremento men -
sual de 5 a 11 mm. de longitud totul. En ejemplares de 30 o 50 am, el

incremento fue de 30 a 50 imm.

Existe unc inferrelacidn entre la temperatura, solinided y cbundancio de
post-larvas, correspondiendo la mayor cbundancic o temperatura y salini

dades bajos.

Los langostinos tianen un comportamiento gregario, agrupdndose en comu

nidades més o menos grandes.

Los peces son los principales predadores de langostinos, siendo los mésac

tivos el "bagre", la "lisa" y el "pargo".

Los especies més apropiadas para realizar eultivos son Panaeus vannamei

y P. stylirostris, por ser las ms abundantes y resistir bien la cautividad

(probada en posas de 200 mz de érea con fondo y paredes de tierra).

La alimentacidn con carne de pescado y ecbeza de langostinos tiene gran

aceptacion.
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i) El indice de canibalismo es alto en ausencia de alimento adicional .

k) El cre¢imionto de los ejemplares en experimentacién fué mayor en aque-

llos sometidos a dieta alimentaria de pescado y restos de langostinos.
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C. lnve}tig“‘aciones Tecnoldgicas Pesqueras

1. Detetminacién delas variaciones del contenido graso de la arichéveta en

relactén con el tamafio de los ejemplares,

Este programa se ha continuado desarroilando enforma sisteméticg on los puer
tos de Callao, Chimbote e llo, a excepcién de los meses en que no hubo di_g_
ponibilidad de anchoveta.

El porcentaje promedio de grasa en la anchovetaen las diferentes zonos men

cionadas y para cada uno de las estaciones del afio se presenta en el Cuadro
13.

CUADRO 13

Porcentaje Promedio de grasa en la Anchoveta

segiin Estaciones y Zonas durante el afio 1972

Estaciones Porcentaje Promedio de Grasa
del
Afio Chimbote Callao o
Verano 14.50 15.23 9.53
Oftofio 7 .42 9.96 7.19
fnviemo 2,95 3.43 2.61
Primaverc 4.19 4,07 4.40

También las fluctuaciones méximas y minimas poro las zonas indicadas, osfco

mo el porcentaje promedio anual se indica en el Cuadro 14,
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CUADRO 14
Porcentaje mensual méximo y minimo y

Promedio Anual del contenido de grasa en lo Anchoveta durante el afio 1972

Porcentaje Mensual Porcentaje
Zonas '
Minimo Méximo Promedio Anual
Chimbote 2,63 14,50 6.69
Callco 2.51 15.91 8.43
flo 2.93 10.50 5.87

La variacion del contenido de grasa en la anchoveta en las zonas menciona -

das, durante el afio 1972, se han graficado y se presentan en la Fig. 2.

Analizando los cuadros y la figura expuesta anteriormente se puede hacer el
siguiente comentario :  Se observa que el porcentaje promedio de grasa para
la zona de Chimbote, durante el afio 1972, es uno de los valores m&sbuiosoll
tenidos en los 10 Oltimos afios, valor que es similor a los presentados en los o
. _flos 1963 y 1965 para esta zong, en-los que fambién hubo-alteraciones de-eg=—————

racter bio-oceanogréfico..

2, Preservocion de la anchoveta aborde de las embarcaciones pesqueras con

fines industriales de reduccidn

Nivel de Laboratorio  (Ensayo complementario )

Continuando con la investigacidn iniciada en el afio 1971, se realizdun ensa
yo complementario % nivel de laboratorio con la finalidad de comprobar el

comportamiento de otros tipos de productos quimicos distintos ol nitrito de so
dio y formaldehido. Estos productosfueron la terramicina (antibistico propor
cionado por la Ca. Pfizer) y el luprosil (nombre comercial del &cido propid

nico proporcionado por la Cia. Basf).
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Con tal propdsito se efectuaron controles oiganolépticos, quimicos y micro -
bioldgicos a las 9,26 y 33 horas de la captura y preservadas las muestrasde 15
Kgs. de anchoveta. Ademés, se considercron una muestra testigo y otra refri
gerada con hielo, que sirvieron como potrones de referencia. Losprincipales

resultados obtenidos fueron los siguientes :

= En cuonto a las caracteristicas organoldpticas, las muestras testigo
(sin preservador) se montuvieron en buenas condiciones sBlo hasta
las 9 horas; las muestras con terramicing y luprosil mantuvieron con
diciones acepicbles da calidad hasta las 26 horas y la muestra refri-
gerada con hielo mantenfa sus caracteristicas de apariencia yoloren

condiciones aceptables.

- Los andlisis quimicos de nitrgeno amoniacal, que es un indicedede
gradacidn de las proteinas, indicaban también que la muestra testigo
y la preservada con |y yrasil aleanzaron valores més o menossemejon
tes, indicando que las proteinas continuchan su proceso de descom -
posicidn; en cambio, las muestras eon terromicina y refrigeradascon
hielo presentaban mejores condiciones de ¢alided. Los datosantes
mencionados deben considerarse como resultados preliminares, pues
sclomente son el fruto de una prueba. Serfa conveniente repetir los
controles a fin de comprobar. los resultados empleando nuevas dosifi-

caciones de los preservadores quimicos.

Nivel Industrial

Durante el afio 1971 se realizaron 5 prucbas de preservacidn de anchoveta a-
bordo de las embarcaciones a nivel de lahoratorio, publicndose los resulto -
dos en ¢l Informe N°37. Concluida la fase de lchoratorio, era necesario com
probar los resultados obtenidos a nivel industrial, con la finalidad de seleccio

nar el método més adecuado de preservacién desde e! punto de vista técnico -
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econdmico. Con este objeto se ha elaborado un programa de ejecucién que

comprenderd estudios de preservacién de 2,400 T.M. de anchoveta (4 prue -
bas de 600 T.M. cada uno) y cbarearin ensayos no solamente de control fisi-
co, quimico y microbioldgico, sino también de rendimiento, calided de la ha
rina producida e igualmente estudios de nutricidn y toxicologia. Con tal fin

se hicieron contactos con al Ministerio de Pesqueria, Empresa Pﬁblfca de Co~
mercializacidn de Harina y Aceite de Pescado, Certificuciones Pesqueras Pe-
ruanas y Cia. Pesquera Los Ferroles del Callao; ademGs, también se ha cele-
brado un convenio de cooperacidn con ¢l Instituto Veterinario de Investiga -

ciones Tropicales y de Altura (IVITA) de lo Universidad Necional Mayor de
San Marcos, pero debido a las alteraciones bio-oceanogréficas que dieron co
mo ecnseauencia la baja disponibilidad de anchoveta, no se pudo llevar a ca

bo esta etapa de preservacidn a nivel industrial .

3. Investigaciones de las principales caraeteristicas fisicas y quimicas de las

especies comerciales para consumo humano

A base de los resultados de anélisis quimicos efectuados a cada una de las 12
principales especies para consumo humano que se estén estudiando sistemética
mente, se ha determinado dos propiedades fisicas en el misculo del pescado,

talos como calor especifico , que es la cantidad de calor que debe suministrar

se o removarse del pescado con miras a elevar o disminvir la temperatura en

1°C y os medido en Keal / Kg. grado centigrado, y la conductividad t&rmica,

que es la capacidad del pescado de conducir calor cuando es calentado o en~
friado, propiedad que se mide por su coeficiente de conductividad térmica

(> ) cuyos unidades son Keal/m.h. °C. Estos datos servirdn para relacio-
nar la energla calorifica con la masa del pescado, y constituyen la base para
los céilculos del balance de materia y energia que redundaré en el uso econd-
mico de calor o de frio suministrado al pescado; tal es el caso de la industria

conservera, congelado y enfriado.
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El Cuadro 15 es demostrativo de estos valores para las especies clasificadas en
3 grupos.

CUADRO 15

Calor Especifico y Conductividad Témica de algunas especies comerciales
para Consumo Humano
Conductividad

térmica

(Keal./m.h.°C)

Esnecies Cadlor especifico
P (Keal/Kg.°C)

Magras

Merluza 0.89 0.47
Lorna 0.86 0.45
Cabrilla 0.88 0.46
Semigrasos

Cojinoba 0.85 0.44
Grasos

Bonito 0.83 0.44
Cchalla 0.52 0.43
Machete 0.83 0.43

4. Estudios Tecnoldgicos de Procesamiento de las principales especies comer =

ciales para consumo humano

Merluza salada y seca

Se ha efectuado una serie de ensayos de salado de merluza, empleando
los métodos de salado en pila seca y en pila himeda, con el propésito de ha-

cer un estudio comparativo de ambos métodos y determinar sus rendimientos.

Asi mismo, se han llevado experiencius de secado para determinar las condi-
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ciones termo-din@micas del secador exparimental y por Gltimo se han desarro-
llado las pruebas de calidad y estabilidad dal producio envasado en bolsas de

polietileno. El informa final de este ectudio serd publicado en brave.

Ahumado de especies grasas

Utilizando el chumador experimental portdii! (con eopecidad para 40 Kgs. de
K ; g
pescado cada 6 horas) se han desarroltado experiencics de chumado emplean-
do especies grasas fales como el jurel, mashete, liso, ecballa, sarding y an-
!
choveta, cplicando diferentes técnicas desarrolladas en ofvos pofses y estu =

diando el tipo de producto final en cuanto a ealidad y rendimiento.

Ademés, se ha realizado también la degustacidn del producto mediante un pa
nel (6 personas) con el propisito de conocer el grado de aceptacidny, a ba-
se de esta apreciacidn, se ha modificado la técnica de ahumado en vnos ca =
s0s y, en otros, se ha descartado la posibilided de usar este tipo de procesy -

miento para algunas especies.

5. Estudios de Investigacidn para el Desarrollo de Nuevos Productos Pesqueros

Pastas Bésicas de Merluza y cus Productos (Nivel da Leboraterio)

Durante el afio 1972, se han realizads ensayos pora la elcberacitn de pastas
bésicas de merluza utilizando preservadores quimicos teles como ¢l sorbistat
(&cido sbrbico ) y sorbistat K (sorbato de poiasio ) de patente Plizer y odemds
se empled también el metil-parabenceno.

El objetivo del uso de los preservadores fue de estuciar su accidn estabilizon-

te de la calidad, pero no ha dedo los resultados esperades.

Simulténeamente se elabord pastas de merluza empleando refrigeracion, que

ha dado los mejores resultados. A portir de esta pasta bésica se ko preparado

diversos tipos de queques de pescado del fipe "kamcboka", obtenidndose re -

sultados muy aceptables de acuerdd a la calificacidn del pane! de degustacidn.
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Con lok resultados tanto de la pasta bésica como de los queques de merluza se
publicé el Informe Especial N IM-120 "Investigacién Tecnoldgica en la Ela
boracidén de Pastas de Pescado y sus Productos (Nivel de Laboratorio)". De

este informe se desprenden las siguientes recomendaciones :

= Es de imperiosa necesidad contar con una planta piloto para verifi -
car los resultados obtenidos en el laboratorio y acumular suficiente

informacidn de procesamiento a nivel industrial .

= Se deben continuar los ensayos de pastas basicas de pescado utilizan
do también otras especies, combinondo diversos ingredientes, con el
fin de obtener productos que se adapten fécilmente al consumo popu

lar,

- Es necesaria la orgonizacién de un panel de degustacion, cuyos com
ponentes, previo entrenamiento, pueden emitir sugerencias para es-

tablecer un sistema de calificacion de los nueves productos obtenidos.

Teniendo en cuenta la abundancia de la merluza como recurso, su bajo precio
y sv relativa aceptacidn al estado fresco, se puede usar esta especie como ma

teria prima paro la elaboracién de pastas bésicas de pescado.

Tindalizado de filetes de caballa en solsa de tomate envasada en bolsas de po-

listileno (Nivel laboratorio)

Con el propésito de utilizar la caballa en conserveria y elaborar un producto
de calidad y bajo costo, se empled envases de polietileno especial resistente
al calor, procesando el producto mediante el método denominado “tindaliza~
do" que consiste en la esterilizacién fraccionada o intermitente, mediante 2
8 3 calentomientos G temperofuras menores de 100°C . Lo intermitencia fue

de 24 horas, obteniéndose un producto de buena calidad.

Estos experiencias se continuarén a nivel de laboratorio y posteriormente se

haré @ nivel experimental .
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Ensalmuerado de filetes do merluza en envases de polietileno (Nivel laboratorio )

So han realizado experimentos de ensalmuercdo de filetes de merluza (con
piel ) en envases de polietileno, con el fin de determinar el limite de almace
namiento, es decir, el tiempo que puede permanecer el filete de merluza en
buenas condiciones de calidad (presentacidn, color, olor, sabor, valor nutri
tivo, etc.) en salmuera concentrada. En la actualidad se continda desarro -

llando ensoyos de este tipo.

Criterios de calidad para la formulacidn de especificaciones microbioldgicas

Durante el afio 1972, se han realizado el control microbiolégico completo (re
cuento total, determinacién de enterobactereaceas, coliformes, estreptococos,
estafilococos) de 81 muestras de diferentes productos pesqueros (pastas, que ~
ques, pescado fresco, salado, seco-salado, chumado, conservas, congelado,
etc. ) a fin de que la evaluacidn de los resultados obtenidos puedan proporcio
nar criterios microbioldgicos reales que sirvan de base a la formulacién de es

pecificaciones microbioldgicas de calidad de los diversos productos pesqueros.

Experimentos para la elaboracidn de haring de cangrejo Euphylax dovii
(Nivel de Lahoratorio )

Habiéndose presentado en el litoral peruano abundancia de este tipo de can
grejo durante los meses de Junio ~ Julio, se procedid a realizar experiencias
a nivel de laboratorio, a fin de conocer sus principales caracteristicas quimi
cas y posteriormente determinar el método de procesamiento més adecuado pa

ra su fransformacidn. El Cuadro 16 presenta estas caracteristicas.

CUADRO 16

Composicién quimica y Rendimientos de la parte comestible en porcentaje

Componentes Moasculo Crudo  Misculo Cocido  Gonadas Frescas
Humedad 82.8 78.0 85.1
Grasa 0.9 1.3 ———
Protefnas (Nxé 25) 14.7 7.7 R
Cenizas 1.5 2,5 ————

Rendimiento 18.0 13.8 16.5
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Con esta informacidn se procedié a determinar la composicién quimica del can
grejo entero fresco, cangrejo cocinado y molido y, por Gitimo, se elabord la

harina de cangrejo cuyos resultados se encueniran expresados en el Cuadro 17.

Dado a que se trabajé en escala muy reducida, estos resultados deben conside
rarse preliminares, m@s aln si se fiene en cuenta que la muestra procesada es-
tuvo constituida en su mayoria por ejemplares hembros que presentaban gona-
das maduras, lo que sin duda ha aumentado el porcentaje de proteinas y los ren

dimientos respectivos.

Como cualquier otro nuevo producto pesquero que ha de usarse como alimento,
en caso de mayor produccion deberé investigarse la calidad de proteina (diges

tivilidad y valor nutritivo) y efectuar las pruebas toxicolégicas respectivas.

CUADRO 17

Composicién Quimica Promedio y Rendimientos (%)

Cangrejo  Congrejo  Licor del Harina
Componentes Entero  Cocinado de Cangrejo

Fresco Molido Cocinado Entero
Humedad 76.6 75.7 94.4 0.9
Grasa 1.2 ——a ——— 7.5
Proteinas (Nx6,25) 14.7 e —— 57 .4
Cenizaos 5.2 — ——- 24.3
Materia Determin. 1.6 ———— e 9.9

Rendimientos 100.0 90.0 10.0 23.0
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