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~ Estudios preliminares sobre la edad de las
anchovetas (Engraulis ringens) a base de
los anillos anuales de sus escamas,
y algunos datos sobre los otolitos
en $eneral

Por ExriQue Avioa

O puede haber pesca eientifica si no

se dispone de medios efectivos pa-

ra seguir con bastante aproxima-
‘¢idn las fluctuaciones numéricas de las po-
blaciones ictiolégicas utilizadas por el hom-
‘bre,
- Pero el estudio cuantitativo de los agre-
‘gados piscicolas es sumamente complejo, ¥
tiene que valerse de los métodos mas di-
versos para adquirir los datos de que se
sirve en la elucidacién de sus problemas.
"Asi, por ejemplo, debe poseer métodos sa-
tisfactorios mediante los ecuales pueda
determinar, para cada momento conside-
rado, el valor de la variable eded de los
individuos que componen las poblaciones
bajo estudio, y esto con el objeto de poder
decidir: a) si los individuos estdn desa-
rrolldndose en condiciones normales (pues-
to que, como nos lo dice el sentido comin,
edad, peso y longitud son tres variables
intimamente relacioandas); b) si su longe-
vidad ha sido afectada; ¢) si los “‘stocks
anuales’ (year-class) muestran vna curva
de decrecimiento normal, ete. Todos estos
problemas y muchos més, requieren el em-
pleo de métodos que hagan posible deter-
minar la edad de los individuos que com-
ponen un agregado ictioldgico.

Es con este fin que se han ideado di-
versas formas de estudiar la edad indivi-
doal de los peces. Son los unos métodos
artificiales, tales como la ‘‘marcacién’’
(tagging) y subsiguiente recaptura, ete.
¥ los otros son métodos que podemos lla-

mar naturales, puesto que dependen de
elementos anatémicos presentes en el or-
ganismo de los individuos examinados.
Entre estos elementos naturales estan las
escamag y los otolitos. En las lineas que

‘siguen, damos cuenta de los datos genera-

les que se obtuvieron de una serie de exé-
menes verificados por nosotros de escamas
de anchoveta,

Las escamas estdn esculpidas en toda su
superficie externa; la mitad posterior de
ellas presenta estriaciones més finas que
la anterior. Lia primera de estas mitades
es la que est4 expuesta, mientras que la
segunda es la parte adherida o incrustada
al cuerpo y cubierta por la mitad libre de
la escama anterior. Lias lineas gruesas que
recorren las escamas en direecidn dorso
ventral y que reciben el nombre de radios,
son, posiblemente, meecanismos articulato-
rios que les presta a las escamas la flexi-
bilidad que les es especifica. Las lineas
que hallara la Dra. Mary Sears y que se-
gtin ella surcan las escamas ‘‘en todas di-
receiones’’, puede ser que desempefien esta
misma funeién. Lo que si parece estar fue-
ra de duda es que ninguna de estas dos
clases de lineas guardan relacién con la
edad del pez examinado.

Pero si los radios y las otras lineas des-
eritas por 1a Dra. M. Sears no tienen nin-
glin valor diagnéstico, en cambio los ele-
mentos generalmente usados en la deter-
minacién de la edad de los peces parecen
ser lo suficientemente ostensibles en estas

: . . . .
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escamas. Atn cuando, en la generalidad
de los casos, se trata de elementos borro-
sos, hay eseamas que los muestran con
bastante claridad. Estos elementos no son
otros que los conocidos con el nombre de
anilloy anuales, que, a semejanza de lo que
se puede ver en un ecorte transversal del
troneo de un 4rbol, se diferencian de otros
también presentes en que son mucho mas
marcados. Esto se explica pues los llama-
dos amillos anuales no son més que espe-
samientos que se producen en el cuerpo
de las escamas y que, al adoptar una for-
ma circular, justifican el nombre que se
les ha dado. En cuanto a la razén de ser
de estos espesamientos, debe decirse que
corresponden a la estacién de menor de-
sarrollo de los peces, esto es, al invierno,
época en que es notorio que la cantidad del
alimento de los peces desciende a sus va-
lores minimos.

Las fotografias que hemos tomado de
estas escamas y que han sido aumentadas
en la proporcion de 1:10, con respecto a
la imagen de tamafio natural de los origi-
nales, muestran los anillos anuales, pero
un tanto difusos, hecho que, por otra par-
te, era de esperarse puesto que, poseyendo
las escamas marcas tan finag y siendo ellas
mismas tan delicadas, es natural que mien-
iras no se encuentre un método ad-hoe no
se pueda hacer resaltar debidamente los
elementos de que se sirve el bidlogo en el
estudio de la edad de loy peces. Ha de ser
1ecesario eonducir estudios eontinuados y
de larga duracién para llegar a establecer
la verdadera utilidad que reportaria el
uso de las escamas en el tipo de estudios
Gue comentamos,

El estudio implicaria la coleeeién de un
gran nimero de peces muy tiernos a fin
de poder utilizar sus escamas hasta lograr
determinar la época en que se forma el
primer anillo y las caracteristicas morfo-
l<’)glea§ que asume el mismo. Una vez es-
t'al?lecldo esto ya seria materia facil iden-
tificar el primer anillo anual (que es, ge-
neralmente, el més difieil de identificar
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enando se desconocen sus peculiaridades)
en investigaciones posteriores. Se espera,
no obstante, que como parece que la En-
graulis ringens es una especie de longevi-
¢ad muy limitada, las lecturas de sus es-
mas se habran de simplificar considera-
b.emente, ]

Para comenzar, entonces, sera convenien-
te que se tomen unos cuantos miles
de ejemplares en el curso de un ano y gue
a todos ellos se les someta a un cuidadoso
examen de SU§ CSCaMas. ‘

El estudio inicial que hemos verificado
de las escamas de anchoveta ha sido lle-
vado a cabo montando las escamas entre
dos porta objetos los que luego fueron her-
méticamente cerrados por medio de una
cirta engomada aplicada a todo el contor-
no de ambos portas. Para este tipo de
raontaje, las escamas deben estar comple-
tamente limpias, por lo que se sugiere que
inmediatamente después de que se les des-
prende del cuerpo del pescado sean pues-
tas en tubitos adecnados y llenos de aguna
donde deben permanecer hasta cuando ha-
ya llegado el momento de montarlas. Lle-
gado éste, se procederd a limpiarlas con
una brocha pequefia de pelo de camello
hasta tener la absoluta seguridad de que
estan secas y exentas de materias extra-
fias, pues, la presencia de estas desmejora
enormemente la imagen que después se
obtiene de los preparados.

Diremos que en el caso de las escamas
de anchovetas, el montaje en medio lguido
no di6 buen resultado, debido, sin duda,
a que poseen un indice de refringenecia
rauy semejante al de los liguidos general-
mente usados en el montaje de escamas.

Una vez que se tienen las escamas pre-
raradas en el tipo de montaje seco utili-
zado por nosotros, ya no resta sind pro-
yectarlas en una pantalla de superficie
eclor blanco mate, valiéndose a este objeto
de un proyector de arco corriente. Otras
veces, se puede recurrir al uso de un mi-
croscopio de poco aumento, en cuyo caso
éste debera ser invertido a fin de recibir

8i desea que sn aviso llegue a tod i i
. L * loCos los agricultores del Peri, anuncie en esta revista
que cirenla gratuitamente en todo el pais y es leida por casi la totalidad de aquellos. »
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1a imagen del ocular sobre un buen espejo
el que, a su vez, la reflejarda a una pan-
talla colocada paralelamente sobre él; lo
cual quiere decir que, en este caso, la ima-
gen se observard invertida al trasluz. Hste
ltimo método ofrece apreciables ventajas
en lo que a comodidad de trabajo se re-
fiere, aun cuando, pese a la apreciable
profundidad de foco que posee un micros-
copio corriente (puesto que la A.N, de
este es baja), se comprende que el obser-
vador tendrd que hacer uso constante del
tornillo maerométrico para batir distintos
riveles del gran espesor de las escamas.

LOS OTOLITOS

La determinacién de la edad de las an-
chovetas por medio del estudio de los oto-
litos es un ecapitulo virgen. Los otolitos se
encuentran en el laberinto membranoso del
oido de los peces. Son en numero de tres
por cada oido y se les designa con los nom-
bres de wiriculolito (o lapillus), saculolito
(o sagitta) v lagenolito (o asteriscus). En
un ejemplar intacto, estos tres huesos se
encuentran uno después de otro, en el or-
den en que se les ha mencionado y en di-
receién céfalo-caudal. De los tres, el més
grande y el que se usa en la determinacién
Jde la edad de los peces es el saculolito. Se
le ha dado este nombre por estar contenido
en el sdeulo, saco membranoso del oido in-
terno, Cuando se observa de costado un

eraneo, se puede ver levemente la parte.

més voluminosa del saculolito a través de
la ventana aclstica. Se encuentra este
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montado sobre la unién del prodtico con el
basi-oceipital. Presenta una forma ovala-
da, profundamente indentada. El extremo
voluminoso y convexo estd orientado cau-
dalmente; el lado con una depresién oval
més o menos central esté vuelto hacia el pla-
no medio del cuerpo, y el borde més largo
fiene una posicién ventral. E]l siculo se
continfia posteriormente con la lagena
membranosa y en ella se encuentra otro de
los atolitos, el denominado lagenolito. Por
fltimo, anteriormente el siculo se comunica
con el utriculo y es en esta cavidad mem-
branosa donde se aloja e] tercero y altimo
de los otolitos, el llamado utriculolito, La
posicion exacta de este Altimo parece estar
constantemente desviada hacia la ampolle-
ta de los canales semicirculares anterior y
horizontal. (Esta deseripeién de los otoli-
i0s ha sido tomada, en lo esencial, de un
{rabajo de J. B. Phillips; sobre la esteo-
logia de la sardina de California).

Tanto la cara externa como la interna del
saculolito, llevan grabadas los anillos anua-
les que se utilizan en la determinacién de la
edad de los peces. Como cada especie pre-
senta modalidades tipicas, ya se ve que
vnas veees se utilizarj preferentemente la
cara interna, otras la cara externa y, fi-
nalmente, habrin especies en las quns serd
indiferente el uso de una o de otra. Es
probable que en el estudio de estas bandas
circulares, resulte ser ventajoso someter al
saculolito a un método de tineién dife-
rencial especial, pero esto, nuevamente, es
un asunto intocado en el estudio de los
otolitos de las anchovetas,

.. Bi tiene Ud. dudas sobre las cantidades de abono que debe emplear y la forma de hacer
lo, consiilte a nuestra Seccién Técnica, que le informard gratuitamente.




