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La “Legiﬁma”.. Corriente del Nifo

Por EL DRr. ERWIN SCHWEGGER | /

A costa peruana comprendida
entre Cabo Blanco y Puerto Pi-
zarro, mejor dicho toda la zona

desde Cabo Blanco hasta la entrada del
rio Guayas en el Golfo de Guayaquil, es
una parte del litoral peruano a la que se
ha prestado muy poca atencién todavia.
Sin embargo, los procesos que alii se rea-
lizan tienen proporeciones mayores que
casi todos los que ocurren en el resto de
la costa peruana, causando cambios brus-
cos de temperatura que tienen influencia
muy pronunciada sobre los peces y su dis-
tribucién en el mar entre Méancora vy Pai-
ta.

En una publicacién anterior {Schweig-
ger, 1945), he tratado ya de justificar
la idea siempre expresada en las publica-
clones peruanas de que existe una corrien-
te que sale del Golfo de Guayaquil, que
queda ‘“‘pegada’ 5 la costa e irrumpe a
veces en la zona situada al Sur de Cabo
Blanco haciéndose a menudo notable freu-

te a Paita, puerto cuya poblacién ha de-

nominado a este movimiento de las aguas
hacia el Sur ‘‘Corriente del Nific’’.

Un error del oceandgrafo aleman Schott
(1931) por una parte y de los autores pe-
“ruanos por otra, ha causado, evidente-
mente, la confusién del fenémeno designa-
do por estos ultimos ‘‘Corriente del Ni-

fio”’, eon otro de proporciones muchas va-

ces mayores, representado por la invasion
de la Contracorriente Ecuatorial en las
aguas costaneras con consecuencias elimi-
ticas graves y a veces catastréficas, mien-
tras que la legitima ‘‘Corriente del Ni-
io”’ es inofensiva como un nifio.

A tal extremo ha llegado esta confusién
que en una publicacién recién llegada a
mis manos (Mears, 1944) se ha podido de-
cir: o
‘““Every year in the southern summer,
El Niito approaches Cabo Blancq.... or
Punta Aguja..... with storms and their
acompanying features’’

‘““Cada afio durante el verano del he-
misferio sur El Nifio se acerca a Cabe
Blaneo.... o Punta Aguja..... junto
con tempestades y los fenémenos que a-
compafian a estas’’.

En vista de que en reciente publicacién. -
(1945) he expuesto ya las ideas expresa-
das en la literatura oceanografica moder-
na, asi como también he tratado de insi-
nuar vna modificacién de estas des,1gnan-
do a las corrientes con sus propios nom-
brés, me limitaré en este estudio a expo-
ner mi opinién referente a la “legitima’’
Corriente del Nifio vy a analizar los diver-
s0s procesos que hacen de la zons situada
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alrededor de Cabo Blanco un Aarea tan
complicada y poeo conocida.
¥t EI problema que debemos enfocar es el
siguiente: Si las altas temperaturas que
se. observan con cierta regularidad cerca
de Cabo Blanco indican la zona de con-
ver_gemia entre la Contracorriente Ecua-
torial y la Corriente Peruana, o si estas
te_mperaturas tienen otro origen y un sig-
nificado completamentz distinto. Gunther
(1936) mno vacila en explicar tempe-
raturas de entre 20° y 22° encontra-
das en las inmediaciones de Cabo Blan-
co como tal convergencia (pag. 158), pe-
ro se ve obligado a reconocer despuds
(pég. 240) que el limite entre la Contra-
corriente Ecuatoriall y la Corriente Pe-
ruana ‘“‘ha cambiado considerablemente
dentro de ecinco dias’’.

Bajo la influencia de la gran obra ocea-
nografica de Schott, busqué siempre una
armonizacién entre mis observaciones di-
vergentes v las 1ideas expresadas por
Schott y Gunther, con la intencién de
mantener intactas las visiones de estos in-
vestigadores. Pero ahora, basado en un
material amplio, debo rectificar algunos
falsos conceptos defendidos por mi en tra-
bajog anteriores. ‘

1.3 mayor parte de las observaciones de
que dispongo para el ensayo de dar una
nueva explicacién respecto a la totalidad
de los fenémenos manifestados alrededor
de Cabo Blanco, se limita a las provenien-
tes de viajes entre puertos peruanos y el
petrolero de Zorritos; es por esto que los
-datos referentes a puntos situados algo
mas hacia el NE de Zorritos son mas es-
casos de lo que desearia. Este defecto que-
da reparado, en parte, por el hecho de
gue para casi todos los meses de los afiog
1940, 1941 y especialmente 1942 a 1944
(hasta la fecha) mis srchivos contienen
dos viajes mensuales a Zorritos y mayor
nfimero de viajes hasta Talara.

_Para abreviar el texto me permitiré de-
signar un viaje entre Cabo Blanco y Zo-
rritos como un viaje ‘‘aguas arriba’’,
mientras que con® la expresién ‘‘aguas a-
bajo’’ me referiré a viajes en sentido in-
verso. En los mapas se sefiala el yiento
por la direccién de la flecha hacia el sig-
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no correspondiente al sitio de la observa-
cién. La fuerza del viento (escala Bean-
fort) queda indicada por el nimero de
lineas transversales trazadas en la extre-
midad de la flecha que gefiala el punte
del compas desde el que sopla el viento;
hasta la fuerza 3 todas las lineas transver-
sales quedan a un sélo lado de la.ﬂecha
y a partir de la fuerza 4 se distribuyen
estas a ambos lados. Cuando a veees se en-
cuentra en las listas de observaciones una
fuerza de, por ejemplo, 4-9, Ta linea que
indicaria el quinto grado de fuerza que-
da reducida a sélo un punto. ‘
En todos los mapas, los pequefios trian-
gulos con el resultado de la correspondien-
te observacién inserito al lado, tienen su
vértice dirigido hacia el N. o hacia el S.
geglin haya gido la direccién en que S©
calizd el viaje. Pleamar ¥ bajamar han
sido anotados con el simbolo del viaje
respectivo. Lias indieaciones respecto a ma-
reas las he tomado de las tablas corres-
pondientes (Tide tables) editadas por el
Coast and Geodetic Survey de EE. UU.
Y he trazado los mapas segin los editados
por el Servielo Hidrografico y de Faros
del Pert.

1.—Particularidades de la zona:
Tolara — Zorritos

En-la zona comprendida entre Punta
Aguja (6°8) y la isla Puné, hay tres &-
reas donde con la mayor frecuencia en-
contramos alteraciones, no solo de la tem-
peratura del agua ¢ino también de las de-
mas condiciones, tan rigidas en el resto
del litoral peruano. Tales reas estan :

" Frente a la Bahia de Sechura, Lasta la
allura de Punta Paita;

entre la altura de Punta Paita y Punta
Parifas;

entre Punta Parifias y Cabo Blanco y
afin mAs hacia aguas arriba, hasta la isla
Puna.

Excluimos del presente estudio la pri-
mera Area para evitar una ampliacion in-
necesaria, y mencionaremos brevemente la
segunda por exponer esta a veces fenome-
nos parecidos a los de ha tercera, en la que
eoncentraremos nuestra atencion.

En realidad al pasar Punta Aguja, via-
jando hacia el N, constatamos ya un cam-

o
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bio de las condiciones que dejamcs reinan-
do en la costa situada mis al S; los vien-
tos se debilitan, el predomiuic absoluto
de Jos alisios del SE o SSE 10 es tan es-
trictamente expresado c¢omo mis al S, v
las nubes baJas faltan casi siempre, atin
durante el invierno. Las tem pa mtumg del
mar comienzan a ser irregulares: muy a
menudo se observan las ms bajas frente
a Punta Aguja.o a veces méas hacia el N,
mientras que ante la boca de la Bahia de
Sechura o a la altura de la isla Foca se
presenta una elevacién de las temperatn-
ras, que sin embargo en otras oecasiones
pue(‘m ser alli muy bajas, disminuyendo
mas y méas hasta Punta Parifiag (%),

Al N de Punta Parifias entra uno, en la
mayoria de los casos, en un mundo dife-
rente. Se observa un cambio en la direc-
cidn de los vientos y frecuentemente un
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aumento - notable de su fuerza, no soplan-
do estos en parte alguna de Ia costa pe-
ruana tan violentamente como alrededor
de Cabo Blanco. Hay sin embargo excep-
ciones locales respecto a esta lacénica a-
firmacién, pero los vientos fuertes en o-
tras partes de nuestro litoral son locales
v no influyen sobre areas tan grandes del
mar como en Jos alrededores del cabo en
referencia.

En oportunidad anterior (1943, pAg.
181) he indicado eomo promedios de tem-
peraturas estivales e invernales referentes
a la zona comprendida entre Talara y
Punta Falsa (6°S) 21.19° (febrero y mar-
z0) y 17.32° (agosto y setiembre) respec-
tivamente. En vivo contraste con estos
prromedios tenemos las temperaturas de la
zona costanera entre Talara y Zorritos
(cuadro 1). (**), :

Cuadro 1.—Promedios de temperaturas entre Talara y Zorritos.

Zorritos

0380 0381

Mes 1943 1944 1943 1944

En. e 24.94 R 23.66
Fe. 25.19 23.65 25.67 23.20
Mz. 26.30 23.94 25.33 R

Ab. e 23.21 R 23.25
My. 21.00 21.00 22.00 22.00
Ju. 21.57 21.00
JL 21.39 19.90
Se. 22.11 18.65 21.50 18.67
Oc. 20.00 17.70 20.00 16.21
No. 20.71 20.59 20.75 16.50
Di. 22.32 22.92 17.33 23.75
Total 22.18 23.18 22.03 29.93

0481

1943 1944 1943 1944
e 22.64 2541 26.89
27.00 22.76 27.30 27.31
24.57 25.35 26.63 28.06
e 21.82 26.98 26.90
20.50 19.95 26.16 26.24
20.01 25.35 25.58
"19.02 24.95 25611

ce cees 25.06 24.60
19.15 17.46 25.43 24.87
1747 15.85 25.16 25.58
19.63 17.22 25.27 25.18
17.39 2117 26.48 25.88
19.98 20.27 25.58 25.94

s

(*) Respecto a la influencia de la Bahia de
Sechura sobre las temperaturas marinas conlpa-
vese Jos mapas 30, 31, 325, 33, 34A y 38, pag.
162-171, en mi libro, 1943.

(**) E1 4rea denominada 0481 abarca la zo-
na comprendida entre 4° 00’ y 4° 30’ S y
81le 00’ y 81e 30’ W, la citada como 0381 com-
prende todo el mar situado entre 30 30’ y 4o
00’ 8 y81° 00 y 810 30 W, mienfras que en el
Area 0380 estin incluidas todas las observacio-
nes hechas entre 30 y 40 S y 80° y 81lc W, las
que en su mayoria (casi 98%) se realizaron cer-
c¢a de la costa. El total de las observaciones

utilizadas para estos promedios es para el afio
1943 de 204 y para el afio 1944 de 515, de
manera que en conjunto se utilizaron 719 ob-
servaciones para el calculo de los promedics
de temperatura arriba indicados, Los datos con-
cernientes a las temperaturas em Zorritos dehbo
agradecerlos a la amabilidad del Dr, G. Peter-
sen, gerente de la administracién-de Zorritos.
Las cifras consignadas en el cuadro 1 repre-
sentan el promedio entre las observacioues e-
fectuadas a las 07 y a las 18 de todos los dias.
Las temperaturas se observan en la punta del
muelle a 320 metros de distancia de la playa.
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Este cuadro muestra claramente el au-
mento de temperatura entre Talava y Zo-
rritos. Respecto a problemas que nos ocu-
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paridn mas tarde, es interesante conocer la
diferencia entre la temperatura matutina
v la vespertina, en Zorritos:

Temperaturas observadas en Zorritos

a las
. 07 18 Promedio
1943 . . . . .. 2532 = 1.04 926.24 = 1.19 = 2581 = 121
1944 . . 2545 == 1.17 26.39 += 1.23 2594 + 1.34

Ell promedio de todas las observaciones
realizadas en log afios 1943 y 1944 en Zo-
rritos se caleula en 25.86° == 1.20.

Lias oscilaciones de la femperatura du-
rante un afio entero son relativamente pe-
quefas, lo que indica la ‘‘standard devia-
tion’’; sin embargo, la diferencia total en-
tre la temperatura minima observada {10
de mayo de 1944 a las 07 horas) de 20.5°
v la méxima de 29.7° (11 y 12 de marzo
de 1944 a las 18 horas) alcanza la ampli-
tud extraordinaria de 9°.

Por constituir un procedimiento algo
grosero, segin me parece, demostrar ‘el
avmento de las temperaluras del mar fren-

te a la costa comprendida entre Talara v
Zorritos por medio de su clasificacién §6-
gan coordenadas geograficas, y con el fin
de proporcionar una visién mas intima de
las condiciones térmicas de esta zona, he
dividido la franja de mar én que se en-
cuentran las rutas de trafico maritimo en
ciertas secciones designadas con las cifras
romanas de T a IX (compérese mapa 1),
por medio de algunas lineas trazadas per-
pendicudarmente a la costa, y he calcula-
do los promedios de las temperaturas co-
rrespondientes a cada una de estas secclo-

nes. (cuadro 2).

Cuadro 2: Promedios mensuales de las temperaturas reinantes en las diferentes Areas
entre Zorritos y 5°S (véase mapa 1).

ARO 1943.

Mes: I 11 11T v Vv VI VII VIII X Total
En. 2250 2250 2275 22.58
Fe. 2513 2550 2550 2600 2750 2750 2600 2450 24.50 25.79
Ma. 2600 2575 2500 2500 2495 2400 2438 2495 2495 24.76
Ab.

My. 22.00 20.50  19.00 19.00 20.13
Jn.

JL.

Ag 1853 1830 1823 18.34
Se. 2261 2146 21.04 2041 2015 19.19 1649 1684 16.20 18.85
Oc. 1994 1969 1915 1750 1670 1660 1726 17.00 1723 17.59
No. 2031 2000 20.89 1999 1843 1868 17.39 1729 16.77 18.28
Di. 23.85 1945 1780 1780 1780 1780 16.83 17.74 17.29 18.10
Afio 2259 2169 2145 2089 2040 2022 1863 1823 1801 '19.60

Las cifras del cuadro 2 carecen hasta
cierto punto de fuerza probatoria por es-
tar limitado a sélo un recorrido aguas arri-
ba y otro aguas abajo el nfimero de via-

jes correspondientes a los meses de febre-
ro, marzo y octubre hasta diciembre. Pe-
ro el cuadro 3 nos hace ver el cambio re-
lativamente brusco de temperatura entre
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las zonas IV ¥ V, y que cnanto mas se he reunido ciertas secciones en grupos (A-
reduce la temperatura durante los meses D) nos d4 a conocer la misma disconti-
de invierno tanto menos ge pronuncia es- nuidad.

te cambio. También el cuadro 4 en el que

Cuadro 3: Promedios mensuales de las temparaturas reinantes en las diferentes areas
entre Zorritos y 5°S (véase mapa 1).

ANO 1944.
Mes: 1 11 111 v v VI VII  VIIL 19:¢ Total

En. 2497 2411 2303 2340 2259 21.74 - 2076  20.79 20.64 22.20
Fe. 2410 2360 2294 2290 2217 2295 2266 2315 2244 22.96
Ma. 2555 2598 2645 2570 2000 2525 2218 21.87 21.50 22.76
Ab. 2390 2335 2390 2055 20.00 2055 92220 2160 21.65 21.93
My, 2110 2135 2135 1970 19.70 1970 1970 19.70 18.75 19.84
Jm, 2157 2162 2150 19.90 19.9C 1948 1928 18.97 19.04 20.11
J1. 21.73 2051 1943 1914 1875 1835 18.15 17.8% 17.65 18.91
Ag. 1725 1696 16.83 16.97
Se. 20.88 19.92 1910 1904 1843 1748 1699 1709 17.73 18.43
Oec, 1743 17.03 16.08 16.18 1595 1573 1624 1627 16.32 16.34
No. 21.18 1968 18.38 16.83 18.06 1708 1654 1656 16.36 17.56
Di. 2249 2283 2150 2275 2013 1901 18.01 1641 18.67 19.63
Ane 2257 2218 2150 2093 19.72 19.85 19.60 19.69 18.99 20.42

Cuadro 4: Promedios mensuales de las temperaturas reinantes en los diferentes grupos
de 4reas entre Zorritog y 5°S.

Grupo A comprende los 4reas I y 11,

» B HIiy IV
, C V,VIy VII
» D VIIT y IX
Grupo A Grupo B Grapo C Grupo D Totales

Meses 1943 1944 1943 1944 1943 1944 1943 1944 1943 1944

En. 24.52 23.22 2250 2140 20.72 2263 22,568 22.20
Fe. 2531 2425 2575 2278 2700 2249 2450 2282 25.79 22,96
Ma. 2583 2576 25.00 26.05 2421 2254 2425 2168 2476 22,76

Ab. 23.63 22.23 20.90 21.62 , 21.93
My. 21.23 22,00 2053 19.75 18.87 19.00  19.23 2013 19.54
Jn. 21.60 20.75 19.50 19.01 20.11
JL 21.24 19.23 18.31 17.79 18.91
Ag, 18.53 1725 1813 16.83 18.34 1697

Se. 2203 2040 2073 1907 1998 1748 1651 17.39 18.85 18.43
Oc. 1991 1723 1833 1613 1699 1599 1710 16.30 1759 16.34
No. 2015 2043 2044 1749 1791 1709 17.05 16.43 18.28 17.56
Di. 2173 2226 1780 23.09 1759 1897 1752 16.54 18.10 19.63

2214 2237 2118 2120 19.8 1970 18.13  19.56 19.60 2042
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En el cuadro 5 expongo los promedios
de todas las observaciones realizadas por
embarcaciones durante los afios 1943 y
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1944, segiin los grupos del cuadro 4 arre-
glados por estaciones del aiio.

Cuadro 5: Promedios trimestrales de las temperaturas reinantes en los diferentes

grupos de areas entre Zorritos

y 5°8.

Aflos 1943 y 1944 en conjunto.

A
Meses A B
En.-Ma. 2472 23.68
Ab.-Jn. 21.93 21.05
J1.-Se, 21.17 19.61
Oe.-Di. 20.25 19.08
Afog 22.31 21.20

" B (enero de 1945 no ineluido)

Meses A B

- Fe.-Ab. 24.73 23.83
My.-J1. 21.41 20.28
Ag.-Oec. 19.92 18.64
No.-En, 22.71 21.62
Afios 22.31 21.20

He agrupado los meses Segln estaciones
del afio de dos maneras diferentes: en pri-
mer lugar he reunido los meses en la for-
ma acostumbrada (euadro 5A), y después
he considerado los meses de febrero, mar-
z0 y abril como pertenecientes al verano
(siguiendo la practica moderna de Ja me-
teorclogia internacional) de modo que to-
das las estaciones del afio se desplazan
por un mes (cuadro 5B). Agi, la primave-
ra, por ejemplo, comprende los ineses de
noviembre, diciembre y enero. Esta lti-
ma forma de agrupacién pone mis en re-
lieve las diferencias entre las estaciones.
Solo de esta manera se expone con clari-
dad la época invernal en fuerte eontras-
te con el periodo de verano, en el grupo
A (entre Zorritos y Punta de Sal), asi
como también en todos los demés gru-
Dos.

Algo que llamari la atenciéu es el he-
cho de que todas las temperaturas obser-

C - Total
22.486 21.96 22.81
19.63 19.73 20.45
18.04 17.30 18.49
17.43 16.85 17.95
19.46 19.10 20.20

C D Total
23.03 22.53 23.14
21.14 18.53 19.65
17.32 17.00 17.83
19.43 18.44 20.06
19.46 19.10 20.20

vadas en el mismo Zorritos son mucho
més altas que las indicadas en los cuadres
1-5. Pero esto encuenira su explicacién
en. que las observaciones sobre las que se
basan los promedios de temperaturas de
los cuadros 1-5 se han realizado entre 5
¥y 10 millas y afin a mayor distancia de la
costa, es decir en una zona donde las tem-
peraturas son casi con regularidad méas
bajas que en las inmediaciones de la pla-
va.*I'enemos asi otro contraste con todo el
resto de nuestra costa, donde las tempera-
turas son mas bajas cerca de la playa, ele-
vandose cuanto mas se aleja uno de esta.
Tal anormalidad sefialada para la zona de
Zorritos la observamos —tomando todo en
gran escala— frente a la costa compren-
dida entre Talara-Cabo Blanco-Zorritos y
constituye un fenémeno al que prestare-
mos atencién més adelante.

Quedaria sin embargo incompleto el cua-
dro disefiado si mno estudjiramos breve-
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mente la distribuecién de log vientos obser-
vados en esta zona. Encontraremos aqui
ctra diferencia bastante grande con la si-
tuacién conocida al 8. de Punta Aguja. Al
preparar los cuadros que representan las

Cuadro 6—Frecuencia absoluta y fuerza
graficas situadas entre Talara

AoMINISTRADORA DEL GUANO

261

frecuencias absoluta y relativa de los vien-
tos me he limitado a la divisién de la zo-
na en consideracién segiin sus coordena-
das geograficas. (cunadro 6).

de los vientos reinantes en las areas geo-
y Zorritos. Afios 1943-44 en eonjunto,

FR = frecuencia
FU = fuerza
C = calma
N NE E SE SSE S SSWSW W NW ¢ T
0380 FR 28 18 4 14 11 31 1T 82 34 12 10 261
FU 20 1.7 2 16 15 21 28 19 23 19 90 1.9
0381 FR 3 6 7 3 6 11 21 2 2 1 62
FU 30 12 16 21 30 33 24 10 20 o0 2.4
0481 FR 4 ¢ 4 59 20 58 65 120 13 6 3 358
FU 10 12 23 18 25 30 26 26 20 17 o0

Las diferencias existentes entre las dis-
tintas areas se destacan con més claridad
si expresamos la distribucién de los vien-
{08 en porcentaje sobre la totalidad de las
ohservaciones realizadas en cada una de
las 4reas (cuadro 7), a lag que he agrega-
do las correspondientes a la parte S del
drea 0481 (entre 4°30°-5°S y 81°.81°3(’
W) y a las areas 0581/1 (5°-5°30'S vy

Cuadro 7.—Frecuencia relativa de los vie

~a la costa N. En % sobre el

N NE E SE SSE
0380 11 7 2 5 4
0381 8 5 2 11 5
0481- T 1 2 2 16 6
0481-1T 1 3 3 19 13
0581- 1 4 6 7 22 13
058111 3 6 6 28 11
0780- 1 2 2 49 29

Los vientos SE y SSE aumentan pro-
gresivamente desde el 4rea 0380 hacia el
S, hasta aleanzar los 8B por si s6los la
mitad practicamente de la frecuenciy re-
lIativa entre todos los vientos observados

24

81°-81°30°W), 0581/2 (5°30°-6°S y 81°-
81°30"W) y 0780/1, distanciada esta ulti-
ma aproximadamente 30 millas de la cos-
ta y situada entre 7°-7°30°S y 80°-80°30’
W. El érea 0780 indica las condiciones e-
xistentes en alta mar y, aunque situada
ya al N, puede considerarse como expo-
nente de una distribucién normal de los
vienios en nuestro mar.

ntos reinantes en diferentes 4reas frente

total.

S SSW Sw W NwW C
12 7 32 13 5 4
10 18 34 3 3 2
16 18 34 3 2 1
26 14 15 3 1 1
26 9 9 1 2
25 5 9 3 3

14 4 4 1 1

en el drea 0780/1. El viento S se presen-
ta como predominante desde Punta Pari-
flas hasta Punta Aguja (easi 6°S), mien-
tras que en alta mar (0780/1) cede su lu-
gar a los vientos SSE que son alli 1os mis
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frecuentes. Los vientos SSW y SW expo-
nen su mayor frecuencia entre Punta e
Sal y Punta Parifias. disminuyendo ha-
cia el S hasta perder, casi completamente,
cn alta mar, la importancia qgue tie-
nen alrededor de Cabo Blanco. Los
vientos que soplan en las direccicnes res-
tantes llegan a jugar un mayor papel sb-
lo en el 4rea 0380 y ——parcialmente—en
la 0381, asi como también {nicamente en
estas dos 4reas se encuentran calmas con
una frecuencia mayor de 1 por ciento.

También serd interesante conocer cémo
varia la distribucién de los vientos duran-
te diferentes grupes de horas del dia. Con
este fin he dividido las 24 horas del dia
en 4 grupos de 6 horas cada unc, dande
comienzo a estos grupos a la hora de los
maximos y minimos de la presién baro-
métrica, es decir a las 04, 10, 16 y 22 ho-
ras. Tal division podria hacer la impra-
sion de ser arbitraria, pero la he adopta-
do baséndome en las ohservaciones de Pe-
tersen (1935) que indican que log cam-
bios de direceién del viento en la regifn
de Zorritos estin relacionados intimamen-
te con las oscilaciones de la presidn atmds-
férica (cuadros 8-9),

El resultado de estes cuadros, que no
difieren uno de otro sino por la agrupa-
cion de cifras idénticas, me parece mere-
cer wn breve cocmentario, mo obstante
que tal vez mos ‘engaflen un poco las ei-
fras pues, seglin datcs de que dispongo, es
nosible que la distribucién de los vientos
sea diferente en los distintos afics. 8i np
he tomado en eunenta esta posibilidad cs
por que los fendmenos térmicos, que ocu-
pan aqui el lugar preferente y que he ex-
puesto en los cnadros para los afios 1943
Yy 1944, deben ser contemplados junto con
los vientos reinantes simultineamente. Fn
este estudio, en el que no se trata de los
vientos v sus transgresiones respecto a
una regla sino de las variaciones de tem-
peratura del mar, los vientos son sblo su-
cesos aceesorios. La discusién de un pro-
blema de tanto interés —constituide por
la distribucién de los vientos a lo largo
de la costa peruana durante diferentes a-
itos— la dejo para una investigacién pos-
terior de mayor alcance
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Con respecto a los vientos, durante los
afios 1943 y 1944 constatamos, ante todo,
que en ningtn grupo de horas ni en nin-
gun area el viento SE, tan dominante en
toda la costa del Perdi, llega a tener al-
guna supremacia sobre los demis vientos.
Tampoeo el viento SSE muy conocido
por la mavegacién costanera y oculto en
estos cuadros en el grupo de vientos S,
tiene alguna importancia; su frecuencia
es aiin un poco menor que la del SE. Y
en lugar de vientos SE y SSE predominan
los vientos S, SSW y SW.

El SE figura en la zona entre Talara
Zorritos como “‘terral’’. En todas las
reas alcanza su maxima frecuencia en el
grupo de horas correspondiente a las 04-
09, preparada ya por un ligero aumenton
de frecuencia en el grupo de las 22-03.
Sin embargo, en las areas 0481 y 0381 el
viento SE pertenece todavia a un grupo
formado por los vientos SE, S y SW, que
representa méis de un 80 % de la totali-
dad de vientos observados entre las 22 v
las 09; este grupo mantiene también su
posicién en 0481 entre las 10 y 15 horas,
mientras que en 0381 durante cstas ho-
ras entran en tal grupo prevaleciente los
vientos N y NE, pero en ambas areas do-
minan desde las 16 hasta las 21 horas los
vientos S, SW y W, que entoneces repre-
sentan las “virazones’’.

El area 0380 se distingue de las 0481 y
0381, aunque tiene algo de comin ececn es-
ta Gltima. Como ya indiqué, el &rea 0380
se destaca por la oscilacién de los vientos
correspondientes entre fodas las direcein-
nes de la brtijula, mientras que la prepon-
derancia de un sélo viento o de un grupo
colierente de vientos dominantes e¢ me-
nos pronunciada que en las otras 4reas.
La direceién del viento vira cada vez més
hacia el N, de manera que, con excepecién
del grupo de horas de 22-03, no sz forma
grupo alguno de vientos predominantes
(ue no incluya el viento N, al quz entre
laz 10 y las 15 encontramos econ frecuen-
cia ligeramente mayor que al viento W.
Tal participacién en mayor grado de los
vientos N la observamos también en el &-
rea 0381 y no cabe duda de que estos, es-
pecialmente en el grupo de 10-15 horas,

¥y
A-



S¥eT

Cuadro 8.—Distribucién relativa (en % sobre el total) y fuerza de los vientos reinantes en lis areas geograficas zituadas entre
Talara y Zorritos, segln grupos de horas.

22-03 04 - 09 10-15 16-21
0481 0381 0380 0481 0381 0380 0481 0381 - 0380 0481 0381 0380

% ¥ % ¥ ¢ ¥ % F ¢ ¥ ¢ -F % ¥ % ¥ ¢ F % T % P % F

N 11 .. 8 2 2 1 T 3 6 2 i 2 15 3 25 17 R £ T O
NE 712 7 1 8 1.9 .. .. 7 1 13 1.7 .. .. 15 1 3 2 2 1 - .-
] 3 2 4 2 2 3 1 3 e 3 2 1 1 . T
SE $ 2 7 2 3 2 31 18 27 12 15 1.5 12 2 8§ 2 .. 2 2 e 2 2
S 46 2 45 34, 33 25 37 26 13 2 22 1.5 45 19 15 3 10 1.8 3 2.3 58 2.6 22 21
SW 3222 30 24 41 21 28 29 46 24 32 17 32 34 38 29 19 26 48 29 14 2 29 13
w 7 3 .. 3 15 6 1.8 8§ 1 24 22 11 1.7 14 1 27 15
NwW .. . 7 21 1 1 1 4 2 2 15 14 2 5 2 .. .. 4 2
C. 1 o .. .. 2 0 1 0 . 6 0 1 0 . 5 0 .. 40 2 0
: 2.1 2.7 2.2 2.2 2.0 15 2.8 2.4 2.1 2.8 1.9 1.5

Cuadro 9.—Frecuencia relativa (en 9% sobre el total) y fuerza de los vientos reinantes durante diferentes grupos de horas,
seglin Areas geograficas entre Talara y Zorritos.

ONV1Y) TId VHOAVALSININ ay

0481 0381 0380
. 22-03 04-09 10-15 16 -21 22 .03 04-09  10-15 16-21 22-03 04-09 10-15 16 - 21 ?
9% F g F o ¥ o9 ¥ g 1 9 T % F % ¥ % T g r % ¥ Y% F
N 1 1 2 1 1 2 L. ... 7 3 15 3 3 2 6 g 25 1.7 13 1.3
NE A .. 2 17 1 7 15 1 8§ 19 13 1.7 3 2
] 3 2 1 3 1 2 2 . 2 2 3 2 .
SE 9 2 31 18 12 2 2 27 2 27 12 8 2 3 2 15 15 .. 2
8 46 2 37 26 45 19 32 23 45 24 13 2 15 3 £8 2.6 32 25 22 15 10 18 2 2.1
SW 32 22 28 29 {2 34 48 29 30 24 46 24 < 2.9 14 2 41 21 82 17 19 .26 29 1.8
w .. e 6 18 11 17 8 1 14 1 7 3 3 15 24 292 27 1.5
NW . .. 1 1 2 15 5 2 7 2 o .. 1 1 1 2 14 2 4 e
C. 1 0 1 0 1 0o .. .. ;. 14 0 2 0 6 0 5 0 2 0
2.1 2.2 2.8 2.8 2.2 2.0 2.4 1.9 2.2 2.8 24 1.5

898
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deben ser considerados como ‘‘virazones’’,
lo que gueda comprobado por su presen-
cia en el grupo de 16-21 horas en el area
0380.

Seglin los conceptos occancgraficos, los
vientos N son considerados como determi-
nantes de la expansion de la Contraco-
rriente Beuatorial hacig el § durante los
meses de verano, y de su convergencia con
la Corriente Peruana en las inmediaciones
de Cabo Blanco. Pero las 28 observacio-
.nes de viento N que figuran en el 4rea 0380
se reparten seglin meses en lg forma si-
guiente :

Febrero 3 Setiembre 2
Marzo 4 Noviembre 7
Abril 4 Diciembre 8

Un aspecto semejante ofrecen los vien-
tos N en el 4rea 0381, donde se constata-
ron en noviembre 3 y en diciembre 2. Tal
distribucién sugiere que el viento N, en
esta zona, estd ligcado con alguna particu-
laridad meteorolégica existente durante la
primavera, y que, por lo menos durante
los veranos de 1943 y 1944, no se presen-
ta este viento con la frecuencia que seria
de esperar si en efecto originara anual-
mente el avance de la Contracorriente E-
cuatorial. En las péginas siguientes ve-
remos, ademds, que la legitima Corriente
del Nifio se desarrolla también con vien-
tos de fuerza 5-6 soplando en direccién o-
puesta al avance de las aguas y que pro-
duce un aumento de temperatura al S de
Cabo Blanco sin que la estacién del afio
ni la direccién de los vientos permitan
suponer una aceién de la Contracorriente
Ecuatorial.

Respecto a la fuerzy de log vientos ob-
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servamos también diferencia entre las fres
areas. En el area 0481 sopla con la ma-
yor fuerza, durante el dia y la noche in-
diferentemente, el viento SW; en las &-
reas 0381 y 0380 el SW se presenta como
viento mas fuerte sélo desde lag (4 hasta
las 15, asumiendo el viento S., el ‘“‘terral”’,
el primer lugar entre las 16 y. las 03.

Fuerza respetable tienen los vieutas SW
en el drea 0481 entre las 10 y las 15 (3.4),
v los vientos S en 0381 desde las 22 has-
ta las 03 (3.4), mientras que el area 0389
se presenta como la més tranquila, no obs-
tante que entre las 22 y las 03 los vientos
S soplan alin con fuerza 2.5. En este ca-
so, como también en otros, paso por alto
vientos con fuerza mayor cuando se tra-
ta de un nfumero insignificante de obser-
vaciones, tomando en consideracién fni-
camente los vientos méas frecuentes altn
cuando su fuerza sea un poco menor gue
la de otro viento que ha soplado espori-
dicamente. De un modo general, debemos
llegar a la conclusién de que en ¢l drea
0481 los vientos tienen la mayor violencia
entre las 10 v las 21 horas, mientras que
en el area 0381 tal cosa ocurre ¢n el pe-
riodo comprendido euntre las 10 y las 15,
calmando despuds el viento hasta lag 22
para aumentar nuevamente su fnerza has-
ta las 03. Diferente aspecto presenta el
Area 0380, donde el periodo de menor fuer-
za va desde las 10 hasta las 21 horas, se
eleva la fuerza del viento entre las 22 ¥y
las 03 para llegar a su maximo entre las
04 v las 09, disminuyendo después su fuer-
za entre las 10 y las 15

Para dar una idea de como wvaria la
fuerza del viento durante las distintas es-
taciones del afio he insertade el cuadro
10, en el que he reunido los meses en la

Cuadro 10.—Frecuencia absoluta y fuerza de los vientos en las diferentes &reas

geograficas situadas entre Talara y Zorritos, segiin trimestres. Afios
1943-44 en conjunto. (enero de 1945 no incluido).
Fe. Mz, Ab. My. Jn. JL Ag. Se. Oc. No. Di. En. Afio
FR ¥U FR FU FR FU TFR FU FR FU
0481 51 18 71 25 89 25 147 26 358 24
0381 11 1.9 8 2.3 15 2.0 28 2.7 62 24
0380 47 1.8 44 1.7 57 1.8 113 21 261 1.9
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‘mismg forma que en el cuadro 5 B. En es-
te aparece la primavera como la estacién
més ventosa, siendo sin embargo muy
pequeiia la diferencia entre la fuerza
constatada durante dicha estacién y en
las otras; sélo el verano exhibe una fuer-
za_algo més reducida. Por consiguiente
debe modificarse a idea expresada por
Mears (1944), citada anteriormente, res-
pecto a la llegada de la Corriente del Ni-
fio acompafiada por “tempestades’’. En
1943 los vientos legaron a su maxima
fuerza en diciembre, mientras que en 1944
el mes con los mAs fuertes vientog ha sido
noviembre; ademis, en este Tiltimo afio
los vientos soplaron con menor fuerza gue
en el aflo anterior, segfin dan cuenta las
cifras siguienter:

1943
Area Mes Fuerza,
0481 diciembre 4.3
0381 ’ 5.7
0380 " 3.6
1944
Area Mes ‘Fuerza
0481 noviembre 3.3
0381 ” 3.0
0380 " 3.1

Esta diferencia entre los dos afios se
refleja ademés en los cuadros 1-4, que in-
dican para diciembre de 1943 temperatu-
ras mas bejas que para noviembre del
mismo afio y diclembre de 1944, mientras
que las temperaturas observadas en no-
viembre de 1944 han sido menores que las
correspoundientes al mismo mes del afio
anterior.

2.—Los fenémenos térmicos del mar en la
zoneg Talara-Zorritos.

Dos ejemplos de invasién repentina de
altas temperaturas en areas gue seghin
proplas observaciones tenian anteriormen-
te aguas frias, he expuesto ya (1943, ma-
pas 31A y B y 32 A-E, pig. 164-167).
‘Ambas incursiones se produjeron duran-
te meses con temperaturas por lo general
bajas (setiembre de 1939 y mnoviembre de

1938). Una comparacién del mapa 32A
con el mapa 32E (pag. 165 y 167, 1. ¢.)
hace ver las repercusiones poco menos que
inereibles de la incursién de sefiembre de
1939 casi hasta Punta Aguja. Carecemos
sin embargo de todo conocimiento respec-
to a lo que ha acontecido entre Cabo Blan-
co y Zorritos durante esas dos irrupecio-
nes, constatando dnicamente la aparicién
repentina de altag temperaturas al S de
Cabo Blanco, sin ser posible decir algo
concreto respecto al area de donde aque-
Ilag llegaron,

Encontriandome asi por dos veces ante
ung situacion semejante a la descrita por
Gunther (1936) traté de buscar la expli-
caciéon de estos fenémenos de la manera
acostumbrada, es decir aceptando la ac-
cion de la Contracorriente Ecuatorial,
hasta que un mayor nfimero de observacio-
nes propias y la acumulacién de datos su-
ministrados por embarcaciones que nave-
garon regularmente por la zona en refe-
rencia me indujeron a interpretar estos
sucesos en forma distinta, segiin lo expon-
dré en las pAginas siguienfes por medio
de cierto namero de mapas. Estos repre-
sentan siempre por lo menos dos viajes, es
decir uno desde el S hasta Zorritos u otro
ruerto situado aguas arriba y otro desde
Zorrites hacia el S, los que se han realfiza-
do casi todos dentro de un lapso no ma-
yor de dos dias. Unicamente el mapa 1
expone un solo viaje hacia el S (desde
Guayaquil), para demecstrar de una ma-
nera general la diferencia entre las tem-
peraturas en la latitud 5°8 y las cerca-
nas a la desembocadura del rio Guayas
en el Golfo de Guayaquil. Este smapa con-
tiene también las diferentes Aareas y zo-
nas mencionadas en la seccién anterior,
asi como los puntos geograficos citados en
egte estudio,

Lia diferencia total entre la temperatu-
ra al E de la isla Pund y la encontrada
19 horas méas tarde en la latitud 5°S es
de 7°; el descenso de la temperatura de
25 a 20° se produjo dentro de 10 horas,
La temperatura de 27 ° a la altura de la
icla Pund se repite muchas veces en las
relaciones de buques que han viajado por
el rio Guayas, no obstante que en algunos
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mapas apatecen temperaturas menores.
La embarcacién cuyo viaje representa el
maapa 1 pasé por Zorritos mis o menos a
las 03 del dia 4 de febrero, anotando una
temperatura de 25.2°, mientras que a las
18 horas del dia anterior se anoté en di-
cho puerto la temperatura de 27.3°. Hago
menciéon de esto para demostrar que altas
temperaturas observadas en el muelle de
Zorritos no se extienden mucho en direc-
¢ién hacia e} N, es decir en el ambito del
Golfo de Guayaquil. (Compéarese pag. 260).

El mapa 2 A-C estd destinado a expo-
ner de una vez por todas la influencia que
puede ejercer el rio Chira (compéarese pag.
256) sobre el 4rea situada al rededor d=
Punta Parifias hasta Talara. En mapags pos-
teriores me limitaré a indicar la probabili-
dad de que altas temperaturas constata-
das en esa regién hayan salido del rio
Chira, siempre, por supuesto, que la situa-
cién general no exija otra explicacidn.

Mientras que en el curso de cuatro via-
jes entre Cabo Blanco y Zorritos finica-
mente se han observade temperaturas al-
go elevadas en el primero de estos, reali-
zado el dia 11, los viajes signientes mues-
tran una reduccidn de las temperaturas;
s6lo en el 0ltimo, en la madrugada del dia
15, se constaté un ligero aumento que se
extendié hasta la altura de Talara. He
prescindido de exponer esta situaciéon muy
poco caracteristica para el problema ‘en
consideracién, v las temperaturas indica-
das ‘hastq )a altura de Cabo Blanco tienen
el nnico objeto de demostrar que las ob-
servadas en la cercania de Punta Pari-
fias no se han derivado de una invasién de
aguas calientes proveniente del N.

Lies mapas 2 A-C hablan por si sclos,
schalando el mapa 2-A el aumento repenti-
ro después de las 09 del dia 9 y =u ligera
reduccién en la tarde del mismo dia. El
mapa 2B reune observaciones hechas en
los dias 11, 12, 13 y 14. Las temperaturas
encontradas el dia 12 se mantienen me-
dianas, las del dia 13 son bajas en toda la
regién entre Cabo Blanco y 5°S, pero el
dia 14 d& a conocer un nuevo aumento.
En el mapa 2C han desaparvecido todas las
aguas calientes y la situacién ha vuelto a
lz. normalidad.
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Por dos veces he tenido oportunidad de
coustatar la gran extensién del 4rea so-
bre la cual pueden influir las aguas del
rio Chira. Durante un viaje de Talara ha-
cia el 8, realizado el 25 de febrero de
1944 (mapa T), encontré, aproximadamen-
te 5 20 millag de distancia de la desembo-
cadura de este rio, un notable hilero con
¢spuma sucia, formando un arco de gran
radio en direceiéon W, dentre del cual flo-
taban restos de plantas y arbustos festi-
gos incuestionables respecto a la regidn
desde donde provenian. Al mismo tiempo
la, salinidad baja (33.66 y 33.80 °/00) in-
dicé el gran contenido de agua fluvial en
esta parte del mar.

La segunda vez (27 de febrero de 1945)
chservé a 5 millas al W del puerto de Ta-
lara restos de plantas, vacilando mi opi-
nién entre si provenian del N (Golfo de
Guayaquil) o del S (rie Chira); pero des- -
pués de haber pasado Punta Parifias pu-
de ver que todas estas plantas flofaban en
direccién hacia el SE, donde se encontra-
ba la desembocadura del rio Chira.

En los mapas 3-10 expondré la exten-
si6bn de aguas calientes que .salen del in-
terior del Golfo de Guayaquil, en diree-
¢ién hacia Cabo Blanco y més al S (cabe
recordar aqui que en la mayoria de los ma-
pas la zona de observacién comienza en Zo-
rritos). He indicado siempre la extensién
de aquellas zonas cuyas temperaturas evi-
dentemente son producidas por el fenéme-
no que estamos estudiando; seglin que el
buque haya navegado en direceitin a Zo-
rritos o en sentido inverso. he utilizado un
rayado horizontal o vertical respectiva-
mente. Cuando se trata de un viaje en
direccidn a Zorritos no siempre es posible
asegurar si un aumento de temperatura,
especialmente tratindose de s6lo 1 a 2°,
Lia sido originado por el aumento natnral
¢p esta zona, que nos han mostrado log
cvadros 1-5, o por el fendmeno que inves-
tigamos; es por esto que he aplicado el
rayado hovizontal Gnicamente en casos en
que no puede dudarse respecto a su ori-
gen. En el caso de viajes de Zorritos a Ca-
Lo Blanco la decisién es muy fac=il pues
basta la simple comparacién del estado
térmico anterior con el posterior.



1945

- Cuando la situacién general sugtere 1a
influencia del rio Chira, he indicadn esta
por medio de un rayado diagonal.

La embarcacién que navega hacia Zo-
rritos (mapa 3) experimenta durante 5
horas, a partir de Cabo Blanco, vientos
fuertes como S-6 y SW-6; aproximada-
mente una hora antes de pleamar -~alma
el viento cambiando a NE-3 y el bugue
entra simultdneamente en aguas poy 6.5°
wés calientes. Durante su estadfa en el
puerto, donde permanece 17 horas, pasan
por el muelle temperaturas de 25.6° ¥
26.3° y al salir de Zorritos se ercuentra
aumentada la temperatura a 24.4°. Estas
aguas, calentadas durante el dis, se han
extendido hasta Punta Picos, o por lo me-
nos se mantienen alli no obstante estar
ascendiendo la marea y soplar viento SW.
Ademés, hasta un poco al S de Cabo Blan-
co todas las temperaturas se han elevado
en comparacién con el viaje anterior, aun-
que entre Punta de Sal y Cabo Blanco no
parecen haber calmado mientras tanto los
vientos, como lo manifiestan las observa-
ciones de S5, 6 y 4-5 alrededor de Punta
de Sal y 84 entre Cabo Blanco v Lobitos.
Este mapa muestra la menor extension de
aguas con altas temperaturas desde Yo-
rritos en direccién a Cabo Blaneo.

Mientras que el mapa 3 ha revelado la
situacién més tempestuosa, el mapa 4
muestra la mas fria de todas. Temperatu-
ras no mayores de 15.5° han sido observa-
das hasta las afueras de Zorritos. Durante
el dia 23 las temperatnuras han auwmentado
en un poco més de 2° y este ligero calen-
tamiento entre Zorritos vy Punta de Sat,
que he seflalado, es lo {inico que sugiere
alguna influencia de mayores temperatu-
ras.que han pasado por Zorritos. Aproxi-
madamente una hora después de bajamar
sale el buque del 4rea con estas tempera-
turas un poco elevadas, para encontrar la
misma temperatura que ha observado 24
horas antes. Los vientos han soplado del
SW durante todo el viaje aguas abajo
(SW-2); sélo al N de Cabo Blanco wo-
mienzan a levantarse con mayor fuerza y
se observan como S-4 y mag tarde SSW-4,
hasta Punta Parihas. La oscilacién de las
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temperaturas entre Punta de Sal y 5°S es
insignificante.

En el mapa 5 se manifiesta nn doble a-
vance de alfas temperaturas. El area com-
prendida entre 5°S y Punta Lobos debe
haber sido invadidg entre el 8 y la noche
del 9 al 10 de abril. Al S de 5°3 apare-
cen también altas temperaturas, de mane-
ra que una influencia del rio Chira y més
al S del rio Piurg explicarfa satisfactoria-
mente este calentamiento (Compdrese pig.
2820 ‘

Entre Punta Lobos vy la ensenada de
encontrado casj’exacta-
mente las mismas temperaturas durante
ambos viajes, y sblo entre Zorritos y Man-
cora se produjo un cambio profundo. An-
tes de la llegada de la embarcacién a Yo-
irites han pasado muy altas temperaturas
por la playa de este puerto, sin que el bu-
que, a las 20 horas, hubiera observade la
més minima elevacién de temperatura, es-
tando a més o menocs 10 millas de distan-
cia del puerto y sbélo a algo mas de 3 mi-
Has de la playa. Después de la salida de
Zorritos se constatd la elevacion de la tem-
peraturg en casi 8°, y frente a Méancora,
a las 00 del dia 10, el buque deja atréis
esta zona caliente que se habia expandido
en el lapso de 32 horas transeurrido des-

de que pasdé navegando aguas arriba por

esta parte de la costa. En su viaje aguas
abajo la embarcacién navegd con la ma-
reg descendente y encontrd la filtima de .
lag altas temperaturas aproximadamente
3/4 de hora después de bajamar.

Una situaciéon menos impresionante que la
expuesta en el mapa 5, pero de mucho va-
lor para llegar a un entendimiento e es-
tos fenémenos complejos, se nos presenta
en el mapa 6. Al pasar Cabo Blanco en
direccién a Zorritos la embarcacién entré
en temperaturas algo elevadas, que anmen-
taron un poco més todavia. El buque sa-
1i6 de Zorritos 15 horas después Jde su lle-
gada y mientras estuvo anclado se obser-
varon 23.9° a las 07 v 24.5° a las 18 del
19, desde el muelle de Zorritos. Al saliv,
la embarcacién observd a las 20 horas 26°
v 21.1° a las 21, mis ¢ menos en el mo-
mento de pleamar; siguid después nave-
gando, con la marea descendente, en una
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zona con temperatura de 20°. Aproxima-
damente una hora después de bajamar a-
noté sblo 16.7°, es decir una temperaturs
menor que la encontrada durante su viaje
aguas arriba por esta zona, pero no muy
diferente de la que reinaba y seguia reinan-
do en log alrededores de Cabo Blanco. Los
vientos anotados entre Punta de Sal y Zo-
rritos son relativamente leves durante am-
bos viajes, aumentando un poco (hasta
fuerza 4) entre Punta de Sal y Cabo Blan-
co v soplando, con muy pocas excepeiones,
del SW y més tarde del S.

E] primer mapa que indica que altas
temperaturas derivandose evidentemente
de la zona de Zorritos han pasado por Ca-
bo Blanco hacia el S, es el mapa 7. En el
viaje hacia Zorritos se ha observado uni-
formemente 22.2°, con excepcién de 3 tem-
peraturas de 21.7° cerca de Punta de Sal.
Y s6lo 18 horas después de haber tomade
la Gltima temperatura de 22.2°, la embgr-
cacion, navegando aguas abajo, encontrd
casi en el mismo sitio 27.2° o sea un au-
mento de 5°. Esta alta temperatura dis-
minuye frente a Punta Picos junto eon el
cambio de marea (comienzo de la marea
ascendente), y se reduce después més fren-
te a la ensenads de Mdncora y atn més
todavia al pasar Cabo Blanco, de manera
que a la altura de Talara la diferencia to-
tal de temperatura entre uno y ctro via-
ie se limita a 1.5°.

Al S de Punta Parifiag los sucesos tér-
micos requieren una explicacién diferente
pues la temperaturas, més elevadas al S
de Punta Parifias que inmediatamente al
N de esta punta, sugieren la influencia
del rio Chira, la que puede comprobarse
también segtin datos sobre los que trataré
mas tarde. En cuanto a las temperaturas
de hasta 25° observadas en la madrugada
del dia 23 a la altura de la isla Foea, de-
ben contemplarse como influidas desde el
interior de la Bahia de Sechura (rio Piu-
va, véase phg. 282). Asi mismo. las tem-
peraturas mayores de 24° fomadas el dia
95, en viaje desde Talara hacia el 8, se de-
rivan del rfo Chira, seglin mis observa-
ciones anteriormente citadas (véase pag.
266. :

Una irrupcién de altas temperaturas en

30LETIN DB La CoMPARiA

AGOSTO-SETIEMBRE

el 4req sitnada al § de Cabo Blanco queda
cxpuesta en el mapa 8. Durante el dia 3
las temperaturas fueron bajas hasta la al-
tura de Cabo Blanco, registrandose solo
entre Punta Parifias y Lobitos tempera-
taras mayores. Al N de Cabo Blanco se
elevan stbitamente las temperaturas has-
ta casi 24°, para disminuir en medio gra-
do en las cercanias de Zorritos. ,

La primera observaciéon durante el via-
je aguas abajo se realizd en el mismo si-
tic donde 21 horas antes se habia hecho la
Altima observacién en el viaje hacia Zo-
rritos, y se constaté un aumente de la
temperatura de 4.5°. Hora y media des-
pués cambié la marea, comenzando el re-
flujo, v con esto se sefiala una nueva ele-
vacion de las temperaturas que al W de
Punta de Sal llegan casi hasta 29°. En
direccién hacia Cabo Blanco se reducen
estas, veteniendo sin embargo el agua 27.2°
hasta la altura de Talara, Alrededor de
Punta Parifias lag temperaturas son ma-
yores de 25° y solo la Gltima observacion
que cae dentro del mareo de este mapa in-
diea 24.4°, que resulta la menor durante
todo este recorrido.

Hasta la altura de Talara sopiaron en
este viaje casi exclusivamente vientos SW-
2.

Tas observaciones airededor de Punta
Parifias, realizadas por una segunda em-
harcacién en viaje hacia Talara, el dia 3,
y durante su regreso hacia el § al dia si-
guiente (dia 4) merecen atencién. Las
temperaturas encontradas por las dos em-
barcaciones el dia 8, a las mismas horas
y casi en los mismos sitios, son practica-
mente iguales. Esta segunda embareacién
sali6 de Talara a la 01 del dia 4, es decir
90 horas antes que Ja otra, regresando
desde Zorritos, pasara por las afueras de
de dicho. puerto. Las observaciones en la
madrugada dan cuenta ya de un aumen-
to limitado de las temperaturas, quedan-
do estas sin embargo més bajas tedavia
que las observadas el dia 3 entre Talara
y Cabo Blanco (viaje hacia Zorritos).

De la comparacién entre las dos series
de observaciones se deduce que la irrup-
cién de las aguas calientes debe haberse
producido dentro de las 20 horas en refe-
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rencia, es decir entre la 01 y las 21 del
dia 4.

Un dia més tarde enird en el area com-
prendida en nuestro mapa otra embarca-
cién, viajando desde Paita haecia Talara
y volviendo después desde este puerto ha-
cia el S. Las observacicnes de este buque,
no incluidas en el mapa para no embro-
llarle, indican la reduccién de la tempe-
ratura de 26.7°, observada a las 22 del
dia 4, a 24° a las 14 del dia 5, y otra
temperatura de 24° frente a la desembo-
cadura del rio Chira una hora antes, 1o
que insinuaria una descarga aucmentada
de este rio. Pero el escaso caudal del rio
Chira durante estos dias, no permite con-
firmar su influencia, por lo que he ex
presado en el mapa mis dudas wutilizando
un rayado diseontinuo. Entre las 21 y las
23 del mismo dia 5 siguieron disminuyen-
do lag temperaturas al § de Punta Pari-
nas. '

Estos procesos térmicos quedan fuerte-
mente expresados en ¢l mapa 9 (junte
con 9A). TLia embarcacién, navegando ha
cia el N contra la marea ascendente, ob-
servd frente a Talara 25° y una hora mis
tarde, afuera de Lobitos y de Cabo Blan-
co, las més altas temperaturas (28°), que
disminuyeron al NE de este filtimo pun-
to a 25°. Durante el viaje de regreso, easi
dos dias mas tarde, se anotaron tempera-
turas aproximadamente iguales hasta Pun-
ta Picos, donde eomenzaron a subir al-
canzando frente a la ensenada de MAnco-
ra 27° que se siguieron anotando hasta
Talara.

En el mapa 9A se expone la situacién
frente a la Bahia de Sechura, segfin ob-
servaciones del mismo buque que nos ha
proporcionado los datos referentes al ma-
pa 9. .

A} S. de Punta Parifias las temperatu-
ras podrian ser influidas por el rio Chi-
ra, no obstante no existir completa segu-
ridad a causa de la proximidad de las muy
altas temperaturas que parecen estar a-
vanzando desde Cabo Blanco hacia el S.
El buque, viajando hacia el N, observa
25° ante Punta Aguja y 26° frente g la
Bahfa de Sechura, para anotar después
la reduccién de la temperatura a 23° a la
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altura de la isla Foca. Al regreso desde
Paita hacia.el 3, se anotan ya al N de la
isla Foca temperaturas de 26°, que, sin
cmbargo, esta vez disminnyen hasta 23°
frente a la Pahia de Sechura. Entre los
dos viajes han transcurrido 4 dias y 1o
insisto en que las temperaturas iguales de
26° representan las mismas masas de a-
gua originales; lo que quiere demostrar
este mapa es que también aguas calientes,
aportadas muy probablemente por el rio
Piura, salen de da Bahia de Sechura (com-
pérese pag. 281), a veces en direcciéon W y
otras veces —y esto me parece acontecer
en la mayorfa de los casos— hacia el N,
haciéndose perceptibles aproximadamente
a la altura de la isla Foca.

Esta demostracién me parece importan-
te por que, sin conocer lo que sucede al
N de Talara, un mapa trazado hasta la al-
tura de este puerto podria inducir g4 for-
marse un concepto equivoecado respecto al
origen de tal elevacién de temperatura.

Un avance semejante de aguas calientes
producido durante el invierno esti repre-
sentado en el mapa 10. En su recorrico
hacia Zorritos la embarcaciéon anoty tem-
peraturas que aumentaron lentamente has-
ta llegar a 21.1° en toda la zona entre
Méncora y Zorritos. Al regreso, 16 horas
después de haberse tomado la tltima ob-
servacién en el viaje aguas arriba, la em-
barcacién se encontraba ya a algunas mi-
llas de Zorritos mavegando contra la ma-
rea ascendente (*). Desde Punta de Sal
hasta Cabo Blanco se pasa por aguas con
una temperatura més alta (22.2°) que la
observada en esa zona el dia anterior. Al
S de Cabo Blanco baja la temperatura
transitoriamente en 1° y aumenta des-
pués a 21.7°, temperatura que se signe
anotando hasta 5°S y se mantiene un po-

~(*) Omito las temperaturas de 64° F (17.80C)
anotadas en la lista de observaciones. Segtin lo in-
sinfian las temperaturas observadas al llegar a
Zorritos y las anotadas a las 18 horas del 15
y a las 07 del 16 (26.6e y 26.00 respeectiva-
mente) no me parece imposible que se trate en
este caso de un equivoco por 10° F (740 en
lugar de 64¢ F) lo que resultaria en una tem-
pertura de 23. 3? C, mis comprensible respec-
to a la situacién en eonjunto, .
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co elevada hasta més o menos la altura de
la isla Foca, en comparacion con las obser-
vaciones del mismo bugue en su viaje ha-
cia el N,

Entre Punta de Sal y Cabo Blanco so-
plaron vientos SW, con fuerza 4 y 5, cal-
mando al S de dicho cabo a SW-2,

Lios mapas expuestos hasta ahora han
representado finicamente los procesos tér-
micos ocurridos en las inmediaciones de
la costa, ya que los viajes de rutina se rea-
lizan a una distancia de cuando mucho 10
millas de esta. Y asi ne es posible cono-
cer hasfa donde alcanzz la influencia de
tales temperaturas elevadas, ni —por o-
tra parte— escapar a la objecién de que
estag se derivan en realidad de la Contra-
corriente Ecuatorial en su avance desde
el N hacia el S. Para aclarar estos impor-
tantes problemas no podemos preseindir
del ensayo de combinar la situacién tér-
mica a mayores distancias de la costa con
la existente cerca de esta. Los mapas si-
guientes exhibir4n observaciones recogi-
das en la ruta maritima entre Cabo Blan-
co y Punta Santa Elera (2°12°8), y o-
tras obtenidas durante viajes de estudio
propios, realizados segln rumbos traza-
dos con el propdsito de conocer algo més
concreto sobre Yas condiciones oceanogra-
ficas de esta zona tan interesante. Desgra-
ciadamente, no ha sido posible guardar la
continuidad en el tiempo necesario para
un juicio infalible en una zona con cam-
bios tan rdpidos como los que nos han
mostrado los mapas anteriores; creo, sin
embargo, que no obstante este defecto los
mapas seran muy instruetivos.

El mapa 11, dividido en tres partes, nos
presenta en conjunto observaciones reali-
zadas en toda esta zona y hacia mar a-
dentro durante 11 dias seguidos (18/29
de enero de 1944). Bl mapa 11A, com-
prendiendo los dias 18/20 de <rero, ex-
pone un aumento de las temperaturas en
toda el area situada entre Cabo Blanco y
Zorritos, g partir de la madrugada del! 19.
Asi tenemos, que el buque gque navegd mas
adentro en el Golfo en viaje a Puerto Pi-
zarro, durante la noche de 18 al 19, en-
cuentra la primera temperatura alta al

W de Punta Picos, mientras que la otra
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embareacién, viajando zguas arriba hacia
Zorritos entre las 04 y las 12 del 19, ob-
serv la primera temperatura elevada
(25.5° en seguida de 18.9° una hora an-
tes) a las 09 al SW da2 Punta Picos. Du-
rante el dia 19 estas temperaturas deben
haber quedado en marcha en direccién a
Cabo Blanco, como lo comprueban las ob-
servaciones del buque que viajé desde Zo-
rritos aguas abajo durante la madrugada
del 20.

La zona comprendidyg entre Zorritos ¥
Puerto Pizarro se muestra pues, desde la
01 del dia 19 hasta las 12 del 20, como el
reservorio de calor que guarda las tempe-
raturas maximas anotadas durante perio-
do expuesto en el mapa 11A.

E} mapa 11B comprende el tiempo
transcurrido entre la mafiana del dia 21
(08 horas) y la madrugada del 25 (he-
ras 03). Las observaciones de la nave que
viajé el dia 21 entre Zorritos y Cabo Blan-
co, sugieren una expansién de las aguas
calidas gue se mantuvieron entre Puerto
Pizarro y Zorritos durante el dia 20, ha-
¢ia Cabo Blanco, hasta cuya proximidad
continué anotdndose la temperatura de
25.5°.

El dia 22, habiendo llegado a Talara el
dia anterior desde el SW, viajé hacia Zo-
rritos pasando a 25 millas de Caho Blan-
co con rumbo NW. Al W y NW de este
cabo encontramos temperaturas relativa-
mente bajas, que después de haberlo pa-
sado por el N empezaron a aumentar en
direceién hacia el E y siguieron elevando-
se cuanto mis nos acercdbamos a la playa.
Esto indica pues, que una influencia de
la Contracorriente Ecuatorial no es pro-
bable.

En las rutas méas cercanas a la costa se
observaron también durante los dias 21 y
22 temperaturas de més 'de 25°, las que
bajaron definitivamente, a partir de las
15 del dia 23, més o menos desde la altu-
ra de Mancora. Mis observaciones efectua-
das en la madrugada del dia 24, después
de haber salido de Cabo Blanco, indican
que las altas temperaturas encontradas en-
tre Zorritos y Punta de Sal no ban pasa-
do por Cabo Blanco en direecién hacja el

S.
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El mapa 11C expone, que desde la al-
tura de Talara hacig el S (en direceién a
Paita) ha continuado el descenso de las
temperaturas durante el dia 26, pero que
al dia siguiente se observd, justamente al
S de Punta Parifias, la més alta tempe-
ratura anotada durante todo el tiempo en
esta zona, y otras sélo un poco mernores
al 8 y N de dicha punta. Estas tempera-
turas deben derivarse del rio Chira y se
extienden hasta la regién de Cabo Blan-
co, donde la temperatura de 24.0°, entre
la de 24.4° més al S y la de 24.7° méas al
N, me parece sefialar la separacién entre
dos 4reas de las que una se halla influida
desde el 8 (rio Chira) y Ja otra desds el
N (Golfo de Guayaquil).

Durante la noche del 27 al 28 navegan
dos buques aguas arriba, uno hacia Gua-
vaquil (mar adentro) y el otro, mis o
menos 5 horas mas tarde, hacia Zorritos
(cerca de la costa), encontrando el prime
ro temperaturas més altas que el segundo.
Esas aguas mas calientes representan po-
siblemente los restos de las temperaturas
elevadas que han reinado en esta zona du-
rante el dia 23 y que se anotaron todavia
en la noche del 24 (a las 21, al N de Cabo
Blaneo). Dos viajes posteriores, realizados
durante la tarde del dia 28 y la noche si-
guiente con una diferencia de més o me-
nos 4 horas entre si, manifiestan la des-
truceién de estas altas temperaturas y que
el proceso de su deszenso, cuva iniciacion
indicaron las observaciones recogidas en
la madrugada del dia 28 cerca de la pla-
va. ha continuado e influide hasta la zona
més alejada de la costa donde navegan
Tos buques que entran y salen del rio Gua-
yas, no obstante que las temperaturas a
lo largo de la playa han comenzado a su-
bir nuevamente.

El caso cn referencia es el {inico en el
cual un viaje de estudio propio o un via-
je de una embarcaciéon fuera de las rutas
ordinarias entre puertos del S y Zorritos,
gse ha realizado al mismo tiempo que tan-
tos otrog viajes, de manera que la conti-
nuidad temporal cueda asi muy bien guar-
dada.

Del estudio de estos tres mapas en con-
junto se obtiene la importante deduceidn
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de que el aumento de temperatura que
comenzd durante la manana del 19 en la
zona entre Cabo Blanco y Zorritos, ha e-
jercido con seguridad su influencia sobre
toda la regién hasta la media noche entre
los dias 24 y 25; es probable que dicha in-
fluencia fué renovada por una segunda
ola de calor que pasé por Zorritos duran-
te el dia 20. Ia continuidad o el manteni-
miento de esta alza de temperatura hasta
la noche del 27 al 28 no puede considerar-
se como seguro, pero lo que si es cierto,
es que el eambio profundo en la situacién
térmica se produjo seguramente z parfir
de la madrugada del dia 28. De esta ma-
nera parece justificarse la suposicién he-
cha en los mapas siguientes, de unna per-
duracién de altas temperaturas en esta
zona durante varios dias.

En el préximo caso (mapa 12), que re-
presenta también un viaje mio, encontra-
remos ya algunas dificultades al respecto.
Durante la noche del 12 al 13 de enero de
1942 encontramos temperaturas menores
de 23°, a una distancia aproximada de 40
millas de la costa, después de haber pasa-
do por una pequefia 4rea con més de 23°
a unas 60 millas al NW de Punta Aguja.
Casi exactamente a 30 millas al N
de Cabo Blanco volvimos a encontrar la
rrimera temperatura de 23°, que subié
después pronto a 24° y un poco maés, sien-
do las temperaturas en las inmediaciones
de la playa sbélo en algunos décimos de
grado mis bajas. En la cercania de Cabo
Blanco se mostraron mucho méas bajas las
temperaturas, asi como también al dia si-
guiente. , ‘

'Dia y medio més tarde, el 16, pasé una
embarcacién por Punta Parifias en viaje
hacia Zorritos y encontré casi las mismas
temperaturas, elevadas sélo en décimos de
grade, y cereg a Cabo Blanco en un grado
entero. Aguas arriba de dicho cabo se ano-
taron temperaturas maés altas, especial4
mente a la altura de Punta de Sal, las que
sin embargo van bien de acuerdo con las
observadas el dia 13. Cuando el buque
zarp6 de Zorritos en la noche del 17 al 18,
tampoco habfan cambiado las temperatu-
ras considerablemente, lo que me induce
a creer que la situacién térmica debe ha-
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berse mantenido estable durante todos es-
tos dias. Serfa asi posible combinar las
temperaturas encontradas el dia 13 con las
observadas en los dias 16 y 18, y supo-
ner que durante estos dias se ha formado
al N de Cabo Blanco un 4rea con tempe-
raturas de 24°, que de ninguna manera
se derivan del W sino probablemente del
E, es decir de 1a regién con temperaturas
mayores situada alrededor de Zorritos. Es
to es sugerido especialmente por el au-
mento constante de la temperatura en di-
reccién hacia el E hasta ell punto donde
mi viaje se dirige hacia el 8.

No podemos afirmar ni negar que exis-
ta una conexién con la Contracorriente
Eeuatorial, pero la explicacién mas natu-
ral me parece consistir en que una zona
con altas temperaturas se extiende desde
la regién de Punta de Sal no sélo en di-
reccion hacia Cabo Blanco sino también
hacia el W, o sea a alta mar, como lo in-
dica el rayado en el mapa 12.

A Ta misma conclusién nos lleva el ma-
pa 13, aunque la  discontinuidad en el
tiempo es algo mayor que en el case ante-
rior. Durante la estadia de la embareacién
en Zorritos, 3 donde llegé gl dia 26, 1a
temperatura cerca de este puerto aumen-
16 considerablemente, de manera que en
su viaje aguas abajo encontrd el buque un
drea con 27°, cuyo limite queda indicado
por la temperatury de 25.5° tomada fren-
te a Punfa de Sal. M4s alla, en direccién
a Cabo Blanco y al S de este punto, se
pierde toda influencia de dichas aguas ca-
lientes y se anota s6lo un pequefio anmen-
to de la temperatura causado muy proba-
blemente por el rio Chira. :

El bugue cue navegd hacia el S por las
afueras del Golfo de Guayaquil, pasé al
W de Punta de Sal justamente 72 horas
més tarde y encontré alli Ya mayor tem-
peratura, a 12 millas aproximadamente al
N de Cabo Blanco. Esto armoniza muy
bien con las mayores temperaturas que
han reinado tres dias antes en la costs en-
tre Zorritos v Punta de Sal.

El hecho de gue la temperatura de 24°
observada a la altura de Punta de Sal es
més alta que las tomadas * anteriormente
mas al N, permite llegar a la conclusién,
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seglin creo, de que esta zona estd bajo u-
na influencia desde el E v no desde el N,
como lo hemos ideado ya en el caso del
mapa 12.

Un mapa en que se haee visible la- Con-
tracorriente Ecuatorial es el mapa 14, se-
giin las observaciones de un buque en via-
je hacia el N durante el dia 18. Cierta
coineidencia me haria posible trazar un ma-
pa basado en los resultados de 11 viajes
distintos que se han efectuado en los dias
6, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 20 y 21 del mes
de mayo de 1941, es decir antes y después
del mencionado viaje hacia el N el dia 18.
Sin embargo, en este contexto nuestro in-
terés se limita a relacionar temperaturas
observadas en las afueras del Golfo de
Guayaquil, al N de Cabo Blanco, ya sea
con }a Contracorriente Ecuatorial o con
la, zona situada en direccién hacig Zorri-
tos y la isla Puné. Pero gueda siempre
un vaeio entre los viajes de log dias 12 v
13 v el del dia 18, que tampoco se Hena por
observaciones realizadas en los dias 20 y
21 tratdndose sélo del viaje de un buque
hasta Talara y su regreso hacia el 8. Me
limito entonces a representar en el mapa
14 las observaciones referentes a viajes c-
fectuados en los dias 9, 10, 11, 12 y 13,
todos alrededor 'de Cabo Blanco, expo-
niendo ademdis las temperaturas anotadas
al 8 de Talara el dia 14, para correlacio-
narlas con las resultantes del viaje efec-
tnado el dia 18. Con el fin de no embro-
lar el mapa con el gran nfimero de obser-
vaciones anotadas en esfos viajes, sefialo
finicamente de grado en grado cl cambio
de temperatura.

El mapa 14 indica por el rayado dife-
rente un movimiento fuerte durante es-
tos dias cn el drea entre Cabo Blanco, Zo-
rritos’ vy Puerto Pizarro, con el resultado
de cue el dia 12 se observaron 27° frente
a Méancora mientras que més all4 en diree-
ciéon a Cabo Blanco se redujeron las tem-
peraturas, las gue sin embargo siguieron
avanzando de manera que en la mafiana

‘del dia 13 se sefiala una temperatura de

casi 26° un poeo afuera de Cabo Blanco.
Referente a este dia he publicado ya un
mapa, especial (1943, mapa 40, pag. 175).

E} viaje hacia el N, durante el dia 18,
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muestra temperaturas bajas hasta la altu-
ra de Cabo Blanco, que van bien de acuer-
do con las observaciones realizadas el dia
14 entre Talara y 5°S. Pero aproximada-
mente a 25 millas al N de Cabo Blan-
co las temperaturas aumentan hasta
25.8°, para bajar después a 253° y
elevarse nuevamente sobre 26° a la altu-
ta de Punta Santa Elena. Segln creo, no
cabe duda respecto a (ue estas tltimas
temperaturas de 26 y casi 27° pertenecen
a otra regién oceanografica, que no pue-
de ser sino la correspondiente a la Con-
tracorriente Eeuatorial; mientras que Ia
zona por donde pasé anteriormente el bu-
que, al N de Cabo Blanco y al WNW de
de Punta de Sal, con temperatura de
25.8°, se halla tal vez influenciada toda-
via por altas temperaturas (entre 28 y
29°) que reinaron algunos dias antes. en-
‘tre. Zorritos v Punta de Sal. Posterior-
mente trataremos de justificar esta supo-
sicidn.

Asi, llegariamos nuevamente a un mo-
vimiento de aguas calientes desde Pun-
ta de Sal en direccién hacia el W, donde
finalmente estdn representadas por }a
temperatura de 25.8° observada el dia
18. Para reforzar teste concepto llamo
la atencién sobre log vientos del S que so-
plaron cl dia 18 hasta 3°8, cambiando
después a un viento SW-1, para girar so-
lo con la entrada del buque a la zona de
méas de 26° a una direceidn N.

Segln este coneepto, debe cambiarse ja
isoterma de 26° tlaaada en el mapa 58AA
de mi anfes . citada publicacion (1943,
pag. 206), como ya lo insinué en el mapa
11 de mi altimo estudio (1945).

Importante es el hecho de que las tem-
peraturas al W de Cabo Blanco, en alta
mar, se registraron nuevamente mis ba-
jas que las observadas a partir de Cabo
‘Blanco aguas arriba, seglin lo expone la
parte representada de mi viaje en direc-
¢ién a Cabo Blanco en la maifiana del dia
9, y también la excursién desde Cabo
Blanco hacia el WN'W el dia 13.

Al respecto debo recordar que los pro-
‘cesos expuestos en el mapa 14 son pre-
cursores de un movimiento de grandes

/
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proporciones que terminé en una fuerte
corriente hacia el S entre Punta Aguja y
la isla Macabi, notada especialinente por
la embarcacién que zarpdé de-Talara ha-
cia el S el dia 21. (Compéirese mapa 58
0, pag. 207, en mi libro 1943).

El mapa 15 A, se refiere a un viaje que
hice durante el invierno, setiembre de
1944, y en el que he expuesto el recorri-
do integro desde 5°S hacia el N y des
puds a Zorritos para regresar por Cabo
Blanco y Talara otra vez a 5°S.

Después de haber pasado por alta may
la altura de Punta Parifias, en.el viaje
hacia ef N, la temperatura sube lentamen-
te y s6lo por décimos hasta alcanzar 21°
a la media noche, Cambiado el rumho en
direceién hacia la isla Pund, desciends
primeramente la temperatura pero co-
mienza a subir al SW de Punia Santa
Klena y sigue subiendo rapld wmente has-
ta llegar a su punto miximo ante la de-
sembocadura de un estero (un brazo del
rio Guayas) que corre por el N de la isla
Pund. Mas al S baja la temperatura pa-
ra subir nuevamente al acercarnos a la
costa.

En Zorritos se observaron 24° a las 21
del dia 24 y en la mafiana siguiente se
anotaron 26°. Y el dia 25 cuanto mas nos
alejamos de la costa en excursién hacia
el NW tanto més se reducen las tempe-
raturas, encontrando 24°, es decir 2°
menos gue cerca a la playa, a 20 millas
aproximadamente de esta. Volteamos des-
pués hacia Punta de S8al v observamos
otra vez un alza de temperatura aunque
un poco irregular.

No existe pues indieio alguno de wuna
influencia de la Contracorriente Ecuato-
rial, y sin embargo no sélo han sido ob-
servadas altas temperaturas frente a Zo-
rritos sino también, seglin lo expone el
mapa 15B, entre los dias 22 y 25 se han
elevado todas las temperaturas en direc-
cién hacia Cabo Blanco y mas al S, como
lo.indican temperaturas mayores de 20°
encontradas el dia 26 frente a la Bahia
de Sechura, al S. de la isla Foea.

‘El viaje desde Zorritos hacia el S, rea.
lizado el dia 22 (mapa 15B), indica ya
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a partir de la primera observacién, ano-
tada a la 01 de este dia, el aumento de las
temperaturas en comparacién con las ob-
servadas durante el recorrido aguas arri-
ba.

Creo pues, que estos mapas representan
un amplio material para estudiar deteni-
damente las cuestiones generales que sc
plantean frente a estos fenémenos: i Tra-
tase verdaderamente de una corriente? Y,
en el casy de una respuesta afirmativa,
peudl es la causa que origina este movi-
miento de aguas?

3.—Euzistencia de wuna corriente enire
Zorritos y Cabo Blanco.

Como he tenido ya oportunidad de ex-
presarin (1945), se trata en este caso de
un movimiento de agua al que se ha atri-
buido el nombre de corriente, aunque se
le ha caracterizado como muy débil.’
Tal movimiento se manifiesta por el si-
gulente liecho: Las embarcaciones que
navegan desde Cabo Blanco aguas arriba
o desde Zorritos aguas abajo, echan a ve-
ces igual niimero de horas en ambag di-
recciones, pero en la mayoria de los casos
hacen el viaje desde Zorritos hacia Cabo
Blanco en menor tiempo. Asi por ejem-
plo: e mapa 6 muestra que la embarca-
eidn viajando desde Cabo Blanco hacia
Zorritos navega durante 6 horas, mientras
que en Su regres) recorre la misma dis-
taneiaz en 5 horas. Idéntica diferencia de
una hora en igual sentido expone el mapa
5, y dispongo de otros mapas en que las
embarcaciones echan hasta 2 horag v me-
dia més en el viaje aguas arriba qu.e fn
sentido inverso.

Un promedio, calculado sobre 12 pares
de viajes entre Cabo Blanco y Zorritos ¥
viceversa, da como resultado la duracidén
de 7.9 v 7.1 horas respectivamente, - es
decir. que los viajes aguas abajo han dw
rado 50 minutos menos que los viajes a-
guas arriba. Muy significativo. v demos-
trando que no se trata de una mera ca-
sualidad, es el hecho de que estos 12 pa-
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res de viaje hayan demandado pa-
ra el recorrido entre 5°S y Cabo Blanco
y viceversa 6.1 y 7.4 horas respectiva-
mente, de modo que el viaje desde Cabo
Blanco hacia el S requiere 75 minutos
més que el mismo sobre igual distancia
v zona hacia el N, En este tltimo caso
tendremos pleno derecho de suponer gue
no sélo la corriente y el viento ayudan a
la embarcacién navegando hacia el N,
sino también que el buque que regresa
cargado desde Zorritos no puede despla-
zarse tan velozmente como una embarca-
cién en Tastre.

La duracién menor de los viajes entre
Zorritos y Cabo Blanco puede obedeqer
a diferentes causas: al viento y la 1In-
fiuencia de su fuerza sobre el estado del
mar, a alguna accién de la marea, o pue-
de representar el efecto de lo que podria
contemplarse como una corriente.

El hecho de que el viento es muy fuer-
te en la regién situada alrededor de Cabo
Blanco— mas exactamente expresado:
entre Punta Parifias y Punta de Sal —
{o he mencipnado ya. Cuando el viento
sopla con fuerza en los alrededores de
Punta Sal, levanta el mar en forma que
s6lo se eonoce bajo condiclones excepelo-
nales en las regiones ° sitnadas al S de
Punta Aguja, hasta el punto de que al
chocar las olas contra la proa del buque
parecen superar la fuerza de un motor
de 240 HP.. tal como el de que dispone
12 embarcacién en que hice mis viajes entre
Zorritos v Cabo Banco en enero y setiem-
bre de 1944. Bl viento deberia pues au-
mentar la velocidad de los buques en Su
vhaje aguas arriba, lo que sin embargo 1o
sucede.

Un viaje realizado contra vientos muy
fuertes estd representado en el mapa 3,
siendo sin embargo en su totalidad la
fuerza del viento mayor durante el reco-
rrido hacia Zorritos que durante el viaje
hacia Cabo Blanco. No obstante que
vientos de fuerza 5 y 6 soplaron sobre la
popa del buque empujindolo en su viaje
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aguas arriba, el viaje entre Zorritos y
Cabo Blanco, hecho contra vientos S-5y
S-4, duré una hora menos que el realiza-
do en sentido inverso.

Podria objetarse que las embareacio-
nes en viaje hacia Zorritos retardan a ve-
ces intencionalmente su marcha, con el
fin de llegar al puerto a una hora conve-
niente respecto a la faera de llenar de pe-
tréleo los tanques. Esto podria admitir-
se con relacién al viaje expuesto en el
mapa 3, pero en el caso representado en
el mapa 8 (que se repite en varios mapas
més) la embareacién llegé a Zorritos a
las 15 y por consiguiente deberia haber
aumentado su velocidad para tratar de
ganar, a ser posible, una hora del dia
més; sin embargo, en este caso reeorrié
la distancia entre Cabo Blanco y Zorritos
empleando también una hora méis que en
su viaje aguas abajo.

Tratando de e*cpl icar la diferencia en
tiempo entre llos viajes aguas arriba y
aguas abajo, debemos pues descartar la
idea de una dilacién voluntaria en la
marcha del buque, asi como la otra re-
ferente a un efecto del viento o de la ma-
rejada. Es asi que debe existir entonces
una fuerza que acelera la marcha de Yos
buques cuando navegan desde Zorrifos
hacia Cabo Blanco, la que debe causar al
Iientes que se produce en sentido contra-
mismo tiempo la expansién de aguas ca-
rio al de los vientos y de la cual han da-
do cuenta tantos ejemplos contenidos en
los mapas.

En primer lugar consideraremos la po-
sibilidad de la accién de las mareas, es-
pecialmente la de la marea descendente,
como la fuerza que podria produecir estos
fenémenos. El cambio de marea ocurre
en Zorritos 45 minutos mas tarde que en

Cabo Blanco, segiin las tablas de mareas
" (Tide tables). La ola de flujo avanza,
entonces, con una velocidad de 1.2 millas
por minuto, o sea mis de 70 nudos, y tal
vez la ola de reflujo necesita el mismo
tiempo para llegar desde Zorritos hasta
Cabo Blaneco; ppor lo menos no encontra-
mos en Jas tablas de mareas nada contra-
dietorio al respecto. Pero con referencia
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al puerto de Guayaquil se indica algo di-
ferente; mientras que el intervalo entre
pleamar y bajamar en Talara (estacién
de referencia para Zorritos) es en pro-
medio de 6 horas aproximadamente, di-
cho intervalo se ealcula para Guayaquil
en més o menos 5 horas y media entre
bajamar y pleamar, y en 7 horas entre
pleamar y bajamar, es decir que las aguas
del rio Guayas corren en direccién hacia
el mar durante casi hora y media més que
en sentido inverso.

Para sitios comprendidos entre Punta
Mondragén y Guayaquil el derrotero de
la costa sudamericana editade por
Hydrographic Office, 1938, indieca:
“‘Existe una diferencia de 30 minutos
aproximadamente entre las corrienteg de
flujo y reflujo, durando el flujo menor
tiempo”’

No se puede saber pues, si para luga-

res situados al W o SW de la Isla Puné
tal indicaciéon es adn véalida. Ademas, e:
mismo derrotero nos informa:
“En el golfo de Guayaquil, las corrien-
tes de las mareas parecen moverse en la
misma direccién que el contorno de las
costas, variando entre 3 nudos durante
las mareas grandes y 1 nudo durante las
mareas pequeiias, siendo la corriente
de la marea descendente mas fuerte’’,

Creo que esta indieacién puede reie-
rirse también a la zona eomprendlda ell-
tre Zorritos y Cabo Blanco, habiende te-
nido yo la oportunidad de observar fren-
te a Méncora el cambio de la ecorriente
en conexion con e] de la marea por la in-

.clinacién de los palos con banderas ama-

rrados a las boyas para sefialar la posi-
cién de las herramientas pesqueras,

Asi mismo, dispongo de un testimonio
irrefutab’e de que existe un movimiento
de aguas hacia Cabo Blanco, consistente
en un ensayo realizado con botellas flo-
tantes. En agosto de 1941, mis o menos
media hora antes de pleamar arrojé al
mar algunas botellas al NE de Cabo Blan-
co, de las que una se encontry 7 horas y
media méis tarde en Cabo Blanco. No se
sabe cuinto tiempo la botella, cuyo re-
corrido en linea recta fué sélo ds 6 mi-
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llas aproximadamente, estuvo varada en
la playa de donde fué recogida.

Varios de los mapas expuestos dan
a conocer eierta conexién de lag corrien-
tes «e las -~ mareas con ~la expan-
sién de altas temperaturas, saliendo el
buque de la zona dominada por estas Gl-
timas a la hora de bajamar (calculada
segiin la distancia a partir de Cabo Blan-
eo a razén de 1.2 millas por minuto), Pe-
ro el cambio abrupto de la temperatura
puede ocurrir también hasta 2 horas des-
pués de bajamar,

Un ejemplp de cambio bruseo coinci-
diendo con el momento de la entrada del
flujo nos lo ofrece el mapa 16, en el que
se anotan temperaturas de 20°, en viaje
desde Zorritos hacia Cabo Blanco, hasta
terminar la marea descendente, y una
hora -después la temperatura baja a 16.7°.
En el mapa 4 observamos el cambio de
la temperatura mas o menos una hora
después de la caleculada para la entrada
del flujo, mientras que en el mapa 5 esta
aliteracion se produce algo menos de una
hora después del cambio de marea. En el
mapa 12 la embarcacién pasa Cabo Blan-
co en direccién aguas arriba un poco
antes e pleamar v navegando después
contra la marea descendente aumentan-
lentamente las temperaturas; el viaje de
regreso revela un descenso acelerado de
las temperaturas altas ecuando el buque
sale «da la zona de reflujo. Seria posible
citar otros ejemplos més, pero estos no
mostrarian nada fundamentalmente nue-
vo.

Considerando todo lo expuesto hasta
ahora, me parece ser claro que el avance
de las altas temperaturas esta correlacio-
nado en alguna forma con las mareag ¢
especialmente con la marea descendente.
Pero todavia falta resolver la cuestion
de cémo pueden extenderse las aguas
calientes al S de Cabo Blanco, en senti-
do opuesto al de la Corriente Peruana.
Creo que en este caso es también respon-
sable la marea, al llevar la ascendente
(provocando una corriente) las aguas en
direccién hacia el S0 el SSE, mientras
que la descendente debe alejarlag de la
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costa. De esta manera, el agua caliente
que llega a Cabo Blanco més o menos en
el momento de la entrada del flujo seria
llevada hacia el S. )

Esta opiniéon es comprobada, segn ml
parecer, por el hechp de que varias irrup-
ciones de aguas calientes que he presen-
ciado en las cercanias de Cabo Blanco
se manifestaron en conexién eon la ma-
rea ascendente, lo mismo que sugieren
también las temperaturas alrededor de
€abo Biianco en el mapa 9, por donde pa-
s6 el buque en viaje al S un poco des-
pués de bajamar. (Compérese, p. ej., en
el mapa 17 la temperatura de 19.5°, la
mas alta, observada a lag 03 dvrante el
flujo, con las de 19.3 y 18.2° a las 05 ¥
05 respectivamente, tomadas en sitios no
muy distantes pero durante el reflujo).
Ademés, dispongo de observaciones Tea-
lizadas durante varios .dias frente al
puerto de Talara, Ias que munestran tem-
peraturas perceptiblemente més altas du-
rante la marea ascendente que durante
la descendente.

Pero se plantea la cuestién importante
de si ell avance da las aguas calientes se
ifmita al tiempo del reflujo o si se ex-
tiende también contra el flujo. Esto dlti-
mo podria considerarse como evidente
segln lag temperaturag contenidag en
ciertos mapas: 2 (viaje hacia Cabo Blan-
co, dia 21), 7 (viaje aguas abajo, dia
24). 11A (viaje hacia Zorritos, dia 19 ¥y
e«n sentido mverse el dia 21), v 11B (via-
je hacia Cabo Blanco, dia 21). En tndos
estos ejemplos las temperaturas elevadas
parecen mantenerse o también extender-
se contra la marea ascendente, No seria
imposible pues que, a consecuencia del
choque de la marea ascendente contra el
avance de aguas calientes, se formaran
torbellinos, lo que causaria un estamnca-
miento de las aguas calientes. Esto pare-
ce ocurrir con frecuencia en la ensenada
de Méancora y lo expouen los mapas 2
(23.3°), 5 (21.1°) y 7 (27.2°). ’

Sin embargo, lo que representa un ma-
pa es nada mis que un estado transitoriv,
fijado por una sola observacién. Debe-
rfamos conocer pues, por lo menos, la 0s-



- 1945

cilacién de la temperatura durante algu-
nas mareas seguidas, mediante observa-
chones realizadas en ung o dos sitios.
Tengo que agradecer a una de las em-
barcaciones que me han remitido sus ob-
servaciones, el conocimiento de las tem-
peraturas que ha tomado horariamente,
anclada en Cabo Blanco y Zorritos, y a
las que dedicaré una breve discusién.

CUADRO (Véase pag. 278).

Las observaciones efectuadas en Cabo
Blanco indican para cada marea un cam-
bio regular entre temperaturas un poco
més altas y otras un poco més bajas,
coincidiendo las Ultimas con el periodo
de la marea ascendente. Con el cambio
de la marea regresan aquellas tempera-
turas mas altas, que probablemente du-
rante el reflujo han rebasado Cabo Blan-
co, dandose a conocer por su elevacién
sobre las que llegan més tarde.

Durante el segundo peripdo de la ma-
rea descendente disminuyen lag tempera-
turas desde la cuarta hora del reflujo y
quedan practicamente las mismas duran-
te toda la marea ascendsnte que sigue.
Ei deseenso de las temperaturas, mientras
actiia la marea descendente, entre las 22
del dia 22 y las 03 del dia 23, podria re-
presentar la infiuencia de un enfriamien-
to duramte la noche, pero también podria
indiear, tal vez, que se ha interrumpi-
do el avance de temperaturas elevadas
que venian desde Zorritos.

Las observacinnes referentes a Zorri-
tos, se explican facilmente estudiandolas
junto con el mapa 16. Se ve que el buque
en su viaje hacia Zorritos emtra ya un
poco antes de bajamar en un Area con
altas temperaturas, cuyo maximo se en-
cuentra esta vez a 11 millas de distan-
cia de la playa mientras que mas cerea
de la costa la temperatura es menor. De
dénde proviene la  temperatura de
97.6° que se presenta con la marea as-
cendente no esti bien claro, aunque tal
vez esta podria derivarse de un Area al
NE de Zorritos. Una explicacién mis sa-
tisfactoria seria tal vez la de que las
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aguas con estas temperaturas, junto con
otras que habrian llegado del rio Tumbes
o del rio Quayas, se encuenfran estanca-
das frente a la ensenada de Zorritos.

Dichas temperaturas aumentan todavia
durante el perioedo siguiente de marea
desecendente, pero ya en la tdltima hora
de este aparece una temperatura » muy
reducida y todas las que vienen con la
préxima marea ascendente se muestran
mas friag atin, Estas se derivan induda-
blemente del drea situada entre Punta de
Sal y Cabo Blanco.

Durante la marea descendente del dia
25 pasan nuevamente altas temperaturas,
con tendencia a un aumento al fin del
periodo, y durante la marea ascendente,
que sigue, aumentan todavia y se man-
tienen en su méaximo aGn después del
cambio de la marea, para disminuir len-
tamente durante la marea descendente,
proceso que continfia durante el ltimo

- periodo de marea ascendente.

31 buque zarpa de Zorritos entre las 22
y las 23 horas, navegando hasta la 01 del
dia 26 contra la marea ascendente y en-
cuentra temperaturas altas hasta Punta
de Sal.

No obstante tal oportunidad afortuna-
da de penetrar un poco mas en el Secre-
to de estos movimientos, debemos admi-
tir que el problema no estd todavia re-
suelto: jesa temperatura de 25.8° cerca

‘de Punta de Sal, (mapa 16), significa el

fin de la extensién de aguas calientes en
movimiento hacia Cabo Blanco, o es la
filtima de una serie: de altag temperatu-
ras llevadas mas all4 por la marea des-
cendente en direccién hacia Cabo Blanco
y que a la sazén es empujada hacia Zorri-
tos por la marea ascendente? Hste pro-
blema sblo podria resolverse por medio
de dos embarcaciones, ancladas durante
una serie de mareas en diferentes puntos
entre Cabo Blanco y Zorritos.

Me inclino a ereer gue sdlo en algunos
casos excepcionales persiste un movimien-
to de aguas contra la marea ascendente,
en direccién hacia Cabo Blanco, y dque.
en casi todos los mapas, la reducecién de
la temperatura después del comienzo del
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Observaciones al ancla en Cabo Blanco, 1942, febrero 22/23.
PM 0845 ‘BM 1530 PM 2155 BM 0315 Segin Balbos :
Hs. 10-220° Hs. 16-22.0° Hs. 22-22.0° Hs. 04-215° B
» o 11:22.0° ) 17-220° , 23-22.0° ,, 05-215° PM BM
» 12-23.0° ) 18-21.0° , 24-22.0° , 06-21.5° 22 0844 ....
» 13-23.0° ,, 19-215° . | 01-215° ,, 07-215° 2101 1454
»  14-23.0° ,, 20-21.0° , 0221.5° , 08-21.5° 23 0927 0325
15-23.0° ,, 21-22.0° 03-21.5° ,, 09-21.4°
- Promedios 22.5° 215° -21.8° 21.5° -
Observaciones al ancla en Zorritos, 1942, febrero 24/25. (*)
Dia 24
BM 0513 PM 1156 BM 1913 Segtin Balboa:
- 12.27.0° 20-23.0°
13-27.0° 21-22.0° PM BM
08-26.6° 14-27.0° 22-21.0° 1045 0445
09-27.0° 15-27.0° B 23-21.0° 2314 1710
B 10-27.0° 16-28.0° 24-21.0° ‘
11-27.0° B 17-26.2° :
18.26.2°
19-23.0°
Promedios : 26.9° -26.9° 21.8°
Dia 25
PM 0030 BM 0627 PM 1300 BM 2010 Segtin Balboa:
01-26.0° 07-26.3° 14-28.0° 21-26.0° PM BM
02-26.0° 08-26.5° 15-28.0° 22-26.0° 1203 0546
03-26.0° 09-27.0° 16-27.8° 23-26.0° 2429 1815
04-26.0° 10-28.0° 17-27.0° B 24-en viaje.
B 05-26.4° 11-28.0° B 18-27.0°
06-26.3° B 12-28.0° 19-27.0°
13-28.0° 20-26.0°
Promedios: 26.1° 274° 27.2° 26.0°

——

(*) La irregularidad en la duracién del flujo y del reflujo indicada para el puerto de
Zorritos es sblo aparente. He caleculado los cambios de marea aceptando, segfin las tablas
Tespectivas, como estacién de refereneia el puerto de Valparaiso. Sin embargo, el puerto
de Balboa tiene casi las mismas horas para las mareas que el de Talara (la diferencia es
de 10 minutos aproximadamente) y por eso he caleulado Ia hora de las mareas para los
dias en que fueron anotadas las temperaturas eu Xorritos, segfin los cambios de marés en
Balboa, tomando en cuenta una . diferencia calculada como promedio sobre 25 indicaciones
de pleamar y bajamar referentes a Talara v a Balboa. El cambio de marea seé ha indieado
en el cuadro seglin Valparaiso, mientras que ¢! correspondiente a Balboa queda sefialado

por una raya con el signo B,
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flujo se explica por el empuje efectuado
por este, en direecién hacia Zorritos, de
aguas que anteriormente se han movido
como calidas en direccién hacia Cabo
Blanco y que se han mezclado al fin con
aguas mas frias. Lo que existe durante
todo el afio, seglin mi parecer, es la ten-
dencia a un movimiento de agunas calien-
tes desde algln sitio al N o NE de Zorri-
tos en direccién hacia Cabo Blanco junto
con la marea descendente.

Sin embargo, debo insertar aqui dos
aclaraciones: En primer lugar no sabe-
mos con plena seguridad la hora exacta
respecto a los movimientos de las mareas
en Talara y Zorritos en afios anteriores
a 1944. Esta inseguridad afecta las indi-
caciones sobre las mareas en todos los
mapas, salvo en los referentes al afio
1944. En el afio 1943 se instalé en Tala-
ra un maredgrafo y segin las tablas de ma-
reas para el afio 1944, basadas en las in-
dicaciones de este aparato, no pueden
considerarse como seguros los datos de
lag tablas de mareas referentes a todos
los afios anteriores. En segundo lugar, no
conocemos hasta qué punto la gran di-
ferencia entre la duracién del flujo ¥
del reflujo, existente en Guayaquil, trae
alin consecuencias semejantes para Zo-
rritos. Me parece posible que la marea
descendente corra por un tiempo mayor
desde Zorritos en direeceiéon a Cabo Blan-
co de lo que hemos supuesto segin las
tablas de mareas. Tal circunstancia ex-
plicaria varias dificultades que teodavia
se oponen a una interpretacién satisfac-
toria de muchas observaciones.

Por otra parte, parece que durante las
tltimas horas de la marea ascendente no
se realiza ya una corriente tan fuerte co-
mo durante las primeras horas, de modo
que aguas calidas provenientes de los rios
en ereciente podrian superar al flujo ¥
manifestar sus temperaturas elevadas.

Una indicacién en este sentido nos es
proporeionada por el derrotero reciénte-
mente citado (1938), seglin el cual entre
Pund y Guayaquil ; ‘
“durante la estacién lluviosa (diciembre
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a abril) la corriente del flujo dura sélo 3
horas y la corriente del reflujo alcanza a
veces a 6 nudos’’.

Y como la mayoria de nuestros mapas
se refiere a dicha estacién lluviosa, me
parece posible que condiciones semejan-
tes rijan aGn en la regién comprendida
entre Zorritos y Cabo Blaneo, no obstante
hallarse ésta a easi 90 millas de distancia.

Aidemas, el derrotero citado nos infor-
ma que la.corriente de las mareas no co-
mienza en el momento de pleamar o ba-
jamar sino dentro de un promedio de 20
a 25 minutos mas tarde, y que a veces es-
ta diferencia, en el caso de la marea des-
cendente, aumenta hasta llegar a hora y
media,.

Todas las indicaciones del derrotero
citadas nos revelan pues, que las irregu-
laridades de las eorrientes de mareas son
de tal magnitud que casi non contamos con
nada seguro para formarnos un juicio
sobre las manifestaciones de aquellas.

4.—Origen de las altas temperaturas ob-
servadas en Zorritos.

La cuestion respeeto al lugar de don-
de provienen las temperaturas altas no
significa un problema, en vista de la si-
tuacién geografica de esta zona, en la
cercania de las desembocaduras del gran
rio Guayas, del rio Tumbes y de otros
mas pequefios. Un indicio infalible en
cuanto a esta conexién me fué proporeio-
rado por la observacién de aguas de un
color Jodoso, casi amarillo, cuando el bu-
que en que navegaba hacia Puerto Piza-
rro pasé Punta Malpelo, durante la ma-

-rea descendente. Ademés, debemos to-

mar en consideracién los innumerables
esteros, que durante la marea descenden-
te se vacian, en los cuales la insolaciéu,
penetrando hasta el fondo, produce evi-
dentemente las altas temperaturas que
durante todo el afio se observan en Zorri-
tos (Comparese pag. 257). Pero tal vez
ni Jos rios ni los esteros podrian producir
normalmente los movimientos de agua gque
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en los mapas hemos visto llegar hasta Pun-
ta Parifias y atin més al S, si su fuerza no
fuera aumentada en ciertas épocag por las
crecientes, producidas por {las lluvias co-
piosas, v por las mareas.

_La publicacién de Petersen (1935)
declara que Zorritos estd situado al bor-
de de la ‘‘zona de lluvias regulares del
terior’’, de modo que tal vez puede jus-
tificarse la suposicién de que cuando en
Yos informes meteorolégicos de Zorritos
se hace mencién de ‘“lluvia’’, por peque-
fa que haya sido la precipitacién, debe
haber lovido en la cuenca colectora del
rio Tumbes y quizé en mayor cantidad en
la del rio Guayas..

. Con intencién de establecer una corre-
lacién entre las lluvias caidas en la cuen-
ca del rio Guayas o en la del rio Tumbes
con la. manifestacién de la corriente con
temperaturas elevadas entre Zorritos ¥y
Cabo Blanco, he estudiado las relaciones
meteorolégicas provenientes de Zorrifos
referentes a los afios 1943 y 1944, que fue-
ron puestas a mi digposicién por la Diree-
cién de Comunicaciones del Ministerio de
Aerongutica. Ademés, ly Pan-American
Grace Airways, Ine. en Lima, me propor-
ciond las relaciones meteoroldgieas corres-
pondientes a Guayaquil.

La comparacién de Jas indicaciones res-
pecto a lluvias oeurridas en Guayaquill con
log fenémenos producidos entre Zorritos
y Cabo Blanco no arroja sin embargo re-
sultados satisfactorios, pues sblo en muy
poeos ¢asos es posible indicar lluvias ob-
servadas en Guayaquil como origen proba-
ble de la corriente que se ha observado
algunos dias més tarde entre Zorritos y
Cabo Blaneco. Pero hay gue fener presen-
te que la cuenca colectora del rio Guayas
es enormemente extensa y que Guayaquil
est4d situado en la parte exterior de esta;
el rio Guayas y sus dos prinecipales eon-
fluentes desagnan pricticamente toda la
zona situada entre 2°S y 0°30’S (aproxi-
madamente) por ung parte, y entre el Pa-
¢ifico v la vertiente occidental de los An-
des por otra. Por consiguiente, puede ha-
cerse tal vez la misma deduecién respecto
a las observaciones referentes a precipita-
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cién de lluvia registradas en Guayaquil,
que se_ hizo en el caso de lag observacio-
nes correspondientes de la estacién meteo-
rolégica de Zorritos, en el sentido de que
las lluvias anotadas en las relaciones res-
pectivas sugieren la caida de otras algo
mas copiosas en alguna parte de la cuen-
ce colectora de los rios. Sélo en este sen-
tido trataremos de deducir alguna rela-
cién entre las Muvias registradas y la co-
rriente con temperaturas elevadas mani-
festada en un periodo dado.

Sin embargo, un mejor indicio sobre la
posible relacién entre las lluvias y la co-
rriente resultaria de la comparacién del
efecto de las primeras, expresado por el
aumento de caudal de los rios, con los fe-
némenos manifestados en el mar. Desgra-
ciadamente es posible referirse a esta ela-
se de datos en cuanto atafie al rio Tum-
bes sélo respecto a los afios anteriorves a
1943, estando si a la mano todos Ilos
correspondientes - al rio- Chira. Hs por
esto que expondré a continuacién, en pri-
mey lugar sélo tres ejemplos en los que se
puede constatar una correlacién directa
entre las lluvias y la aparieiéon de la co-
rriente, y en seguida casos en los que se
puede derivar los acontecimientos térmi-
cog directamente de log rios.

La mayor cantidad de lluvia caida en
Zorritos durante los afios 1943 y 1944 ha
sido anotada en los dias 22 y 26 de febre-
ro de 1943, Nuestro mapa 9 se refiere a
los dias 24 a 27 del mismo-mes y hace re-
saltar no sélo muy altas temperaturas si-
no también su expansién excepeionalmen-
te ¢rande hacia el 8. Lios dias 19 v 20 de
dicho mes han sido ya dias de mayor pre-
cipitacién, de modo que la extensién de
esta zona de agua caliente se explicaria
quizé por la creciente anormal con que
han llegado los rios hasta Zorritos, la aue
ha movido con fuerza extraordinaris es-
tas aguas menos densas encima de otras
mis densas,

El mapa 11A nos sugiere una conexién
entre la lluvia caida en Zorritos en mayor
cantidad durante el dia 18 y la extensién

‘del 4rea influida por los rios, segln las

zlltas temperaturas encontradas en 1y ma-
fiana ‘del dia 19. Sin embargo, en Guaya-
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quil no se anotaron durante el dia 18 pre-
cipitaciones de una magnitud semejante y
ninguna a partir del dia 15. El mapa 15B
presenta con referencia al dia 25 tempe-
raturas mayores que las observadas algm-
nos dias antes, y para el dia 23 se anota
en Zorritos una cantidad insignificante
de lluvia, mientras ¢ue en Guayaquil du-
rante los dias 22, 22 y 24 se registran s6-
lo vestigios. Tal vez estas indicaciones per-
mitirian suponer que hubiera lovido mas
copiosamente en la cuenca del rio Tumhes
o en la del rio Guayas.

A la misma suposicién podria legarse
en el caso del mapa 8. El 1.° de marzo se
han producide luvias escasas en Zorritos,
el dia 2 parece haber quedado seco, mien-
tras que en los dias 3-5 volvieron g caer
pequenas cantidades de lluvias. Guaya-
quil por su parte registra lluvia fuertc
durante el dia 1.°, precipitaciones de me-
nor intensidad pero todavia grande el dia
2, y otra lluvia copiosa durante las 24 ho-
ras transcurridas hasta las 07 del dia 5.
En este caso debemos considerar posible
que las lluvias caidas durante estos dias
v las de los ltimos dias de febrero, han
aumentado el caudal de los rios Tumbes y
(Gruayas, originando asi la gran extensifn
de la influencia de la corriente desde Zo-
rritos haeia aguas abajo.

L& indudable relacién de la corriente
con. un aumento en el caudal del rio Tum-
bes nos es expuesta por el mapa 14. Asi,
el dia 8 aporté el rio un 72 % més de a-
gua que el caudal promedio del mis-
mo mes, y al dia siguiente se ob-
serva la temperatura de 28 ° y mas des-
de Punta Picos aguas arriba. Después del
8 disminuye la descarga del -rio, mante-
niéndose sin embargo un poco mayor que

. el promedio, para aumentar nuevamente
el dia 11, es decir un dia antes del viaje
efectuado entre Puerto Pizarro y Cabo
Blanco, durante el cual otra ves encontra-
mos fuertemente aumentadas las tempera-
turas del mar. Con respeeto al viaje del
dia 18, representado en el mismo mapa,
hay que mencionar otro aumento del cau-
dal hasta en un 20 % sobre el promedio,
ocurrido el dia 13, mientras que el 15 que-
‘da ya la descarga igual al promedio y en
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los dias siguientes menor que este. En el
mapa 13, coincide también la expansién
de aguas calidas hasta Punta de Sal con
un aumento del caudal del rio Tumbes.
Este rio arrojé durante el dia 24 una des-
carga equivalente al doble del volumen
promedio durante el mes, la que después
disminuyé, quedando sin embargo elevada
en mas de un 50 % sobre el promedio has-
ta el dia 26, para aumentar nuevamente
durante el 28. La relacién con el rio Tum-
bes de la temperatura de 24 ° enconirada
al N de Cabo Blanco durante el dian 31,
parece hallarse justificada por una des-
carga en un 48 % mayor que el promedio
anotada el dia 29,

Por otra parte, no puede explicarse co-
mo procedente del rio Tumbes el aumen-
to de calor mostrado el dia 24 en el mapa
16, ya que durante los 7 dias anteriores
a esa fecha aporté cantidades de agua en-
tre un 35 y un 40 % menores que el pro-
medio. Pero, como ya indiqué, la tempe-
ratura mayor adentro en el Golfo, parece
sugerir una influencia a partir de la isia
de Pund, es decir desde el rio Guayas.

En varios mapas se ha insinuado una
conexion de altas temperaturas toméadas
en Ias cercanias de Punta Parifias, con el
rio Chira. Sin embargo, el mapa 2 no pei-
mite correlacionar las altas temperaturas
observadas durante el dia 9 con una des-
carga aumentada de dicho rio, ya que,
por el econtrario, su caudal queds en estos
dias, hasta el 9, muy reducido en compa-
racién con el promedio, y sblo el dia 14
llegé a ser en un 73 % mayor que el pro-
medio,

El mapa 9 junto con el pequefioc mapa
9A, sugieren la influencia no sélo del rfo
Chira sino también del rio Piura. En e-
fecto, se ha observado entre los dias 24 y
27 un aumento en la descarga del rio Chi-
ra, que subié desde un 80 hasta un 140 %
sobre el promedio. Al mismo tiempo, el
rio Piura (euyas aguas llegan a veces a
la bahia de Sechura) llevé un volumen
en mas de 120 y hasta 196 % mayor que
el promedio. (Compérese las areas ocupa-
das por 26° en el mapa 9A).

Algo semejante indican las observacio-
nes referentes a los rios Chira y Piura
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correspondientes a los dias 8-10 de abril
de 1944 (mapa 5). Las cantidades de a-
gua arrojadas al mar por el rio Chira du-
rante estos tres dias, se elevan entre 57 y
81 % sobre el promedio, y justifican asi
la sugestién expuesta en este mapa res-
pecto a la influencia de dicho rio. Ante-
riormente he aludido ya a la gran exten-
sibn de aguas calientes en direccién SW
de la desembocadura de este rio, que se
explica tal vez por una descarga en un
50 % mayor que la que en promedio a-
porta ell rio Plura.

M4s adelante (pag. 268) he tenido que
admitir cierta incertidumbre respecto a
los procesos térmicos que aparecen en el
mapa 7 al § de Punta Parifias. Segtin los
datos referentes a la descarga del rio Chi-
ra, esta ha sido especialmente grande du-
rante log dias 22 y 23 de febrero de 1944,
lo que parece justificar la suposicién de
que las aguas del rio han sido las causan-
tes de las altas temperaturas observadas
en dicha zona. Y no obstante haber dis-
minuido el caudal del rio en referencia
durante los dias 24 y 25, la observacién
que practigué durante este dltimo dia
(comparese pag. 268) sefiala también tal
influencia.

El rio Piura por su parte ha traido du-
rante los dias 18 y 19 de este mes un cau-
dal sumamente aumentado, reduciéndose
este a partir del dia 20 pero quedando
siempre todavia el 22 en un 45 % mayor
que la descarga promedio. Esto explica
la temperatura alta (25°) observada a la
altura de la isla Foca (comparese pag.
-268), que guizd ha influido a su vez sobre
la anotada en primer lugar (06 del dia
23) durante el viaje a Talara realizado
en esa fecha (mapy 7). En tal caso ten-
driamos el area situada a- la altura de
Paita bajo la influencia, méas extendida
hacia el N, dell rio Piura, y no bajo la del
. 1io Chira. En el mismo sentido, el anmen-
to, aunque pequefio, de temperatura, in-
dicado en el mapa 13 alrededor de Punia
Parifias, debe ser consecuencia de una des-
carga del rio Chira en 20 % mayor que
el promedio, ocurrida el dia 27 de enero
de 1942.

No- obstante, debo advertir que una co-
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rrelacién de las altas temperaturas en el
mar con el caudal conducido por el rio
Chira, y menos todavia en el caso del tio
Piura, no siempre se establece con la se-
guridad deseable. La desembocadura del
rfo Chira se halla obstruida por una ba-
rra de arena, de modo que la descarga
del agua al mar séle se produeciria cuay-
de la cantidad total estancada por esta
barra haya llegado a un nivel que permi-
ta su salida. Algo semejante dehe-
mos ccensiderar en el caso del rio Piura,
que sélo en casos raros desagua cantida.

_des apreciables en la bahiz de ‘Sechura,

perdiéndose en la mayoria de los easos en
Ics arenales cercanos al pueblo de Sechu-
ra.

Por otra parte es de lamentar la falta
de datos referentes a los rios Guayas y
Tumbes, los que probablemente nos reve-
larian con mayor seguridad conexiones
intimas entre sus descargas .y la forma-
cién de las corrientes con aguas céalidas. -

No siempre la presencia de altas tem-
peraturas entre Zorritos y Cabo Blanco se
halla correlacionada con el. aumento del
caudal de los rios, ni tampoco con las lu-
vias anotadas en las listas meteoroldgicas,
mostrandose especialmente dichas tempe-
raturas durante meses con precipitaciones
muy reducidas (mayo-noviembre). Para
explicar esto y las variaciones diarias, a-
parentemente irregulares, de la tempera-
tura del agua en Zorritos, debemos recu-
rriy a clertos fendémenos econectados con
las mareas. Pleamar y bajamar originan en
esta zona una diferencia de mivel hasta
de 6 pies, que es mucho mayor que la co-
nocida en todo el resto del litoral perua-
no, y asi también encontramos los méaxi-
mos de pleamar y bajamar conectados con
el cambio de temperaturas. Las grandes
mareas provocadas por las siecigias deben
llenayr y vaciar los esteros, estos reservo-
rios de calor, en mayor grado que las
mareas de menor amplitud gue ocurren
cnando la luna y el sol estin en enadra-
tura. En efecto, las observaciones diarias
anotadas en Zorritos indican que las gran-
des mareas coinciden casi siempre con
temperaturas elevadas, mientras que a las
mareas de menor amplitud siguen con
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cierta regularidad temperaturas bajas. En
nuestros mapas 5, 7 ¥ 9 las temperaturas
aumentadas coinciden con mayores movi-
mientos de las mareas; la gran extensién
de aguas cilidas procedentes del rfo Chi-
ra (mapa 5) es tal vez originada también
por una marea muy baja, que permite sa-
lir mayor cantidad de agua del rio.

Los mapas 3 y 4, que no corresponden
al periodo. de lluvias, est4n en conexién
intima con esas grandes- mareas. En el
mapa 13, el dia 31 pertenece también a
la serie de dias con grandes movimientos,
lo que. seg@in mi parecer, facilita la com-
binacién, propuesta en este mapa, de las
altas temperatoras al N de Cabo Blanco
con el drea situada en direccién hacia Zo-
rritos. ¥ el aporte de mayor cantidad de
agua por el rio Tumbes dos dias antes.

Respecto al mapa 2 que muestry el au-
mentc de temperaturas en las afueras de
la desembocadura del rio Chira, sin que
hubiese un mayor caudal en este, hay que
considerar también Ma posibilidad del e-
fecto de las mareas grandes, ya que al
dia 8 corresponden los mayores movimien-
tos durante la primera guincena del mes
de febrero de 1944,

S5.—La calinidad de las aguas en lg zona
situada entre Zorritos y Cabo Blanco

De ser correcta la idea sustentada res-
pecto al origen de las aguas calidas que
tantas veces se hacen notables entre Zo-
rritos y Cabo Blanco, conectindolas con
los rios Guayas, Tumbes y otros mis pe-
auefios, deberiamos encontrar entonces su
confirmacién representada por una reduc-
cion de das salinidades. Con el fin de dis-
cutir este problema no dispongo de un
nitmero de andlisis quimicogs tan grande
como lo desearia, pero creo que los pocos
datos. que puedo citar son ya suficiente-
mente arménicos para afirmar mi suposi-
¢idn.

Las galinidades observadas durante mi
viaje en setiembre de 1944 (mapa 15A)
muestran una conexiéon intima en toda la
zonp, situada al W de la isla Pund y al §
de esta en direccién a Puerto Pizarro, y
que se extiende hacia. ¢l SW hasta inas
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all4 de Zorritos. La salinidad de esta area
es menor de 34 °/oo, pues solo 2 sobre
un total de 14 muestras, resultaron c¢on sa-
linidades entre 34.00 y 34.10 °/oo (*). Kl
mapa 17 representa las salinidades obser-
vadas por medio de un areémetro en no-
viembre de 1938, y muestra elocuentemen-
te las bajas salinidades en coincidencia
completa con la cufia de altas temperatu-
ras, euyo centro parece estar situado en
el mismo eje que ha sido insinuado por la
pequefia lengua de aguas calientes obser-
vada en la madrugada del mismo dia.

La zona con salinidades inferiores a 34
°/00, antes menecionada, se limita sélo en
e} caso del mapa 15A 3 la regién de Zo-
rritos, mientras que segin ofras observa-
ciones se extiende también més hacia el
SW.

Durante mis estudios en la regién de

"Talara y Cabo Blanco en setiembre de

1939 (1943, mapa 32) recogi muestras de
agua para determinar su salinidad en Li-
ma pero, desgraciadamente, un equivoco
en el laboratorio mos dejé en duda res-
pecto a la numeraciéon de algunas bote-
1las, entre las que se encontraba aquella
con la més baja salinidad de todas, la de
33.63 °/00, respecto a-la cual lo tinico cier-
to es que pertenece a la serie de muestras
tomadas dentro del irea invadida por las a-
guas calientes provenientes del Golfo de

-Guayaquil. Los dosajes realizados inmedia-

tamente a bordo, con aredémetro, han arro-
jado salinidades muy elevadas, de mane-
ra que las cifras absolutas no pueden ser
utilizadas; en esta serie, sin embargo, la
més baja salinidad coineide caracteristica-
mente con la més alta temperatura, de
23.6°, que se introdujo en la zona diree-
tamente al S de Cabo Blanco.

De las muestras recogidas duraiﬁ@lmi
viaje en enero de 1944 se ha perdido™i
mayor parte, desgraciadamente,

la baja salinidad (menor de 34 °/00) del’
ague en la zona entre Zorritos y Cabo

(*) Segn queda indicado en el mapa 15A
por medio de un signo de interrogacién, dudoe
que la salinidad de 34.25 9 encontrada al W
de la isla Pund, haya sido correctamente ti-
tulada.

pero lag "W
pocas que han quedado indican tambiéfm,
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Blanco. Al N de este filtimo punto (ma-
pa 11B) se consigna la baja salinidad de
33.37 9/00, que justifica la conexién de es-
ta zona con la situada méas hacia el E en
direccién a Zorritos, propuesta en los ma-
pas 12, 13 y 14,

En la literatura
contramos datos exactos respecto a las sa-
linidades normales de las diferentes co-
rrientes de nuestra zona. Sverdrup (1942)
declara que la salinidad de la Corriente
del Nifio queda entre 33.00 y 34.00 °/00
Pero lo que él llama ‘‘Corriente del Ni-
fio’’ no coincide con nuestra corrliente
frente a la ribera S del GoMo de Guaya-
quil. Schott (1931) expone un mapa de
salinidades- correspondientes a los meses
de setiembre y octubre de los afios 1927-
1929. Fs%e mapa coloca al Golfo de Gua-
vaquil entre las isohalinas .de 34.00 (al
N) y 34.50 °/oo (al 8), e indica, sin em-
bargo, ‘‘cambios fuertes’’ para dicha a-
rea. Con tal distribucién coineiden muy
bien las salinidades observadas durante
mi viaje en setiembre de 1944 (mapa 15A).
Murphy (1926) ha observado salinidades,
con aredmetro, en la zona que nos ocupa
v de su publicacién cito las siguientes ci-
fras: ‘“entre Cabo Blanco y Tumbes’’
(sin otra indicacién del sitio), enero de
1925: 33.30 °/00, la que designa como nor-
mal, observada antes de las grandes lu-
vias gue cayeron més tarde en ese afio. Y
el 4 de marzo se anotaron tres salinidades
més, que son consideradas como anorma-
les: frente a Zorritos 28.6 °/0o0, ifrente a
Punta de Sal 28.9 °/oo y frente a Maneora
24.6 °/oo0.

Las tres tltimas salinidades son indu-
dablemente muy bajas y por eso anorma-
les, ¥ nos dan el indicio de que el agua
ha recibido no sbélo gran cantidad de llu-
via sino también de agua fluvial. Asi, me
parece que las salinidades menores de
34 ©/oo en esta 4drea deben haber sido pro-
ducidas por aguas de rfo, distinguiéndo-
se claramente de las observadas en la zo-
na de Santa Elena donde deberis encon-
trarse la corriente que Schott y Sverdrup
Haman la Corriente del Nifio, si fuera es-
ta la que originara los movimientos de
que estamos tratando.
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6.—Velocidad de erpansion de las aguas
calientes.

La breve inspeccién de las salinidades
encontradas en la region comprendida en-
tre Zorritos y Cabo Blanco y en partes
mas alejadas de la costa S del Golfo-de
Guayaquil, ha expuesto que se trata en
estas Areas de masas de agua de un tipo
diferente al de otras zonas situadas ya
sea al W, al N o al § de Cabo Blanco. La
discusién de los fendmenos expuestos e
la seecién 3 de este trabajo, nos ha Ueva-
do a la conelusién de que debe existir mn
corriente, desde
Zorritos hacia Cabo Blanco. Creo pues,
que debe merecer nuestra atencién el pro-
blema de tratar de determinar la veloci-
dad de esta corriente.

Lz comparacion del andar del buque
cargado, viajando entre Zorritos y Cabo
Blanco, con aquell que alcanza entre Cabo
Blanco y 5°S pag. 274), ha mostrado que
la embarcacién (se trata en todos los ca-
sos de la misma) recorre las 50 millas exis-
tentes entre Zorritos y Cabo Blanco en
7.1 horas, mientras que cubre la distancia
de 45 millas entre Cabo Blanco y 5°S en
7.4 horas, es decir que el primer periodo
de este viaje se realiza a una velocidad de
7 v el segundo con la de 6 nudos.

Tal diferencia de mna milla por hota
significa una parte de la aceleracién que
el buque recibe de la corriente, pues otra
parte de esta se consume en contrarrestar
la marejada y los vientos contrarios y por
el mayor esfuerzo en desplazar la carga.
No tomando en cuenta estos factores, que
encubren la verdadera. aceleracién, po-
driamos considerar el aumento del andar
en un nudo como la velocidad de la co-
rriente. :

Sin  embargo, caleulando en nuestros
mapas la distancia comprendida entre un
punto en la cercania de Cabo Blanco y
el 1iltimo sitio de observacién durante el
viaje hacia Zorritos (o viceversa), resul-
ty el andar en direccién hacia Zorritos en
6.4 nudos y en sentido inverso en 6.8 nu-
dos, es decir que la diferencia, y con esta
la aceleracién, no es mayor de 0.4 nudos.

Entre estas.dos cifras, de 0.4 o de 1 nu-
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do, calculadas para la aceleracién, debe-
mos buscar la verdadera que es trasmiti-
da por la corriente al buque en viaje en-
tre Zorrites y Cabo Blanco. Al respecto
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sera interesante comparar alguncs viajes
que exponen velocidades mayores que las
calculadas como promedio.

Viajes hacia:

Zorritos

Cabo Blanco

(velocidad en nudos)

Mapa 7 7.2
» 8 71
» 11A 6.3
Y 16 8.5

En estos casos la diferencia entre los
viajes en ambos sentidos aumenta a 1.8
nudos en promedio. Los ejemplos citados
se refieren exclusivamente a meses de ve-
ranc, lo que verificaria la aseveracién de
Jos antiguos autores perumanos en el senti-
do de que la corriente va con mayor fuer-
za durante dicha estacidn.

8.0
8.6
9.0
10.2 (embarcacién mdis rapida)

Los mapas 7 y 8 revelan algo mis, que
me parece debemos mencionar. Si dividi-
mos los viajes ecompletos en dog partes ca-
da uno, tomando siempre como punto de
referencia para esta divisién el mismo isi-
tio cerca de Cabo Blanco, resulta lo si-
guiente respecto a la velocidad de los bu-
ques:

Nudos.
Entre 5°S y Cabo Blanco — hacia el N 6.2
. y w3 78
Mapa 7 »  Cabo Blanco y Zorritos — w s N T2
» o S 80
Total — w5 N 6.7
p o S T4
Entre 5°S y Cabo Blanco — hacia el N 6.9
w o» S 70
Mapa 8 »  Cabo Blanco y Zorritos —_ w » N 71
) » ” S 8'6
Total — s » N 71
. S 7.6

Segfin lo exponen los mapas, se trata en
estos easos de una irrupeibn que llega
muy hacia el S de Cabo Blaneo, donde
parece persistir atn la fuerza de la co-
rriente, ecomo lo comprueban los casos ex-
cepcionales de una mayor velocidad ha-
cia el 8, entre Cabo Blaneo y 5°S, que en
sentido inverso. Ambos viajes han tenido
lugar durante meses de verano (febrero
¥ marzo).

Si enfocamos el problema desde el pun-
1o de la rapidez con que se expanden las
aguas calientes que pasan por Zorritos en
direcciéon hacia Cabo Blanco, llegamos 2
un resultado distinto. El calculo respecti-
vo se facilita por conocer en todos los ca-
sos cuatro temperaturas en la cercania de
Zorritos: la primera y la fltima observa-
c¢ién en la salida o llegada a Zorritos y

o

dos observaciones realizadag mientras tan-
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to en el puerto. Sin embargo, entran en
tal ealeulo factores de gran inseguridad
como el de no saber en qué momento lha
comenzado la expansién de las mayores
temperaturas desde Zorritos hacia Cabo
Blaneo, ni conoeer tampoco el momento
en que han llegado las temperaturas mas

altas durante el dia, asi como tampoeco si.

la marea descendente corre durante ma-
yor tiempo hacia Cabo Blanco que la ma-
rea asceindente hacia Zorritos.

Truranta la marca ascendente, el dia 25
de febrero de 1942, entre las 06 y las 12
6 13 (pag. 278), se ha observado en Zorri-
tos un aumento de temperatura que siguid
de hora en hora hasta (ue por fin se es-
tablecié en su miximo (28.0°) durante
tres horas. Puesto (ue estas aguas no han
rodido legar desde Cabo Blanco, debe-
mos busear su origen en direceién NE, ha-
cia Puerto Pizarro o el rio Gunayas. Esto
demuestra que no podemos tomar simple-
mente el momento de pleamar (comienzo
del reflujo) eomo el primer instante del
avance de altas temperaturas en direccién
hacia Cabo Blanco y de aqui proviene la
mavor dificultad para llegar a una cifra
algo concreta respecto a la rapidez de la
expansion de las aguas ecalienfes; sin em-
bargo, en muchos casos deberemos tomar
como punto de partida el comienzo del re-
fluje, caleulado este, segin las tablas de
mareas, con referencia a Valparaiso.

Teniendo presente lo dicho, trataremos
de encontrar una-solucién de este proble-
ma no completamente improbable. Todas
las indicaciones que citaré en la siguiente
discusién estdn contenidas en los mapas;
por consiguiente no necesito repetirlas en
el texto.

Un céleulo facil me parece ser el refe-
rente al mapa 6, en el cual la embareacion
tomé su primera observacién, de regreso
haecia Cabo Blaneo a las 20 del dia 19 a-
proximadamente en el momento de plea-
mar, navegando durante el periodo de la
marea descendente en aguas con una tem-
perature - aumentada, hasta que con el
cambio de marea se anoté el descenso a-
brupto de la temperatura, de 20.0° 5 16.7°.
Ya en la tarde del dia 18 se hahia obser-
vado en Zorritosla temperatura de -25.0°
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sin que esta hubiese influido en mayor
grado sobre la situacién térmica encon-
trada durante el viaje desde Cabo Blaneco
aguas arriba, no ebstante haberse calenta-
do el agua hasta 19.4° en lugar de 16.7°
gie se habian anotado alrededor de Cabo
Blanco, pero en el momento de acercarse
el buque a Zorritos se redujo la tempera-
tura en medio grado, es decir a 18.9°,

Las (nicas temperaturas que podrian
haber aportado un aumento de calor al a-
gug son las observadas a las 07 0 a las 18
del dia 19 en Zorritos. Tig diferencia en-
tre la temperatura de 24.5° alas 18 en
Zorritos y la de 20.1° a las 20 afuera del
puerto, me pareece permitir considerar la
temperatura observada a las 18 con 24.5°
como la méxima, llegada a Zorritos casi 3
horas antes del cambio de marea. De ser
asf. estas aguas tibias se extendieron has-
ta la ensenada de Mancora dentro de 10
horas.

Consideremos el caso del mapa 8. La
mayor influencia deben haberla ejercido
las aguas calidas que se hicieron notar en
Zorritos por la alta temperatura de 29.3°,
o las 18 del dia 3, mientras la marea es-
taba subiendo, y que tal vez han podido
expandirse ya durante el flujo, en diree-
eién aguas abajo. Media hora después del
cambio de la marea, ocurrido ya durante
el viaje de la embarcacién hacia Cabo Blan-
co, se anotaron temperaturas aumentadas,
las que una hora més tarde subieron to-
davia para bajar después lentamente has-
ta 27.2° en Cabo Blanco, donde en el via-
je anterior se observaron sélo 23.9° Si
consideramos que el aumento de la tem-
peratura ha comenzado a hacerse notable
a partir de las 18 del dia 3 (29.3°), las
femperaturas altas se han expandido en-
tonces hasta Cabo Blanco en 23 horas (sin
embargo, si contiramos en este caso des-
de el cambio de la marea en Zorritos, a la
media noche del dia 4, las temperaturas
altas se habrian desplazado hasta Cabo
Blanco en 17 horas). La idea expresada
en primer lugar, que calcula la expansién
de las aguas calientes a partir de las 18,
me parece la mas probable, considerando
las temperaturas menores de 28.3° como
indicio de que después de las 18 han lle-
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gado a Zorritos
algo reducidas.

En este caso tenemos otra posibilidad
de calcular la rapidez de la expansion, re-
presentada por la presencia de aguas ca-
liecntes al 8 de Cabo Blanco. Asi, si supo-

aguas con temperaturas

Lemos que la irrupcién de aguas calidas .

hacia el § de Cabo Blanco se efectia en
el momcenio del comienzo del flujo, resul-
taria que esta se habria producido a las
13 del dia 4 (véase pag. 268) . en tal caso
las altas temgperaturas habrian 1llegado
desde Zorritos hasta Cabo Blaneo en el
transcurso de 19 horas.

Podemos hacer otro caleulo, segtn el
mapa 5. A las 18 del dia 9 se observé en
zorritos la temperatura de 28°, ya eon
le. marea descendente, de modo que, si to-
mames esta hera como punto de partida,
las aguas calientes s= habrian extendido
hasta frente a Mincora en el curso®de 6
horas. Pero no es posible saber si esta tem-
peratura ha sido l2 mas alta que haya pa-
sado durante aquél dia frente a Zorritos,

“duda que me es sugerida por la escasa
pérdida de calor del agua entre las 18 y
fas 20, de s6lo 0.2, y que induciria a su-
poner (que una temyperatura semejante a
la obcervada el dia 8 a las 18 (29.2°) hu-
biera pasado méas tarde, lo que acortaria
el tiempo requerido para la expansién de

las altas temperaturas hasta Méancora, en
" 0 menos una hora. Algo que no puede
explicarse es por qué la alta temperatura
citada, referente al dia 8, no ha influido so-
bre las ultimas temperaturas observadas
ror el buque en viaje hacia Zorritos.

En el mapa 16 podemos observar la ex-
tension de las aguas calientes hasta la al-
tura de Punta de Sal. Considerando aqui
s altima temperatura de 28.0° observada
en Zorritos ¢l dia 25 a las 15 (paig. 278),
como la que originé el aumento de tempe-
ratura, resultaria entonces que las aguas
calentadas habrian llegado desde Zorritos
casi hasta Méncora (32.5 millas) dentro
de 10 horas.

Un caso de mayores proporciones lo te-
nemos en el mapa 7. Entre las 10 del dia
23 y las 15 del dia 24, es decir dentro del

-lapso de 27 horas, la temperatura en Ca-
bo Blanco ha aumentado en 2°. La tem-
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peratura de 27.2°) mas elevada fuera de
la ensenada de Zorritos que cerca de la
playa, parece indicar que no se deriva de
las agmas que pasaron por Zorritos con
26.3° a las 07 del dia 24, sino que debe
pertenecer a aguas mas calidas, traidas
per una de las mareas descendentes ya sea
a las 16 del dia 23 o a las horas 05 del 24.
Las altas temperaturas que pasaron por
Cabo Blanco en direceion S pueden ha-
ber irrmmpido a las 10 del dia 24, pero si
hubieran salido de Zorritos durante la no-
che del 23 al 24 o en el momento de plea-
mar (a las 05) del dia 24, habrian llega-
do hasta Cabo Blanco con una sola marea,
lo gue me parece improbable. Es por es-
to que me inclino a opinar que las tempe-
raturas elevadas han salido méas o menos
en el momento de pleamar de la tarde del
23 (1633 horas), de modo que habrian a-
vanzado desde Zorritos hasta Cabo Blan-
co en el curso de 18 horas.

De las anotaciones contenidads en el ma-
pa 10 vamos a considerar tUnicamente lss
referentes al viaje hacia Zorritos. Las al-
tas temperaturas se han expandido hasta
la altura de Mancora (a las 10 del dia 15).
Teniendo en cuenta que a las 07. corria
todayia la marea ascendente, no puedo
creer que las aguas calientes hayan pasa-
do Zorritos a esta hora para llegar 3 ho-
ras después a Méancora. Mas probable me
parece que hayan salido de Zorritos con
pleamar, alrededor de la medianoche, de
manera que habrian llegado hasta Manco-
ra dentro del lapso de 10 horas aproxima-
damente. Sobre las mayores temperaturas
chservadas durante el regreso del buque
hacia Cabo Blanco no podemos juzgar, a
causa de la incertidumbre respecto a las
temperaturas anotadas durante las prime-
ras horas después de la salida (compére-
se pag. 269, nota).

Un ejemplo muy instructivo lo expone
el mapa 11A. En la madrugada del dia
19 aguas calidas estaban en progreso ha-
cia Cabo Blanco, observandose estas al N
de Punta de Sal a la 01 del 19. Estas a-
guas no pueden haber influide mucho,
més alla en direccion a Cabo Blanco, se-
gin se deduce dé las temperaturas bajas
que se observaron a la hora de bajamar en
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la misma madrugada, ¥y que se extendieron
con la  marea ascendente en direccién a
Zorritog hasty las 09 del mismo dia 19
(18.9°). A esta hora, o sea casi dos ho-
ras antes de la pleamar en Zorritos ,el bu-
que encuentra la primera temperatura al-
ta (256.5°) ¥ a las 10 observa la de 26.7°,
es decir la misma que se habia anotado
va frente a Puerto Pizarro a las 07 del
mismo dia. En Zorritos se obtuvo a las
07 una temperaturs menor, asi que, te-
niendo en cuenta que a las 10 las altas
temperaturas estaban tan alejadas al SW
de este puerto como a las 07 al NE del
mismo, pedemos suponer que dichas tem-
peraturas han pasado Zorritos entre las 08
v las 09, avanzando contra la marea as-
cendente. Su velocidad de expansién (de
95 millas en 3 horas) seria la excepcional
de 8 nudos.

Durante el viaje hacia Cabo Blanco to-
das las allas temperaturas se mostraban un

Mapa 6.— Zorritos — Méncora
’ T— ,, — Cabo Blanco
" 5— ’ — Mancora,
" 8.— » — Cabo Blanco
, 16— » — Punty de Sal
5 10— " — Mancora

11A— Cabo Blanco
Este caleulo arroja una velocidad de
3.4 midos eomo velocidad de expansién de
las temperaturas elevadas, entre Zorritos
v Cabo Blanco. Asi mismo, hemos podido
constatar qne casi siempre las aguag ca-
lientes llegaron hasta la ensenada de Mén-
cora. durante una sola marea descendente,
habicndo salido sin embargo de Zorritos
antes del momento de pleamar, o sea del
comienzo del reflujo. :
La velocidad menor calculada en todos
los casos para la propagacién de las aguas
‘calidas hasta Cabo Blanco, se explicaria
tal vez por un estancamiento de las aguas
calientes ante la ensenada de Méncora, al
terminar la marea descendente, donde
quedarian detenidas durante la marea as-
cendente = poniéndose en marcha nueva-
mente con el siguiente reflujo. De este
‘modo requeririan 10 horas para llegar
hasta Méancora y 2-3 horas més para avan-
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poco reducidas, aunque mas extendidas
hacia el S8 de Cabo Blanco. Y si la aita
temperatura de 26.7°, observada a las 10
del dia 19, hubiera seguido su avance ha-
cia Cabo Blanco, \habria cdntinuado ex-
pandiéndose hasta la préximg hora de ba-
jamar, o sea hasta las 16 del 19. Sin em-
bargo, la pérdida de ecalor me parece in-
dzcar que esas aguas se han mezclado du-
rante una marea ascendente con otras mas
{rfas venidas desde Cabo Blanco, y que
llegaron alli a las 05 del 20 con la segun-
da marea descendente, despffés de haber-
se desprendido de la altura de Zorritos.
Si este calculd es correcto, las aguas ha-
brian recorrido la distancia entre Zorri-
tos y Cabo Blanco en méas o menos 21 ho-
ras.

Con todos estos ejemplos hemos llega-
do a las siguientes conclusiones respecto
al tiempo requerido para recorrer las dis-
tancias que se indican a continuacién:

40 millas—10 horas =— 4 nudos
50 ” 18 , =3

40 . 65 , =66
50 b3 17 ”” =3 b}
325 10 , =33
40 * 1() 22 — 4 1
50 " 21 , =24

zar hasta Cabo Blanco, que con 6 horas
de estancamiento frente a Mancora hacen
un total de 19 horas, mis o menos, para
el recorrido completo.

La gran inseguridad de estos caleulos
estriba en que es desconocida la hora en
que han salido de Zorritos esas aguas ca-
lientes que después se observan més alld
en direccion a Cabo Blanco. He tomade
en algunos casos como momento de -par-
tida la hora del comienzo de la marea des-
cendente, pero es posible, como nos lo ha
mostrado el- mapa 11A, que las tempera-
turas elevadas se expandan también con-
tra la marea ascendente. Sin embargo, po-
demos estar seguros de no haber calcula-
do un tiempo demasiado corto, teniendo
en cuenta log muchos factores conocidos
que nos han servido de base.

A las velocidades indicadas llego tara-
bién en casos de viajes no expuestos en
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los mapas, mientras que en otros se con-
firmg el calculo de un tiempo de 20-2¢4
horas como mnecesario para llegar hasta
Cabo Blanco.

Se podria objetar conira estog calculos
que tal vez no son las aguas inmediatas a
Zorritos las que provocan el alza de las
temperaturas en direceion hacia Caho
Blanco, sino otras que pasan mas aden-
tro en el Golfo. Sin embargo, en todos mis
viajes he podido observar lo mismo que
se constata en varios mapas: Por corta
que sea una excursién realizada desde la
playa hacia adentro en el Golfo, la tem-
peratura baja cuanto mas se aleja el bu-
que de la costa; las altas temperaturas
quedan, como los antiguos autores perua-
nos dicen, ‘‘pegadas’’ a la costa.

T~—O0bjecion

Contra todo lo expuesto sobre estos me-
vimientos de agua se podria hacer 1a ob-
jecién de que dichas aguas cédlidas, espe-
cialmente en los casos referentes a los me-
ses de verano, podrian pertenecer muy
bién a la Contracorriente Ecuatorial, 1le-
vada hacia el S por vientos de una direc-
cibn N o W, es decir entre NE y W. Tal
argumentacion se basaria por ej. sobre los
datos contenidos en el mapg 9. Allf —se
diria— las altas temperaturas se acercan
a Cabo Blanco con vientos NW, observa-
cion que podria hacerse también eon res-
Pecto a otros mapas. Sin embargo, no creo
que esa argumentacién esté justificada.

La primera razén por que debe descar-
tarse la idea enunciada consiste en que la
mayoria de los mapas evidencia que las
aguas calientes se expanden contra los
vientos reinantes. Ademas, los vientog W,
NW o N existen en un porcentaje tan re-
ducido, segiin lo ha mostrado el cuadro 7,
que dificilmente pueden producir una
irrupeién de la Contracorriente Ecuato-
rial. Solo en-uno o dos de los mapas en-
contramos indicios de que dicho movimien-
to de aguas entre Zorritos y Cabo Blanco
podria estar correlacionado con vientos
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N, lo que da muy poco apoyo a la tantas
veces repetida afirmacion de la literaturs
respectiva, que declara a esta Corriente
del Nifio como producida por vientos N
(Stiglich, 1918). Los numerosos casos de
expansiéon de aguas calidas en una zona
que dia y medio antes mostraba tempera-
turas mas bajas —y parcialmente mucho
més bajas— estdn combinados sdlo excep-
cionalmente con vientos del NW o del N,
¥y cuando se encuentran estos vientog los
hallamos con preferencia en la parte in-
terior del Golfo, al N o NE de Zorritos.

No quiero negar en manera alguna la
existencia de vientos N, especialmente du-
rante el verano, en la region de que esta-
mos tratando, pero una mirada al euadro
8 nos muestra que todos los vientos de es-
ta direccién son vientos leves que apenas
tienen fuerza mayor que la de 2. Asi mis-
mo, en caso de haberse presentado estos
vientos més al N en ei Golfo, deben ha-
ber sido muy débiles, ya que no se hicie-
ron sensibles en las cercanits de la costa
peruana.

Mientras ¢ue, por una parte, no puedo
encontrar justificacién alguna para la
idea de que las altas temperaturas de los
casos expuestos en los mapas provienen
de la Contracorriente Kecuatorial, siendo
conducidas por vientos del N o del NW
hacia la zona de Cabo Blanco, todos los
mapas que se refieren a las dreas situadas
al W o al N de Cabo Blanco (11A, 12, 13,
14 y 15) junto con la zony inmediata en
direccién hacia Zorritos, muestran por
otra parte, que en estas regiones, en las
que deberian encontrarse las elevada tem-
peraturas de la Contracorriente Ecuatorial,
cxisten temperaturas menores (ue en la
zona a la que hemos dedicado nuestra a-
teneidn,

Durante el afio 1939 recibi regularmen-
te las observaciones practicadas por bu-
(ues mercantes en sus viajes entre la cos-
ta peruana y el N (Balboa o Guayaquil o
viceversa), las que se distribuyen, al N de
Cabo Blanco, sobre las 4areas:. 0381/1],
(381/1 y 0281 (compAirese mapa 1), y el
area 0380. '
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Los promedios caleulados segln todas
las observaciones realizadas centre febrero
0381

Area 0281 25.40° Area
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v setiembre de 1939 son los siguientes:

24.00° Area 0380 25.69°

Durante los meses de febrero a mayo se calculan los siguientes promedios:

Area 0281 27.12°

~ Area 0381/1 26.50°

Area 0380 27.50°

., 0381/II 26.37

La zona entre Cabo Blanco y Zorritos
comienza ya durante estos meses a mani-
festar su temperatura mas alta que la que
reina en mar abierto, desde donde, segin

Area 0281 23.25°

Estas eifras son suficientes segn creo,
para subrayar una vez méas lo dicho an-
teriormente, que desde el mar abierto si-
tuado al N de Cabo Blanco no pueden ve-
rir las temperaturas aumentadas que en
tantos mapas encontramos en el area en-
tre Zorritos y Cabo Blanco. Tal posibili-
dad es atn menor en el caso de manifes-
tarse la corriente durante los meses de
invierno.

Ararte de estos calculos referentes al a-
fio 1939, cada uno de los mapas en que
hemos combinado viajes realizados entre
Cabo Blanco y Santa Elena con otros efec-
tuados entre Cabo Blanco y Zorritos ha
evidenciado aue las temperaturas més e-
levadas se encuentran en esta tltima ruta.
Hasta 30 millas, aproximadamente, al N
de Cabo Blanco, los buques pasan por una
zona influida por aguas calidas que se
derivan desde el E (direccién hacia Zo-
rritos, o dicho con més precision, de Pun-
ta de Sal) mientras que més alld, en direc-
¢ién a Santa Elena, bajan las temperatu-
ras para subir nuevamente a la altura de
esta punta (2°8).

Se podria objetar a este concepto que
el mapa T0 expuesto por Gunther (1936,
pég. 230) indica algo contrario. Pero
Gunthey ha comparado las temperaturas
bajas encontradas entre Talara y Cabo
Blanco con las observadas més alld al N
y NW y se ha dejado engafiar por la tem-
peratura méxima que hallé media milla
afuera de Cabo Blanco, la que tomé co-

Area 0381/IT 22.53°

la objecién supuesta, deberian provenir las.
altas temperaturas. Mis claro esti expre-
sado esto por los promedios referentes a
los meses de junio, julio y agosto:

Area 0380 24.15°

mo indicio de la convergencia de la Con-
tracorriente Ecuatorial con la Corriente
Peruana sin que se le ocurriera la idea de
que esta temperatura pudiera tener un o-
rigen completamente distinto del que su-
ponia él, de manera que en su mapa 70
todas las isotermas trazadas segin tempe-
raturas tomadas al W de Cabo Blanco,
quedan sin eonexién alguna con las deli-
neadas segfin  observaciones posteriores
realizadas al regreso desde Cabo Blanco
hacia Talara.

Pero la situacion expuesta en el mapa
15 me pareee constituir la refutacién més
firme respecto a la opinién de que la co-
rriente entre Zorritos y Cabo Blanco y su
penetraciéon en el drea al S de este ulti-
mo punto, tiene algo en comin con la
Contracorriente Eeuatorial; la corriente
que es objeto de nuestra investigacién es
pues la legitima ¢ Corriente del Nifio’’.

8—Caracteristicas de la Corriente del
Nifio y el error de Schott

Esta corriente es, sin embargo, una co-
rriente superficial, segtu lo indican ob-
gervaciones de profundidad realizadas en
setiembre de 1939 y que se extendieron so-
bre un area comprendida entre Punta Pa-
rifias, un punto situado a mis o menos 25
millas al W de Talara, y Cabo Blanco. En
este tridngnlo ocupé 5 estaciones durante
dos dias, antes de la irrupcién de las a-
guas calurosas, y 6 estaciones durante los

5 dias posteriores a esta. Tomando la si-
tuacién anterior como 100, resultan los si-
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guientes cambios respecto a la temperatu-
ra (T) y a la salinidad (8):

711 S[
0 m. 121.3 98.7
5, 1194 99.6
% 113.6 100.2
50 109.5 100.1

Hstas cifras se basan sobre paves de es-
taciones localizadas en los mismos sitios
(aproximadamente) antes y después de la
incursién de la corriente y en cllas se ve
que el calor ha influido algo méas hacia
la profundidad que 1z salinidad reducida.

Ademés se sugiere, como efecto de la
irrupeién de las aguas calientes, la forma-
¢ibn de un “‘thermocline’” (zona donde se
rroduce una discontinuidad abrupta en el
descenso de la temperatura hacia la pre-
fundidad), segin lo indican las siguientes
temperaturas observadas en cuatro esta-
ciones practicadas después de este aconte-
cimiento, dos durante el primer dia v dos
durante el tercero.

ler. dia der. dia
0 m. 23.60° 22.40° 22.10° 22.10°
5, 21.91° 22.26° 21.73° 21.56°
25 17.42° 17.83° 19.75° 18.23°
50, 15.39° 16.65° 16.71° 16.70°

Por medio de rayas he insinuado que
durante el primer dia el ‘‘thermocline’
se habia localizado entre 5 y 25 m., mien-
tras que el tercer dia queda entre 25 y 50
m. La discontinuidad del descenso de la
temperatura hacia la profundidad cueda
también manifiesta en los dos euadritos
siguientes, uno de los cuales pone en rela-
eion las temperaturas de los estratos infe-
riores con la existente en ia ‘superficie
(= 100), y el otro hace la misma compa-
racién pero con la temperatura correspon-
diente al estrato de 5 m. (= 100); los
datos para ambas comparaciones se han
obtenido mediante 6 estaciones, 3 antes y
3 después de la incursién, mosirando en
los dos casos la superficie una temperatu-
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ra casi igual: 17.3°, 17.5° y 17.4°, y 22.4°,
22.1° y 21.1°, respectivamente,

Antes Después
0 m. 100.0 100.0
5, 98.7 97.2
25 89.0 83.4
50 , 84.2 76.0
5 m, 160.0 100.0
25, 90.2 85.8
50 ,, 85.3 75.6

En el segundo cuadrito el “thermocli-
ne’’ ge manifiesta claramente -formado en-
tre los 25 y los 50 m., por el descenso de
ia temperatura en un 10 %, mientras que
antes de la irrupecién la diferencia de tem-
peratura entre ambos estratos equivalia
stlo a un 5 %. Estas cifras confirman
pues la suposicién de que las aguas calien-
tes cubren a aquellas de temperaturas nor-
males eon una capa de relativamente po-
eo espesor, originando sin embargo alte-
raciones bastante profundas. .

El origen de la corriente debemos pues
buscarlo en la descarga de los rios Gua-
yas y Tumbesf aumentada eventualmente
por las lluvias” caidas en las enencas colec-
toras correspondientes. Segfin la publica-
cién de Petersen (1935), comienzan a caer
ltuvias en la region de Zorritos (y proba-
blemente también en las Areas pertenecien-
tes a los ries eitados) en el mes de diciem-
bre, de modo que la antigua afirmacién
de los paitefios en el sentido de que la Co-
rriente del Nifio viene alrededor de Pas-
cua queda evidentemente justificada. Con
mayor frecuencia y con fuerza aumentada
se presenta esta durante los meses de fe-
brere, marzo y abril, es decir durante la
época de las lluvias més copiosas. Sin em-
bargo, los mapas han expuesto también el
avance de estas aguas durante los meses
invernales, no sélo hasta Cabo Blanco si-
no también 'hasta Punta Parifias; pero
entonces la corriente se presenta atenuada
Y los cambios de temperatura, aunque
bruscos, no se traducen en un alza tan ex-
trema como durante los meses de verano,

No obstante la probabilidad de que las
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lluvias constituyan el origen de la corrien-
te en referencia, esta por su parte no trae
¢omo consecuencia la caida de luvias ni
otros cambios climiticos en la parte N de
la costa peruana. Segun todag las obser-
vaciones que he podido recolectar duran-
te los ultimos 7 afios, carecemos comple-
tamente de indicics respecto a que el a-
vance de la corriente venga acompafiado
de trastornos climatoidgicos en el N del
Pert, como ya lo ha establecido Zorrell
(1928) en forma incuestionable. Tampo-
co ha podido establecerse una relacién en-
tre la corriente y la presencia de un vien-
to de cierta direceién, como p. ej. del N,
no obstante que vientos de esta direccién
soplan con mayor frecuencia durante los
meses estivales que durante el invierno
- (comparese sin embargo pag. 264). La 2o0-
rriente avanza atn en sentido contrario
al de los vientos que soplan en el drea en
cuestién, hasta el S de Cabo Blanco.

Como ya he dicho, se trata en este caso

nada menos que de la legitima Corriento
-del Nifio, conocida ya desde hace mucho
tiempo y deserita por los autores perua-
nos bajo este nombre, de acuerdo con la
denominacién de origen paitefio. Para
comprobar esta idea y -explicar cémc ha
-sido posible la confusién realizada por
Schott, entre la Corriente del Nino y la
Contracorriente Ecuatorialcitaré en pri-
mey lugar algunos autores peruanos:

En la obra de Eguiguren (1894) sobre
la que volveremos a tratar en otra rela-
cién, encontramos los dos parrafos siguien-
tes, que a su vez relatan las mis antiguas
observaciones respecto ‘a esta corricnte:

“En el afio de 1822 5 23 M. Lartigue, a
bordo de la fragata francesa ‘‘La Clorin-
de’’ observé una corriente que partiendo
probablemente del golfo de Guayaquil se
dirigia al S muy pegada a la costa.

El Capitin Fitz-Roy en su derrotero
del Océano Pacifico (*) dice hablando de

(*) No he podido encontrar em Ia literatura
correspondiente la obra: Derrotero del
Oceano Pacifico. por Fitz-Roy, Tal vez esta
observacién pudiera estar incluida en su fa-
mosa deseripeién del viaje del ‘“Beagle’’ al-
rededor del munda,
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esta corriente: Va a lo largo de la costa
con direccitn 8 y velocidad igual o ma-
yor que la Corriente Humboldt. Dice que
no se conoce la periodicidad de esta co-
rriente y que ni las estaciones, ni la edad
de la luna ni otras causas comunes que
actiian sobre nuestras costas parecen te-
ner influencia aqui. Los marinos viejos ¥
hombres acostumbrados a los viajes por
esta costa no pueden indicar la causa de
tales cambios; eilos saben solamente que
tienen lugar, y aprovechan sus efectos en
su oportumdad Durante la continuacién
de mis observacioncs, - esta corriente fué
notada con frecuencia inmediatamente an-
tes y durante los vientos N; mas, comc
nada de esto era frecuente, nlnguna re-
gla general puede establecerse’’

De los derroteros de la costa peruana
he citado va (1945) el de Stiglich (1918},
v de los otros dos, el mas antiguo, por
Garcia y Garcia (1863), nog dice lo si-
guiente:

““Fmn eciertas épocas se deja sentir una
débil eorriente hacia el S, pero cuando se
observa es muy irregular y de corta du-
racién. No puede fijarse la estacién en
gue tal hecho sucede, por que no hay re-
gularidad en su aparicién.

La fuerza de la corriente nunca es me-
nor de un tercio de milla en. la direeeidn
indicada. Este es un hecho que puede es-
tablecerse como guia segura para los calen-
los™’

y respecto a Punta Malpelo leemos:

“Este punto es el limite S del Golfo de
Guayaquil; en él desemboca el rio de su
nombre, deJandose sentir en toda esta par-
te el ﬂugo y ref]mo de cada marea.

Desgraciadamente Garcie y Garcia no
ha precisado sin dejar lugar a incertidum-
bre la regién en (ue se percibe esta co-
rriente; pero tomando en cuenta su indi-
cada irregularidad v comparando esta con
las palabras de Fitz-Roy (segtn Eguigi-
ren), parece no caber duda de que Garcia
y Garcia trata de la misma corriente.
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Véamos lo que dice Melo (1913):

‘‘El agua corre también al 8 pero atn
cuando esto se sabe desde los primeros a-
ilos de la Conquista no ha podido cono-
cerse el régimen a que obedece. Su fuerza
varia desde ocho miillas por singladura
hasta tres veces esa velocidad. El coman-
dante Caballero y Lastres, del ‘‘Iquitos’’,
dice haber observado esa corriente al S
con velocidad de tres millas por hora, de
Tumbes al N. lo que desde luego es ex-
cepeicnal pero no caso unico’’,

Aqui se ha localizado mejor a la co-
rriente por la exp=esién “de Tumbes al
N", Jo que en todo el eontexto no puede
significar sino ‘‘en la zona al N de Tum-
bes’’. :

Una descripeién més ilustrativa de esta
corriente la encontramos en dos prinecipa-
les publicaciones, las de Carrillo y Co-
rranzg. Bl ltimo de estos autores, Ca-
rranze (1891), dice:

““Nos aseguran marinos ilustrados que a-
quella contracorriente del golfo de Guaya-
quil se presenta todos los afios en log me-
ges de estio; pero que en general es tan
débil, que s6lo los muy préecticos 1a notan.
Mas, habiendo sido la del afio pasado de
tal consideracién, que pudo arrastrar res-
tos de grandes lagartos de Tumbes asi co-
mo troncos de arboles, hasta las playas de
Pacasmayo....”".

Y en la obra de Carrillo (1892) pode-
mos leer con mayog claridad lo siguiente:

“Los marinos paitefios que navegan fre-
cuentemente cerca de la costa y en embar-
caciones pequeilas, ya al N o al S de Dai-
ta conocen esta corriente y la denominan
corriente del Nifio, sin duda por que ella
se hace mas visible y palpable después de
la Pascua de Navidad. Esta contracorrien-
te me parece que tiene su origen cerca 0

en el mismo golfo de Guayaquil; de ma-

nera que en ciertas épocas, particularmen-
te en verano, se encuentran en las imme-
diaciones de la Costa Norte del Perti, ho-
jas de palmeras, de platanos, maranjas y
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muchos objetos, que las aguas del rio de
Guayaquil v de Tumbes conducen al mar
v que la corriente del Nifio suele arrastrar
hasta la latitud de Sechura y Pacasma-

y077

Todo lo citado comprueba una muy bue-
na armonia respecto a la velocidad de la

“corriente entre los autores de derroteros,

la que estiman entre 8 y 24 millas por sin-
gladura y que equivale a una velocidad
de 0.3 a 1 nudo aproximadamente; como
algo ‘‘exeepcional pero no caso tnieo’,
se ha hecho notar una velocidad de 3 mi-
llas por hora (72 millas por singladura).
Los calculos realizados en cste trabajo
coinciden muy bien con las citadas indi-
caciones, aunque hemos llegado a una ve-
locidad mayor para la correspondiente 2
la expansién de las aguas calientes entre
Zorritos y MAancora.

Las palabras de Cerrillo ilustran clara-
mente respeeto al origen de la corriente en
los grandes rios del N, ya que eualquiera
que haya navegado alguna vez por el rio
Guayas hasta Guayaquil habra podido
darse cuenta de las grandes masas de ve-
getacion que leva este rio en direccion al
Golfo de Guayaquil, lo que segin he des-
crito, acontece también, aunque en forma
muy reducida, con el rio Chira, como he
podido constatarlo cerca de su desembo-
cadura (pig. 266).

Asi mismo, las descripciones citadas
confirman también la suposicién plantea-
da en este trabajo respecto al origen de

la corriente, cuya extension hemos calen-

lado hasta la altura de' Paita, llegando a
veces algo mis hacia el S. 7

Carranze relata que en el estio de 1891
vararon restos de plantas y animales
muertos (‘‘lagartos de Tumbes’’) en las
playas cercanas a Pacasmayo, y basado en
esta afirmacion Eguiguren (1894) pregun-
ta: .

““Tn la contra-corriente del Nifio estard
tal ‘'vez la explicacién de las grandes llu-
vias de la costa N de Pera?’’.

'Eguiguren ha escrito pues su trabajo
estando bajo la impresién de las grandes



294

lluvias caidas en el verano de 1891 y su
estudio parece ser el 1nico de entre los pe-
ruanos que ha leido Schott, ya que es el
fnico por el citado al expresar firmemen-
te su opesicién a la idea de que una co-
rriente que sale del Golfo pudiera ger la
causa de lluvias y ten&estades eléctricas
en la costa del Perii, €

Schott al mirar el fenémeno de 1891
desde un punto de vista més elevado, es-
tando en corfocimiento de todas las obser-
vaciones de los buques mereantes que pa-
saron cerca y lejos de la costa peruana en
esa ¢época, asi como de las observaciones
meteorolégicas simultineas, no ha podido
menos que negar qué lg ‘‘Corriente del
Nifio’’ hubiera traido consigo las Iluvias.
Desenredando asi el complejo de fenéme-
nos distintos que con las Huvias y otros
disturbios climiticos se presentaron en a-
quel afio (lo mismo que en el afio 1925),
llega a la conclusién de que, como conge-
cuencia de la situacién meteorolsgica a-
normal, la Contracorriente Ecuatorial, o
mejor dicho la zona de convergencia de
esta contracorriente con la Corriente Pe-
ruana, se ha desplazado hacia el S. Al
llegar a esta interpretacién del conjunto
de fenémenos ocurridos en 1891 y 1925,
supuso oue las observaciones peruanas ha-
bian sido equivocadas, ya que, seglin su
opinién, habian - considerado la referida
convergencia entre las dos inmensas co-
rrientes como una corriente que sale del
Golfo de Guayaquil y a la cual se habia
denominado en Paita la “Corriente del
Nifio””. Fué asi como llegd a creer que la
que hasta entonces habia sido llamada
~ ““Corriente del Nifio”’ constituia solamen-
te la parte mas avanzada hacia el S de la
Contracorriente Eecuatorial, introducién-
dose con este error en la literatura ocea-
nogrifiea mundial, a partir de su publi-
cacién de 1931, tal confusién.

Pero Schott ha ido més lejos todavia,
hasta el punto de negar rotundamente la
posibilidad de wna influencia de -aguas
provenientes del interior del Golfo de
Guayaquil sobre zonas algo mis extensas,
seglin lo expresa en las siguientes palabras
(citadas de la traduccién de su obra pu-
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blicada en el Boletin de la Compafiia Ad-
ministradora del Guano, 1933):

“no puede atribuirse al influjo de agua
dulce en dicho estuario el descenso de la
salinidad que se observa por fuera y tam-
poco puede dar origen a la Corriente del
Nifio”’.

Si se pudiera culpar a alguien de haber
inducido a Schott al error, seria a Egui-
guren y a Carrenza, por haber correlacio-
nado la presencia de lluvias y tempesta-
des eléctricas con la aparicién de la co-
rriente que varé plantas y lagartos de
Tumbes en las playas de Pacasmayo, los
que provenian indudablemente del Golfo
de Guayvaquil. Pero hay que considerar
que estos autores no han podido darse
cuenta, por falta de observaciones reali-
zadas sobre un 4rea mas extensa, que los
fenémenos aunqgue simultineos no obede-
¢fan a la misma causa sino a dos distin-
tas, llevando consigo la Contracorriente
Feuatorial en su avance impetuoso hacia
la costa peruana a la pequeila Corriente
del Nifio, con todo lo que flotaba en esta.

Es natural que la Corriente del Nifio
debe presentarse al mismo tiempo en que
la Contracorriente Ecuatorial hace su e-
ventual aparieién, ya que, segun las con-
diciones meteorolégicas reinantes a la sa-
z6n, deben caer simultineamente lluvias
mas copiosas en las cuencas colectoras de
ios grandes rios que desembocan en el Gol-
fo de Guayaguil; pero la Corriente del
Nifio propiamente dicha y la Contraco-
rriente Ecunatorial son siempre dos fend-
menos absolutamente distintos.

Conclusiones

1—A partir de 5°8 y especialmente
desde Cabo Blanco, la costa situada hacia
el N y NE, inmediata al Golfo de Gunaya-
quil, se encuentra bajo condiciones dife-
rentes de las que existen en el resto del li-
toral peruano hacia el S. Promedios de
temperaturas del mar caleulados para log
afios 1943 y 1944, ponen de manifiesto el
mareado aumento de las temperaturas en
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direccion hacia el interior del Golfo de
Guayaquil. La frecuencia relativa de los
vientos observados en esta zona muestra
que predominan los vientos del S vy del
SW, en contraste con la otra parte del li-
toral peruano donde prevalecen los vien-
tos del SE.

2.—Mapas que exponen la variacién de
las temperaturas reinantes entre 5°8 y Zo-
rritos, presentan un gran ntmero de ca-
$0s en que las temperaturas, no sélo en di-
reccién hacia Zorritos sino también ai S
de Cabo Blanco, sufren un aumento re-
pentino; los mapas tratan de demostrar
que las temperaturas elevadas proviencn
del interior del Golfo de Guayaquil y se
extienden a lo iargo de la costa muy cer-
ca de esta, asi como también desde Punta
de Sal hacia el W en altd mar, y que pue-
den ser encontradas hasta casi 30 millas
al N de Cabo Blanco.

3—La duracién de los viajes de buques
cargados, en la mayoria de los casos obli-
gados a navegar contra el viento, es me-
nor entre Zorritos y Cabo Blanco que en
sentido inverso, hecho que sugiere la exis-
tencia de una corriente. Asi mismo, el des-
plazamiento de las temperaturas altas atin
contra vientos fuertes, hace suponer la ae-
cion de una fuerza que les pone en movi-
miento constitnida por una corriente.

4 —Parece existir una relacién entre las
Jluvias caidas en las cuencas colectoras e
los rios Guayas y Tumbes y el consiguien-
te aumento del candal de estos rios, con
las irrupeiones mas fuertes de las aguas
c4lidas hacia el S. Mientras que la varia-
ciéon de las temperaturas anotadas en Zo-
rritos, asi como eierto nimero de casos en
gque se presentan  elevaciones perceptibles
de temperatura entre Zorritos y Cabo
Blanco fuera de la estacién lluviosa (ma-
vo-noviembre), s¢ explican como efecto de
la diferente amplitud de las mareas, se-
gln coincidan o no estas con las sicigias.

5.—La zona entre Zorritos y Cabo Blan-
co y méas todavin aquella sitnada entre Zo-
rritos y la isla Puna, se caracterizan por
una salinidad del agua inferior a 34 °/oo.
El mapa 15 expone, en armonia con indi-
caciones contenidas en otras publicaciones,
que las salinidades en la cercania de San-
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ta Eleng (2°S), donde podria hacerse per-
ceptible la Contracorriente Ecuatorial, son
mayores de 34 °/oo. Las aguas calientes
con baja salinidad deben hallarse por con-
siguiente mezciadas con agua fluvial;
tras observaciones sugieren = también que
estas aguas provienen de los rios o—por
Jo menos— tienen conexién con estos.

6.—Caleulos que comparan el paso de
altas temperaturas por Zorritos con su lle-
gada a ciertos puntos frente a la costa,
hacen probable cue esta corriente alcance
una velocidad de hasta 4 nudos entre Zo-
rritos y Mancora, mientras que su avance
desde Méncora hasta Clabo Blaneo es mas
lento y disminuye alin méas todavia cuan-
do invade las 4reas al S de Cabo Blanco.
Pero caleulada la velocidad de la corrien-
te seglin la aceleracién trasmitida a los
buques, se llega a magnitudes entre 0.4 y
1 nudo.

7—Se refuta la objecién que trataria
de explicar las altas temperaturas como
llevadas por vientos del N o del NW des-
de la Contracorriente Eeuatorial, por ra-
zén de que al N (y al W y S) de Cabo
Blanco las temperaturas son menores que
en la zona entre Zorritos y Cabo Blanco.

8. —Las descripeiones referentes a una
contracorriente que sale del Golfo de Gua-
yaquil, hechas por log autores peruanos,
a la que se apliecd mas tarde el antigno
nombre paitefio de Corriente del Nifio, a-
s como las referencias a las épocas de su
aparicién y mayor fuerza, van bien de a-
cuerdo con las carvacteristicas deducidas

en este estudio. Lo que si no se ha podido

confirmar es la ,‘)11[‘()%1(1011 de que esta co-
rriente viene en conesién con vientos del
N.

De ninguna anera la Corriente del Ni-
fio produce una alteracién del clima en el
N del litoral peruano.

Qe aclara el origen probable del  error
de Schott introducido en toda la literatu-
ra oceanografica, v se hace constar que de-
be distinguirse entre la Contracorriente
Keuatorial. euya irrupeién en aguas pe-
ruanas al 8 de Punta Aguja trae consi-
go serios disturbios climdticos, y la otra,

ompletamonte 1nofenswa, la Corrlente del
Nifio.
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