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RESUMEN

TejADA A, BALDARRAGO D, ARAGON B, VizcArRrA Y, ViLLANuEvA ]. 2019.- El chanque (Concholepas concholepas
(B.)) en el litoral de las Regiones Moquegua y Tacna, 2017. Inf Inst Mar Perii. 46(4): 557-577.- Se realizaron
muestreos durante el 2017 en diferentes zonas de extraccion del litoral de las Regiones Moquegua y Tacna,
determinandose el estado poblacional del Concholepas concholepas “chanque” y de algunos aspectos bioldgico
pesqueros. Las zonas monitoreadas se caracterizaron por ser de fondo duro y estar cubiertas principalmente
por mantos del mitilido Semimytilus algosus y del tunicado Pyura chilensis. Santa Rosa y Meca ubicadas en el
litoral de Tacna presentaron mayores abundancias relativas de C. concholepas, con moda principal entre 45
mm (marzo) y 57 mm (noviembre); mientras que en Ilo (Moquegua) destacaron Fundicién y Punta Coles.
La poblacion esta compuesta, en su mayoria, por individuos menores a la talla minima de captura, en la
pesqueria la longitud media varié entre 47,6 y 70,6 mm en Ilo, en Morro Sama vario entre 49,8 y 59,5 mm.
El comportamiento reproductivo del chanque, indica que desové durante todo el afio 2017, registrandose
mayor intensidad en noviembre. El volumen desembarcado fue de 31,3 t, habiendo incrementado en relacion
al 2016. Los recursos Fissurella latimarginata “lapa negra” y Loxechinus albus “erizo verde” son especies
explotadas frecuentemente, registrandose disminucién de sus poblaciones, y alta presencia de individuos
menores a la talla minima de captura.

Parasras cLave: Concholepas concholepas, monitoreo, abundancia, reproduccién

ABSTRACT
TEjADA A, BALDARRAGO D, ARAGON B, VizcARRA Y, VILLANUEVA |. 2019.- False abalone (Concholepas concholepas
(B.)) en the coast of the Moquegua y Tacna Regions, 2017. Inf Inst Mar Peru. 46(4): 557-577 .- In 2017, samples were
taken in different coastal extraction zones in the Moquegua and Tacna Regions, determining the population
status of Concholepas concholepas “false abalone” and some biological and fisheries aspects. The monitored
areas were characterized as hard bottom and were covered mainly by mantles of the mitylid Semimytilus
algosus and the tunicate Pyura chilensis. Santa Rosa and Meca located on the Tacna coast presented greater
relative abundances of C. concholepas, with main mode between 45 mm (March) and 57 mm (November); while
Foundry and Punta Coles stood out in Ilo (Moquegua). The population is composed mostly of individuals
smaller than the minimum catch size. In the fisheries, the mean length varied between 47.6 and 70.6 mm
in Ilo; in Morro Sama, it ranged between 49.8 and 59.5 mm. The reproductive behavior of the false abalone
indicates that it spawned throughout 2017, with greater intensity in November. The landed volume was 31.3
t, which is an increase compared to 2016. The resources Fissurella latimarginata “Peerski’s companion” and
Loxechinus albus “red sea urchin” are frequently exploited species, with declining populations and a high
presence of individuals smaller than the minimum catch size.
Keyworps: Concholepas concholepas, monitoring, abundance, reproduction

INTRODUCCION

Concholepas concholepas: Regiones Moquegua y Tacna, 2017

dos periodos de veda (abril - junio y octubre -

La pesqueria marisquera en el litoral de las
regiones Moquegua y Tacna es una de las mas
importantes, siendo el recurso Concholepas
concholepas (Brugiere) “chanque” el que generalas
mayores expectativas debido a la demanda que
presenta en el mercado nacional e internacional.
El recurso ha sido manejado bajo regimenes
especiales y algunos periodos de vedas, la talla
minima de extraccion es de 80 mm de longitud
peristomal; a partir del 2009 se establecieron
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diciembre) que hasta la actualidad tiene vigencia.

El chanque presenta crecimiento lento (Guisapo
y Castita 1983, Storz y PErez 1992), tiene
preferencias alimenticias sobre cirripedios (Balanus
laevis y juveniles de Austromegabalanus psittacus),
“cochiza” Pyure chilensis (Stotz et al. 2003) y el
mitilido “chorito negro” Semimytilus algosus.
Asimismo, durante eventos El Nino se ha observado
el impacto sobre los mitilidos (Tarazona et al. 1988,
SoENENS 1985, ARNTZ y VALDIVIA 1985).
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La pesqueria marisquera ha dirigido mayor
esfuerzo a recursos como el “choro” Aulacomya
atra (Molina), “erizo verde” Loxechinus albus
(Molina), “pulpo” Octopus mimus Gould vy
“lapas” Fissurella spp., que de la misma forma
han disminuido sus poblaciones registrandose
alta incidencia de ejemplares menores a la talla
minima de extraccion en sus capturas.

El IMARPE Sede - Ilo, como parte de sus
investigaciones realiza el seguimiento de la
pesqueria evidenciando alta presencia de
ejemplares menores a la talla minima de captura
en los desembarques; por otro lado, el Area
de Investigacion de Recursos Bentdénicos del
IMARPE Sede Ilo, efecttia monitoreos biolégicos
poblacionales de C. concholepas “chanque”,
Fissurella latimarginata “lapa negra” y L. albus
“erizo verde” observando disminucion de las
densidades poblacionales, asi como que la
poblacion esta conformada, en su mayoria, por
individuos juveniles (Tejapa y BALDARRAGO
2014, 2015; Tejapa et al. 2016, 2017).

En este informe se detallan los resultados
del estudio biologico poblacional en zonas
seleccionadas del litoral de Moquegua vy
Tacna durante el 2017, describiendo algunos
indicadores biologico-poblacionales, ambientales
y el desenvolvimiento de su pesqueria.

2. MATERIAL Y METODOS

Area de estudio.- Comprendié é&reas de ex-
traccion del chanque en el litoral de las regiones
Moquegua y Tacna. Las seleccionadas en el li-
toral de Ilo, Region Moquegua fueron: Pocoma
(17°25S), Escoria (17°27’S), Fundicion (17°29°S) y
Punta Coles (17°42’S), en Tacna se monitorearon
a Santa Rosa (17°52’S) y Meca (17°57’S).

La determinacién de las zonas monitoreadas se
efectud en base a informacién historica de los
desembarques, abundancias relativas y frecuen-
cia de viajes proveniente de las observaciones de
campo que realiza el personal del IMARPE en
los desembarcaderos artesanales de Ilo y Morro
Sama, asi como de prospecciones y monitoreos
ejecutados en anos anteriores (Conporr 2013,
2014, 2015; IMARPE 2008, 2009; TEjapA y PasTor
2012, 2013; Tejapa y BaLparraco 2014, 2015, Te-
jaDpA et al. 2016, 2017) (Figs. 1, 2).

Muestreos

Los muestreos se realizaron en marzo, junio,
septiembre y noviembre a bordo de una
embarcacion marisquera equipada con una
ecosonda comercial y un GPS, provista ademas
de una compresora de aire y contando con la
participacion de un buzo cientifico y un buzo
marisquero.

IS

Figura 1.- Estaciones de muestreo en Pocoma, Escoria — Fundicién y Punta Coles, Ilo - Regién Moquegua - 2017
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Figura 2.- Estaciones de muestreo en las zonas de San

Se efectuaron entre cinco y diez estaciones de
muestreo por zona, estableciéndose estaciones
fijas en cada una de las areas seleccionadas
y ubicadas de acuerdo a trabajos anteriores
(TeyADA et al. 2016; TEjaDA y BALDARRAGO 2014,
2015; Tejapa y Pastor 2012, 2013) en los que se
registro la presencia del chanque.

En cada una de las estaciones el buzo
marisquero realizé inmersiones, efectuando
muestreo destructivo al extraer los ejemplares
distribuidos en 1 m? (unidad de muestreo);
asimismo, se recolectaron dos réplicas por
estacion; la ubicacion de la réplica fue a
una distancia no mayor a 10 metros; el buzo
cientifico realizé la descripcion del habitat
reconociendo el tipo de sustrato, las especies
presa, depredadores y otras especies. En cada
una de las estaciones se realiz6 busqueda y
obtencion de ejemplares de chanque mediante
buceo semiautéonomo por parte del buzo
marisquero, con una duracién de 10 minutos
de buceo efectivo (10” b.e) (Rapi y Quiroz
1995).
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ta Rosa y Meca en el litoral de la Regién Tacna — 2017.

Complementariamente se realiz6 un muestreo
piloto, quefuetipodestructivoextrayéndosetodos
los ejemplares de chanque en un area de 30 m?
(15 x 2 m), (metodologia propuesta en el Taller
Evaluacién del recurso Concholepas concholepas
“chanque — Setiembre 2015).

Los ejemplares recolectados fueron contabiliza-
dos, almacenados en bolsas plasticas rotuladas;
en laboratorio se procedi6 a tomar los datos de
longitud, peso y realizar el muestreo bioldgico
respectivo.

Aspectos biométricos.- Los ejemplares fueron
medidos al milimetro conayuda de unmalacémetro
y/o vernier, registrandose la longitud peristomal
LP; se utilizd6 una balanza KERN de 0,01g de
precision para el registro del peso total (PT).

La talla minima de captura (TMC) del chanque
es 80 mm (R.M. N® 209-2001-PE) con los datos
obtenidos se obtuvo el porcentaje de ejemplares
menores a la TMC, elabordndose graficas como
histogramas de frecuencita.

9
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Relacion Longitud - Peso.- Se relacionaron los
datos de Longitud Peristomal (LP), peso total
(PT) y peso del cuerpo (PC) ajustandolos a un
modelo de tipo potencial: Y = aX®, para relacionar
la Longitud Peristomal (LP) y el peso total (PT)
o peso del cuerpo (PC), donde Y=peso total o
peso del cuerpo y X=longitud peristomal; este
procedimiento se realiz6 agrupando los datos por
Regiones (Moquegua y Tacna), asimismo para
determinar las diferencias entre las regresiones
se aplico un andlisis de covarianza.

Aspectosreproductivos.- Serealizaron muestreos
bioldgicos macroscdpicos, seleccionandose tres
ejemplares por rango de talla, se registraron los
pesos total (PT), desvalvado (PC), del pie (PP) y
dela gonada (PG), utilizdndose una balanza Kern
de 0,01 g de precision. Para la determinacion de la
condicién gonadal del chanque, se utilizd la escala
de madurez gonadal desarrollada por RamoriNO
(1975) modificada: Estadio 0: Virginales, sin
desarrollo gonadal; Estadio I: Previtelogenesis;
Estadio II: Vitelogenesis; Estadio III: Madurez
Maxima y Estadio IV: Postura y Recuperacion.

Se recolectaron muestras para efectuar el
analisis histologico de las génadas del chanque,
procedentes de la zona de Meca (Tacna). Sobre la
base del desarrollo ovocitario y espermatogénico,
la escala utilizada parala catalogacion de gonadas
(hembras y machos) considerd las siguientes
fases de madurez gonadal: inmaduro (I); en
maduracion (II); maduro (III); desove/expulsante
(IV) y recuperacion (V).

Se estim6 el indice gonadosomatico (IGS)
aplicando la funcién: IGS = (Peso génada/Peso
gbénada + Peso del pie) x 100; donde los pesos
corresponden a peso hiimedo (g). Se estimo,
ademas, el estado de condicion por individuo
mediante el factor de condicién Fulton (FC)
usando la relacion entre el peso y la longitud: FC
=100 PT/LP?, donde PT es el peso total en gramos
y LP la longitud en mm (Froese 2006).

Aspectos pesqueros

En coordinacién con el Area de Seguimiento de
las Pesquerias que recopila la informacién en los
desembarcaderos de Ilo y Morro Sama, se analizo
por zona de pesca, puerto y mes, la informacion
correspondiente a: 1) Desembarque, 2) Ntmero
de embarcaciones, 3) Aspectos biométricos y 4)
Aspectos bioldgicos.

560

Biodiversidad

Para los estudios de biodiversidad asociados al
chanque se establecieron estaciones de muestreo
en Punta Coles y Meca, donde predominan las
especies estructuradoras Pyura chilensis Molina,
“cochiza” en Punta Coles y Semimytilus algosus
(Gould) “chorito negro” en Meca.

La obtencion de las muestras del macrobentos fue
por triplicado (en una estacion: 1 muestra con 2
réplicas) utilizando cuadrantes de 0,25 cm delado,
distribuidas entre 5 y 15 metros de profundidad.
Adicionalmente, se realizo el levantamiento de la
informacion ecoldgica, caracterizando la biota y
estructura comunitaria. En campo, las muestras
recolectadas fueron fijadas en alcohol al 70% y en
el laboratorio fueron cernidas por un tamiz con
apertura de malla de 0,5 mm. Todas las especies
del macrobentos fueron removidas visualmente
utilizando pinzas, cuchillos y bisturis. Cada
muestra tamizada fue separada y analizada
manualmente bajo un estereoscopio realizando
el proceso de identificacién taxondémica hasta
el nivel mas bajo posible, consultando con los
siguientes autores: Aramo y Varpivieso 1997,
CHIricHIGNO 1970, FaAucHALD 1977, MARINCOVICH
1973, MEnDpEz 1981, RozBaczyLo 1980.

Los individuos identificados fueron contabiliza-
dos por especie y su peso se registrd con la ayuda
de una balanza digital de 0,01 de precision. La
informacion fue procesada en base de datos para
su posterior analisis.

Mediante la utilizacion del programa estadistico
PRIMER (CLARK & GORLEY2001, CLARK & W ARWICK
1994) se obtuvieron los indices ecoldgicos como
el de Diversidad de Shannon (H') que utiliza la
riqueza de especies y la equitatividad, el indice
de Predominio de Simpson (A).

Aspectos oceanograficos

Se registr6 informacion sobre temperatura
superficial y de fondo del mar mediante un
termometro. Se recolectaron muestras de agua en
superficie y de fondo para el analisis de salinidad
y oxigeno disuelto. Para el analisis de salinidad se
utilizé un Salindmetro y para la determinacion de
la concentracion de oxigeno se utilizo el método de
Winkler. La informacién obtenida se comparé con
el patron estacional de la estacion fija del IMARPE
Sede Ilo, elaborandose ademas cartas tematicas.
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3. RESULTADOS

Densidad y abundancia poblacional

En el litoral de Ilo, la abundancia relativa
promedio del chanque vari¢ entre 0 y 58 ind/10
de buceo efectivo (b.e.), las mayores abundancias
se presentaron en Fundicién en junio (44 ind/10’
b.e.) y en Punta Coles en setiembre (58 ind/10" b.e.);
en Pocoma y Escoria la abundancia fue menor a
10 ind/10" b.e. En el litoral de Tacna la abundancia
relativa vario entre 92 y 180 ind/10" b.e., en Meca se
obtuvo la mayor abundancia en setiembre (Fig. 3).

Aspectos biologicos

El chanque en las zonas seleccionadas de
Moquegua present6 el rango de tallas fluctuante
entre 27 y 127 mm de longitud peristomal (LP);
en marzo fue escaso el nimero de ejemplares con
moda en 51 mm (Punta Coles) y 69 mm (Pocoma
—Fundicién); en junio la moda principal se ubico
en 51 mm, observandose ademds otro grupo
de 36 mm y 78 mm; para setiembre la moda
principal se ubicoé en 54 mm y en noviembre se
observé el ingreso de una nueva cohorte con
moda en 45 mm (Fig. 4).

Al norte de Ilo (Pocoma, Escoria y Fundicion)
la poblacién presenté modas que variaron entre
57 y 69 mm; en junio y noviembre se observo el
ingreso de una nueva cohorte con modas en 36 y
45 mm, en Pocoma se recolectaron ejemplares con
LP mayor a 100 mm. En Punta Coles se presento6
mayor rango de tallas predominando ejemplares
menores a 80 mm, la moda principal se ubicé en
39 mm (junio), en 51 mm (marzo y setiembre) y
60 mm (noviembre) (Tabla 1).

Concholepas concholepas

200

150

N* ind/10"buceo

50

IR HENE N

Santa Rosa Meca

o -—mil ]

Pocoma Punta

Coles

Escoria Fundicion

Emar-17 ®jun-17 Msep-17 nov-17

Figura 3.- Abundancia relativa (ind/10" b.e.) de C. concholepas en
zonas seleccionadas en el litoral de las Regiones de Moquegua
y Tacna, 2017

En Tacna el rango de talla del chanque fluctué
entre 22 y 94 mm de LP; la moda principal varioé
entre 45 mm (marzo) y 57 mm (noviembre),
observandose escasa presencia de individuos
mayores a la talla minima de captura (80 mm)
mas del 95% de individuos fueron menores a la
TMC (Tabla 1, Fig. 4).

En Santa Rosa la poblacion del chanque vario
entre 22 y 91 mm de LP, la moda principal se
ubicé en 48 mm (marzo, junio y setiembre)
y 57 mm (noviembre), en marzo se observo
presencia de ejemplares menores a 25 mm.
En Meca el rango de tallas vari6 entre 28 y 94
mm, observandose la moda principal en 42 mm
(marzo), 54 mm (junio y setiembre) y 57 mm
(noviembre) (Tabla 2).

Tabla 1.- Parametros relacionados a la longitud peristomal (LP) de C. concholepas por zonas
seleccionadas en la Regién Moquegua, 2017

Pocoma - Fundicion

Punta Coles

Estadisticos

Mar Jun Sep Nov Mar Jun Sep Nov
Ne 15 332 73 195 38 196 577 400
Rango 58-127 38-117  46-115  40-109  27-96  28-103  32-85 3797
Moda (mm) 69 57 60 66 51 39 51 60
Long. Prom (mm) 84,60 62,32 67,70 66,18 51,18 48,24 50,30 61,21
IC (95%) Long. prom inf. 73,69 60,73 64,44 64,50 46,62 46,12 49,74 60,19
IC (95%) Long. Prom sup 95,51 63,91 70,96 67,86 55,75 50,37 50,86 62,22
<TMC= 80 mm (%) 46,7 87,3 83,6 89,2 94,7 94,4 99,5 95,0
Desviacion estandar 19,70 14,73 13,96 11,89 13,89 15,11 6,84 10,33
Error estandar 5,09 0,81 1,63 0,85 2,25 1,08 0,28 0,52
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Figura 4.- Estructura de tallas de C. concholepas en las Regiones Moquegua y Tacna por periodo de muestreo en el 2017
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Tabla 2.- Parametros relacionados a la longitud peristomal (LP) de C. concholepas por zonas seleccionadas

en la Regién Tacna, 2017
L. Santa Rosa Meca
Estadisticos

Mar Jun Sep Nov Mar Jun Sep Nov
Ne 1155 1140 1082 1127 815 1332 1804 923
Rango 22-89 32-88 33-78 30-91 28-89 33-91 37-82 43-94
Moda (mm) 48 48 48 57 42 54 54 57
Long. Prom (mm) 49,25 48,98 48,12 55,13 44,67 54,36 52,54 60,83
IC (95%) Long. prom inf. 48,82 48,56 47,79 54,67 44,15 54,01 52,25 60,35
IC (95%) Long. Prom sup 49,67 49,39 48,44 55,60 45,18 54,72 52,84 61,32
<TMC= 80 mm (%) 99,6 99,9 100 99,7 99,9 99,7 99,9 97,6
Desviacién estandar 7,44 7,16 5,44 8,01 7,53 6,61 6,40 7,50
Error estandar 0,22 0,21 0,17 0,24 0,26 0,18 0,15 0,25

Madurez gonadal

El andlisis macroscopico de las gonadas del
chanque, muestran que entre los meses de marzo
y junio se presentd la mayor proporcion de
hembrasmadurasenestadio IIl (maximamadurez
para ? y &) en ambas regiones, manteniendo esta
condicion hasta setiembre en Tacna, mientras que
en Moquegua se observd tendencia decreciente;
los machos presentaron similar comportamiento
a las hembras (Figs. 5, 6).

La informacion obtenida del andlisis histologico
de las gonadas del chanque recolectados en la
Meca (Tacna) muestra predominio de la fase
III (maduros) durante todo el afio con picos en
julio y noviembre; en octubre la fase IV (desove)

C. concholepas - Hembras

presento el mayor valor, que fue seguido en abril
y julio, esto nos indicaria que el recurso presento
su pico principal de desove en primavera, estando
durante todo el afio en constante actividad
reproductiva (Fig. 7).

En Moquegua el IGS fue mayor en abril (9,04)
presentando tendencia decreciente hasta setiembre,
para luego incrementarse ligeramente en octubre.
En Tacna, las caracteristicas fueron similares
registrando en marzo su maximo valor (6,78)
disminuyendo haciajulio e incrementando luego en
setiembre. Los valores del IGS presentan tendencia
similar al porcentaje de hembras maduras con
picos entre abril y julio y posteriormente otro entre
setiembre y noviembre con valores % de hembras
maduras (Tabla 3, Fig. 8).

C. concholepas - Machos
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Figura 5.- Frecuencia relativa (%) de fases de madurez gonadal de C. concholepas mediante analisis histologico,
correspondiente a la zona de Meca, Tacna - 2017
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Figura 6.- Madurez gonadal de C. concholepas en la Region Tacna
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Figura 7.- Madurez gonadal de C. concholepas en la Region Moquegua
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Figura 8.- Indice gonadosomatico (IGS) y % de hembras maduras de C. concholepas en Moquegua y Tacna, 2017

Tabla 3.- Parametros biolégicos de C. concholepas en el litoral de las Regiones Moquegua y Tacna, 2017

Regién Mes  N°  Hembras Machos  IGS %miii?l?;:s Prcs)f;i;ilén Testx*  Significancia
Moquegua  Mar 119 56 63 5,67 76,79 1,0:11 0,41 ns
Abr 55 29 26 9,04 86,21 1,1:1,0 0,16 ns
May 85 36 49 7,53 97,22 1,0:14 1,99 ns
Jun 434 225 209 6,85 89,78 1,1:1,0 0,59 ns
Sep 310 137 173 5,25 69,34 1,0:1,3 4,18 ss
Oct 241 135 106 6,72 75,56 1,3:1,0 3,49 ns
Nov 328 170 158 4,13 37,06 1,1:1,0 0,44 ns
Dic 236 115 121 5,67 75,65 1,0:1,1 0,15 ns
Tacna Mar 209 94 115 4,57 69,15 1,0:1,2 2,11 ns
Abr 73 38 35 6,78 76,32 1,1:1,0 0,12 ns
Jun 191 97 94 6,45 79,38 1,0:1,0 0,05 ns
Jul 124 54 70 6,50 98,15 1,0:1,3 2,06 ns
Sep 243 106 137 5,58 90,57 1,0:1,3 3,95 ns
Oct 149 69 80 4,95 82,61 1,0:1,2 0,81 ns
Nov 218 106 112 5,47 55,66 1,0:11 0,17 ns
Dic 207 117 90 3,61 40,17 1,3:1,0 3,52 ns
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Factor de condicion

El factor de condicion (FC) para ambos sexos mues-
tra tendencia similar, observandose marcada varia-
bilidad estacional entre abril y junio asi como entre
noviembre y diciembre, mientras que los menores
valores se presentaron entre julio y octubre (Fig. 9).

Relacion Longitud — Peso

Los mayores valores de la pendiente “b” se
observaron en marzo y abril en ambas regiones,
lo que estaria relacionado a mayor peso de los
individuos debido a que se encuentran en periodo
de maxima madurez gonadal, mientras que los
menores valores se presentaron en setiembre que
indicaria menor peso de los ejemplares debido al
término de las posturas (Tabla 4).

Se realizo el andlisis de covarianza entre las
regresiones longitud peristomal — peso total y

Concholepas concholepas - Hembras

Moquegua - Tacna
0.040

[FC-H: KW-H(8, 1584) = 260.225, p = 0.0000]

0.035

0.030

{0

0.025

0.020

Factor de condicion (PT/LPY

0.015

Foctor de condicion (PT/LPY)

peso del cuerpo (sin concha), determinandose
diferencias significativas (p<0,000) por region
y periodo de muestreo, asimismo al realizar
una prueba de especificidad se registraron
diferencias en la mayoria de meses comparados.
En el rendimiento en peso se observd variabilidad
presentando en algunos meses mayor peso los
ejemplares recolectados en Moquegua y en otros
los recolectados en Tacna (Figs. 10, 11).

Aspectos pesqueros
Desembarque

Durante el 2017 se registro el desembarque de
31,3 t de chanque, correspondiendo 21,0 t al
Puerto de Ilo y 10,3 t en Morro Sama; al comparar
con lo desembarcado en el 2016 este fue mayor
en 80,4%. Por tipo de arte la flota marisquera
de Ilo desembarcd 13,3 t y los pulmoneros y/o
saltamocheros extrajeron 18,0 t (Fig. 12).
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Figura 9.- Boxplot del factor de condicién (FC) de C. concholepas por sexo en el litoral de las

Regiones Moquegua y Tacna, marzo — diciembre 2017

Tabla 4.- Parametros de la relacion Longitud vs Peso Total de C. concholepas en
el litoral de las Regiones Moquegua y Tacna. Marzo - Diciembre 2017

Region Mes N;g;g* t{jﬁgg(fnfne) a b R? R

MQA-TCA Mar 150 21-127 0,00009  3,2052  0,9823 0,9911
Abr 67 41-78 0,00003 3,4813 0,9643 0,9820

May 36 48-80 0,00020 2,9536  0,9570 0,9783

Jun 322 28-187 0,00020 3,0723  0,9760 0,9879

Jul 54 41-84 0,00020 3,0483 0,9571 0,9783

Sep 243 33-105 0,00040 2,8264 00,9467 0,9730

Oct 204 32-98 0,00030 2,8952  0,9438 0,9715

Nov 276 33-109 0,00030 2,9040  0,9455 0,9724

Dic 232 38-90 0,00020 3,0494 0,9559 0,9797
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Covariate means:

In LP: 4048473 Least Squares Means (some means not estimable)

Cument effect: F(B, 1567=21. 849, p=0 0000
(Computed for covariates at their means)
Vertical bars denote 0.95 confidence intenals
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Figura 10.- Analisis de covarianza de la relacién longitud peristomal
(mm) — peso del cuerpo (g) de recurso C. concholepas en el litoral de
las Regiones Moquegua y Tacna. Marzo — Diciembre 2017
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Figura 12.- Desembarque (T) de C. concholepas en el litoral de Ilo
(Moquegua) y Morro Sama (Tacna), 2000 - 2017
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Figura 13.- Desembarque (T) de C. concholepas en el litoral de Ilo
(Moquegua) y Morro Sama (Tacna), 2017
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Figura 14.- Desembarque (%) de C. concholepas por zona de pesca en el litoral de Ilo (Moquegua) y Morro Sama (Tacna), 2017

En agosto se registr6 el mayor desembarque (8,6
t) seguido de enero y julio, también destaca el
desembarque en diciembre efectuado en Morro
Sama (3,1 t); en relacién al patrén (2010 - 2014) se
observan voliumenes menores, a excepcion de los
meses de agosto y diciembre (Fig. 13).

Los mayores desembarques por zona de extraccion
se presentaron en el litoral de Tacna: Meca (5,4
t), Loberas (7,4 t) y Picata (7,1 t); en Ilo se dieron
en Pocoma (2,7 t), Refineria (1,0 t) y Punta Coles
(1,0 t). Se observa que en la mayoria de zonas los
volumenes de extraccion fueron mayores a lo
registrado en el 2016 y 2015 (Figs. 14, 15).
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Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Se realizaron 282 viajes en las zonas de pesca
de Moquegua y Tacna, registrandose la captura
mas baja de los ultimos afios (Fig. 16), en Ilo
se reconoci6 menor numero de viajes (131)
en relacion a Morro Sama (151 viajes). El
mayor numero de viajes se efectud en el tercer
trimestre (julio — setiembre) en Ilo y Morro
Sama (Fig. 17).

La CPUE de la flota marisquera dedicada al
chanque fue de 23,2 kg/viaje en Ilo y de 68,3
kg/viaje en Morro Sama, observdandose un
ligero incremento en Ilo en relaciéon al 2016,
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Figura 15.- Desembarque (kg) de C. concholepas por zona de
pesca en el litoral de Ilo (Moquegua) y Morro Sama (Tacna),
entre el 2015y 2017
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Figura 16.- CPUE (kg/N* de viajes) de la flota marisquera del
Puerto de Ilo (Moquegua) y Morro Sama (Tacna), del 2004 al 2017
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mientras que en Morro Sama se observa
tendencia decreciente (Fig. 18). En el puerto
de Ilo (Moquegua) en los periodos autorizados
(enero — marzo y julio — setiembre) la CPUE
varié entre 13,3 y 30,9 kg/viaje, mientras que
en Morro Sama vario entre 36,5 y 71,2 kg/viaje,
observandose en julio el mayor valor (Fig. 19).
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Figura 17.- Ntmero de viajes de la flota marisquera del Puerto de Ilo
(Moquegua) y Morro Sama (Tacna) correspondiente al 2015 - 2017
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Morro Sama (Tacna), 2004 - 2017
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Biometria

Los desembarques en los puertos de Ilo y
Morro Sama estuvieron compuestos en su
mayoria por individuos menores a la talla
minima de captura (TMC = 80 mm de LP); en
las capturas comerciales provenientes de las
zonas de extraccion del litoral de Ilo la longitud
promedio vario entre 47,6 y 70,6 mm de LP
encontrandose los menores valores en marzo;
asimismo, la moda poblacional vari6 entre 48
y 69 mm. En Morro Sama los desembarques
estuvieron compuestos en su mayoria por
ejemplares menores a la TMC, variando la
longitud promedio entre 49,8 y 59,5 mm de LP,
los menores valores se dieron en abril y julio,
la moda en los desembarques vari6 entre 51 y
66 mm (Fig. 20).
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Otras especies

Fissurella latimarginata “lapa negra”, presento den-
sidades menores a 1 ind/m?, en todos los monito-
reos, a excepcion de Pocoma en marzo; en junio,
setiembre y noviembre los mayores valores se pre-
sentaron en Punta Coles (Fig. 21). La estructura de
tallas estuvo conformada por ejemplares entre 25
y 78 mm de longitud total, y la moda vari6 entre
43 y 46 mm (Fig. 22).

Loxechinus albus “erizo verde”, sus densidades varia-
ronentre 1y 8ind/m?en Pocoma, Escoria y Punta Co-
les, pero fue nula en Fundicién, Meca y Santa Rosa;
las mayores concentraciones se dieron en setiembre.
El rango de tallas de la poblacion varid entre 22 y 95
mm de diametro de la testa, ubicindose su moda en
68 mm en marzo, junio y setiembre, mientras que en
noviembre se ubico en 71 mm (Fig. 23).
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Figura 21.- Densidad media (ind/m?) de F. latimarginata y L. albus, Regién Moquegua. Marzo - Noviembre 2017
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Figura 24.- Densidad media (ind/m?) de S. striatus y H. helianthus en zonas seleccionadas de la Regién Moquegua
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Stichaster striatus Miuller & Troschel “estrella de
mar” las mayores densidades se encontraron
en Pocoma, Escoria y Fundicién; las menores
densidades en Punta Coles, Santa Rosa y Meca
(Tacna) (Fig. 24).

Heliaster helianthus (Lamarck) “sol de mar”
present6 densidades menores a 2 ind/m? en
Pocoma y Punta Coles se registraron las mayores
abundancias (Fig. 24).

Tetrapigus niger (Molina) “erizo negro” se encon-
tr6 ampliamente distribuido en las zonas moni-

570

toreadas, observandose densidades mayores a 2
ind/m? en todas las zonas de Ilo, mientras que en
las zonas de Tacna (Santa Rosa y Meca) esta fue
menor a 1 ind/m? (Fig. 25).

Biodiversidad

EnPuntaColesyMecapredominanlosorganismos
estructuradores que ademds son especies presa
como Pyura chilensis “cochiza” y Semimylus
algosus “chorito negro”, respectivamente. En la
Tabla 5 se observan los resultados de los indices
analizados.
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Figura 25.- Densidad media (ind/m2) de T. niger en zonas
seleccionadas de la Region Moquegua y Tacna. Marzo —
Noviembre 2017

Aspectos oceanograficos
Pocoma — Fundicion

Temperatura (°C).- Las condiciones ambientales
para la zona de Pocoma - Fundicion se
presentaron ligeramente cdlidas; al comparar
los registros con la temperatura patrén de Ilo
se encontraron anomalias térmicas positivas
en todos los meses monitoreados; marzo fue el
mes mas calido, registrando estas anomalias con
promedio de +3,0 °C (Tabla 6). La distribucion
de las isotermas fue uniforme, los valores
relativamente mas bajos se encontraron al norte
de Pocoma para ir aumentando gradualmente
hacia el sur (Fig. 26).

Salinidad (UPS).- Vario entre 34,8 y 35,1 UPS en
toda la columna de agua, indicando la influencia
de Aguas Costeras Frias (ACF). Los mayores
valores halinos se registraron en mayo - junio
y los menores en marzo para los niveles de
superficie y fondo (Tabla 6, Fig. 27).

?1'211’!‘\'\!’ ?l'i“Z;dU'w ?I‘ZI]‘ZU‘W

Tabla 5.- Indices ecolégicos asociados a las comunidades
bentdnicas en zonas seleccionadas de las Regiones de
Moquegua y Tacna, Marzo — Noviembre 2017

Regién  Zonas  Indicesecolégicos ~Mar Jun Set Nov
Moquegua Punta Especies (S) 82 97 82 84
Coles  Uniformidad (') 0,51 048 0,64 0,69
Diversidad (H’) 3,25 3,14 4,09 441
Predominio (A) 0,26 0,28 0,11 0,07
Tacna Meca Especies (S) 68 61 38 53
Uniformidad (J') 0,13 0,13 0,09 0,11
Diversidad (H') 0,79 0,77 046 0,62
Predominio (A) 0,81 083 09 086

Tabla 6.- Promedio de los pardmetros oceanograficos
registrados en la zona de Pocoma — Fundicién durante los
meses de muestreo, 2017

Promedio Marzo Mayo - Junio Agosto - Setiembre Noviembre

TSM (°C) 20,2 17,6 15,2 16,5
ATSM (°C) 3,0 0,9 0,1 05
TEM (°C) 17,1 16,7 14,6 144
OSM (mL/L) 8,05 5,24 4,88 5,64
OFM (mL/L) 3,33 3,13 3,09 2,49
SSM (UPS) 34,828 35,030 34,917 34,880
SFM (UPS) 34,879 35,009 34,900 34,875

Oxigeno disuelto (mL/L).- Las concentraciones
a nivel superficial fueron altos, registrandose
los mayores valores en marzo (> 80 mL/L)
y los menores en agosto — septiembre (<5,0
mL/L); los cuales estuvieron asociados a las
temperaturas. La distribucion de las isoxigenas
indicé la formacion de pequefios nucleos con
valores mayores a 6,0 mL/L, que fluctuaron
de ubicacion de acuerdo al mes monitoreado
(Tabla 6, Fig. 28).
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Figura 26.- Temperatura (°C) a nivel superficial en las zonas de Pocoma - Fundicién (Ilo- Moquegua), 2017
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Punta Coles

Temperatura (°C).- En contraste con la zona norte
de Ilo, en Punta Coles se registraron condiciones
ligeramente frias; la comparacion de registros con
la TSM patron de Ilo indicaron anomalias térmicas
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negativas (marzo y noviembre) y positivas (mayo
— junio y agosto - setiembre). La distribucion
térmica a nivel superficial indic6 que los mayores
valores se ubicaron en la zona centro — sur para
ir disminuyendo hacia la parte protegida del drea
(norte de Punta Coles) (Tabla 7, Fig. 29).
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Figura 27.- Salinidad (UPS) a nivel superficial en las zonas de Pocoma - Fundicién (Ilo- Moquegua), 2017
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Salinidad (UPS).- Los valores halinos registrados
en toda la columna de agua fueron caracteristicos
de las Aguas Costeras Frias (>34,8 a 35,1 UPS). Los
mayores valores se registraron en noviembre y
los menores en mayo - junio para los niveles de
superficie y fondo (Tabla 7, Fig. 30).

Oxigeno disuelto (mL/L).- Se registraron
valores de oxigeno disuelto menores a 6,0
mL/L, que fueron menores a lo observado
para la zona norte de Ilo; en mayo - junio se
registré el menor valor y el mayor en marzo.
La distribucién de las isoxigenas muestra
distribucion similar a la registrada para la
He232ow

TIZTIOW Tr2rOwW

.

TIIFIW T1T2TATW

=TT

T3S TG0 ITUTIOS  ITMROS  ITHTIOS  1TA0rS

TRew Tr2rawW TIARW T2rarmw Trraw

temperatura (aumento de norte a sur) con
predominio de valores mayores a 4,5 mL/L
(Tabla 7, Fig. 31).

Santa Rosa

Temperatura (°C).- Las condiciones térmicas
presentaron poca variabilidad; el menor valor
se registrd en noviembre y el mayor en marzo;
la comparacién con la temperatura patrén de Ilo
indic6 anomalias térmicas positivas para todos
los meses monitoreados en el rango de +0,2 a
+1,4. Se observd distribucién uniforme de las
isotermas a nivel superficial (Tabla 8, Fig. 32).
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Figura 30.- Salinidad (UPS) a nivel superficial en las zonas de Punta Coles (Ilo- Moquegua), 2017
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Figura 31.- Oxigeno disuelto (mL/L) a nivel superficial en las zonas de Punta Coles (Ilo- Moquegua), 2017

Tabla 7.- Promedio de los parametros oceanograficos
registrados en la zona de Punta Coles en 2017

Tabla 8.- Promedio de los parametros oceanograficos
registrados en la zona de Santa Rosa (Tacna), 2017

Promedio  Marzo I\;I;r}:i%_ Sﬁtgigfrtg;e Noviembre Promedio ~ Marzo 1\]/5%(0)_ se?)%igj;(l))-l'e Noviembre

TSM (°C) 16,5 s16,9 15,7 15,3 TSM (°C) 17,5 17,0 16,4 16,2
ATSM (°C) -0,7 0,3 0,7 -0,7 ATSM (°C) 0,3 0,8 14 0,2

TFM (°C) 16,0 16,3 14,9 14,1 TFM (°C) 17,0 16,6 15,2 14,6
OSM (mL/L) 6,13 4,53 4,82 4,67 OSM (mL/L) 4,92 6,12 6,71 6,23
OFM (mL/L) 4,46 3,15 3,20 2,92 OFM (mL/L) 3,75 3,86 3,79 3,37
SSM (UPS) 34,952 35,018 34,914 34,854 SSM (UPS) 34,961 34,994 34,859 34,821
SFM (UPS) 34,951 35,003 34,906 34,847 SFM (UPS) 34,951 35,007 34,877 34,823
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Salinidad (UPS).- Las Aguas Costeras Frias (>34,8
a 35,1 UPS), se encontraron dominando en toda la
columna de agua y con caracteristicas homogéneas
en todos los monitoreos; los menores valores se
registraron en noviembre y los mayores en mayo -
junio. La distribucion de las isohalinas no presentd
mayor variabilidad, excepto en noviembre cuando
se observd un nucleo de valores < 34,8 UPS pegado
a la costa (Tabla 8, Fig. 33).

Oxigeno disuelto (mL/L).- Se registraron buenos
valores en superficie y fondo (> 3,5 mL/L). Al
igual que en la temperatura, éstos presentaron
poca variabilidad entre meses (excepcion
de marzo). La distribucion de las isoxigenas
fue similar (uniforme) a la registrada para la
temperatura con nucleos < 4,0 mL/L pegados a
la costa (Tabla 8, Fig. 34).
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Figura 32.- Temperatura (°C) a nivel superficial en las zonas de Santa Rosa (Tacna), 2017
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Figura 33.- Salinidad (UPS) a nivel superficial en las zonas de Santa Rosa (Tacna) 2017
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Figura 34.- Oxigeno disuelto (mL/L) a nivel superficial en las zonas de Santa Rosa (Tacna), 2017
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Meca

Temperatura (°C).- A nivel superficial presentd
poca variabilidad estacional, el menor valor se
registr6 en agosto — setiembre y el mayor en
marzo; la comparacion de registros con la TSM
patrén de Ilo indicd anomalias térmicas positivas
de +0,2 a +0,8. De acuerdo a las isotermas a nivel
superficial, los mayores valores se ubicaron
en la zona centro — sur para ir disminuyendo
gradualmente hacia la zona norte del area (Punta
Meca) (Tabla 9, Fig. 35).

Salinidad (UPS).- Los valores de salinidad
variaron entre 34,8 y 35,1 UPS indicando la
influencia de las Aguas Costeras Frias (ACF).
De manera similar a la zona de Ilo, los mayores
valores halinos se registraron durante mayo —
junio y los menores en noviembre para los niveles
de superficie y fondo (Tabla 9, Fig. 36).

Tabla 9.- Promedios de los parametros oceanograficos
registrados en la zona de Meca (Tacna) 2017

Mayo- Agosto-

Promedio Marzo Junio septiembre Noviembre
TSM (°C) 17,6 17,0 15,8 16,2
ATSM (°C) 0,4 0,8 0,8 0,2
TFM (°C) 16,8 16,7 14,8 14,6
OSM (mL/L) 6,08 5,88 6,16 6,23
OFM (mL/L) 4,88 3,89 3,54 3,37
SSM (UPS) 34,893 35,011 34,920 34,821
SEM (UPS) 34,895 35,001 34,894 34,823

Oxigeno disuelto (mL/L).- Los valores de oxigeno
disuelto en superficie y fondo fueron >3,5 mL/L;
de manera similar a la temperatura, el oxigeno
presentd poca variabilidad estacional; los menores
valores se encontraron en mayo —junio y el mayor
en noviembre. La distribucion de las isoxigenas
muestran distribucion similar a la de temperatura
con nucleos de valores < 5,0 mL/L pegados a la
costa (Tabla 9, Fig. 37).
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Figura 35.- Temperatura (°C) a nivel superficial en las zonas de Meca (Tacna), 2017
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Figura 36.- Salinidad (UPS) a nivel superficial en las zonas de Meca (Tacna) 2017
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Figura 37.- Oxigeno disuelto (mL/L) a nivel superficial en las zonas de Meca (Tacna), 2017

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La pesqueria del recurso Concholepas concholepas
“chanque” en las Regiones de Moquegua y
Tacna durante el 2017 registré incremento en
los volimenes de desembarque en relacion a
observado en el 2016 (Tejapa et al. 2017) este
comportamiento se deberia a un importante
asentamiento del mitilido Semimytilus algosus
“chorito negro”. Las abundancias relativas
fueron mayores a las registrados en el 2015 y
2016 (Tejapa y Barparraco 2015, Tejapa et
al. 2016, 2017) situacion que es confirmada en
los volimenes de desembarque al registrarse
incremento de las capturas por zona de pesca.

La poblacion del recurso chanque estd com-
puesta en su mayoria por individuos menores
a la talla minima de captura (TMC = 80 mm de
longitud peristomal, LP), situacién que se ve
reflejada en los desembarques donde la moda
varid entre 51 y 66 mm, esta condicion se deberia
principalmente a la fuerte presion de extraccion
a la que es sometido el recurso que no permite
que la cohorte alcance su maxima biomasa total,
asi como mantener un stock de reproductores
de tallas mayores a 80 mm.

El comportamiento reproductivo de la especie nos
muestraquetodoelafioestden constanteactividad
reproductiva (GarLLarpo 1973), registrando en
julio y noviembre mayor actividad reproductiva,
comportamiento similar al registrado en el 2016
cuando se presentd la mayor actividad en marzo
y octubre (TEjapa et al. 2017).
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La “lapa negra” presenté disminucién de
sus poblaciones, registrando, en su mayoria;
individuos por debajo de su talla minima de
extraccion, asimismo las densidades observadas
son menores a 1 ind/m?. El “erizo verde” presenta
densidades mayores registrandose en setiembre
sus mayores abundancias.
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