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ASSESSMENT OF Octopus mimus IN THE LOBOS DE AFUERA ISLANDS, 2014
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RESUMEN

Ramirez P, DE La Cruz ], CasTro . 2019 Prospeccién del pulpo Octopus mimus en las Islas Lobos de Afuera
2014. Inf Inst Mar Perii. 46(3): 312-322.- Entre el 30 de noviembre y 4 de diciembre 2014 se evaluaron los
bancos naturales del pulpo Octopus mimus. Esta especie se encontré muy dispersa en el lado norte y este
de las islas entre 5,3 y 24 metros de profundidad; las mayores concentraciones se localizaron al noroeste
de isla Quita Calcal, sureste de isla El Lagarto y suroeste de Punta de Viejas. La talla vari6 entre 85y
175 mm de longitud del manto, media 121,18 mm y moda 120 mm. El peso promedio por individuo fue
429,73 g, 1 94,12% de los ejemplares no alcanzd el peso legal de extraccion (1 kg).

Pavrasras cLave: Octopus mimus, islas Lobos de Afuera, pulpo, 2014

ABSTRACT
Ramirez P, De La Cruz |, CasTro J. 2019. Assessment of Octopus mimus in the Lobos de Afuera Islands, 2014. Inf
Inst Mar Peru. 46(3): 312-322.- The natural banks of the Octopus mimus were assessed between November 30
and December 4, 2014. They were found scattered in the northern and eastern sides of the islands at depths
of between 5.3 and 24 meters; the highest concentrations were located northwest of Quita Calcal Island,
southeast of El Lagarto Island and southwest of Punta de Viejas. The size varied between 85 and 175 mm
in mantle length, mean in 121.18 mm, and mode in 120 mm. The mean weight per individual was 429.73 g.
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A total of 94.12% of the specimens did not reach the legal extraction weight (1 kg).
Keyworps: Octopus mimus, Lobos de Afuera Islands, octopus, 2014

1. INTRODUCCION

El IMARPE - Laboratorio Costero de Santa
Rosa estd desarrollando prospecciones del
pulpo y evaluaciones del percebe en las islas
Lobos de Afuera desde el 2001, con el objetivo
de conocer niveles de abundancia, estructura
y caracteristicas bioldgicas en relacion a las
condiciones del ambiente marino.

Con la finalidad de proteger al pulpo, estan
en vigor diferentes normas legales, siendo las
principales: R M N°® 008-99-PE que establece
el peso minimo de extraccion del pulpo
Octopus mimus en un kilogramo por ejemplar,
equivalente a la talla de 13 cm de longitud del
manto; y las RM N*° 141-2002-PRODUCE, R M N®
791-2008-PRODUCE,RMN®063-2009-PRODUCE,
R M N¢® 483-2009-PRODUCE que reglamentan
las vedas en Lambayeque y Piura y la R M N®
288-2011-PRODUCE para todo el litoral.

En el 2013 el rango de talla fluctud entre 75
y 180 mm de longitud del manto (LM) y talla
media en 122 mm; el peso promedio fue 601 g;
determindndose que el 89% de ejemplares no
supero el peso legal de extraccion (1 kg). En el
2012 el rango de talla vari6 entre 75 y 200 mm
de LM, con media en 119 mm y moda 120 mm;
el peso promedio por individuo fue de 554 g,
determinandose que 75% de los ejemplares no
alcanz¢ el peso legal de extraccion.

De acuerdo al Plan Operativo Institucional
2014, entre el 30 de noviembre y el 4 de
diciembre del 2014 el Laboratorio Costero
de Santa Rosa-IMARPE (LC Santa Rosa),
ejecuto la actividad programada en el marco
de sus objetivos especificos “Prospecciéon de
pulpo y Evaluacién de percebe en las islas
Lobos de Afuera” para conocer sus niveles
poblacionales y recomendar algunas medidas
de manejo pesquero.

1 IMARPE, Laboratorio Costero Santa Rosa, Los Pinos, s/n,Chiclayo. pramirez@imarpe.gob.pe
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2. MATERIALY METODOS

La captura de ejemplares del pulpo Octopus
mimus Gould, se efectué mediante buceo en
los alrededores de las islas Lobos de Afuera,
utilizando la embarcacién “Senor de Sipan”.
Se establecieron 36 estaciones bioldgicas y 8
estaciones oceanograficas que se ubicaron con
un GPS MAP Garmin 276 C, con coordenadas
geograficas referidas al Datum WGS 84 (Fig. 1).

El disefio de prospeccion se basé en CocHRAN
(1980). El muestreo fue mediante método
destructivo. La recoleccién de las muestras se
hizo entre 4 y 24 m de profundidad. El esfuerzo
(tiempo de inmersién) fue de 10 minutos
por estaciéon de muestreo; adicionalmente se
obtuvieron ejemplares (sin tiempo de buceo)
con el propdsito de completar el analisis
biométrico. Los ejemplares recolectados se
colocaron en “capachos” para su traslado
hacia la embarcacion y las instalaciones de la
guardiania de la isla.

Las mediciones se hicieron con una cinta métrica
redondeandose al milimetro mas préoximo. La
medida principal fue la longitud del manto (LM)
desde el extremo del manto hasta la parte anterior,
central o posterior del ojo. Para la obtencion del
peso total y de los érganos reproductivos se usé
una balanza digital Mettler Toledo PB 3002-5 con
precision de 0,01 g con capacidad maxima de
3.100 g.

La talla (LM) fue agrupada en clases de 10 mm
y el peso en clases de 150 g para establecer la
estructura por tamanos. También se determinaron
las medidas de tendencia central (media y
moda) y de dispersion (desviacion estandar)
de la distribucion de tallas, generando valores
representativos de las observaciones y el grado
de homogeneidad de los mismos. El estadio de
madurez gonadal se determind utilizando la
escala de madurez de Nacarino (1997) y el factor
de condicion fue calculado usando la relacion de
Fulton: K=100*W/L3 (Furton 1902).

El IGS se determind siguiendo a VILLEGAS y
Tarur (2000) que combina el peso de la gonada
y la glandula accesoria (ovario y oviductos en
las hembras y la bolsa genital en los machos)
expresado como porcentaje del peso total.
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Figura 1.- Estaciones bioldgicas de pulpo (punto rojo) y estaciones
oceanograficas (triangulo negro). 30 noviembre - 4 diciembre 2014

La proporcion sexual fue estudiada a través de
la prueba Chi- cuadrado (y2) para el total de
ejemplares.

La relacion LM - peso total se evalud a través de
la ecuacién de potencia W = a. Lc® donde: W =
peso total (g), Lc= Longitud del Manto (mm), a,
b = constantes.

En cada estacion de muestreo se realizaron
mediciones de temperatura superficial con
un termometro simple y de fondo con un
termometro de inversion adherido a la botella
muestreadora, en la que se obtuvieron muestras
de agua para andlisis de salinidad, oxigeno
disuelto y pH.

Las muestras para el andlisis de salinidad
fueron conservadas a temperatura ambiente y
llevadas al laboratorio costero de Santa Rosa,
analizandose con ayuda de un Salindmetro
Portasal 8410. La medicion del pH se realiz6
a bordo usando la técnica potenciométrica
con un pH-metro Hach modelo HQ40d. La
determinacion del oxigeno disuelto se realizd
in situ empledndose el método de Winkler
modificado por CARRIT y CARPENTER (1966).
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No se evalud al percebe Pollicipes elegans por no
encontrarse ejemplares disponibles.

Los datos bioldgicos y oceanograficos fueron
procesados en Excel, a través del cual fueron
resumidos en tablas y presentados en figuras, las
cartas de distribucion fueron graficadas en Surfer
Vers.11.0 y algunos graficos en SPSS vers. 15.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
ASPECTOS OCEANOGRAFICOS

Temperatura.- La temperatura superficial del
mar vario entre 16,6 y 19,9 °C, el promedio fue
18,1 °C, los mayores valores se encontraron al este
de la isla. Aguas superficiales con temperaturas
ligeramente mas bajas, fueron encontradas al
oeste de la isla, al parecer relacionadas con aguas
provenientes de afloramientos locales (Fig. 2a).

La temperatura del agua cerca del fondo vario
entre 16,8 y 18,8 °C, los menores valores se
encontraron al oeste de la isla, relacionado a
mayores profundidades y ascenso de aguas
profundas (Fig. 2b).

Oxigeno disuelto.- La concentracion del
oxigeno disuelto superficial presenté patron
similar a temperatura y salinidad, las mayores
concentraciones estuvieron relacionadas con
temperatura y salinidad mas alta, debido a la
presencia de Aguas Subtropicales Superficiales
al este de las islas. Los valores de oxigeno
disuelto alcanzaron 6,0 mL.L"y la mayor parte
del area presentd valores superficiales mayores
a 4 mL.L". Las concentraciones relativamente
altas y homogéneas de oxigeno en superficie
y la poca cantidad de fitoplancton obtenida
en las muestras sugieren que al este de la isla
predominaron aguas ocednicas (Fig. 3a) y al
oeste los valores sensiblemente bajos confirman
el ascenso de aguas profundas. El oxigeno en
superficie fluctué entre 2,8 y 6,0 mL.L".

Cerca del fondo la concentracién de oxigeno
fluctu¢ entre 1,8 y 4,6 mL.L-1 y el valor
promedio alcanzé 3,6 mL.L'. Las mayores
concentraciones estuvieron distribuidas al
sureste de la isla, mientras que concentraciones
menores se hallaron al noroeste de las islas
relacionadas con procesos de afloramiento
local (Fig. 3b).
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Figura 2.- Temperatura superficial (a) y cerca del fondo (b). Is. Lobos de Afuera. Noviembre - Dic 2014
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Figura 3.- Oxigeno disuelto superficial (a) cerca del fondo (b). Is. Lobos
de Afuera. Noviembre - Diciembre 2014
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Figura 4.- Anomalia térmica en el area de islas Lobos de Afuera.
Noviembre - Diciembre 2014

La anomalia térmica restringidos al borde mads occidental de las
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islas, asociados a zonas con procesos de
afloramiento local provocados por el efecto isla

(Fig. 4).
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Salinidad.- Los valores de salinidad en superficie
variaron entre 35,025 y 35,129 ups, el promedio
fue 35,053 ups. Las mayores salinidades se
encontraron al este de las islas relacionadas con

Aguas Subtropicales Superficiales, la menores se
observaron al oeste y sur de las islas y acorde con
temperaturas mas bajas ante el ascenso de aguas
profundas por afloramientos locales (Fig. 5a).
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Figura 5.- Salinidad superficial (a) y cerca del fondo (b), islas Lobos de Afuera. Noviembre - Diciembre 2014
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La salinidad cerca del fondo vari6 entre 35,027 y
35,060 ups, los valores mas bajos se detectaron al
sur y entre las dos islas principales (Fig. 5b).

Potencial de hidrégeno (pH) del mar.- El
potencial de hidrégeno o pH del agua superficial
estuvo relacionado con el tipo de masa de agua,
los valores fluctuaron entre 7,69 y 7,98. Los
valores mds elevados se encontraron al este de
las islas (Fig. 6a).

Cerca del fondo los valores coincidieron con los
de oxigeno disuelto y salinidad, fluctuaron entre
7,59y 7,87. Los valores mas bajos se encontraron
al noroeste de las islas relacionadas a aguas mas
frias y menos oxigenadas (Fig. 6b).

Penetracion de la luz en el agua del mar.- La
transparencia fluctué entre 2,5 y 7,0 m, las aguas
mas claras estuvieron relacionadas a las aguas
mas frias y pobres en oxigeno lo que evidencio6
la pobreza de organismos fitoplanctonicos y
materia organica suspendida al provenir de
zonas muy profundas.

Distribucion y concentraciéon.- El pulpo
se  encontr6  disperso,  distribuyéndose
principalmente al norte y este de las islas. Los
resultados de las 36 estaciones se observan
en la figura 7; las mayores concentraciones se
localizaron al lado noroeste de isla Quita Calcal,
sur este de isla El Lagarto y suroeste de Punta de
Viejas.
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ASPECTOS BIOLOGICOS

Estructura de talla y peso.- La talla varié entre
85y 175 mm de LM, con moda en 120 mm y talla
media en 121,18 mm (Fig. 8). El peso promedio
fue de 429,73 g; el 94,12% de ejemplares no
superd el peso legal de extraccion (1 kg).
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Figura 7.- Distribucion y concentracién de pulpo. Islas Lobos de
Afuera, 30 noviembre - 4 diciembre 2014
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Madurez gonadal.- El andlisis de los estadios
de madurez gonadal indic6é que en hembras
predominaron los ejemplares en desarrollo
(45,45%) y en machos los inmaduros (39,13%)

(Fig. 9).

Relaciones biométricas.- La relacion longitud
— peso total se ajusta a la ecuacion: Pt = 0,00006
LDM?>*7 (Fig. 10).

Proporcion sexual.- La composicion por sexos
fue de 67,7% machos y 32,4% hembras, siendo la
proporcién sexual de 2,09 M: 1,0 H, mostrando
el Chi cuadrado que existen diferencias
significativas (y2 = 4,24).
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ftems alimenticios.- El componente principal
en la dieta fue el grupo de crustaceos (50,0%),
seguido de moluscos (45,5%) (Fig. 11).

Indicadores bioldgicos y poblacionales

Estructura de talla y peso.- Se efectuaron
comparaciones de estructura de talla de varios
anos, presentando la menor talla en setiembre
2010 (40 mm LM) y la méaxima en mayo 2009
(240 mm LM). La estructura por peso indic6 que
ejemplares de pesos menores al reglamentario
(1,0kg) seregistraron en todas las prospecciones,
excepto en diciembre 2011, cuando se encontrd
50% de ejemplares menores al reglamentario.
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Figura 9.- Estadios de madurez gonadal a) hembras y b) machos de pulpo. Is. Lobos de Afuera
Noviembre - Diciembre 2014
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Sin embargo, los mayores porcentajes de
ejemplares menores al PMC se observaron en
la prospeccion de mayo 2009 (97%) y en este
estudio (94%) (Fig. 12).

Talla y peso promedio.- En noviembre-
diciembre 2014 se registrd talla similar a la
obtenida en mayo 2014 (122,60 mm) y junio 2013
(122,39 mm) y ligeramente superior a junio 2012
(119,16 mm). En las prospecciones de diciembre
2008 a setiembre 2010 siguié una tendencia de
disminucion, luego del cual se increment6 hasta
diciembre 2011 (153,58 mm) (Fig. 13).

El peso promedio obtenido en noviembre
2014 fue 429,73 g, inferior a lo registrado en
mayo 2014 (747,24 g), junio 2013 (601,02 g) y
diciembre 2011 cuando se encontrd en 1.094,20
g (Fig. 14); sin embargo, la tendencia general

indica que durante las prospecciones de
diciembre 2008 a diciembre 2014 los ejemplares
no alcanzaron el peso minimo de extraccion,
a excepcion de diciembre 2011. Esta tendencia
seria consecuencia de la sobrepesca que estaria
afectando la dinamica poblacional del recurso
en las islas Lobos de Afuera y en el 2011 se
registré una ligera recuperacion debido a que
el esfuerzo de pesca estuvo orientado a la
extraccion de concha de abanico en la isla Lobos
de Tierra y bahia de Sechura.

Factor de condicién e items de alimentos.- El
factor de condicion de hembras (2,42) es mayor
al de machos (1,99); sin embargo, estos valores
son inferiores a los obtenidos de setiembre 2010 a
junio 2014. La diferencia estaria relacionada con
la actividad reproductiva, cambios en la dieta
alimenticia y/o factores ambientales (Fig. 15).
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Afuera. Diciembre 2008 a noviembre 2014

En esta prospeccion se detectd que la dieta estuvo
constituida por crustdceos y moluscos, similar a las
prospecciones de junio 2013 y 2014; los crustaceos
fueron la presa mas importante en diciembre 2008,
setiembre 2010, junio 2012 y junio 2013 (Fig. 16). Se
ha reportado frecuentemente que los crustaceos
decdpodos son las presas mas importantes en la
alimentacion de Octopus spp. (ARMENDARIZ 2008).
Carposo et al. (2004) encontraron que Octopus
mimus es un depredador que utiliza presas de varios
grupos zoologicos. Ademas, la preponderancia que
tengan uno u otro grupo en la dieta est4 en funcion
de la abundancia de éstos en el habitat del pulpo.
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Figura 16.- Variacion en frecuencia de ocurrencia de los items
alimenticios de pulpo. Islas Lobos de Afuera, diciembre 2008 -
noviembre 2014

Aspectos reproductivos

Los valores maximos del IGS se registraron en
diciembre2008,2011 (4,78 y 6,98, respectivamente)
y junio 2014 (10,88) (Fig. 17), coincidente con
el ciclo reproductivo de la especie (primavera-
verano); sin embargo, el maximo valor detectado
en junio 2014 podria haber estado asociado
con El Nino. También, se observaron periodos
de desoves: mayo 2009, junio 2013 y en este
estudio; a pesar que no se presentaron hembras
desovadas, el bajo valor del IGS coincidié con
el aumento en la frecuencia de hembras en
desarrollo, cuyas gonadas son mas pequenas y
como el indice gonddico es una relacion entre el
peso de la gonada y del individuo y se analiza
como promedio mensual, este haria bajar el valor
del promedio.
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En la figura 18 se muestra el ciclo reproductivo
delaespecie, observandoejemplaresdehembras
inmaduras y en proceso de maduracién, asi
como predominancia de estadios inmaduros,
similar a la presentada en mayo 2009 y junio
2012; sin embargo, en diciembre 2011 vy
mayo 2014 se observo predominio de estadio
maduros (76,47 y 45,45%, respectivamente). En
los machos, los estadios inmaduros y maduros
también fueron preponderantes durante los
meses estudiados, debido a que el proceso
de maduracion de los machos es rapido y
continuo como lo manifiestan OLIVARES et al.
(2001) para la mayoria de especies de la familia
Octopodidae.
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Figura 18.- Evolucion de los estadios de madurez en hembras y machos de pulpo. Islas Lobos de Afuera, diciembre 2008 - noviembre 2014
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Distribucion y concentracion

El recurso se encontro distribuido en los alrededores
de las islas Lobos de Afuera (Fig. 19), observandose
zonas de mayor concentracion en junio 2013 al
lado noroeste de isla Lagarto, Punta Picos y de isla
Chichal de Tierra; mientras que el 2014 las mayores
concentraciones se localizaron al lado norte de isla
Santo Domingo y noreste de isla El Lagarto (mayo) y
al lado noroeste de isla Quita Calcal, sureste de isla El
Lagarto y suroeste de Punta de Viejas (noviembre).

La distribucion de este recurso estaria relacionada
al esfuerzo de extraccion al que viene siendo
sometido mas que a las condiciones ambientales
ya que su distribucion espacial a lo largo del
tiempo es irregular.

4. CONCLUSIONES

Lasmayores concentraciones del pulposelocalizaron
al lado noroeste de isla Quita Calcal, sureste de isla
El Lagarto y suroeste de Punta de Viejas, zonas
con temperaturas mas bajas, lo cual también es
coincidente con la exposicion de estas zonas al fuerte
oleaje y mayores profundidades, lo que podria estar
limitando su extraccion en dichas zonas.

La estructura de talla y peso de pulpo demuestran
que estuvieron constituidas por una fraccion
importante de ejemplares juveniles que no
superaron el peso minimo de extraccion.

322

REFERENCIAS

ARrRMENDARIZ E ]. 2008. Ecologia Trofica de Octopus
bimaculatus, Verril 1883 (Cephalopoda: Octopodidae)
en Bahia de Los Angeles, B. C. México. Tesis para
obtener el grado de maestro en ciencias en manejo
de recursos marinos. 139 pp.

Carp0so F, ViLLEGAs P, EstrELLA C. 2004. Observaciones
sobre la biologia de Octopus mimus (Cephalopoda:
Octopoda) en la costa peruana. Rev. peru. Biol.
11(1): 45 - 50.

CarriT D, CarpeNTER ]. 1966. Comparison and
Evaluation of the Winkler Method for determination
Dissolved Oxygen in Seawater. Jour. Of Marine
Research. 24 (92): 286 - 318.

CocuraN W W. 1980. Técnicas de muestreo. CECSA,
México. 513 pp.

Furton T. 1902. Rate of growth of sea fishes. Fish. Scotl.
Sci. Invest. Rep., Scotland. 20 pp.

Nacarino M. 1997. Aspectos reproductivos del pulpo
Octopus mimus en la zona de Pucusana. Tesis para
optar la Licenciatura en la Universidad Particular
Ricardo Palma. 98 pp.

OLivarRes A, ZAMORA-COVARRUBIAS M, PorTILLA
P, ZoNica O. 2001. Estudio histoldgico de la
ovogénesis y maduracidon ovarica en Octopus mimus
(Cephalopoda: Octopodidae) de la II Region de
Chile. Estudio Oceanol. 20: 13 - 22.

ViLLecas P, Tarur R. 2000. Aspectos reproductivos
de pulpo (Octopus mimus) en el area de Callao.
Informe Progresivo. Inst Mar del Peru. (121):

15 pp.



