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RESUMEN

PatLacios ], Guevara-CARRrAsco R. 2018. Situacion del stock de la merluza peruana (Merluccius gayi peruanus) en el
otofio 2015. Inf Inst Mar Perii. 45(1): 71-76.- Esta publicacién corresponde a la evaluacion de la merluza peruana
mediante el método de area barrida en el marco de la ejecucion del “Crucero de Evaluacion de merluza
y otros demersales en el otofio 2015”realizado entre el 01 de junio al 04 de julio 2015, en el area marina
comprendida entre Puerto Pizarro (3°30’S) y Huarmey (10°00’S) en una extension total de 14.482.91 mn® La
biomasa total estimada de merluza fue de 294.744 toneladas (coeficiente de variacion del 26%) conformada
por 1.516 millones de individuos, que a su vez son principalmente ejemplares del grupo de edad 2 (40%) y
3 (29%), poca presencia de individuos de 1 afio (menos del 7%) y merluzas de cuatro o mas afos del 23%.
La biomasa reproductora representé alrededor del 89% de la biomasa total. Las condiciones ambientales
del otofio del 2015, provocaron la profundizacién del recurso en varias zonas de la distribucién (06°30°S
y 08°00’S) a profundidades mayores de 250 brazas, por lo cual parte del stock no pudo ser debidamente
evaluado, particularmente el grupo de edad 3, el que no se encontré muy disponible, lo que hizo concluir que
existe una subestimacion de la abundancia de este grupo de edad.
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ABSTRACT

Patacios ], Guevara-CArrasco R. 2018. Peruvian hake’s (Merluccius gayi peruanus) stock assessment by swept
area method, in the autumn 2015. Inf Inst Mar Peru. 45(1): 71-76. The present article corresponds to Peruvian hake
stock assessment based on swept area method. It was carried out in the framework of “Peruvian hake and
other demersals assessment survey” realized during the autumn 2015. The whole area evaluated ranged from
Puerto Pizarro (3°30°S) to Huarmey (10°00°S) with 14 482.91 mn2 of extension. The Peruvian hake biomass
estimated was 294,744 tons, shaped for 1.516 million individuals. The main age groups found belonged to
fishes of 2 years old (40%) and 3 years old (29%). For the other side, a smaller number of individuals were
observed for age 1 (< 7%) and 4+ groups (23%). In this sense, the reproductive biomass reached to about 89%
total biomass. The environmental conditions during the study period caused a deepening of the resource (>
250 fathoms) in several distribution zones (06°30'S and 08°00'S). It’s a reason why a part of the stock could
not be correctly evaluated. Specifically, age group 3 fish was not found so available, therefore it believes that
there is an underestimation of the abundance of this age group.
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INTRODUCCION

En este escenario ambiental y a fin de evaluar el estado

Durante el 2015 el subsistema bentodemersal de
la zona norte del mar peruano, donde habita la
merluza, estuvo influenciado por la variacion de las
condiciones del ambiente marino. En este contexto, el
comitéencargado del Estudio Nacional del Fenomeno
El Nino (ENFEN) sobre la base de la informacion
de las condiciones meteoroldgicas, oceanograficas,
biolégico-pesqueras e hidroldgicas, evidencio el
arribo de las ondas Kelvin cdalidas, condiciones
oceanograficas que inciden en los patrones
de distribucién, concentracion, caracteristicas
bioldgicas, poblacionales y reproductivas de la
merluza peruana.

biolégico y poblacional del stock disponible de merluza
en el mar peruano a junio del 2015, asi como para
caracterizar las condiciones fisicas, quimicas y biologicas
del subsistema bentodemersal, se realizé del 1 de junio
al 4 de julio 2015 el Crucero de Evaluacion de Merluza y
Otros Demersales, sobre la plataforma y borde superior
del talud continental entre la frontera norte del Dominio
Maritimo del Pertt y Huarmey, a bordo de los barcos
cientificos Humboldt y José Olaya Balandra.

En el presente trabajo, se analizan y presentan los
resultados finales de la evaluacion de la merluza
peruana por el método del area barrida en el otofio
del 2015, resultados que sirvieron de base para las
recomendaciones de manejo pertinentes.
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2. MATERIALY METODOS

La evaluacion del stock de la poblacién de merluza
peruana (Merluccius gayi peruanus) en el otofio del 2015,
se realizd mediante el método de area barrida, para lo
cual se efectud el Crucero de Evaluacion de merluza y
otros demersales en el otofio del 2015 (Cr. 1506-07 BICs
Humboldt y José Olaya Balandra) realizado entre el 1
de junio y 4 de julio, en el drea marina comprendida
en la plataforma continental del mar peruano, entre
Puerto Pizarro (03°30’S) y Huarmey (10°00°S) (Fig. 1).

Los aspectos tedricos, fundamentos y procedimientos
generales para la planificacion y evaluacion directa de
recursos demersales por el Método de Area Barrida, han
sido descritos por ALVERSON y PEREYRA (1969) y MACKETT
(1973). Los aspectos metodoldgicos de la aplicacion de
este método en el Per(i, se encuentran en SAMAME et al.
(1983), Espino y WosNITZA-MENDO (1984). Asimismo, en
1995 se implementaron algunas consideraciones técnicas
en la aplicacion del area barrida en el Perti durante la
ejecucion del crucero de evaluacién de merluza en otofio
de 1995 (Guevara-Carrasco et al. 1996).

El trabajo de campo, se realiz6 a bordo de los barcos
cientificos Humboldt y José Olaya Balandra del
Instituto del Mar del Perti. Las caracteristicas de la red
de pesca empleada (Granton 342/140 Poliamida), se
encuentran descritas en IMARPE 2014.

En todos los lances de pesca ejecutados, la captura
total obtenida, ya en cubierta del buque, se separd
determinandose la composicion especifica de la
captura, tanto en el copo como en el sobrecopo de la
red; se separ6 la merluza (recurso objetivo) por sexo
(hembras, machos e indeterminados) fue pesada,
contada y tratada para analizar la estructura por tallas
y sus principales caracteristicas biologicas.

Los registros de captura y los parametros de
operatividad de la red y el buque (abertura horizontal
y vertical de la red, longitud de cable, velocidad
promedio de arrastre, tiempo efectivo de arrastre,
entre otros) fueron digitados en hojas de calculo Excel
en formato de base de datos, en plantillas ad-hoc
disefiadas por el Area Funcional de Investigaciones en
Peces Demersales, Bentonicos y Litorales. Toda esta
informacion pasa por un riguroso control de calidad,
a fin de filtrar los posibles errores tanto en la toma de
datos como en la digitacién de los mismos.

Los calculos de area barrida, densidad(t/mn?) por
lance y un estimado de un factor de eficiencia de la
red (e) de cada lance, fueron debidamente ordenados
y almacenados en una hoja de calculo, para obtener
finalmente el calculo de biomasa por estrato, y
biomasa total (t) del area evaluada, con sus respectivos
estimadores de varianza e intervalos de confianza,
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segin la metodologia descrita por (GuLLanp 1966,
Mackert 1973, Espino et al. 1986, SPARRE y VENEMA
1995, Samamt 1998).

Los resultados obtenidos se analizaron comparativa-
mente para determinar su variacién espacial (latitudi-
nal y batimétrica) y temporal (interanual e intercruce-
ros) en relacion con las variaciones de los principales
indicadores oceanograficos del medio.

3. RESULTADOS

Densidad media (t/mn?) de merluza

Se realizaron 115 lances de evaluacién entre Puerto
Pizarro (3°30’S) y Huarmey (10°00°S), distribuidos
de acuerdo a la Tabla 1 (Fig. 1) de los cuales el 81%
registro presencia de merluza. La captura total de
merluza para esta zona fue de 32,6 t en el area barrida
de 1,54 mn?, con promedio de 0,0131 mn? por lance.

Tabla 1.- Lances efectuados en el area de estudio entre
Puerto Pizarro y Huarmey, Cr. 1505-06

Estratos de Subéreas
. Total
profundidad A B C D E F G
1(20 a 50 bz) 4 4 5 4 3 3 3 26
11 (50 a 100 bz) 6 4 7 6 6 6 6 41
1II (100 a 200 bz) 6 6 7 6 7 6 6 44
IV (>200 bz) 4 4
Total 20 14 19 16 16 15 15 115

Figura 1.- Area de estudio. Cr. 1506-07
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La densidad media de merluza (factor de eficiencia
= 0,75) fue estimada en 26,44 t/mn? y la mayor
concentraciéon se observd en el estrato III (100 a 200
bz) de las subéreas E y A, mientras que en el estrato
mads somero en toda el drea evaluada la presencia del
recurso fue escasa (Tabla 2, Fig. 2).

Asimismo, la abundancia de merluza en el area
evaluadatuvodosnuicleos de concentracion; el primero
entre el extremo norte del dominio maritimo peruano
y los 04°00’S y el segundo ubicado al sur del grado
07°00’S (subarea E), ambos casos correspondieron al
estrato III de profundidad (Fig. 3).

Estimacion del tamaifo de biomasa (t) de merluza

La biomasa total disponible, estimada por el método
de area barrida en el drea de estudio durante el otofio
del 2015, fue de 294.744 toneladas, con un coeficiente
de variacion del 26%. La distribucion de la biomasa por
grado de latitud (subareas) da cuenta que el 74% de la
biomasa de merluza se encuentra al sur de los 07°S y
principalmente en el estrato III de profundidad (Tabla 3,
Fig. 4), con biomasa reproductora de 263.230 toneladas.

Al analizar la estructura de la biomasa de merluza
por grupo de edad del 2015, y compararlos con los
cruceros de evaluacion del 2014, 2013 y 2012, una
vez mas se observa que los grupos de edad 2 y 3
son los que predominan en la poblacién, aunque en

Tabla 2.- Densidad media (t/mn?) de merluza por estrato.

Cr. 1505-06
Subarea Estrato Total
I 11 il v

A 0,29 41,49 104,87 14,65 46,89
B 0,00 0,20 9,68 4,21
C 0,04 0,53 12,87 4,95
D 0.02 0,91 7,60 3,20
E 10,66 0,91 203,17 91,22

F 33,92 15,06 24,03 22,42
G 0,15 5,02 12,09 6,88
Total 5,21 9,39 55,95 14,65 26,44

Figura 2.- Densidad media (t/mn?) de merluza por subareas y
estrato de profundidad. Cr. 1506-07

porcentajes diferentes a los observados en los cruceros
precedentes (Fig. 5) dado que este afio se observd
el predominio del grupo de edad 2 en porcentajes
inferiores que los afos 2012, 2013 y 2014.

Tabla 3: Estimados de densidad (t/mn?) y biomasa (t) de merluza por estrato y subarea

Subérea Estrato Extension Densidad Desviacion Lances Biomasa Biomasa
(mn?) (t/mn?) Estandar (t) )

Al 320,03 0,285 0,571 4 91,36
All 195,37 41,490 68,881 6 8105,81

A 70.372,69
AlIll 561,33 104,865 173,031 6 58864,11
AIV 225,99 14,653 15,979 4 3311,41
BI 131,95 0,000 0,000 3 0

B BII 156,74 0,204 0,247 4 31,90 1.330,59
BIII 134,14 9,682 8,522 6 1298,68
CI 330,24 0,038 0,048 5 12,59

C CII 348,46 0,534 0,652 7 186,17 2.244,79
CIIL 158,92 12,875 10,413 7 2046,03
DI 751,23 0,019 0,023 4 14,62

D DIl 313,47 0,908 1,292 6 284,79 1.313,22
DIII 133,41 7,599 15,861 6 1013,81
EI 1226,91 10,657 11,732 3 13074,65

E EIl 1579,74 0,909 1,172 6 1435,68 118.483,69
EIII 511,76 203,168 242,560 7 103973,36
FI 1357,26 33,92 58,40 3 46039,28

F FII 1861,5 15,06 14,35 6 28033,05 82.639,54
FIII 356,48 24,03 49,44 6 8567,21
GI 506,66 0,15 0,26 3 74,86

G GII 3095,33 5,02 9,56 6 15552,56 18.359,94
GIII 225,99 12,09 11,55 6 2732,52

Total 111 294.744
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Estructura de la poblacion

Por tallas

La poblacién de merluza en el otofio 2015 estuvo
compuesta por 1.516 millones de individuos, dos

Figura 3.- Variacién latitudinal y batimétrica de la densidad media
(Log (dens+1)) de merluza. Cr. 1505-06

Figura 4.- Biomasa (t) de merluza por subarea. Cr. 1505-06

Figura 5.- Biomasa (t) de merluza por grupo de edad. Cr. 1506-07
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grupos modales predominantes en la poblacion en
19 y 32 cm; con 89% de la poblaciéon formando la
biomasa desovante (Fig. 6).

Por edades

La poblacion que se observd estuvo compuesta
principalmente por individuos del grupo de edad 2
que representaron el 40% de la poblacion, el mismo
que se ubicd principalmente entre 07° y 08°S (subarea
E, frente a Pimentel — Chicama), y grupo de edad 3 con
el 29% de la poblacién; poca presencia de ejemplares
de 1 afio (menos del 7%) y una proporcion de merluzas
de cuatro o mas afios del 23% (Fig. 7).

Se observo que, las condiciones ambientales habian
provocado una profundizacion del recurso en
varias zonas de la distribuciéon (06°30’S y 08°00’S)
a profundidades mayores de 250 brazas, por lo
cual parte del stock no ha podido ser debidamente
evaluado, particularmente el grupo de edad 3, el
que no se encontro facilmente disponible, lo que nos
hace concluir que existe una subestimacién de la
abundancia de este grupo de edad (Fig. 8).

Figura 6.- Estructura por tallas de la poblacién de merluza en el
otono 2015. Cr1506-07

Figura 7.- Estructura por edades de la poblacién (N) de merluza.
Cr. 1506-07
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Figura 8.- Distribucion espacial de merluza por lance de pesca y
grupo de edad. Cr. 1506-07

4. DISCUSION

Durante el crucero (otono 2015) se presenté un
ambiente propicio para el desarrollo del recurso
merluza, principalmente en el area dentro de la
plataforma continental al norte de Pimentel, con
valores de concentraciones de oxigeno (>2,0 mL/L)
que indican un ambiente oxigenado, Este panorama
de oxigenacién fue similar al observado durante el
otofio del 2014, pero con la diferencia que en ese afio
la extension sur de la ESCC fue observada mas al sur.

En el otofio 2015 (de igual forma que en otorio 2014),
se registraron importantes niveles de abundancia de
merluza que abarcaron el sur del 4rea tradicional
de pesca (06°S), formando nucleos de concentracion
compuestos por merluzas del grupo modal 26-28 cm
(grupo de edad 2) en estado de maduracion avanzada
o desove.

Asimismo, es importante destacar la abundancia
encontrada en el estrato III de la subdrea B, la cual
fue muy inferior a la abundancia encontrada en esta
zona durante el crucero de otofio del 2014 (124,14 t/
mn?). De otro lado, cabe mencionar que los valores de
densidad media de merluza obtenidos en la subarea
D son muy parecidos a los obtenidos en el otofio del
2014, siendo los mas bajos obtenidos en, al menos, los
dos ultimos cruceros de evaluacion.
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De otro lado, el ntcleo de densidad de merluza
encontrado al norte del grado 06°S fue menos denso
que en el otofio de 2013 y 2014, sin embargo, y al igual
que lo observado en el otofio de 2014, en estas areas
se encontr6 mayor presencia de merluzas de tallas
mayores, predominando los individuos del grupo
modal 34-35 cm (grupo de edad 3).

Respecto a las tallas medias de merluza, éstas
disminuyeron de norte a sur, y aumentaron del
estrato mas somero al mas profundo, tal como fuera
observado en cruceros anteriores. Por subareas, las
tallas medias fueron ligeramente mayores en esta
evaluacion en comparacion a lo registrado en la
evaluacion anterior (Cr. 1405-06).

5. CONCLUSIONES
Las condiciones ambientales fueron calidas, debido a
un incremento de temperatura inusual para la época
de otofio, debido principalmente al arribo de una onda
Kelvin a la costa peruana, situacién que supedito las
abundancias encontradas.

Las especies dominantes entre los 03°S y 10°S, fueron
merluza Merluccius gayi peruanus Ginsburg, bereche
con barbo Ctenosciaena peruviana Chirichigno, y falso
volador Prionotus stephanophrys Lockington.

La biomasa total estimada de merluza por el método
del area barrida fue de 294.744 toneladas. Las
principales densidades y biomasa de merluza se
encontraron en el estrato III de profundidad de la
subareas A y E.

La poblacion de merluza estuvo conformada
principalmente por ejemplares del grupo de edad 2
(40%) ubicada entre 07°S y 08°S (frente a Pimentel —
Chicama), y grupo de edad 3 con el 29% del total de la
poblacion disponible y; poca presencia de ejemplares
de 1 afio (menos del 7%).
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