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RESUMEN El rastreo acustico para la localizacion del

Este informe presenta los resultados obtenidos duran-
te la prospeccidn efectuada a bordo del buque japonés
«Shinko Maru N° 2» entre ¢l 04 de noviembre y ¢l 17 de
diciembre de 1989, cuyo objetivo principal fue evaluarla
factibilidad de explotar comercialmente el Dosidicus gigas
(ORBIGNY) «calamar gigante» 0 «pota» en el mar pe-
Tuano.

El 4rea de estudio comprendié desde los 03°30° §
hasta el Callao (12°00°S). Se emplearon dos sistemas de
captura: concalamareras automdticas yluces de atraccion
(JIGGING) y otra con redes de deriva (DRIFT NET),
llevdndose a cabo 32 y 24 operaciones de pesca respecti-
vamenie.
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recurso se hizo con ecosonda de 200 KHz para detectar
los carddmenes de pota, comprobados luego por la

pesca.

Se determind la estructura y distribucién de la
especie, observdndose la zona norte entre Paita y Cabo
Blanco, frente a Punta Sal y Zorritos, como las de
mcjores concentraciones de pota. Verticalmente la es-
pecie se distribuyd desde 3 hasta 270 metros de pro-
fundidad.

Los aspectos biolégicos como la estructura de tallas,
relaciones biométricas, madurez, proporcién sexual,
canibalismo y CPUE, son presentados y discutidos con
los resultados reportados por otros autores,



En las capturas con redes de deriva se registré una
fauna acompanante compuesta principalmente por «bo-
nito» (30,6 %), «jurel» (19,1 %), y caballa (15,8 %).

ABSTRACT

The results of the research travel on board of «Shinko
Maru 2» Japan vessel since november 4th to December
17th 1989 are presented. The objctive was to evaluate the
posibility of the commercial explotation of Giant Squid
(Dosidicus gigas) in the peruvian sca.

The areaextends from 03°30' S to Callao (12°00'S).

Two catching systems were used: JIGGING and
DRIFT NET, 32 and 24 fishing operations respectively
were made.

An 200 KH Echosounder was used to detec the squid
schools and its verification were performed.

Distribution of giant squid was traced observing the
best concentrations between Paita and Cabo Blanco, in
front of Punta Sal and Zorritos. Vertically the giant squid
was distributed between 3 - 270 m.

Length structure, biometrical relationship, CPUE,
maturity and sexual proportion were analyzed and
discussed in relation to the results of diferents authors.

The associated faune obtained with drift net was
mainly bonito (30,6 %), jurel (19,1 %) and caballa (15,8
%),

1. INTRODUCCION

El mar peruano es uno de los mds productivos del
mundo, alberga gran cantidad de especies icticas que
sustentan la pesquerfa industrial y artesanal y muchas
especies de invertebrados capturados artesanalmente
dentro de las 10 millas (Wosnitza et al, 1988). Entre los
invertebrados presentes en nuestro mar estd el Dosidicus
gigas (ORBIGNY) calamar gigante o pota, que es una
especie peldgica y generalmente ocednica, para cuya
explotacién no existe una flota especifica en el Peni.

Existe muy poca informacién sobre este recurso a pesar
de estar siempre prescnte en los desembarques de las
diferentes pesquerfas, representando poco mds del 30 %
de los cefalépodos desembarcados en el Pend desde 1964
(Tabla 1).

El presente reporte corresponde a la primera pros-
peccidn efectuada en el marco del Convenio de Coopera-
cion entre el Centro de Investigacién de Recursos
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Pesqueros Marinos del Japon (JAMARC) y el Instituto
del Mar del Perd (IMARPE), con la finalidad de obtener
informacién sobre comportamiento, distribucién y carac-
terfsticas bioldgicas del calamar gigante en relacién con
algunos pardmetros occanogrificos, para evaluar la
factibilidad comercial de 1a mencionada especie en nucs-
tro mar.

Las operaciones de pesca automadtica con calamareras
y luces de atraccion (JIGGING) y la pesca experimental
con red de deriva (DRIFT NET) efectuada esta tltima a
partir de las 60 mn de la costa, contribuyeron adeterminar
las estrategias de captura que permiten un mayor conoci-
miento del recurso y adoptar una adecuada politica de
administracion de €ste.

2. MATERIAL Y METODOS

2.1 Caracteristicas del Buque de Investigacion

Nombre Shinko Maru N° 2
Eslora 47,10 m
Manga 8,80 m
Puntal 3,50 m
Potencia del motor

principal (Hanshin) 1400 PS
Generador (Yammar) 250 Kw
Tonelaje bruto 346,57
Tonelaje Neto 178,88
Velocidad : 13Kn
Numero de Tripulantes : 18

Afo de construccién Marzo 1974

2.2 Equipos
Equipos Oceanogrificos y Meteorol6gicos

— UnXBT

— Un procesador de imagen de satélitc (APT)
-~ Un Bar6metro

— Dos Termdgrafos

~ Un Anemémctro

Equipos Acisticos

— Ecosonda KAIJO DENKY frecuencia 200 Khz,
papel hamedo.
— Ecosonda a color MEMOCOLOR MARK 11

Artes y Aparejos de pesca

— <Calamareras automdticas y luces de atraccid:
(JIGGING) :
— Redes de deriva (DRIFT NET)
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M¢étodos de muestreo biolégico

En cada operacién de pesca con poteras, se tratd de
medir aproximadamente los 100 primeros ejemplares
capturados, selecciondndose ala vez porsexos y scparan-
do 10 ejemplares hembras y 10 machos para el muestreo
biolégico. De cada ejemplar se registré la longitud del
manto (L), peso wotal (P) y peso dcl manto (Pm) en
gramos. Ademds se determiné su grado de madurcz
empleando la escala reportada por Nesis (1970) con ¢l
objeto de analizar algunos aspectos reproductivos; en las
hembras se tomé el pese del ovario, de la glindula
nidamentaria y del oviducto, asi como también la longi-
tud de la glandula nidamcntaria, y en el caso de los
machos se pesaron los testiculos, el 6rgano espermitico y
¢l saco espermatoforico.

23 Método de Captura

El capitdn de pesca buscé los cardimenes de cala-
mar en base a su expericncia y con aparatos acusticos.
Detectado el recurso s¢ procedid a tomar datos de tem-
peraturausandoel XBT, paraconocerlaestructuratérmica
de la columna de agua y rclacionarla con la presencia del
IeCurso.

Laopcracién de pesca cmpicza conel tendido de las
redes de deriva, aproximadamente a las 17:00 horas.

Después dc haber arrcado 1a red de deriva al mar, ¢l
capitdn dirije el buque en busca de la posicion donde
ubico los cardiimenes de pota, y luego se lanza cl ancla de
capa (Para cstabilizar ¢l barco durante la opcracién de
pesca).

Estabilizado cl barco, sc cnciende el sistema de
iluminacién, antes dc la pucsta de sol, poniéndose a
funcionar 11 méiquinas automditicas durante una hora
en promedio, con cl objeto de «tantcar» el comporta-
miento de la pota y atraerla hacia los cstratos més
superficiales.

Cuando la capturaes baja, es decir cuando la pota no
es capturada en la mayorfa de las poteras, s¢ siguen
utilizando las 11 mdquinas, cuyo ticmpo minimo de
operacién fue de sélo 2 horas 30 minutos. Generalmente,
cuando la pota se orientaba masivamente hacia la fuente
de luz, se utilizaron las 33 miquinas hasta un miximo de
9 horas y 15 minutos.

Terminadas las operaciones con las maquinas
JIGGING (5 horas en promedio), se cmpicza a cobrar la
red de deriva, enlacuallapescadelapotay otras especies
fcticas es por enmalle.
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3. RESULTADOS
3.1 Pesca automdtica con calamareras (JIGGING)
Sistema de Iluminacion

El Shinko Maru N° 2 tiene 140 limparas, 120 de 1
Kw y 20 de 2 Kw de potencia que en total consumen 160
Kw, alimentados por un generador YAMMAR de¢ 250
Kw y 40 transformadores de 4 Kw cada uno.

Las ldmparas cstdn situadas a una alturade 4,12 m
sobre la cubierta principal y a 1,71 m de la banda de babor
ycstribor. La separacién entre ellas es de 0,80 m de centro
a centro,

Estan dispuestasendos 1fneas ubicadas alolargo del
buque y paralelas a las bordas de estribor y de babor (Fig
1), cada unidad tiene un tendido dc cables (vivo y ncutro)
individual. Este atado corre de proa a popa haciacl pucnte
de mando, desde donde se controla el encendido.

La disposicién de las 1dmparas es la siguicnte:

Babor (60) 1kw (10)2 Kw
Estribor 60 1 Kw (102 Kw
Total de Ldmparas : 140

Mdquinas automdticas de pesca

El buque fiene en total 33 miquinas automdticas
(Fig 2), marca HAMADE de 600 watts de potencia, dclas
cuales 10 son simples y 23 doblcs, 1o que hace un total dc
56 lincas de calamareras, cada una con 24 potcras.

Las miquinas estdn colocadas a lo largo del
perfmetro del buque como se mucstra en la Fig 1. La
scparacion entre las dobles es de 3,15 m y entre doble y
simple de 1,20 m,

Elsefiuelo o potera (Fig 3) es unelementoimportante
que actia en forma pasiva, de modo que es necesario tanto
el ataque del calamar como el movimiento ascendente de
las poteras que hace efectivo el enganche.

Se utilizaron dos tipos de poteras; una blanda de
alma flexible y cucrpo con orificio y otra dura de cucrpo
sin orificio.

Otro de los clementos importantes son 1as lineas de
pesca (Fig 4), cuya primera parte (cable alero)¢s de acero,
mide 1,5 m y sc enroscaen los tambores; la segunda parte



(Ifnea de poteras) es de nylon N°60 y vincula las poteras

- entre si cada 0,9 m. Porltimo 1a parte final (1fnea de peso)
que también es de nylon N° 60, concluye con la plomada
que actiia como lastre, es de hicrro y lleva en sus costados
un cddigo que corresponde al peso.

Transporte de la captura a la factoria

El traslado rdpido y sin maltrato de 1a pota haciala
factorfa, sc lleva a cabo mediante dos tipos de rampas, las
cortas dobles, las simples largas y las canaletas
perimetrales. L.as rampas son estrucluras cuya funcién
es la de separar las lineas dcl casco del buque y a ellas
entre sf; también recogen y dejan deslizar ci calamar en
cuanto pasa por el rodillo de punta y es sacudido de la
potera.

Las canaletas perimetralcs situadas a lo largo del
buque, conducen las potas hacia la factorfa, para
desplazarlos ticnen una inclinacion y ademis est ayuda-
do por presién de agua.

Sistema de anclaje

Durante este tipo de pesca es muy importante contar
con ¢l sistcma de capa para manicncr, en lo posible, cl
buque estable y ademds cs recomendable enfrentar la
proa contra el viento.

El ancla de capa (Fig 5) cs de dacrdn, licne forma de
paracafdas, un didmctro de 30 m y se fija al buque por dos
cabos, uno que sale por una amura a babor y otra a
estribor.

3.2 Pesca con Redes de deriva (DRIFT NET)

La red estd compuesta por relinga de flotacidn,
cenefa superior ¢ inferior, cuerpo, relinga de lastre y
flotadores (Tabla 2 y Fig 6).

El arreado se realiza por popa a través dc un tambor
romboidal de 2,30 m de didmetro, la relinga de flotadores
sale por el extremo de estribor y lainfcrior por el extremo
de babor; cada extremo de la red tiene dos boyas para
ubicacién y deteccidén.

La relinga de flotacién es virada por un mecanismo
halador de bola y 1a relinga de lasire por un adujador
automdtico. Después del desenmalle manual de lacaptura
hecho con mucha rapidez y habilidad, la red pasa por un
tubo de PVC de 0,30 m de didmetro que va por la banda
de estribor hasta 1a popa, desde donde es recuperada por
dos mecanismos similares al halador de 1a relinga de
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flotadores; asf 1a rcd queda estibada en popa y lista para
¢l préximo lance.

3.3 Distribucién del calamar gigante Dosidicus gigas
{(ORBIGNY)

La distribucién geogrifica por categorias se deter-
mind mediantc el andlisis de 10s ecogramas y las capturas
(FAQ, 1972).

Las zonas de mayor concentracién del recurso fue-
ron determinadas por las buenas capturas obtenidas Lanto
con poleras como con la red de deriva, en un 4drca
prospectada de 9 920 mn?, cnire los 03°30"y 05°00' S. Las
dreas de categoria «muy denso» y «denso» se presentaron
en dos grandes niicleos; uno de Paita a Cabo Blanco a 80-

_85mndelacostayeclotro de Zorritos a Punta Sala95-110

mn de la costa (Fig 7); otra drca dc categorfa «densa» se
obscrv6 frente a Punta Falsaa 75 mnde lacosta. Areasde
categorfa «regular» y «pobres» se observaron frente a
Chimbote a 120 mn dc 1a costa.

Respecto a Ia distribucidn vertical, los carddmenes
identificados como de pota en los ecogramas, sc localiza-
ron de 3 a 270 m de profundidad (Fig 8). Analizando los
ecogramas s¢ puede obscrvar un comportamiento dife-
rente en el dia y la noche. Durante ¢l dfa las mayores
concentraciones se rcgistraron entre 180 y 190 m y
durante la noche en periodos lunares de cuarto menguante
y luna nueva a 30 y 50 m. El estimulo luminoso de las
Idmparas provoca un ascenso de los cardimencs hasta 10
y 30 m de profundidad.

Conrespecto alas condiciones de sumedio ambiente,
cste reeurso se localizé entre el frente de penetracion de
aguas ocednicas superficiales (20 a 21 °C) y el de aguas
costeras (17,8 y 19,6 °C). LaFig 9 muesira la distribucidn
de la temperatura superficial del mar durante {a época de
estudio, esta fluctud en un rango de 17,8 a 20,9 °C.

Las mejores capturas en funcién a la estructura
térmicadelacolumnade aguade0a 100 m, se obtuvieron
enclrangode 20,1 a 13,7 °Cenel casode redes de deriva
yentre 18,9 y 13,6 °C para calamareras (Tablas 3 y 4).

3.4 Aspectos Bioldgicos

La informacién biolégica proviene de las capturas
efecruadas con poteras automdticas, 1os ejemplares ob-
tenidos con red de deriva no se emplearon por estar
gencralmente mutilados. Se hicieron andlisis en lo refe-
rente a tallas, relaciones biométricas, proporcién ymadurez
sexual y contenido estomacal.
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3.4.1 Composicion por tallas

Semidieronentotal 2 752 cjemplarcs, deestos 2422
fueron hembras y 330 machos. Enel caso de las hembras
el rango de tallas que se obtuvo fue dc 150 a 470 mm de
longitud del manto y se pueden identificar dos modas;
la principal ¢n 260 mm (7,7 %) y la otra en 370 mm (5,0
%) (Fig 10). En cuanto a los machos, estos no presen-
taron und distribucion de tallas muy homogénea, fal vez
por ¢l bajo nimero de ejemplarcs medidos (330), el
rango de tallas estuvo entre 170 y 450 mm, y también se
observan 2 modas; en 240 mm (9,1 %) y 340- 350 mm
(6,0 %) (Fig 11).

3.4.2 Relaciones Biométricas
Se analizaron los c¢jemplares hembras y machos
separadamente. Las relaciones biométricas se presentan

cnlasFigs 12a17.

Las expresiones biométricas obtenidas para el drea
de trabajo fueron las siguientes :

Hembras .

P =0,000156 | r=0,875 n=416
Pm= 0,000033  L2&% r=0922 n=24
P=-16,5822 + 1,925885 Pm r=0974 n=2¥
Machos ;

P = 0,000045 [ 2e093 r=0946 n=223
Pm=0,000079  L¥™" r= 0951 n=175
P=-34,2766 + 1,764057 Pm r=0969 n=175

En la tabla 5 se presentan los valores tedricos ob-
temidos para las relaciones biométricas, observindose en
ellos un crecimiento isométrico de la especic, con valores
de «b» muy préximos a 3, tanto en hembras como en
machos.

3.4.3 Aspectos reproductivos

Se determing el grado de madurcz scxual de 404
ejemplares hembras y 223 machos utilizando una escala
de 4 estadios (Nesis, 1970); cn ambos casos el mayor
porcentaje correspondi6 al estadio 3 de maduracién (41,8
% y 90,1 % respectivamente), scguido del estadio 1(37,4
¥ 5,8 %) y en menor proporcién se encontraron ¢jemplares
en el estadio 2 (Tabla 6 y Fig 18).
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La proporcidn sexual cncontrada nos muestra una
gran predominancia de las hembras sobre los machos,
siendo la relacién machos - hembras, de 1:7,3.

E184,4 % de las hembras analizadas se encontraban
en pleno proceso de copulacién, indicando esto la gran
actividad reproductiva en que se encontrd la especie
durante el perfodo de estudio.

3.4.4 Canibalismo

Sc analizaron macroscépicamente 416 estémagos
dc pota hembra, halldndose en 179 de ellos (43,0 %)
cvidenies restos de la misma ¢specie.

En el caso de los machos, se observaron 223 esto-
magos y en 67 de ellos (30,0 %) se hallaron restos de la
misma especie, lo que nos indica el alto fndice de
canibalismo.

3.4.5 Composicién de 1a captura y Captura por
Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Durante el periodo de trabajo se cfectuaron 24
operaciones de pesca utilizando redes dederiva(Tabla 8),
en cllas se capturd 57 255 kg de pota y 83 619 kg de otras
especics, siendo la pota el 40,6 % dc 1a captura total y el
item otros el 59,4 % de la misma, lo que nos indicalano
selectividad de dicho arte.

Los principales componentes de la fauna acompa-
nante fueron: bomito, jurel, caballa, perico, sardina y
varias especics de tiburones (Tabla 7).

En csc lapso también se efectuaron 32 operaciones
de pesca empleando poteras autométicas (Tabla 9), las
mismas que son exclusivas para cefalépodos y por lo
tanto la captura total (41 339 Kg) fue (nicgramenic de

potas.

Los valores de captura porunidad de esfucrzo (CPUE)
encontrados, varfan segin ¢l grado latitudinal donde se
operd. En la zona norte (hasta 05°00° S) se obtuvo los
mejores valores de CPUE, tanto con poteras automatic as
como con redes de deriva (Tablas 10y 11),

Esimportante anotar que el esfucrzo considerado en
el caso de la red de deriva fué el ticmpo electivo de ésta
en cl agua, y no se tomaron en cuenta las horas de tendido
y cobrado;en especial este iltimo que ¢n algunas oportu-
nidades fué muy prolongado, por lo que el ticmpo real de
operacién fué mucho mayor, deicrminando un mayor
desplicgue de csfuerzo por parte de los pescadores.



4, DISCUSION

En el Peni se han lievado a cabo muy pocos estudios
sobre el calamar gigante Dosidicus gigas (ORBIGNY),
Roper et al.(1984) reportan su distribucién cn un rango de
temperatura superficial entre 16,0 y 30,0°C y Benites
(1982) entre 17,5 y 27,5°C ; sin cmbargo en esta oportu-
nidad la presencia de la pota estuvo asociada al rango de
temperatura superficial entre 17,8 y 20,9°C y las mejores
capturas entre 17,8 y 20,1°C.

La zona explorada en ¢l norte del pafs presentd
buenas concentraciones del recurso, coincidiendo con
las encontradas en una prospeccién a bordo de la
embarcacién 1KA-1, Nesis (1970) a bordo del BIC
«Akademik Kurtchatov» y también lo encontrado en
las prospecciones realizadas a bordo del «Jimcna» en
diciecmbre del 79 y abril del 80 (Benitcs y Valdiviczo,
1984).

En el andlisis de la frecuencia de longitudes, se
puede distinguir claramente la presencia de dos
grupos modales o cohortes en 260 y 370 mm para
hembras y 240 y 340-350 mm para machos; esto con-
cuerda con lo obtenido por Benites (1984) que encontrd
2 grupos modales en 200 y 280 mm que corresponden
probablcmente a las hembras y machos respectiva-
mente.

La proporci6én sexual encontrada de 1:7,3 con
predominancia de hembras, corrobora lo obienido por
el mismo autor, quien encontré una proporciénde 1:7,7
situacién similar a las obervadas en las distintas £épocas
de 1a pesca experimental desde julio de 1983. Roper ct
al.(1984) y Sato (1976) asumen que los machos pierden
vigor después del apareamiento y la mortalidad de los
adultos en ese momento es alta, sin embargo creemos
que se necesitan mayores observaciones para tal afir-
macién,

Como en oportunidades anteriores, esta vez se en-
contré un alto porcentajec de ejemplares en avanzado
estado de madurez, presentando las hembrasel 41,8 % y
los machos el 90,1 % de ejemplares en estadio 3, comple-
tamente madurosllenos de §vulos y espermatéloros. Esto
coincide con los datos reportados por Benites (1984) y el
84.3 % de las hembras que encontramos en proceso de
copulacitn, dejan entrever una iniensa y permancnie
actividad sexual.

Segin Nesis (1970) los ejemplares de 20 a 35 cm de
longitud de manto de 1a zona de Pend y Chile, tendrfan 1
afio de edad y los comprendidos en el rango de 30-50 cm
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tendrfan 2 afios; seginesto, en csta oportunidad se captu-
raron ¢jemplares que fluctuaban entre algo menos de 1
afio y algo menops de 2.

La fauna acompafiante capturada con redes de
deriva estuvo compuesta por los mismos items que
reportan los autores antes mencionados, caracterizada
por la presencia de especics peldgicas, principalmente
bonito, jurel, caballa, perico, sardina y varias especies
de tiburones. Toda la fauna acompafiante, que tiene
cardcter de pesca incidental, fue devuelta al mar, dén-
dole cardcler de indiscriminada a la pesca con este arte,
lo quc desfavorece su uso en nuestro medio, el que estd
a la vez prohibido en muchos pafses incluido ¢l Japén
(Voss, 1982).

En las 1ablas 10 y 11 se presentan los valores de
CPUE (Kg/h) obicnidos por areas de cxiraccion, tanto
con poteras automdlicas como con redes de deriva; allf se
observa que la zona norte fue la mds productiva. Las
CPUE fucron notoriamente mayores que los obtenidos
durante otras investigaciones a bordo de otras embarca-
ciones (Beniles y Valdiviczo, 1986). Asi tenemos que
entre scticmbre y octubre de 1979, a bordo del B/P
«Jimenax se obtuvo valores entre 0 y 0,68 Kg/mdg/h, en
diciembre de 1979, a bordo del B/P «Ryusho Maru N°25
sc obtuvo valores entre 0 y 1,24 Kg/mdg/h y a bordo del
R/V «Profesor Siedlecki» en la zona none, durante mar-
zo- abril de 1980 y con red de arrastre, se obtuvieron
valores de CPUE entre 0 y 16,5 Kg/h.

Erhardt ctal.(1982) reporta un promedio de 9 1/dia
durante 1980 en el Golfo de California, con una
cmbarcaciénde caracleristicas similares alRyusho Maru
N° 25.

Durante noviembre-diciembre las potas sc concen-
tran densamente preparindose para ¢l desove de verano-
otofio, 1os machos maduran antes y fecundan a las hem-
bras, quedando propensos a ser depredados por éstas al
competir por cl espacio y cl alimento (Esquerre, M.
comunicacién personal, 1990).

El contenido estomacal de los individuos analizados
muesiran un alto grado de canibalismo (43,0 % para
hembras y 30,0 % para machos). Sin embargo Benites
(1984) reporta solo 13,0 % y Nesis (1970) encuentra 13,3
% dc estomagos con restos de la misma especic. Esto
podria tener relacidn con las concentraciones observadas
durante las capturas, en que los calamares sc presentaron
frecuentemente en forma muy densa, produciendo una
abundancia relativa que parece tener una relacion directa
con ¢l canibalismo en esta especie.
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5. CONCLUSIONES
1. Se trabaj6 con dos tipos de artes de pesca:

— Madquinas autométicas con poteras y luces de
atraccién (JIGGING).

— Red de Deriva (DRIFT NET).

2.  Secapturd entotal 98 594 Kgde calamar gigante con
ambas artes y 83 619 Kg de otras especics conla Driftnet.

3. Enlos operaciones Jigging se utiliz6 33 miquinas,
siendo 10 simples y 23 dobles. Lared dc deriva se utilizé
solamente después de las 60 mn de la costa y se emplearon
mallas de 98, 105 y 118 mm.

4, El factor fundamental en el desarrollo de las opera-
ciones con miquinas autom4ticas con poteras resulta ser
la atraccién que la luz artificial produce sobre la pota,
logrando la concentracién de densos cardimenes, sobre
los que actia un clemento de enganche llamado potera o
calamarera.

5. La distribucién de este recurso parcce cstar
influenciada por la convergencia de corrientes de aguas
ocednicas superficiales (20a21°C) ylas de aguas costeras
(17,8 a 19,6°C).

6. Eldrcaexplorada, especialmente la zona entre Punta
Sal ylalatitud 05°00'S inclufdo, presentd buenas concen-
traciones del recurso, considerdndose que en dicha drea
puede operar una flota comercial.

7.  Elrango de tallas de los ejemplares hembras captu-
rados estuvo entre 150 y 470 mm y el de los machos entre
170 y 450 mm.

8. La proporcién sexual fue de 1 : 7,3 con predominio
de las hembras.

9. Laespecie presentd un alto indice de canibalismo.

10. Los valores de CPUE obtenidos, son més altos que
los obtenidos durante investigaciones antericres, con
otros barcos en el mar peruano.

6. RECOMENDACIONES

1. Es necesario seguir las investigaciones sobre
celalépodos peldgicos a nivel de todo el litoral peruano,
para evaluar las existencias disponibles y las posibilida-
des de una pesca sostenida.

2. Continuar los experimentos con diferentes artes de
pesca para determinar su eficiencia y conseguir rendi-
migntos éptimos de capturas.

Inf. Inst. Mar Peri, N® 103
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3. Lasprospecciones deberdn hacerse ¢n formaininte-
rrumpida por cuatro veces 2l afio y a lo largo de todo el
litoral entre 30 y 200 millas, permitiendo as{ determinar
la distribucién del recurso en nuestra costa, asi como
también conocer su ciclo biolégico y reproductivo, lo que
permita a su vez determinar épocas y zonas de mejores
capturas.

4, Elsistema de captura utilizando méquinas automa-
ticas con calamareras yluccs de atraccién (JIGGING) es
recomendable para el desarrollo de una pesquerfa en base
al calamar gigante Dosidicus gigas (ORBIGNY) por
tratarse de un arte efectivo, altamente selectivo y que
adem4s ofrece un producto de mejor calidad que el de la
red de deriva, 1a cual presenta a su vez ¢l problema de
capturas alcatorias, no sicndo recomendable su uso.
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TABLA 1. DESEMBARQUE TOTAL EN TONELADAS DE CEFALOPODOS EN EL PERU

ANO CALAMAR PULPO POTA
1964 41,5 10,7 120,8
1965 3075 22,2 127,5
1966 554,8 248 1304
1967 834 8,5 3402
1968 71,6 0.6 3111
1969 1729 | 39 600,8
1970 2870 22,1 484,1
1971 418,1 34 - 385,5
1972 7169 55 379
1973 3428 92,7
1974 1327 19,2
1975 466,1 13,1
1976 374,0 717,0
1977 2710 37,0 1,0
1978 3610 72,0
1979 2310 67,0 59,0
1980 198,0 51,0
1981 852,0 89,0 390
1982 1462,0 2350 880,0
1983 4050 809,0 2,0
1984 128,0 1940 350
1985 4280 2950 2070
1986 743,0 512,0 716,0
1987 204,0 346,0 20,0
1988 157,0 4770 416,0
- 1989 572,0 154,0 439,0
Fuentes:

Anuario Estadistico Pesquero IMARPE, 1964-1968
Anuario Estadistico Pesquero MIPE, 1969-1983
Datos provisionales DEEEP-IMARPE, 1984-1989
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TABLA 2. CARACTERISTICAS DE LA RED DE DERIVA (DRIFT NET)

ii

PARTES DE LA RED DIMENSIONES MATERIAL COLOR MALLA ENCABALGUE
Cuerpo 50 m de largo Monofilamento Verde 04,105 y

10 m de alto por set 118 mm
Relinga de flotacion 0:1/4" Poliprpileno 25 puentes
Relinga de lastre 0: 1/4" doble Mixto

con alma de acero
Cenefa superior e 2 mallas de alio Nylon: 210/12 Verde 1 Cada puente
inferior 4 mallas
Flotadores 3. 2 Sintético Amarillo

Inf. Inst. Mar Perd, N° 103
Abril, 1992
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TABLA 3. RANGO DE TEMPERATURA (°C) DONDE SE OBTUVO LAS MEJORES CAPTURAS CON
REDES DE DERIVA. SHINKO MARU N° 2, (NOV. - DIC. 1989)

ESTRATO CAPTURA (kg)
(m) 13941 11893 7989 4169
50 19.8 20,1 19.4 19,0
100 152 14,1 5.1 144
150 14,1 13,7 14,0 13,9

TABLA 4. RANGO DE TEMPERATURA (°C) DONDE SE OBTUVO MEJORES CAPTURAS CON
POTERAS AUTOMATICAS. SHINKO MARU N2 2. (NOV. - DIC, 1989)

ESTRATO CAPTURA (kg)
(m) 8 811 5867 5779 4312
50 17,8 18,0 17.8 18.9
100 14,1 14.8 14.4 144
150 13,6 13.6 137 138
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TABLA 5. VALORES DE LAS RELACIONES BIOMETRICAS DE “POTA” DOSIDICUS GIGAS
(ORBIGNY). NOVIEMBRE-DICIEMBRE 1989,

HEMBRAS
Relaciones a b r n
Biométricas
L—P 0,000156 2,710699 0,875299 416
L—Pm 0,000033 2.872775 0922261 234
Pm—P -16,5822 1,925885 0,973238 234
MACHOS
Relaciones a b r n
Biométricas
L—P 0,000045 2.909317 (,945794 223
L —Pm 0,000079 2.723706 0,951091 175
Pm —P -34,276 1,764057 0,969048 175
L = Longitud del manto
P = Pesototal
Pm = Peso del manto

Inf. Inst. Mar Peri, N° 103
Abril, 1992
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TABLA 6. ESTADIOS DE MADUREZ SEXUAL DE DOSIDICUS GIGAS (ORBIGNY) “POTA”
(NOYV. - DIC. 1989)

HEMBRAS MACHOS
ESTADIO

N % N %

1 151 37,38 13 5.83

2 84 20,79 9 4,04

3 169 41,83 201 80,13

4 . - - -
Total 404 100 223 100

TABLA 7. FAUNA ACOMPANANTE DE DOSIDICUS GIGAS (ORBIGNY) “POTA”
{(NOYV. - DIC. 1989)

ESPECIE PESO %
(kg)
Bonito 32127 : 38,61
Jurel - 15 870 19,07
Caballa 13 147 15,80
Perico 7711 9,27
Sardina 7230 8,69
Tiburones _ 7125 8,56
Total 83210 . 100
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TABLA 8. OPERACIONES DE PESCA EMPLEANDO REDES DE DERIVA
SHINKO MARU N2 2 (NOV. - DIC. 1989)

POSICION SETS CAPTURA (kg) T

NOPERAC) FECER ™ ATrTUD | LoNGITUD [EMPLEADOS| ™ pora OTROS C)
1 06-11 09°14 80°35" 100 596 64 190
2 07-11 09°13 80°42' 350 122 141 190
3 08-11 08°4$' 81°00" 350 1996 22 049 19,7
4 10-11 06°35" 82°22' 337 900 1042 19,8
5 11-11 06°30 83°31" 337 48 1020 198
6 12-11 05°31" 82°46' 344 635 1055 19,0
7 13-11 05°00 82°30 339 | 13941 3945 19,8
8 16-11 04°45' 82°30 100 7989 204 194
9 26-11 05°00 82°30° 99 1424 1 690 19,7
10 27-11 04°40 82°36 99 1081 2360 19,3
1 28-11 05°15' 83°15' 337 548 1235 208
12 29-11 04°49 82°23' 340 4169 17320 190
13 01-12 04°45° 82°31' 296 132 13270 19,8
14 03.12 03°45' 82°30" 84 143 215 200
15 04-12 03°55' 82°36" 277 1184 2550 200
16 05-12 03°30" 82°35' 422 | 1118 1652 20,6
17 06-12 03°40 82°30 191 | 11893 1255 20,1
18 08-12 03°5Y1 82°30 165 1157 383 19,0
19 09-12 03°50 82°40 146 622 1089 19,7
20 10-12 03°50 82°30 209 943 776 20,1
21 11-12 06°03 82°30' 228 663 2491 208
22 12-12 05°17 82°30 285 176 1055 200
23 13-12 05°50 82°20 266 2193 3185 208
24 14-12 06°09' 82°20 231 2479 3573 21,0

* Cada set mide 50 x 10m

Inf Ingi. Mar Peri, N* 103
Abrdl, 1992
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TABL.A 9. OPERACIONES DE PESCA EMPLEANDO POTERAS AUTOMATICAS

SHINKO MARU Nt 2 (NOV. - DIC. 1989)

Juan Rubio R. y Carios Salazar C,

POSICION

. DURACION| CAPT POTA | MAQUINAS TS
NTOPERACY  FECHA LATITUD | LONGITUD () (kg) OPERANDO °C)
1 05-11 09°54" 79°02 02:30 11 19,1
2 05-11 09°51' 79°33' 06:25 83 33 192
3 06-11 09°12' 80°38" 06:20 318 33 19,0
4 07-11 09°07" 80°49' 05:00 44 33 19,0
5 08-11 08°36' 81°07" 04:50 25 33 19,7
6 10-11 06°23' 82°28' 02:00 19 12 19,8
7 11-11 06°20" 83°37' 05:00 14 12 19,8
8 12-11 05°21' 82°52' 04:50 25 23 19,0
9 13-11 04°50" 82°34° 05:05 1661 23 19,8
10 16-11 04°43' 82°31° 04:45 1992 33 194
11 17-11 04°40' 82°30" 04:00 2 359 23 19,2
12 18-11 04°32' 82°28' 08:45 4312 33 18.9
13 22-11 04°30" 82030 07:30 2821 33 19,0
14 23-11 04°02' 82°26' 08:40 8811 33 18
15 24-11 04°03' 82°26' 05:00 5779 33 17.8
16 25-11 04°00" 82°30' 09:15 5 867 33 18,0
17 26-11 04°56' 82°31" 04:30 627 33 197
18 27-11 04°36' 82°37' 04:55 1189 33 19,3
19 28-11 05°03' 82°17' 04:00 259 12 20,5
20 29-11 04°38" 82°23' 04:10 608 33 18,6
21 01-12 - 04°36' 82°32' 03:50 18 11 20,2
22 02-12 04°47" 81°56' 07:40 40 23 20,0
23 - 03-12 03°40' 82°31' 04:40 1064 11 19.9
24 04-12 03°44' 82°36' 03:40 547 11 19,9
25 06-12 03°33' 82°30° 05:15 558 23 20,2
26 08-12 03°44' 82°29 04:40 270 33 18,7
27 09-12 03°45' 82°40° 05:00 284 11 19,8
28 10-12 03°42° 82°28' 05:00 30 11 19,9
29 11-12 05°54" 82°30' 04:50 127 12 20,6
30 12-12 05°08' 82°31' 03:20 20 33 20,0
31 13-12 05°42 82°22" 04:40 553 33 20,6
KYi 14-12 06°00" 82°21' 05:00 1015 11 20,0
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TABLA 10. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO DE LAS POTERAS AUTOMATICAS

EMPLEADAS POR EL SHINKO MARUN22 NOV - DIC. 1989.

17

GRADO DE NUMERO DE TIEMPO DE CAPTURA CPUE
LATITUD OPERACIONES OPERACION (kg) (kg/h)
03°25' - 03°59" 6 28:15 2753 9745
04°00" - 04°59" 13 78:05 36 084 462,12
05°00" - 05°59" 5 21:40 984 45,42
06°00' - 06°59" 3 12:00 1048 87,33
08°00' - 09°59’ 5 25:05 470 18,74
Total 32 165:05 41339 250,41

TABLA 1. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZQO DE LAS REDES DE DERIVA EMPLEADAS

POR EL SHINKO MARU N22 NOV,. - DIC. 1989

GRADO DE NUMERO DE TIEMPO DE CAPTURA CPUE
LATITUD OPERACIONES OPERACION (kg) (kg/h)
03°25' - 03°59" 7 48 17 070 355,62
04°00' - 04°59' 4 30 13371 445,70 °
05°00" - 05°59' 6 48 18917 394,10
06°00" - 06°59" 4 24 < 4090 170.42
08°00" - 09°59" 3 18 3817 212,06

Total 24 168 57 265 340,86

Tnf. Inst. Mar Peri, N° 103
Abrit, 1992
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Fig. 2 - Mdquina automdtica de pesca.
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