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RESUMEN

Las relaciones troficas o alimentarias son un aspecto del comporfamiento de la
ictiofauna intermareal que es afectado por cudlquier fendmeno naturat o
anfropogénico dado las condiciones cambiantes y la vulnerabilidad del medio
donde estas viven. Con el propésito de determinar cuales son los tems que
conforman la dieta y las relaciones tréficas de la ictiofauna intermareal y
poder construir una posible red tréfica; se realizaron muestreos mensuales
utilizando una red chinchorro de nylon poliflamento de 60 metros de longitud y
un tamafio de malla de 1" estos muestreos tuvieron lugar en la zona
infermareal al norte de la playa San José {Lambayeque, Perd) desde abril del
2002 abril 2003.

Se determind que la dieta de las especies de la ictiofauna estd formada
principalmente por items perfenecientes a grupos Como: crustaceos, moluscos,
peces y algos; y que entre dichas especies se presentan dos tipos de
alimentacion herbivoros y camivoros; las relaciones  troficas fueron dos
predador- presa y competencia; estableciendo que la red tréfica en el drea
de estudio estd formada por tres niveles iroficos.

SUMMARY

The frophic or nourishing relations are an aspect of the behavior of the intertidal
fishfauna that is affected by any natural or anthropogenic phenomenon given
the changing conditions and the vulnerability of the environment where these
live. In order fo determine the items that conform the trophic diet and relations
of the interfidal fishfauna and to be able to establish a possible frophic system:
monthly samplings were made using a small poly fiameni-nylon chinchorro net
of 60 meters long and a mesh of 1" these samplings took place in the infertidal
zone in the north of the San Jose beach {Lambayeque, Peru) from April 2002 fo
April 2003.

It was determined that the diet of the fishfauna species is formed by items
mainly pertaining to groups like: crustaceans, molluscs, fish and seaweed; and
that between these species appears two types of feeding: herbivorous and
camivorous: the frophic relations were two: predator-prey and competition;
establishing that the frophic system in the study area is formed by three frophic
levels.



I. INTRODUCCION

La ictiofauna de nuestro pais se encuentra distribuida en su gran
mayoria en la linea de costa de aproximadamente 1200 millas de
extension, la cual presenfa como una de sus caracteristicas, una
plataforma continental de considerable ensanchamiento (hasta 65 millas)
y una rtiezo sobresaliente de sus aguas costeras, dentro de las 100 millas
y ain mas 01’:6 en las 50 millas debido a factores como la distribucion de
nutientes, la productividad y el mecanismo de afloramiento costero,
presentando una produccién que supera los 300 g C /m2. (Zuta y Guillen,
1970). -

La alta productividad de nuestras zonas costeras y la presencia de
una variedad de especies marinas tanto en flora como en fauna
intermareal costera, le confiere una gran rigueza ictiolégica a la Costa
Lambayecana (Castro, 1999). De igual manera, Hancock y Urquhart (1965)
mencionan que los ambientes someros presentan una gran variedad de
especies de peces, y ademds, puntualizan que existe una considerable
abundancia de juveniles debido posiblemente a la mayor presencia y

disponibilidad de alimento.

Entre todas las especies de organismos que conforman las
comunidades marinas como son: Bacterias, plancton, invertebrados vy
vertebrados, se dan relaciones inter e intraespecificas; de todos estos tipos
de relaciones que se dan son de especial y gran interés las relaciones de
tipo alimentario o llamadas relaciones tréficas, las que dan origen a la red
alimentaria, de las cuales depende en general la vida de las comunidades

bidticas.

Las relaciones troficas representan un aspecto importante en la

vida de los organismos, como es el caso de las especies que constituyen la



ictiofauna intermareal, por tanto conocer de qué se alimentan, cudl es
SU posicion en la red alimentaria y demdas aspectos tréficos, nos permitirdn
posteriormente conocer como se comportan antes, durante y después de
ser afectada por diversos fendmenos de origen natural como el nino v
ofros de origen antropogénico sobre todo en un ambiente tan vuinerable
como el marino, determinando que estas especies varien su posicion
trofica, afecten su periodo de reproduccién, se presenfen en
determinadas-zonas donde en condiciones normales no se les encuentra y
ofro tipo de comportamiento o incluso la muerte de las mismas, fodo o
cual puede determinar que las especies de la icliofauna sean

consideradas coémo indicadores bioldgicos de dichos fendmenos.

Coincidiendo con lo referido anteriormente, Hoyos ef al., {1985) en
su estudio sobre cambios en las relaciones tréficas de la ictiofauna
submareal concluyen que fendmenos como el nino y en general cualquier
otro fendmeno ambiental llega a determinar variaciones considerables en
el comportamiento de éstas especies en lo referido a su fipo de
alimentacion y también en la estructura de la ictiofauna. En el mismo
senfido Moreno y Osorio (1997) coinciden con los autores antes
mencionados al concluir que la dieta de un pez puede ser alfamente

cambiante en el espacio y fiempo.

Por otro lado, Hoyos ef al., (Op Cit.) mencionan la importancia de
la caracterizacion de la ictiofauna, sobre todo en lo referido a sus
relaciones troficas. Por las caracteristicas particulares que presentan las
dreas someras donde éstas habitan y su oscilacidon periddica, crean la
necesidad de redlizar estos estudios a fin de hacer posible establecer las

bases adecuadas para su manejo correcto.

Asi mismo, Berrios (1999) menciona el rol importante que presenta

la ictiofauna como depredador en la estructura y organizacion de las



comunidades bentonicas, y por ello lo resaltante del estudio en
cuanto a sus habitos alimentarios y superposicion fréfica, para evidenciar

las relaciones troficas.

En cuanto al aspecto de las inferrelaciones troficas de especiés
que habitan en un ambiente determinado, se ponen de manifiesto a
través de un andlisis en los habitos alimentarios, lo cual permite evidenciar
las relaciones de competfencia y de predaciéon que se llevan a cabo

dentro de su estructura, segin lo referido por Méndez (1999).

Desde estos puntos de vista y dada la escasa informacién con
que se cuenta sobre las relaciones troficas de la zona somera del
intermareal del departamento de Lambayeque, se considerd conveniente
realizar investigaciones sobre este fema para fener un conocimiento
adecuado del comportamiento alimentario de su ictiofauna. Por lo
anterior, los objetivos primordiales de la presente investigacidon son
determinar los items alimentarios que presentan cada una de las especies
que conforman la ictiofauna intermareal de la playa San José, asi como
identificar sus relaciones troficas y establecer su red tréfica, con el }in de
sentar bases para un adecuado manejo ecolégico y de explotacion por
ser muchas de estas especies de importancia econdémica para la pesca

artesanal de la zona.



II. MATERIALES Y METODOS

1.0 UBICACION DEL AREA DE MUESTREO.

El drea de muestreo donde se realizd el presente trabgjo  de
investigacion estd ubicada en la playa arenosa al norte de Ia caleta de
san  José en el departamento de Lambayeque, provincia de
Lambayeque, aproximadamente a los 06°44'28.1" S y 79°59'14.6" O.
(Figura 1) Esta drea abarca toda la zona intermareal (intercotidal o
eulitoral) y parte de la zona de rompientes o sublitoral, ambas zonas se
encuentran ubicadas dentro de la regién neritica (Lozano, 1981).‘

El Grea de muestreo se caracteriza en su fisiografia por ser una playa
baja de arena fina, caracteristica que éompcr’re con las demds playas

ubicadas desde Punta Negra en el extremo norte, hasta puerto Eten
(Gonzdles ,1997).

2.0 POBLACION Y MUESTRA.

La poblacion objeto de estudio estuvo constituida por las especies
icticas de la zona intermareal de la playa arenosa al norte de San José en
el departamento de Lambayeque.

El tamano de la muestra estuvo representado por la totalidad de
ejemplares capturados en el drea de muestreo, durante cada faena de
pesca. El nimero de ejemplares fue variable en funcidén de la
disponibilidad del recurso, las condiciones oceanogrdficas (mareas vy
olegje) que presentd la zona de muestreo y nimero de personas que
intervinieron en el muestreo (Langton et al., 1980).
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Figura 01. Ubicacién geogrdfica del drea de estudio de las Relaciones Tréficas
de la ictiofauna intermareal en la playa San José durante abril 2002
- abril 2003.




3.0 MATERIALES, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS.

3.1 OBTENCION DE LA MUESTRA.

La obtenciéon de la muestra se realizé utilizando una red
chinchorro de nylon poliflamento, de 60 metros de longitud y 2 meitros
altura y una abertura de malla de 1"'en el cuerpo y alas y % de pulgada
en el copo; con el cual se realizaron un total de 13 faenas de pesca con
un promedio de 5 lances cada una, y una periodicidad mensual, desde
abril del 2002 a abril del 2003. Todas las faenas de pesca se redlizaron entre
las 09:00 y las 14:00 horas, antes y durante la baja marea (Figura 2 a y b).
Durante las faenas de pesca se registré la temperatura superficial del mar

y del ambiente utilizando un termdmetro ambiental con una precisidon de
0,1°C.

3.2 IDENTIFICACION, REGISTRO DE DATOS Y CONSERVACION

DE LA MUESTRA.

Inmediatamente después de cada una de las capturas se
procedié a la identificacion de las especies para lo cual se utilizé la clave y
el catalogo de peces (Chirichigno et al., 1998; Chirichigno et al., 2001). En
el lobdroforio de Biologia Pesquera de la Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo, se registré para cada una de las especies: la longitud total y standar
utilizando un ictidmetro de madera graduado en {mm), el peso total y
eviscerado utilizando una balanza analitica (0,0001g). Luego se procedid. a
la diseccidon por la zona ventral con ayuda de pinzas v tijeras, aislando el
estbmago para registrar su peso empleando la balanza andlitica. Los
estbmagos una vez pesados fueron guardados individualmente en frascos

de vidrio rotulados, conteniendo formalina al 10% para su conservacion.



(A)

(8
Figura 2. Calado (A) y cobrado (B) de la pesca con chinchorro para la
extraccion de muestras de la ictiofauna del intermareal
arenoso de la playa San José abril 2002 - abril 2003.



3.3 ANALISIS DEL CONTENIDO ESTOMACAL.

El andlisis del contenido estomacal fue cualitativo y cuantitativo.

3.3.1. ANALISIS CUALITATIVO.- Se realizd utilizando claves, con
las cuales se identificd las especies que conformaron la ictiofauna, asi
como los items que conformaron la dieta del pez.

3.3.2. ANALISIS CUANTITATIVO.- Se llevd a cabo utilizando tres

métodos:

A.- Método Numérico.- Este método consistid en cuantificar

cada alimento presente en cada estdbmago (Holden and Raitt, 1974).

-B.- Método de Estimacién Porcentual por Volumen.- Con este

metodo se estimd el volumen relativo de cada ftem, en relacién al total de

alimento presente en el estémago (Holden and Raitt, Op Cit.).

La combinacién de estos dos métodos fue utilizada para items como
crustdceos, moluscos, peces, poliquetos, huevos, insectos y Alimento
Digerido No Identificado (A.D.N.L).

C.- Método de Frecuencia de Ocurrencia.- En este método se
tomd en consideracion la presencia o ausencia de determinado ftem en el
estdmago, fue utilizado para analizar el contenido estomacal de especies

que se alimentaron de algas (Holden and Raitt, Op Cit.).

3.4 CARACTERIZACION ESTACIONAL DE LA ICTIOFAUNA.

Para caracterizar la ictiofauna segin su presencia durante todo el
periodo de muestreo se utilizd el siguiente criterio: Especies residentes, las
que se presentaron durante todo el afo; especies estacionales, aquellas

que fueron encontradas en alguna estaciéon del aio (Hoyos et al., 1985).



3.5 UBICACION DE ESPECIES EN LA RED TROFICA.

Conociendo los items que conforman la dieta de cada una de las
especies de lg ictiofauna estas fueron ubicadas en su respectivo nivel
tréfico segin el tipo de alimentos que consumen tomando el siguiente
criterio: En el Primer Nivel Trofico o Nivel de Los Productores Primarios, a
aquellas especies que pueden producir su propio alimento; el Segundo
Nivel Tréfico o Nivel de Los Consumidores Primarios, a las especies que se
alimentan de los que se encuentran en el primer nivel tréfico; en el Tercer
Nivel Tréfico o Nivel de Los Consumidores Secundarios, a aquellas especies
que se dlimentan de las especies del nivel trofico anterior; en el Cuarto
Nivel Tr'éﬁcb o Nivel de Los Consumidores Terciarios, a aquellas especies
que se alimentan de las especies del tercer nivel tréfico, esta ubicacién de
las especies en la red alimentaria serd representada utilizando la pirdmide
de niveles tréficos y el modelo de compartimentos. Esta clasificacion fue
tomada de Caddy et al. (1988) y Lally et al., (1993).

3.6 CARACTERIZACION DE LAS RELACIONES TROFICAS.

Esta se llevd a cabo detallando los items que conformaron la dieta
de cada una de las especies y estableciendo con ello el fipo de
relaciones que se dan entre las especies en la red trofica (Caddy et al.,
(Op Cit.)).

3.6.1 PREDADOR - PRESA: La cual estd dada entre las especies

que actuan como predadores o consumidoras y aquellas que actian

como su alimento o presa.
3.6.2 COMPETENCIA: La cudl se establece en aquellas especies
que compiten por el consumo en comun de determinado alimento.

3.6.3 CANIBALISMO: Este tipo de relacion se establece en

especies que se comportan como predador de su misma especie.
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3.7 REPRESENTACION DE LA RED TROFICA.

Conociendo la composiciéon de la dieta y habiendo determinado
en que nivel frofico se ubican cada una de las especies, estas serdn
relacionadas con las respectivas especies presas que conforman su dietaq,
estas relaciones serdn representadas mediante flechas indicando la
transferencia de biomasa y energia entre las especies presa hacia los
predadores, colocando a cada flecha un porcentaje que representara la
importancia de la presa en la dieta del predador, estructurando de esta

manera la red trofica (Caddy et al., 1988).

40 ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS.

El andlisis estadistico de los datos se realizé con la ayuda de un
computador Pentium 4, y utilizando el software Excel XP para los cdlculos
matemdaticos.

Los datos fueron resumidos en tablas y representados en graficos; se
determinaron medidas de tendencia central para las variables como talla
y peso de los especimenes colectados; ademds para la estimacion de los

pardmetros de diversidad se empled el software PRIMER 5,0.



IIT. RESULTADOS

1.0 DESCRIPCION DEL AREA DE MUESTREO

El drea de muestreo se caracteriza en su fisiografia por ser una playa
amplia de arena fina con una pendiente suave es decir caracterizada por
una baja inclinacién con la presencia de pozas intermareales y barras

intertidales (Figura 3).

Figura 3. Vista de la zona intermareal de la playa San José durante la
extraccion de muestras de la ictiofauna.

2.0 TEMPERATURA EN EL AREA DE MUESTREO

Durante todo el periodo de estudio la temperatura superficial del mar
(TSM) fluctud entre 16,0 y 24,0 °C presentando un valor promedio de 19,3
°C, registrdndose los mds altos valores en enero del 2003 y los mas bajos
valores en julio y agosto del 2002 (Figura 4). Asimismo, la temperatura

ambiental (TA) fluctué entre 18,0y 26,2 °C, con un promedio de 22,5 °C



presentandose el mayor valor en enero del 2003 y el mds bajo en agosto
del 2002.
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Figura 4. Variacién mensual de la temperatura superficial del mar y de
la temperatura ambiental (° C ) de la zona de muestreo,
durante abril 2002-abril 2003.

Estacionalmente la TSM promedio en otofio fue 17,5°C y la TA fue
de 20,7°C; en invierno la TSM promedio fue de 16,3 °C y la TA promedio
20,3°C, siendo menor que en primavera donde la TSM promedio alcanzéd
los 21,2 °C y la TA promedio fue de 24,2 °C y en verano donde la TSM
promedio fue de 21,8 °C y la TA promedio llegd a los 24,4°C (Figura 21).



3.0 IDENTIFICACION TAXONOMICA y NOMENCLATURA DE LAS
ESPECIES

3.1 TAXONOMIA

SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopterygii
ORDEN: Perciformes

FAMILIA: Carangidae
GENERO: Trachinotus
ESPECIE: paitensis

NOMENCLATURA

NOMBRECIENTIFICO: Trachinotus paitensis (Cuvier, en Chirichigno 1998).
NOMBRE COMUN: "Pampanito”, “Pampano comun”, “Pampano

paloma”.

DESCRIPCION: Es una especie que se encuentra generaimente en

zonas costeras sobre fondos arenosos y forma cardumenes (Figura 5).

Figura 5. Trachinotus paitensis.




3.2 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Acftinopterygii
ORDEN: Mugiliformes
FAMILIA: Mugilidae
GENERO: Mugil
ESPECIE: cephalus

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Mugil cephalus (Linnaeus, en Chirichigno 1998).
NOMBRE COMUN: “Lisa comun”, "Lisa rayada”, “Pardete”.

DESCRIPCION: Esta especie se encuentra generalmente en zonas

peldgicas costeras sobre fondos arenosos y forma cardumenes {Figura 6).

Figura 6. Mugil cephalus




3.3 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopterydii
ORDEN: Perciformes
FAMILIA: Carangidae
GENERO: Caranx
ESPECIE: caninus

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Caranx caninus (GOnther, en Chirichigno 1998).
NOMBRE COMUN: “Cocinero”, “*chumbo”.

DESCRIPCION: Es una especie que se encuentra generaimente

en zonas peldgicas neriticas de aguas costeras y profundas ocednicas,

formando cardimenes (Figura 7).

Figura 7. Caranx caninus.




3.4 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopfterygii
ORDEN: Perciformes
FAMILUA: Polynemidae
GENERO: Polydactylus
ESPECIE: opercularis

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Polydactyius opercularis (Gill, en Chirichigno 1998).
NOMBRE COMUN: “Barbudo”, “Barbudo amarillo”.

DESCRIPCION: Esta especie se encuentra generalmente en

zonas bentdnicas sobre fondos someros arenosos (Figura 8).

Figura 8. Polydactylus opercularis.




3.5 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopterygii
ORDEN: Atheriniformes
FAMILIA: Atherinidae
GENERO: Atherinella
ESPECIE: pachylepis

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Atherinella pachylepis (Gunther, en Chirichigno
1998).
NOMBRE COMUN: “Pejerrey del norte”, “Pejerrey alon”.

DESCRIPCION: Es una especie que se encuentra generalmente

en zonas Peldgicas costeras (Figura 9).

Figura 9. Atherinella pachylepis




3.6 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopterydii
ORDEN: Perciformes
FAMILIA: Sciaenidae
GENERO: Sciaena
ESPECIE: deliciosa

NOMENCLATURA
NOMBRE CIENTIFICO: Sciaena deliciosa {Tschudi, en Chirichigno 1998).
NOMBRE COMUN: “Lorna “, “Losna”, "Cholo”.

DESCRIPCION: Fs una especie que se encuentra generaimente en
zonas bento-pelagicas de la plataforma continental sobre fondos

someros arenosos (Figura 10).

Figura 10. Sciaena deliciosa.




3.7 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopterydii
ORDEN: Perciformes
FAMILIA: Mullidae
GENERO: Mulloidichthys
ESPECIE: dentatus

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Mulloidichthys dentafus (Gill, en Chirichigno 1998).
NOMBRE COMUN: “San Pedro rojo”, “Chivo rojo”, “Barbon™.

DESCRIPCION: Es una especie que se encuenira generalmente

en zonas bento-nériticas sobre fondos someros blandos (arenosos, areno-

fangosos) (Figura 11).

Figurall. Mulloidichthys dentatus




3.8 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopterygii
ORDEN: Perciformes
FAMILIA: Sciaenidae
GENERO: Menticirrhus
ESPECIE: paifensis

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Menticirrhus paitensis (Hildebrand, en Chirichigno
1998).
NOMBRE COMUN: “Chula”, *"Muchachita™.

DESCRIPCION: Es una especie que generalmente habita sobre

fondos costeros arenosos y areno fangosos de aguas calidas (Figura 12).

Figura 12. Menticirrhus paitensis




3.9 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Chondrichthyes
SUBCLASE: Elasmobranchii
ORDEN: Myliobatiformes
FAMILIA: Urolophidae
GENERO: Urofrygon
ESPECIE: asterias

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Urofrygon asteria {Jordan y Gilbert, en Chirichigno
1998).
NOMBRE COMUN: “Tapadera”, “Raya”

DESCRIPCION: Es una especie que se encuentira generaimente

en zonas Bentdnicas sobre fondos arenosos costeros (Figura 13).

Figura 13. Urotrygon asterias




3.10 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopterygii
ORDEN: Pleuronectiformes
FAMILIA: Paralichthyidae
GENERO: Citharichthys
ESPECIE: gilberti

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Citharichthys gilberti (Jenkins y Evermann, en
Chirichigno 1998).
NOMBRE COMUN: “Lenguado bocdn”, “Lenguado tapadero™.

DESCRIPCION: Es una especie que se encuentra generalmente

en zonas Bentdénica sobre fondos someros arenosos (Figura 14).

Figura 14. Citharichthys gilberti




3.11 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopfterygii
ORDEN: Perciformes
FAMILIA: Sciaenidae
GENERQO: Paralonchurus
ESPECIE: peruanus

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Paralonchurus peruanus {Steindachner, en
Chirichigno 1998].
NOMBRE COMUN: “Suco”, “Coco”, "Coco dorado™.

DESCRIPCION: Es un especie que se encuenira generalmente

en zonas de aguas calidas y fempladas sobre fondos costeros

arenosos (Figura 15).

Figura 15. Paralonchurus peruanus




3.12 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopterygii
ORDEN: Perciformes
FAMILIA: Gerreidae
GENERO: Eucinosfomus
ESPECIE: sp.

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Eucinosfomus sp. (Bussing, en Chirichigno 1998}
NOMBRE COMUN: “Taca”, "Periche”.

DESCRIPCION: FEs una especie que se encuentra

generalmente en zonas poco profundas. Habita sobre fondos someros

arenosos, fangosos, manglar y estuarios (Figura 16).

Figura 16. Eucinostomus sp.




3.13 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopterygii
ORDEN: Tetraodontiformes
FAMILIA: Tetraodontidae
GENERO: Sphoeroides
ESPECIE: lobatus

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Sphoeroides lobatus (Steindachner, en Chirichigno
1998).
NOMBRE COMUN: “Pez Globo", “Tamboreta”, “Bola”.

DESCRIPCION: Es una especie que se encuenira generalmente

en zonas de aguas cdlidas sobre fondos someros arenosos (Figura 17).

Figura 18. Sphoeroides lobatus




3.14 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopterygii
ORDEN: Perciformes
FAMILIA: Blenniidae
GENERO: Scartichthys
ESPECIE: 5D

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Scartichthys sp. (Clark, en Chirichigno 1998).
NOMBRE COMUN: “Borracho”, “Trambollito sin escamas”.

DESCRIPCION: Es una especie que se encuentra generalmente

en zonas epibentdnicas de orilla rocosa y posos de marea (Figura 18).

Figura 18. Scartichthys sp.




3.15 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: VERTEBRATA
SUPERCLASE: GNATHOSTOMATA
CLASE: OSTEICHTHYES
SUBCLASE: ACTINOPTERYGII
ORDEN: PERCIFORMES
FAMILIA: HAEMULIDAE
GENERO: Conodon
ESPECIE: serrifer

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Conodon sermrifer (Jordan y Gilbert, en Chirichigho
1998).
NOMBRE COMUN: "Ofensivo”, "Ronco”.

DESCRIPCION: Es una especie que se encuentra generalmente

en zonas bentfo-peldgicas sobre fondos arenosos y fangosos (Figura 19).

Figura 19. Conodon serrifer




3.16 TAXONOMIA
SUBPHYLUM: Vertebrata
SUPERCLASE: Gnathostomata
CLASE: Osteichthyes
SUBCLASE: Actinopfterygii
ORDEN: Suluriformes
FAMILIA: Ariidae
GENERO: Galeichthys
ESPECIE: peruvianus

NOMENCLATURA

NOMBRE CIENTIFICO: Galeichthys peruvianus (Lutken, en Chirichigno
1998}.
NOMBRE COMUN: “Bagre”, "Bagre con faja”.

DESCRIPCION: Es una especie que se encuenira generalmente

en zonas Bentdnicas demersales sobre fondos blandos (Figura 20).

Figura 20. Galeichthys peruvianus




4.0 ASPECTOS POBLACIONALES.

4.1 TALLA Y PESO.

Durante los meses de muestreo los peces presentaron tallas que
van desde los 40,0 a 405,0 mm de longitud total y un peso total entre 40y
3140 g -Las especies que presentaron los mayores valores de ambas
medidas fueron M. cephalus, U. asterias, G. peruvianus y M. dentatus,
siendo C. serrifer, P. peruanus vy S. deliciosa las especies que presentaron
talla y peso menores. (Tabla 1).

Tabla 1. Talla y peso promedio de la ictiofauna intermareal de la playa
San José abril 2002 - abril 2003.

N° DE Rangos de LT* pPT*

ESPECIE
PECES talla(mm) (mm) (g)
Trachinotus paitensis 184 50-154 106 11.6
Mugil cephalus 98 46 - 405 156 61.6
Caranx caninus 67 77 -170 114 165
Polydactylus opercularis 63 92-196 135 19.4
Atherinella pachylepis 61 61-132 105 9.6
Sciaena deliciosa 17 77-115 91 9.7
Mulloidichthys dentatus 13 85-210 247 323
Menticirhus paitensis 12 57 - 142 106 11.0
Urotrygon asterias 9 275-371 321 313.3
Citharichthys gilberti 8 99-179 116 17.1
Paralonchurus peruanus 5 77 - 91 84 7.8
Eucinostomus sp. 4 112-154 135 26.4
Sphoeroides lobatus 2 99 98 16.8
Conodon sermifer 1 75 75 5.6
Scartichthys sp. ] 125 125 21.7
Galeichthys peruvianus ] 318 318 275.0

* L. T: Longitud total *P.T: Peso total,




4.2 OCURRENCIA DE ESPECIES DURANTE EL ANO.

Durante el periodo de muestreo, abril 2002 a abril 2003, se
encontraron 16 especies enfre las cuales la especie que presentd mayor
ocurrencia fue Trachinotus paitensis, la cual estuvo presente durante 12 de
los 13 meses de muestreo; asi también, las especie que fueron las menos
abundantes fueron Conodon serrifer, Galeichthys peruvianus y Scartichthys
sp., las cuales solo estuvieron presenten en uno de los 13 meses de
muestreo (Tabla 2).

4.3 OCURRENCIA ESTACIONAL DE ESPECIES

La ocurrencia estacional de las 16 especies encontradas se dio
con tres especies residentes y 13 estacionales (Tabla 3). Estando presentes
en todas las estaciones T. paitensis, M. cephalus, A. pachylepis por el
confrario las especies presentes en solo una estacion del afo fueron: G.

peruvianus, Scartichthys sp., S. lobatus.

4.4 DOMINANCIA DE ESPECIES.

En el periodo de muestreo de un total de 546 peces capturados
se reportan 16 especies, de las cuales T. paitensis fue la especie mads
dominantes; por el contrario, C. serrifer, G. peruvianus, y Scartichthys sp.

fueron las especies con menor dominancia (Tabla 4).
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Tabla 4. Dominancia de especies de la ictiofauna intermareal de playa

San José abril 2002 - abril 2003.

N° DE

ESPECIE NOMBRE COMUN PECES
Trachinotus paitensis Pampanito 184
Mugil cephalus Lisa comdn 98
Caranx caninus Cocinero, chumbo 67
Polydactylus opercularis Barbudo 63
Atherinella pachylepis Pejerrey del norte 61
Sciaena deliciosa Lorna 17
Mulloidichthys dentatus San Pedro rojo, chivo rojo 13
Menticirrhus paitensis Chula, muchachita 12
Urotrygon asterias Tapadera 9
Citharichthys gilberti Lenguado bocdn 8
Paralonchurus peruanus SUCO 5
Eucinostomus sp. Taca, Periche, Mojarra 4
Sphoeroides lobatus Pez Globo 2
Scartichthys sp. Borracho 1
Conodon serrifer Ofensivo, ronco 1
Galeichthys peruvianus Bagre 1

TOTAL 546

45 PRESENCIA DE ESPECIES EN RELACION A LATEMPERA-
TURA SUPERFICIAL DEL MAR Y LA TEMPERATURA AM-
BIENTAL.

Estacionalmente el nUmero promedio de especies encontradas
guardo relaciéon con los valores de temperatura superficial del mar 'y la
temperatura ambiental. Presentdndose el mayor nimero de especies en
las estaciones de primavera y verano donde se registraron é y 8 especies
respectivamente, teniendo que para estas estaciones los valores para
ambas temperaturas fueron mayores; mientras que para las estaciones de
otofio e invierno donde los valores fueron menores se presentaron 5y 3

especies respectivamente (Tabla 5 y Figura 21).




Tabla 5. Presencia estacional de especies de la ictiofauna intermareal
de la playa San José en relacién a la temperatura superficial
del mar y la temperatura ambiental abril 2002 - abril 2003.

PROMEDIO
ESTACIONES TSM TA N° de
(°C) (°C) ESPECIES
OTONO 175 207 5
INVIERNO 163 203 3
PRIMAVERA 19 4.9 4
VERANO 218 244 8
30 - -9
25 + |
-7
1 )
9
20 - +69
Ty
S 50
< 15+ I
+ ; + 4 o
| 4
10 + +3
| - 1,
5 Jr FI—TSM
1» ;—-Q‘—TA 411
| —A—N° Especies |
8 - , , e B
oToNO INVIERNO PRIMAVERA VERANO

Estaciones

Figura 21. Presencia estacional de especies de la ictiofauna intermareal
de la playa San José en relacion a la temperatura superficial
del mar y la temperatura ambiental abril 2002 - abril 2003.



4.6 DIVERSIDAD ESTACIONAL.

La diversidad estacional promedio expresada como indice de
Shannon- Wiener fue de H'=2,26, presentdndose el mayor valor durante el
verano donde la diversidad fue de H'=2,71, por el contrario el menor valor

de diversidad se presento en invierno donde fue de H'=1,73 (tabla é y

figura 22).

Tabla 6. Indice de diversidad estacional de la ictiofauna intermareal de
playa San José abril 2002 - abril 2003.

Diversidad H'’
ESTACIONES
(log2)
OTONO 2,43
INVIERNO 1,73
PRIMAVERA 2,18
VERANO 2.71
PROMEDIO 2,26
Diversidad
o SOOI, . > ¥t & -
271
2.60 -
2.40 - 2.43
g 2.20 218
g 2.00 4
%
§ 1.80 - 73
8 160 - [
140 - |
1.20 1 =& Diversidad
1.00 -
Otofio Invierno Primavera Verano
Estaciones

Figura 22. Diversidad estacional expresada como indice Shannon- Wiener

(Log2) de la ictiofauna intermareal de playa San José abril
2002 - abril 2003.



5.0. ESPECTRO ALIMENTICIO.

5.1 PRESENCIA Y COMPOSICION PORCENTUAL PROMEDIO DE LA
DIETA.
Del andlisis del contenido estomacal en las 16 especies

registradas se encontrd que la presencia de ftems y la composicidn

porcentual de la dieta fue como sigue:

5.1.1 Trachinotus paitensis

Se analizaron un total de 184 estdmagos de T. paitensis
enconfréndoée que la dieta estuvo compuesta por seis items entre los
cuales predominan crustdceos, moluscos y peces, teniendo una mayor
presencia los alimentos E. analoga en 163 estbmagos y D. peruvianus en 62
estomagos. Con respecto al volumen del estdbmago con alimento, estuvo
conformado por un mayor porcentaje de E. analoga y D. peruvianus con.
un 70,4% y 22,2% respectivamente, otfros alimentos representaron en
conjunto 7,4 % (Tabla 7).

Tabla 7. Presencia y composicién porcentual promedio de la dieta con respecto
del total de estomagos analizados en.T. paitensis de la zona
intermareal de la playa San José abril 2002 - abril 2003,

N® BIETA PRESENCIA ESTIMACION %

( N° de estémagos ) DEL ALIMENTO
1 Emerita andloga 163 70.4
2 Donax marnncovichii 62 22,2
3 Insecto N.I (**) 9 1.1
4 Polinesis sp. 4 1.7
5 Mugil cephalus 3 2.4
é Poliquetos 2 0.2
7  Gammarus sp. 2 0.3
8 Trachinotus paitensis ] 0.8
9 ADN.L{[*) 1 0.9
N® TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 184 100,0

(* ) AD.NI: Alimento Digerido No Identificado.  (** ) N.I: No Identificado.



5.1.4. Polydactylus opercularis

En 63 estébmagos de P. opercularis analizados se encontrd
una dieta compuesta por cuatro items entre peces, crustdceos, moluscos
y alimento digerido (Tabla 10), siendo el alimento con mayor presencia C.
islagrande presente en 23 estébmagos; del volumen total del estdmago con
alimento, estuvo conformado en mayor porcentaje por C. islagrande que

represento el 42,3 %, otros alimentos representaron el 57,7% (Tabla 10).

Tabla 10. Presencia y composicion porcentual promedio de la dieta con respecto
del total de estémagos analizados en P. opercularis de la zona inter-
mareal de la playa San José abril 2002 - abril 2003.

PRESENCIA ESTIMACION %

4]
N DIETA ( N°® de estémagos ) DEL ALIMENTO
1 Cdllichirus islagrande 23 42,3
2 Emernta analoga 12 22,9
3 A.D.N.L 10 17,7
4 Mugil cephalus 7 11,6
5 Donax marincovichii 2 4,4
6 Restos de Peces ] 1.1
N° TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 63 100.0

5.1.5. Atherinella pachylepis

De un fotal de 61 estdbmagos de A. pachylepis analizados
se encontrd que la dieta estuvo compuesta por un solo item aigas el cual

estuvo presente en 36 estdmagos (Tabla 11).

Tabla 11. Presencia y composicién de la dieta con respecto del total de estéma-
gos analizados en A. pachylepis de la zona intermareal de la playa San
José abril 2002 - abril 2003.

N® DIETA PRESENCIA
(N°® de estomagos)
1 Cyanophytas 36

N° TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 61




5.1.6. Sciaena deliciosa

Se andlizaron 17 estbmagos de S. deliciosa
enconfrandose la dieta compuesta por dos items entre crustdceos vy
alimento digerido; el almento con mayor presencia fue E. analoga
presenfe en 13 estdbmagos. Con respecto al total del volumen del
estdbmago con alimento, estuvo conformado en un mayor porcentaje por

E. andloga que representé el 71,1 %, otros alimentos representaron el 28,9
% (Tabla 12).

Tabla 12. Presencia y composicién porcentual promedio de la dieta con respecto
del total de estomagos analizados en S. deliciosa de la zona interma-
real de la playa San José abril 2002 - abril 2003.

PRESENCIA ESTIMACION %

Q
N DIETA (N° de estémagos) DEL ALIMENTO
1 Emerita analoga 13 711
2 A.DN.L 9 27,2
3 Gammarus sp. ] 1.7
N° TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 17 100,0

5.1.7. Mulloidichthys dentatus

En 13 estbmagos de M. dentatus andlizados se encontrd
que la dieta estuvo compuesta por dos items, los cuales fueron crustdceos
y alimento digerido (Tabla 13); asi también, el alimento que tuvo mayor
presencia fue E. analoga presente en 8 estdmagos. Con respecto al
volumen total del estomago con alimento, E. analoga representd el mayor
porcentaje 43,3%, otros alimentos representaron el 56,7%, (Tabla 13).

Tabla 13. Presencia y composicién porcentual promedio de la dieta con respecto
del total de estomagos analizados en M. dentatus de la zona inter-
mareal de la playa San José abril 2002 - abril 2003.

PRESENCIA ESTIMACION %
-]
N DIETA ( N® de estémagos ) DEL ALTMENTO
1 Emerta analoga 8 43,3

2 Gammarus sp. 7 34,0

3 ADN.L 5 22,7

N¢ TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 13 100,0




5.1.8. Menticirrhus paitensis

Del andlisis en 12 estdmagos de M. paitensis se encontrd
gue la dieta estuvo compuesta por dos ftems, entre los cuales tenemos
crustaceos y poliquetos (Tablal4), siendo el alimento con mayor presencia
E. analoga presente en cuatro estdmagos, del volumen total del
estbmago con alimento se encontrd conformado por un mayor
porcentaje de E. analoga que represento el 84,4%, ofros alimentos
conformaron un 15,6% (Tabla 14).

Tabla 14. Presencia y composicién porcentual promedio de la dieta con respecto
‘del total de estémagos analizados en M. paitensis de la zona interma-
real de la playa San José abril 2002 - abril 2003.

N® DIETA PRESENCIA ESTIMACION %
(N° de estémagos) DEL ALIMENTO
1 Emerita analoga 4 84,4
2 Cangrejo Pequefio (N.1.) 1 8.7
3 Poliquetos 1 6,9
N° TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 12 100,0

(N.I.): No Identificado
5.1.9. Urotrygon asterias

Se analizaron nueve estdmagos de U. asterias
enconfrGndose que la dieta estuvo compuesta por dos ftems entre
crustGceos y alimento digerido (Tabla 15), el alimento con mayor
presencia fue E. analoga presente en cuatro estémagos. Del volumen total
del estbmago con alimento estuvo conformado en un mayor porcentaje
por E. analoga que represento el 55.8%, el otro alimento represento el 44.2
% (Tabla 15).

Tabla 15. Presencia y composicién porcentual promedio de la dieta con respecto
del total de estdmagos analizados en (. asterias de la zona
intermareal de la playa San José abril 2002 ~ abril 2003.

N©° DIETA PRESENCIA ESTIMACION %
(N° de esfémagos) DEL ALIMENTO
1 Emerita analoga 4 55,8
2 A.D.N.. 3 44,2

N°® TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 9 100,0




5.1.10. Citharichthys gilberti

En ocho estdmagos de C. giberti la dieta estuvo
compuesta por dos items entre crustdceos y alimento digerido (Tabla 14).
El Alimento digerido no identificado tuvo mayor presencia encantrédndose
en cuatro estbmagos; con respecto al volumen total del estémago con
alimento estuvo conformado en un mayor porcentaje por el mismo A.D.NL,

el cual represento el 66,7%, Gammarus sp. representd el 33,3% (Tabla 16).

Tabla 16. Presencia y composicién porcentual promedio de la dieta con respecto
-del total de estomagos analizados en C. gilberti de la zona intermareal
de la playa San José abril 2002 - abril 2003,

N© DIETA PRESENCIA ESTIMACION %
(N° de estémagos) DEL ALTMENTO
1 AD.WN.L 4 66,7
2 Gammarus sp. 3 33.3
N° TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 8 100,0

5.1.11. Paralonchurus peruanus

Del andlisis de cinco estbmagos de P. peruanus se
encontré que la dieta estuvo compuesta por dos items siendo estos
crustdceos y alimento digerido (Tabla 17), los alimentos se encontraron
presentes en igual nimero de estdbmagos. Del volumen total del estdmago
con alimento estuvo conformado en un mayor porcentaje por E. analoga
que represento el 91,2 %, otro alimento represento el 8,8% (Tabla 17).

Tabla 17. Presencia y composicion porcentual promedio de la dieta con respecto
del total de estdmogos analizados en P. peruanus de la zona
intermareal de la playa San José abril 2002 - abril 2003.

PRESENCIA ESTIMACION %

-]

N DIETA (N° de estémagos) DEL ALIMENTO
1 Emernta analoga 1 91,2

2 ADN.L 1 8.8

N° TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 5 100,0




5.1.12. Eucinostomus sp.

Se andlizaron cuatro estdbmagos de Eucinostomus sp.
encontrandose la dieta compuesta por alimento digerido, este alimento
estuvo presente en dos estdbmagos; con respecto al volumen total del

estébrnago con alimento este alimento represento el 100% (Tabla 18).

Tabla 18. Presencia y composicion porcentual promedio de la dieta con respecto
del total de estémagos analizados en Eucinostomus sp. de la zona
intermareal de la playa San José abril 2002 - abril 2003.

‘ : PRESENCIA ESTIMACION %
-]
N DIETA ( N® de estémagos ) DEL ALIMENTO
. ADN. 2 100,0
N°® TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 4 100,0

5.1.13. Sphoeroides lobatus

En el andlisis de dos estdmagos de S. lobatus se
encontré que la  dieta estuvo compuesta por un solo items perteneciente
al grupo de los crustdceos; estando presente en dos estémagos. Del
volumen total del estbmago con alimento E. analoga representd el 100%
(Tabla 19).

Tabla 19. Presencia y composicion porcentual promedio de la dieta con respecto
del total de estomagos analizados en S. /obatus de la zona
intermareal de la playa San José abril 2002 - abril 2003.

PRESENCIA ESTIMACION %
( N° de estémagos ) DEL ALIMENTO

1 Emerita analoga 2 100.,0
N° TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 2 100,0

N° DIETA




5.1.14. Scartichthys sp.

De andalizar dos estbmagos de Scartichthys sp. se enconird
que la dieta estuvo compuesta por un item (Tabla 20), estando este
presente en un estdbmago. Con respecto al volumen total del estdmago
con alimento estuvo representado por un 100% de D. peruvianus {Tabla
20).

Tabla 20. Preséncia y composicion porcentual promedio de la dieta con respecto
del total de estdmagos analizados en Scartichthys sp.de la zona inter-
mareal de la playa San José abril 2002 - abril 2003.

PRESENICA ESTIMACION %

- —
I
N DIETA ( N° de estémagos ) DEL ALIMENTO
1 Donax marnncovichii 1 1000
N° TOTAL ESTOMAGOSA ANALIZADOS 2 1000

5.1.15. Conodon serrifer

Se analizd solo un estbmago de C. serifer
encontrdndose que la dieta estuvo compuesta por dos ftems crustGceo y
alimento digerido (Tabla 21), estos items estuvieron presentes en igual
numero de estémagos. Con respecto al volumen total del estbmago con
alimento, Camardén pequefo representd un mayor porcentaje con un

valor de 95% y alimento digerido un 5% (Tabla 21).

Tabla 21. Presencia y composicién porcentual promedio de la dieta con respecto
del total de estémagos analizados en C. serrifer de la zona interma-
real de la playa San José abril 2002 - abril 2003.

o PRESENCIA VOLUMEN DEL
N DIETA (N° de estémagos) ESTOMAGO %
1 Camardén pequeno (N.) 1 95,0
2 A.DN.L 1 5,0
N° TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 1 100,0

N.I: No identificado



5.1.16. Galeichthys peruvianus
Se analizd un solo estbmago de G. peruvianus
encontrandose que la dieta estuvo compuesta por un solo item (Tabla 22),
este items E. analoga representd el 100 % del volumen total del estémago
lleno de alimento.
Tabla 22. Presencia y composicion porcentual promedio de la dieta con respecto

del total de estomagos analizados en &. peruvianus de la zona interma-
real de la playa San José. Abril 2002 - Abril 2003,

o PRESENCIA VOLUMEN DEL
N DIETA ( N° de estémagos ) ESTOMAGO %

1 Emerita analoga 1 100.0

-]
N°® TOTAL ESTOMAGOS ANALIZADOS 1 100,0




5.2 COMPOSICION DE LA DIETA POR TIPO DE ITEMS.

Los tipos de items que conformaron la dieta de las especies
encontfradas pertenecieron a 7 grupos: Crustdceos, moluscos, peces,
algas; ademds, se presentaron otros items que no pudieron ser
identificados plenamente por encontrase parcialmente digeridos como
por ejemplo: poliquetos, insectos y A.D.N.I. (Tabla 23).

Tabla 23.Composicion de la dieta por tipos de items en la ictiofauna de la zona
intermareal de la playa San José abril 2002 - abril 2003.

TIPO DE ITEMS

PECES Mugil cephalus
Trachinotus paitensis
CRUSTACEOS Emerta analoga
Gammarus sp.

Cangrejo Pequefio {N.I) *
Camardn pequeno (N.I} *
Callichirus islagrande

MOLUSCOS Donax peruvianus
Polinesis sp.
ALGAS Cyanophytas
Diatomeas
POLIQUETOS N.L
INSECTOS NL.L
AD.N.I **

* N.I: No Identificado
**A.D.NI.: Alimento Digerido No Identificado.

5.3 VARIACION ESTACIONAL DE LA DIETA.

La variacion estacional de la dieta de las 16 especies estuvo
relacionada al nimero de items y a la composicion de la dieta; (Tabla 24)
presentdndose un mayor nimero de items durante el otofio y primavera el

menor nimero de items durante el invierno y el verano.

Los alimentos que se mantuvieron presentes durante todo el afo
fueron E. analoga, D. peruvianus, Diatomeas y Cyanophytas, por otro lado

los alimentos que solo se presentaron durante una estacion del ano
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fueron: Polinesis sp. Cangrejo Pequerio (NI} y Camarén pequefio (N.)
(Tabla 24).

Asi mismo, las especies que variaron la composicion de su dieta
con respecto al numero de items durante las estaciones fueron: T.

paitensis, C. caninus, P. opercularis, M. paitensis y M. denfatus (Tabla 24).

5.4 RELACIONES TROFICAS.

Durante el periodo de muestreo las relaciones troficas que se
presentaron entre las especies de la ictiofauna fueron de tres fipos:

predador presa, competencia y canibalismo.

‘ 5.4.1 Relacion Predador - Presa.

Este tipo de relacidén se presentd entre 15 especies
predadoras y 12 especies presas, la mayor parte de especies de la
ictiofauna participaron como predadores siendo: T. paitensis, C. caninus, P.
opercularis, S. deliciosa, M. dentatus, M. paitensis, U. asterias, P. peruanus,
S. lobatus, G. peruvianus, C. gilberti, C. semrifer, Scartichthys sp., M. cephalus
y A. pachylepis, teniendo como presas a especies pertenecientes al grupo
de los crustdceos, moluscos, peces entre ofros (Tabla 25), resultados
obtenidos al representar las relaciones tréficas en el modelo de
compartimentos (Figura 23) segun el cual los depredadores se sitban en el
exterior de los tfres circulos concéntricos, y las presas en los circulos
interiores y los porcentajes asignados a cada componente la

participacidn de las presas en la dieta de los depredadores.

5.4.2 Relacion de Competencia.

Este tipo de relacién tréfica se presentd por el consumo en

comun del mismo alimento entre especies (Tabla 26, Figura23 y 24):



Por el consumo de E. analoga compitieron 10 especies:
T. paitensis, C. caninus, P. opercularis, S. deliciosa, M. dentatus, M. paitensis,
U. asterias, P. peruanus, S. lobatus y G. peruvianus.
Para el caso de Gammarus sp. compitieron § especies: T.
paitensis, S. deliciosa, M. dentatus, C. gilbertiy C. serrifer.
También se presentd este tipo de relacion enfre: T.
paitensis, C. caninus y P. opercularis por el consumo de M. cephalus.
" Presentdndose esta relacion también entre T. paitensis, P.
opercu/orls y Scartichthys sp. por el consumo de D. peruvianus.
Existio también, competencia por el consumo de C.
islagrande entre 2 especies: C. caninus 'y P. operculars.
En el consumo de T. paitensis compitieron 2 especies: el
mismo T. paitensis y C. caninus.
Asi también compitieron por el consumo de algas
Cyanophytas dos especies: M. cephalus y A. pachylepis.
Ademds, se dio la relacidon de competencia por el
consumo de otros items, no pudiéndose establecer debido a que esT'os no

fueron identificados por encontrarse parcialmente digeridos.

5.4.3 Canibalismo.

Este tipo de relacion se presentd sdlo en una especie
Trachinotus paitensis "Pampanito” la cual se comporté como predador de
su propia especie, resultado obtenido al representar las relaciones tréficas
en el modelo de compartimentos y la red tréfica; en los cuales T. paitensis
se representa con una flecha diigida sobre Si Mismo evidenciando un

cierto grado de canibalismo (Figuras 23y 24).
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Figura 23. Modelo de Compartimentos aplicado a las relaciones tréficas de la ictiofauna
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Tabla 26. Competencia por el consumo de alimeto entre las especies de la
ictiofauna intermareal de la playa San José abril 2002 -
- abril 2003.

ESPECTE CONSUMIDORA ALIMENTO

Trachinotus paitensis
Caranx caninus
Polydactylus opercularis
Sciaena deliciosa
Mulloidichthys dentatus Emerita analoga

Menticirrhus paitensis
Urotrygon asterios
Paralonchurus peruanus
Sphoeroides lobatus
Galeichthys peruvianus
Trachinotus paitensis
Sciaena deliciosa

Mulloidichthys dentatus Gammarus sp.
Citharichthys gilberti
Conodon sermifer
Trachinotus paitensis

Caranx caninus Mugil cephalus
Polydactylus opercularis
Trachinotus paitensis

Polydactylus opercularis Donax peruvianus
Scartichthys sp.
Trachinotus paitensis
Menticimhus paitensis Poliguetos
Trachinotus paitensis
Caranx caninus Trachinotus paitensis

Caranx caninus

Polydactylus opercularis Callichirus islagrande

Trachinotus paitensis
Caranx caninus Insecto [ N.I')

Atherinella pachylepis
Mugil cephalus Cyanophytas
N.l: No Identificado




5.5 ASPECTO ALIMENTICIO.

Los tipos de alimentacion que se presentaron entre las especies
estudiadas fueron de 2 fipos: HERBIVOROS FITOPLANCTOFAGOS (se
alimentaron de algas como las diatomeas y las Cyanophytas) y LOS
CARNIVOROS (se alimentaron de peces, crustdceos, moluscos, poliquetos
e insectos). Enconfrdndose 14 especies carnivoras y sélo 2 especies

herbivoras fitoplanctofagas: M. cephalus y A. pachylepis (Tabla 27).

Tabla 27. Tipos de alimentacion de la ictiofauna intermareal de la playa San
‘José abril 2002 - Abril 2003.

HERBIVOROS
CARNIVOROS
FITOPLANCTOFAGOS
Mugil cephalus Trachinotus paitensis
Atherinella pachylepis Caranx caninus

Polydactylus opercularis
Sciaena deliciosa
Mulloidichthys dentatus
Menticirhus paitensis
Urotrygon asterias
Citharichthys gilberti
Paralonchurus peruanus
Eucinostomus sp.
Sphoeroides lobatus
Conodon semifer
Scartichthys sp.

Galeichthys peruvianus
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5.6 RED TROFICA: NIVELES TROFICOS

La Red Tréfica de la zona Intermareal de la Playa San José
(Figura 25) presenta fres niveles trdficos (Figura 24), los cuales estdn
constituidos por:

EL PRIMER NIVEL O NIVEL DE LOS PRODUCTORES estuvo
conformado por las algas diatomeas y Cyanophytas las cuales son la base
de esta réd trofica y proporcionan alimento a las especies del segundo
nivel tréfico (Fi.gurc 24).

EL SEGUNDO NIVEL TROFICO O NIVEL DE LOS CONSUMI-
DORES PRIMARIOS estuvo conformado por 10 especies enfre peces,

crus’rc’nc:"eos‘y moluscos, los cuales fueron M. cephalus “Lisa”, A. pachylepis
" Pejemrey”, E. analoga “Muy muy”, D. peruvianus " Donax”, Polinecis sp.,
Poliquetos, Gammarus sp., C. islagrande "Marucha”, Cangrejo pequeio
(N.I) y Camardn pequeno (N.); entre todas estas especies destaca E.
analoga por ser alimento de 10 predadores con los cuales se establecid la
relacién de predador presa. Las especies que conforman este nivel a su

vez proporcionan alimento al tercer nivel tréfico (Figuras 24 y 25).

EL TERCER NIVEL TROFICO O NIVEL DE LOS CONSUMIDORES
SECUNDARIOS estuvo conformado por 13 especies de peces. Las cuales
fueron: T. paitensis "Pampanito”, P. opercularis "Barbudo”, C. caninus
"Cocinero”, M. paitensis "Chula”, C. gilberti "Lenguado”, U. asterias
“Tapadera”, M. dentatus "San Pedro”, P. peruanus "Suco”, S. deliciosa
"Lorna”, C. serrifer “Ofensivo”, S. lobatus “"Pez globo”, G. peruvianus

"Bagre” y Scartichthys sp.” Trambollito sin escamas” (Figuras 24 y 25).

T. paitensis fue la especie que presentd el mayor nUmero de
relaciones tréficas: Predador-presa, competencia y canibalismo. Sélo una
especie Eucinostomus sp. no pudo ser ubicada en ningun nivel fréfico ya

que no se pudo identificar los items de su contenido estomacal.



J94

Estos resultados fueron obtenidos al estructurar la red tréfica
(Figura 25), en la cual las flechas indican la transferencia de energia de
un nivel a ofro, los porcentajes representan la participacion de cada presa
en la dieta de cada predador; asimismo en la pirdmide de niveles
troficos(Figura 24) la cual representa los diferentes niveles de la red
alimentaria, donde el nivel inferior representa el primer nivel tréfico, en la
parte cenfral el segundo nivel y el superior el fercer nivel, cada uno
formado por organismos que obtienen su energia de un mismo nivel fréfico

inferior.

6.0 OTRAS ESPECIES ENCONTRADAS

Durante los muestreos fueron capturadas junto con la ictiofauna
intermareal  dos especies de crustGceos: Callinectes orcuatus 'y
Platyxanthus orbignyi, a las cuales se les puede considerar como fauna
acompafante de la ictiofauna ya que tuvieron una importante presencia
durante el periodo de estudio. Su principal alimento fue Emerita analoga,
participando como predadores de esta especie y estableciendo con
algunas especies de la ictiofauna la relacion tréfica de competencia;
interviniendo de esta manera en la red tréfica de la zona intermareal. Estas
relaciones troficas no serdn representadas por ser la presente investigacion

referida sélo a laictiofauna.
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IV. DISCUSION

Lla condicibn de dalta productividad de nuestra costa
lambayecana, permite la existencia de un gran niUmero de especies,
caracteristica que se evidencié en el presente trabajo de investigacion,
en el cual se encontrd un total de 16 especies pertenecientes a 13
familias de las cuales SCIAENIDAE y CARANGIDAE fueron las que

presentaron el mayor numero de especies.

S‘e pudo ademds constatar la presencia de abundantes juveniles
en esta zona costera intermareal ya que la mayoria de especies
presentaron tallas pequenas durante todo el periodo de estudio, lo cudl
coincide con lo dicho por Hancock y Urguhart (1965) sobre la
abundancia de juveniles en esta zona somera. Por otro lado, especies
como: M. cephalus, M. denfatus, G. peruvianus y U. asterias presentaron
ejemplares adultos en algunos meses de muestreo determinando que en
estas especies tanfo los ejemplares adulfos como los juveniles se
encuentran en la misma zona aparentemente durante un periodo de
tiempo por razones de dalimentacidn o reproduccién para luego los
adultos migrar hacia zonas mas profundas ya que zona como estas son

propicias para la reproduccion (Yanez et. al., 1988).

Las condiciones de temperatura Superficial del Mar (TSM) y del
ambiente (TA) influyeron en la presencia y abundancia de especies
durante las estaciones del afio, ocuriendo que durante el verano
donde la TSM fue 21,8 °C y la TA fue 24,4 °C se encontraron 8 especies.
Lo contrario ocurridé durante el invierno dondé la TSM fue 16,3 °C yla TA
fue 20,3°C enconfrdndose 3 especies, es decir que el nUmero de
especies presentes es afectada por la variacidén de las condiciones de

temperatura.



Esta disminucion de especies cuando la temperatura es bagja,
puede estar evidenciando que éstas busquen condiciones mdas
favorables en zonas mas alejada de la costa o se dirfjan a otras zonas
cdlidas, coincidiendo con lo afirmado por Mordn (2000) y Tarifefio (1987)
sobre la distibucién de los organismos marinos en relacidn a la
temperatura, siendo este el principal factor que influye en su distribucidn.
Asi también con, Hoyos et al. (1985} y Castro (1999} los cuales mencionan
que cualquier cambio o fendmeno ambiental determinan la variacion

en el comportamiento de las especies.

“Lavariacién en la ocurrencia anual y estacional de especies fue
notoria; existiendo predominancia de T. paitensis presente durante 12
meses, por el contrario C. serrifer, G. peruvianus y Scartichthys sp

estuvieron presentes en sélo un mes durante los muestreos.

Asi también la estacionalidad se dio en 13 especies, las cuales
estuvieron presentes en alguna de las cuatro estaciones del aio, siendo
sélo 3 las especies residentes, ya que permanecieron durante todo el
afio. El reducido nimero de especie residentes se puede explicar de
alguna manera por las condiciones cambiantes e inestables que
presenta la zona intermareal, en particular la temperatura del agua y
presencia de alimento, lo cual ha llevado a que existan pocas especies
que hayan llegado a adaptarse a dichas condiciones. Una de éstas
adaptaciones es sin duda el poder conseguir su alimento, no por ello las
especies estacionales son de menor importancia pues estas juegan un rol
importante en el transporte de energia desde dreas de produccién mas
elevada (Sharp, 1980. en: Caddy et al. ,1988).



Los valores de diversidad expresados como indice de Shannon-
Wiener presentaron variacidn durante las estaciones, siendo mayor
durante el verano con un valor de H'=2,71 y menor durante el invierno
con un valor de H'=1.73, debido a que durante el verano ocurié un
marcado aumento de el numero de individuos y el nUmero de especies
enconirados, de las cuales T. paitensis y M. cephalus fueron las que

aportaron el mayor numero de individuos.

T. paitensis destaco por presentar el mayor nUmero de individuos
y ser la especie que cuenta una mayor variedad en los items que
conformaron su dieta lo que podria indicar que es la especie mejor
adaptada para conseguir varios tipos de alimentos permitiéndole ser la

mds abundante.

No ocurre lo mismo con M. cephalus que es una especie
abundante y no presenta variedad en su alimentacion, pero el alimento
que consume es abundante en la zona y se encuentra durante todo el
ano, lo que podria indicar que la abundancia de una especié con
respecto a su alimentacidén no sélo depende de la variedad en la

alimentacion sino tfambién de la permanencia del alimento.

Por ofro lado especies como Scartichthys sp., G. peruvianus, C.
serrifer se presentaron con sélo 1 ejemplar durante todo el afo de
muestreo, siendo especies cuya presencia es ocasional por diversas
razones: Scartichthys sp. generalmente se encuentra en zonas rocosas; C.
serrifer es una especie caracteristica de aguas calidas. Pero no ocurre lo
mismo con G. peruvianus, que si es caracteristica de esta zona pero que
posiblemente no fue capturada por encontrase en una zona mas
profunda o por ser el arte utilizado en la presente investigacidon poco

adecuado para su captura.



En cuanto al espectro alimentario de las especies estudiadas en
esta zona, no existen antecedentes de estudio por lo cual no se pudo
establecer relacion alguna con otro antecedente bibliogréfico sobre el
tema, pero si se establecid una relacién de lo encontrado con lo
reportado por la bibliografia especializada en el tema de investigadores
como: Sharp, {1980), Caddy et al, (1988), Murdoch (1949), v Lally et al.,
(1993) entre otros, conforme se indica a continuacion.

El nimero de ftems que conformd la dieta fue varable, las
especies con el mayor nUmero de items en su dieta fueron: 7. paitensis y
P. opercularis especies que presentaron una mayor abundancia, la
excepcion ocuridé con M. cephalus vy A. pachylepis especies que se
alimentaron de fitoplancton y a pesar de presentar un sélo tipo de item
conformando su dieta, presentaron un alta abundancia siendo ademds,
especies residentes en el drea de muestreo, es decir que las especies
dominantes no siempre son las que presentan una mayor variedad de
items en su dieta, pudiendo ser por el contrario un factor inﬂuyer:de la
abundancia de las especies presas(Caddy et.al ., (Op Cit.]).

La composicion de la dieta fue variada estando constituida por
crustaceos, moluscos, peces y algas, siendo el grupo de mayor presencia
los crustaceos, entre los cuales destacd E. analoga, especie que formd
parte de la dieta de la mayoria de especies, ademds de representar el
mayor porcentaje en la dieta de: T. paitensis, S. deliciosa, M. dentatus,

M. paitensis, U. asterias, P. peruanus, S. lobatus y G. peruvianus.

Entre los moluscos destacd por una mayor presencia y un
porcentaje importante en la dieta de las especies; D. peruvianus,

presentdndose en: T. paitensis, C. caninus, P. opercularis y Scartichthys sp.



El pez que formo parte de la alimentaciéon de ofras especies de
la ictiofauna fue: M. cephalus teniendo importancia en la dieta de: C.
caninus y P. opercularis. De los dos grupos de algas encontfradas cada
uno destacd como item de una especie diferente, siendo las diatomeas
en M. cephalus y las Cyanophytas en A. pachylepis. Estos items que
destacaron por su importante presencia y por representar un alto
porcentaje en la dieta de las especies guardan relacidn con la
abundancia-y presencia caracteristica de estos, observados en la zona

de estudio y también en el resto de la playa arenosa de San José.

La variacidén estacional de la dieta se presentd sélo en algunas
especies, esta variacion se dio en el niUmero de alimentos, siendo en
algunos casos, en todos, o algunos de los alimentos, asi también esta
variacion se presento en la composicidn porcentual del alimento en la
dieta, las especies que sélo variaron algunos de los alimentos en su dieta
fueron: T. paitensis, C. caninus, P. opercularis, M. paitensis y M. dentatus;
Asi también, existieron especies en las cuales la composicion de la dieta

no varié durante todo el afo y fueron: M. cephalus y A. pachylepis.

Los alimentos que se mantuvieron durante todas las estaciones
en algunas especies fueron Emerita analoga., Donax peruvianus,
Diatomeas y Cyanophytas, presentdndose ademds un mayor nimero de
alimentos durante el otono, teniendo asi que la sustitucidn de una presa
por otra puede ser una respuesta a la abundancia de otras presas
alternativas siendo un mecanismo de estabilizacién de la poblaciéon
sometida a depredacion, (Murdoch, 1969; en: Caddy et.al ,1988),
evidenciando ademdas, que la dieta de un pez es altamente cambiante
tanto en el espacio como en el tiempo coincidiendo con lo dicho por
Moreno y Osorio (1997).



tanto en el espacio como en el tiempo coincidiendo con o dicho por

Moreno y Osorio (1997).

Las relaciones froficas caracteristicas entre las especies de la
ictiofauna de la zona intermareal fueron tres: la relacion frofica de
Predador - Presa, que se dio entre las especies predadoras y ‘aquellas
especies que se comportaron como su presa. Otro tipo de relacién fue la
de Competencia, que se presento entre las especies que compitieron
por el consumo en comun de un determinado alimento; en este caso
para el drea de estudio existid un mayor competencia por el consumo
de E. analoga. Ademds, se encontrd la relacion tréfica de Canibalismo,
la cual se presentd en la especie T. paiftensis y que si bien es cierto
durante la investigaciéon solo se encontrd en un ejemplar, esta relacion
podria estar presentdndose en tallas mayores, las cuales no pudieron ser

capturadas durante los muestreos.

La relacidon Predador — Presa es la que estructura la red tréfica
estando basada su formacion en el principio fundamental de comer y ser
comido y en la necesidad de alimentarse de los organismos (Lally et al.,
1993). La relacién de Competencia surge por el consumo de alimentos
abundantes en la zona y que presentaron importancia en la dieta de las
especies como E. analoga, M. cephalus, D. peruvianus, T. paitensis y las
algas cyanophytas. La relacion tréfica de canibalismo es un tipo de
relacion que se establece como un forma de control intraespecifico de
la poblacién o como mecanismo de supervivencia de la poblacion en
condiciones alimenticias limite (Caddy et.al. ,1988); en este caso no serd
concluyente por haberse presentado en un solo ejemplar pero como ya
se a referido podria estar ocurriendo en ejemplares de mayores tallas los

cudles no fueron capturados durante los muestreos.



alimentarse puedan ejercer control sobre otras poblaciones mediante
relaciones interespecificas o intervenir como autorreguladores de su

propia poblacién estableciendo relaciones intraespecificas segin Caddy
et.al. (1988]).

El estudio de los hdbitos alimentarios en la presente investigacion
comprendié solo el aspecto alimenticio es decir, referido a lo que
consumen como alimento mas no el aspecto dlimentario cudando vy
como capturan su alimento las especies de la ictiofauna, por lo cual sélo
se catalogd las especies por su tipo de alimentacién (Caddy et.al., (Op
Cit.)).

La participacion de la ictiofauna en la red trdfica se dio con
especies que presentaron dos tfipos de alimentacion: herbivoros y-
carnivoros, los herbivoros que en este caso se alimentaron de algas es
decir fueron especies fitoplanctéfagas estando constituida su dieta por
algas de los grupos de las Diotomeas y Cyanophytas; las esgecies
carnivoras se alimentaron de crustdceos, moluscos, peces, poliquetos,
insectos entre otros.

Las especies herbivoras fitoplanctdfagas de la ictiofauna se
ubicaron en el segundo nivel tréfico compartiéndolo con especies de
crust@ceos y moluscos ya que pueden obtener energia directamente del
primer nivel fréfico o nivel de los productores primarios que en este caso
se encontrd formado por diatomeas y cyanophytas. Las especies
carnivoras fueron las mdas abundantes y se ubicaron en el tercer nivel
tréfico o nivel de los consumidores secundarios obteniendo su energia de

las especies del segundo nivel frofico.



El nUmero de individuos en los niveles troficos se incrementd de
forma descendente, por el contrario el tamafio de los individuos varié de
forma ascendente. En el nivel de los productores los individuos fueron mas
numerosos pero mas pequefos, en los dos niveles restantes el tamano de
los individuos fue incrementdndose pero su nimero fue menor,
cumpliendo con una de las propiedades de las redes troficas la cual
establece que el tamano individual de los organismos se incrementa
generalmente dentro de cada sucesidn de nivel tréfico, pero a su vez el
ciclo de vida serd progresivamente mds grande, teniendo que para el
fitoplancton este se encuentre determinado en horas o dias y para peces
en anos{Caddy ef.al., 1988).

La red fréfica de la zona intermareal estudiada presenta una
complejidad moderada, encontrdndose un nimero reducido de niveles
tréficos debido a que los organismos base es decir del primer nivel tréfico
en este caso las diatomeas, en estas zonas comresponden generalmente
al grupo del microfitoplancton clasificacion sugerida por Lally et al.
(1993). pudiendo ser aprovechadas directamente por los organismos del
segundo nivel tréfico; no necesitando estos otros intermediarios en la
obtencién de energia reduciendo de esta manera el nUmero de niveles
troficos. Asi también, la moderada complejidad que presento esta red
tréfica estuvo dada por los pocos tipos de relaciones troficas entre las
especies de la ictiofauna.

Dentro de las relaciones tréficas la mds compleja fue la relacién de
competencia, que fundamentalmente se dio por el consumo de los items
mas abundantes de la zona como E. analoga y D. peruviana y que
provoco interferencia entre las especies al tratar de obtener energia de

estos consumiendo algunas mayor cantidad que otras.



La red trofica establecida en el presente estudio representa
todas las posibles relaciones entre los organismos que conforman la
ictiofauna mds no las que se presentan entre las demds especies que
conforman dicha red fréfica las cuales son de importancia por cuanto
influyen en la transferencia de energia entre los niveles y darian un mayor
aproximacién de la red tréfica que se presenta en esta area. Por lo cual
la red trofica estructurada en la presente investigacion solo representa
una oproxirﬁdcién de lo que ocurre en la zona intermareal arenosa de la
playa San José.



1.

V. CONCLUSIONES

La ictiofauna intermareal de la playa San José estuvo conformada por
16 especies pertenecientes a 13 familias de las cuales SCIAENIDAE y

CARANGIDAE fueron las que presentaron el mayor nimero de especies.

Se esfcblepieron dos tipos de relaciones tréficas en la ictiofauna
intermareal: Predador — Presa, destacando como presas dos especies
de la ictiofauna Mugil cephalus y Trachinotus paitensis; y ia relacién de
Competencia que se dio en la mayoria de especies icticas por €l

consumo de Emerita analoga.

3. Los tipos de alimentacion que presento la ictiofauna intermareal son

dos; herbivoros Mugil cephalus y Atherinella pachylepis y carnivoros €l

resto de especies que conformaron la ictiofauna.

La red alimentaria de la ictiofauna intermareal de la playa San José
estuvo formada por Consumidores de Primer Orden como Mugil
cephalus y Atherinella pachylepis y Consumidores -de Segundo orden
como Trachinotus paitensis, Caranx caninus, Polydactylus opercularis,
Scartichthys sp., Conodon serrifer, Mulloidichthys dentatus, Menficirhus
paitensis, Galeichthys peruvianus, Sciaena deliciosa, Citharichthys
gilberti, Urotrygon -asterias, Paralonchurus peruanus, y Sphoeroides
lobatuys.



VI. RECOMENDACIONES

Redalizar trabajos de investigacién con el fin de estimar la tasa de
alimentacién, biomasa y mortalidades de la ictiofauna, asi como

determinar cual es la produccidn dentro de la red alimentaria.

Redalizar experiencias de laboratorio, para determinar el indice de
digestibilidad de los items encontrados en la dieta de la ictiofauna;
todo ello con el fin de poder aplicar modelos ecoldgicos como el
ECOPATH.

Realizar trabajos de investigacion referidos al conocimiento de los
indices de interaccion tréfica predador presa entre las especies de la
ictiofauna, asi como la estimacion de los niveles tréficos relativos @

partir de estudios alimentarios v fisico quimicos.

Realizar estudios de monitoreo del comportamiento alimenticio de la

ictiofauna.
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