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1. INTRODUCCION

El presente Informe sumariza los principales
resultados obtenidos en el Crucero de Evaluacion de
Recursos  Peldgicos, efectuado 2 bordo del BICY
SNP-1 del 14 de noviembre al 16 de diciembre de 1989,
entre Chicama y Punta Dofia Marfa, constituyendo la
segunda prospeccién planificada dentro del maico
del Proyecto “Evaluacion de los Recursos: ancho-
veta, sardina, jurel y caballa”, auspiciado por el
Instituto del Mar del Perdy la Comunidad Econdmica
Europea.

El Crucero ha r=rmitido obtener una evaluacién
mds completa del nive! poblacional del recurso ancho-
veta, que constituyé uno de sus objetivos fundamenta-
les, considerdndose que su distribucién en la costa
peruana se localiza principalmente en la regidn norte-
centro, desde Chicama a Pisco.

Se presentan resultados sobre cstimados de bioma-
sa de los recursos anchoveta, sardina, jurel y caballa,
asf como las caracterfsticas bioldgicas y poblacionales
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de estos recursos en relacién con las condiciones ocea-
nogrificas del medio ambiente marino.

2. MARCO REFERENCIAL

En la costa peruana ocurren fenémenos oceanogré-
ficos especiales, caracterizados por la presencia de areas
de afloramiento que hacen a esta regién altamente
productiva y propicia para el desarrollo de grandes
poblaciones de peces.

Sin embargo, el efecto combinado de la intensa
explotacién y la ocurrencia de eventos climiticos co-
nocidos como “El Nifio”, determinan variaciones im-
portantes en los niveles poblacxonales de los recursos
peldgicos.

En las dltimas prospecciones realizadas en 1988 y
1989, se presentaron estimados de biomasa enire 14 a
15 millones de toncladas (1) de recursos peldgicos.
Asimismo, los volimenes de extraccidn se vienen in-
crementando, habiéndose alcanzado una captura pro-
medio anual de 6 millones de t en estos afios.



Las condiciones oceanogrificas frente a la costa
peruana en 1988 y 1989 han mantenido caracter{sticas
similares, destacdndose la presencia de agua frfas con
anomalfas negalivas o cercanas al promedio enla mayor
parte de 1a costa, en concordancia con las condiciones
presentadas a escala global, y en la cual Ias caracterfs-
ticas del proceso Anti-Nifio 1988-1989 fueron muy
marcadas, especialmente en el Pacifico Ecuatorial donde
la continua intensidad de los vientos mantuvo un fuerte
afloramiento en esa region.

La informacién obtenida a través de los cruceros
nacionales, extranjeros y otras exploraciones de inves-
tigacion (MOPAS, Operaciones de Pesca en Buques

Arrastrero-Factorfas) durante el segundo semestre de

1989, entre los coales figura el Crucero de Evaluacién
de Recursos Peldgicos BIC/SNP-1 8911-12, han per-
mitido obtener una secuencia de informacién muy im-
portante para el seguimiento de las condiciones ocea-
nograficas,

A través de los cruceros del BIC/NANSEN (no-
viembre-diciembre 1989), se encontré ¢l desarrollo del
afloramiento dentro de las 30-40 millas nadticas (mn)
de la costa (14-15 °C), especialmente frente a Pisco-
San Juan; siendo otra caracterfstica el acercamiento
hacia la costa de aguas cdlidas desde Chimbote hasta
el sur de Callao, con temperaturas de 20-22 °C propias
de las aguas subtropicales superficiales.

El periodo aetual se considera como un perfodo de
transicion posterior al Anti-Nifio 88/89, donde Ia
anchoveta muestra una estructura por tamafios predo-
minantemente juvenil, esperdndose en el futuro ga-
nancias por efecto del crecimiento en talla y peso de
los individuos presentes. Por el contrario, Ia sardina
con una poblacién adulta, requiere mantener ni-
veles moderados de extraccidn, que posibiliten Ia so-
brevivencia de un adecuado nivel del stock repro-
ductor.

En estas condiciones, para una mejor comprensién
del futuro reclutamiento de anchoveta y sardina se hace
necesaria fa ejecucion del Crucero de Evaluacién de
Recursos Peldgicos en el verano de 1990 (febrero —
marzo).

3. AREA DE ESTUDIO

La ejecucicn del presente crucero ha comprendido
el drea entre Chicama (07°45°S) y Punta Dofia Marfa
(14°30°S) con 32 transectos de 100-120 mn de ampli-
tud perpendiculares a la costa vy 31 intertransectos de
15 mn (Fig. 1). De acuerdo a lo planificado, se cumpli6

Jorge Zurunaga, Ricarde Vilchez, Nora PéRa, Ruth Calienes e al,

el trayecto navegando 3 408 min para cubrir un 4rea de
41 758 mn? (Fig. 2).

4. RESULTADOS
4.1 Condiciones oceanogrificas

Caracteristicas en la superficie del mar

Las condiciones oceanogréficas en el 4rea de estu-
dio mostraron la distribucién de temperatura similar al
patron de noviembre-diciembre con un rango de 14,6-
21,6 °C (Fig. 3). Los centros de afloramiento se desa-

rrollaron ¢n una banda costera de 30 millas con tem-
peraturas menores de 15 °C, especialmente entre Chi-

cama-Huarmey y Pisco-Punta Dofia Mara. Por otro
lado, el avance de las aguas ocednicas destacé de
Chimbote a Pisco (09°-13° S), 4rea en 1a que predo-
minaron temperaturas de 19,0 a 21,5 °C y salinidades
mayores de 35,1-35,2 %o (Fig. 4). Las anomalfas tér-
micas en base a estos rangos de temperaturas
indicaron desviaciones positivas alrededor de un grado,
exceptuando el drea de Huarmey y la de Callao-Pisco
donde impactaron mds intensamente las Aguas Subtro-
picales Supetficiales (Fig. 5).

La distribucién de temperatura y salinidad en la
superficic del mar origind la formacion de dos frentes
debido al gradiente horizontal de temperatura, uno de
mayor intensidad entre Pucusana y Punta Dofia Maria
(< de 15,02 21,5 °C}) y el otro menos acentuado en el
drea de Chicama—Chimbote (15,0-19,0 °C). Estas
caracteristicas indicaron condiciones muy favorables
para la distribucién de recursos peldgicos por constituir
dreas de mezcla y donde las altas conceniraciones de
oxfgeno disuelto (4-6 ml/l) revelan actividad fotosin-
tética que a su vez indicarfa 1a disponibilidad de ali-
mento (Fig. §).

Caracteristicas de la distribucion vertical de tem-
peratura, salinidad y oxigeno.

Temperatura

La estructura térmica en la regién del Pacifico
Sudeste se caracteriza por una capa de mezcla en la cual
la temperatura es constante, 1a termoclina decrece brus-
camentc y una capa subsuperficial por debajo de la
capa de mezcla en la cual continda ¢l decrecimiento de
temperatura muy gradualmente,

En las observaciones hidrogréficas de las seccio-
nes de Chicama, Chimbote y Callao (Fig. 7) la profun-
didad de la capa de mezcla vari6 entre 20 y 40 metros
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(m) fuera de las 70 millas siendo mds superficial en
Chicama. La termoclina en base a los valores obtenidos
mediante lanzamientos de batitermégrafo y de botellas
Niskin se encontré localizada sobre los 80-100 m,
estando conformada por cinco isotermas (15-19 °C); la
isoterma de 15 °C presenté un ligero hundimiento en
Chicama.

Salinidad

La distribucién de la salinidad en la columna de
agua mostré la presencia de Aguas Subtropicales
Superficiales (>35,1 %o) fuera de las 100 ma y en una
capa muy superficial (10 m) de las dreas de Chicama
y Callao; en cambio ¢n Chimbote, esa masa de agua
predoming sobre los 50 m y dentro de las 50 mn de la
costa, teniendo salinidades mayores de 35,2 %o en la
capa superficial. En esa seccidn se presentaron por lo
tanto, aguas de afloramiento, de mezcla, y aguas
subtropicales superficiales (Fig. 7).

Oxigeno disuelto

La concentracién de oxigeno disuello mostrd la
distribucion de primavera siguiendo las caracteristicas
fisicas, la oxiclina bien desarrollada con un rango de
5.0 a 1,0 ml/1 sobre los 80 m en Chicama y Chimbo-
te; en Callaoc fue algo mds profunda (Fig. 7).

La minima de oxfgeno 0,5 mill se presentd en
Chicama y Chimbote entre los 20-40 m cerca de 1a
costa (S0 mn), siendo mds profunda lejos de ésta (70
mn).

Régimen hidroguimico y clorofila “a”

En ¢l 4rea de estudio la distribucién de nutrientes
en la superficie del mar tuvo mayor amplitud entre
Chicama y Huacho, especialmente de fosfatos, que
variaron entre 1,0 y 2,5 ng-at/l (Fig. 8). Al sur de esta
4rea las concentraciones fueron bajas por efecto de
aguas ocednicas pobres en nutrientes, asf como las de
otros elementos, a excepcidn de algunos focos de buenas
concentraciones de silicatos al sur de Chicama (10 a 30
pg-atl) y en Pisco-Punta Dofia Marfa (10 jig-at/l). Las
concentraciones de nitratos fueron predominantemente
bajas, menores de 5 pg-ayl y los nitritos mostraron una
distribucién irregular.

La distribucion de clorofila “a” en las aguas cos-
teras tuvo caracterfsticas diferentes a las de los nu-
trientes, alcanzando hasta mds de 8,0 pg/l dentro de
la franja costera, la cual estuvo limitada por valores de
1,0 ug/l (Fig. 9). Las bajas concentraciones, menores
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de 1,0 pe/ (0,10-0,50 pg/l), caracterizaron las zonas de
adveccién de las aguas provenientes del oeste.

4,2 Distribucién de los recursos peldgicos

En la Fig. 10, en base a los registros acusticos, se
presenta la distribucién y grados de concentracion de
las especies peldgicas: anchoveta, sardina, jurel y ca-
balla, destacindose dos grandes zonas que incluyen
concentraciones de tipo “Muy Disperso”, “Disperso”,
“Denso” y “Muy Denso” entre Chicama y Punta Dofia
Marfa. En el resto del litoral la situacién muestra la
presencia de continuidad de concentraciones de estos
recursos al norte y al sur, siendo més notorio al sur de
Punta Dofia Marfa.

Las concentraciones de especies peldgicas detec-
tadas por los equipos hidroactsticos, estuvieron distri-
buidas en gran parte de la zona investigada, predo-
minando las abundancias relativas catalogadas como
“Denso”, principalmente enla zona central y en sentido
longitudinal de 30 a 75 mn fuera de la costa. Las
categorfas de “Muy Denso”™ (negro) se presentaron ¢n
dreas limitadas y lejos de la costa (30-70 mn).

De manera general, se ha observado cambios en
la distribucién de los recursos peldgicos con respecto
a lo detectado en el crucero anterior (8907-09),
siecndo notoria la ampliacién del drea de distribucion
de los cardimenes de anchoveta hacia el notie de Supe,
a diferencia de la sardina, jurel y caballa, con migra-
ciones hacia la costa y a la regién central donde la
presencia de estas concentraciones empiezan desde las
30 mn hacia fuera y a lo largo de la costa.

Segiin la lectura en los ecogramas e integramas
(dfa/noche), corroboradas con lances de pesca (calas),
la profundidad de los cardimenes se ubicaron desde Ia
superficie hasta 90 m en la vertical del cono acustico,
a diferencia del crucero 8907-09 que leg6 a 240 m
(Fig. 11).

La profundidad promedio mds frecuente de los
registros de carddmenes en toda el drea de investiga-
¢ién, fue desde los 4 hasta los 20 m. En dreas donde
se efectuaron capturas, las profundidades variaron ma-
yormente de 4 a 80 m entre Chicama-Callao, y de 5 a
66 m ecnire Pucusana-Punta Dofia Marfa.'

Anchoveta
Las lecturas de los ecogramas € integramas mos-

traronn cambios en la distribucién de la especie an-
choveta con respecto a lo observado en el crucero



anterior (Cr. 8907-09), en donde se Ie encontrd a partir
de Supe hacia el sur. Por el contrario, en el actual
crucero las concentraciones se detectaron a partir de
Chicama, con tendencia de desplazamiento mds hacia
el norte, confirmada por informaciones reportadas del
BIC/HUMBOLDT (Cr. 8911-12) que realizaba ¢l cru-
cero de recursos demersales; situacién que podria
explicarse tanto por el comportamiento del recurso
como por las variaciones del medio ambiente,

La anchoveta pesentd una distribucién mds homo-
génea y longitudinalmente pegada hacia la costa, con
diferentes grados de concentracion y cubriendo un 4rea
de 16 371 mn?

Los limites de abundancia decrecieron rdpidamen-
te en el norte (después de Chicama), mientas que en el
centro disminuyeron en una forma mis continua y
cerca a la costa.

La distribucidn geogréfica de esta especie, basada
en los cuatro niveles de abundancia, se presenta en la
Fig. 12.

Las dreas de mayor concentracion cn 1a categoria
de “Denso” se encontraron con regularidad entre Chi-
cama-Callao. En el drea Pucusana-Punta Dofia Marfa,
las concentraciones fueron reducidas y muy cerca a
la costa; ademds, dentro de esta 4rea se detectaron
micleos de tipo “Muy Denso”,

En toda el drea investigada los cardimenes de
anchoveta se localizaron principalmente en la colum-
na de 4-50 m y esporddicamentc en la superficie (ver
Fig. 11).

Las 4reas consideradas de mayor rendimiento
para la pesqueria de anchoveta (Tabla 1, Fig. 13), se
ubicaron principalmente entre Supe y Punta Dofia
Marfa, Entre Chicama y Huarmey predoming la pela-
dilla (Fig. 14).

Sardina

Esta especie se distribuyé formando nidcleos con
tendencia de desplazamiento hacia la costa y al centro,
por cuanto sus lmites longitudinales no sobrepasaron
las 90 mn, presentando un gran nimero de 4reas
pequefias de baja densidad y algunas zonas de alta
densidad bastante definidas.

Lo observado en ¢l presente crucero discrepa del
dltimo (Cr. 8907-09) y de los anteriores, mosirdn-
dose una mayor polarizacién y localizacién del re-
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curso sardina. Se detectaron concentraciones cata-
logadas como “Denso” frente a Salaverry, Chimbote,
Samanco, Huacho, Chancay, Callao; y un 4rea mayor
con nicleos muy pequefios de la categoria “Muy
Denso™ entre Pucusana y Punta Doifa Maria. Adicio-
nalmente se detectaron cardimenes de tipo “Disperso”
y “Muy Disperso”, representado en gran parte por sar-
dina, verificadas por las pescas (calas) realizadas.

Enla Fig. 15 se observa que las mayores concen-
traciones de sardina se ubicaron entre 36 y 76 mn de
la costa.

Las dreas consideradas de mayor rendimiento
para la pesquerfa estdn localizadas en los lugares
arriba mencionados (Tabla 2, Fig. 16) y a profundi-
dades de 4 a2 90 m, ubicindose las mejores con-
centraciones entre 10y 20m de profundidad (ver
Fig. 11).

Jurel

El recurse jurel no mantiene la misma distribu-
¢ion observada durante el crucero de julio-setiembre de
1989, y que fuera caracterizada por una relativa con-
figuracién de micleos con categorfas de baja y alta
densidad. En este crucero (Fig. 17), las mayores con-
centraciones de jurel fueron detectadas en una franja
angosta desde las 30 a las 90 mn de la costa ubicada
entre Chicama y Pisco, observindose algunos sec-
tores con densidades relativamente mayores llegan-
do a constituir zonas de pesca importantes. En este
sentido es posible sefialar las dreas localizadas entre
35 y 60 mn frente a las zonas de Chimbote, Huarmey,
Supe, Punta Lachay, Chancay, Callao, Pucusana y Pisco
(Tabla 3, Fig. 18).

En cuanto a la distribucién batimétrica que presen-
16 esta cspecie, se ubicé de preferencia entre 10 y
20 m, presentdndose ocasionalmente hasta 90 m de
profundidad (ver Fig. 11). La mayor frecuencia de
cardimenes estuvo asociada a las isotermas entre 18 a
20 °C, registrindose en forma esporddica en los 17 y
21 °C.

Al comparar estos resultados con los obtenidos en
el crucero 8907-09, se aprecia un movimiento del re-
curso al sur del drea explorada y hacia la costa.

Caballa
El rastreo actstico registré presencia de cardime-

nes de caballa en cinco diferentes dreas de la costa,
conespondiendo principalmente a las escalas de abun-
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dancia relativa catalogadas como “Muy Disperso” y
“Disperso’; siendo las de tipo “Denso” aisladas y re-
ducidas frente a Salaverry, Chimbote, Huarmey,
Chancay, Callao, Pucusana y Pisco a una distancia de
30 a 73 mn de la costa (Fig. 19).

A diferencia del crucero 8907-09, Ia caballa cn esta
oportunidad presenta una distribucion coincidente con
la sardina y el jurel en las mismas dreas principaics. La
distribucion vertical cambi6 respeclo a OLros Cruceros,
encontrindose en esta oportunidad entre 10 y 20 m de
profundidad (ver Fig. 11).

Las 4reas consideradas de mayor rendimiento para
la pesquerfa se presentan en la Tabla 4 y Fig. 20.

Pesca de comprobacion y mezclas de cardiimenes
Se ejecutaron lances de comprobacion con red de

arrastre de media agua, con las siguientes caracter(s-
ticas: »

Red tipo Engel 434/400
Longitud de la red sin copo 74,40 m
Abertura horizontal de la boca 18- 16m
Abertura vertical de la boca 9,15- 11,89 m

Se realizaron un total de 68 lances entre Puerto
Chicama y Punta Dofia Marfa. En la Tabla 5 y Fig. 21,
se muestra la distribucidn de las especies capturadas en
las calas de comprobacién.

En las Tablas 6 y 7 se indican las capturas y los
porcentajes calculados para cada especie por grado
latitudinal , y en la Tabla 8 se muestran los porcentajes
de mezcla de las especies a diferentes distancias de la
costa.

En la Tabla 9 se observa que ¢l mayor porcentaje
de captura corresponde a 1a anchoveta (60,65%), si-
guiendo el jurel (16,26%), la sardina (13,119%), en
menor proporcién la caballa (4,72%), y olras especies
{5,26%).

4.3 Estimados de biomasa

La biomasa total y por especies de tos principales
recursos peldgicos, calculada por el método acistico,
se presentan en la Tabla 10.
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Estos resultados permiten definir la existencia
de una importante variacién longitudinal de la biomasa
en el drea prospectada, la cual se concentrd principal-
mente entre 20 y 60 mn entre Chicama y Punta Dofla
Marfa.

Enla Tabla 11 se dan cifras de biomasa por especie
y los limites de confianza que s¢ derivaron del m¢todo
estratificado, asumiendo una distribucién normal,

Los estimados de biomasa actistica por grados de
latitud, y por especie, se muestra en la Tabla 12.

4.4 Aspectos bioldgicos y poblacionales

Plancton

En la carta de distribucién de volimenes de
plancton (Fig. 22) se observa el predominio de fito-
plancton a lo largo de toda el 4rea investigada y
dentro de las 40 mn aproximadamente; alimento prin-
cipal de los peces fitoplanctéfagos (anchoveta y sar-
dinilla).

Las mayores concentraciones de plancton s¢ en-
contraron dentro de las 30 mn (Fig. 23) entre los 7°-
8°S y 8°-9°S con 6,9 y 5,7 ml/m’, respectivamente, y
entre los 9° a 12°S con valores mayores de 2 ml/m®
El fitoplancton predomind en un 35% de las
muestras,

Comparando con los cruceros 8909-10 a bordo del
BIC/NANSEN y del SNP-1, observamos que la dispo-
nibilidad del fitoplancton se mantiene constante, con
un incremento en el drea de Chicama.

Los volimenes del zooplancton obtenidos entre
tos 07°-14°S, fluctuaron entre 1,0 y 9,0 ml/muestra, ob-
servindose incrementos en las poblaciones de los
planctontes. Predominaron formas juveniles y adul-
108 de euffusidos y ademds fueron abundantes los co-
pépodos, poliquetos ¥ los estadios larvarios de decd-
podos.,

En el ictioplancton, la presencia de huevos de
anchoveta estuvo delimitada a las 25 mn de distancia
de 1a costa; se hallaron pequefias concentraciones con
mds de 1 000 huevos/m? frente a Chicama y Callao,
siendo el promedio por estacién de 155 huevos/m?; las
larvas siguieron el mismo patrén de distribucién que
los huevos, con un fndice larval de 74 larvas/m®
Respecto a lo encontrado en el crucero §907-09, en esta
oportunidad fue notorio el incremenio del desove tanto
en frecuencia como en abundancia.



La sardina se presentd sélo en 2 estaciones
costeras, frente a Chicama y Callao, en escaso nimero
(3 larvas/m?),

La presencia de otros peces de las familias
Myctophydae y Gonostomatidae fue frecuente, aungue
en escaso mimero (3-30 larvas/m?).

Alimentacion
Anchoveta

Se analizaron 74 contenidos estomacales de ancho-
veta capturadas entre los 7°45" a 13°S y entre las 6 a
35 mn fuera de 1a costa. Los especimenes muestreados
tuvieron un rango de tamafio de 12 a 19 cm de longitud
total.

El espectro alimentario estuvo constituido princi-
palmente por zooplancton en un 59,3%, de los cuales,
los copépodos representaron el 66,5%, ecufdusidos
11,8%, huevos de anchoveta 11,8% y otros 9,8%.

El fitoplancton (40,7%), estuvo compuesto por los
géneros de diatomeas: Skeletonema, Thalassionema,
Coscinodiscus, Thalassiosira, Nitzchia. As{ mismo, por
los dinoflagelados: Ceratium y Protoperidinium y por
restos de radiolarios.

El anilisis por zonas muestra diferencias alimen-
tarias con una mayor depredacién de organismos del
zooplancton. Sin embargo, se observé una significativa
tendencia a la ingestién de fitoplancton frente a Chi-
cama y Huacho.

Sardina

Se analizé un total de 170 contenidos estomacales
de sardina (23 a 31 cm de longitud total), capturadas
entre fos 7°45" a 14°30°S y entre 1as 25 a 100 mn fuera
de Ia costa.

La dieta alimentaria mostré predominancia de
zooplancton (58,6%) respecto al fitoplancton (41,4%).
Dentro del zooplancton, los copépodos representaron
el principal ftem alimentario, siguiendo en orden de im-
portancia los eufdusidos, zoeas, poliquelos, efc.; sin
embargo, al igual que la anchoveta, 1a sardina se ali-
mentd preferentemente de fitoplancton (67,8%) en el
drea norte entre los 7°45' - 10°S.

Los génerosChaetoceros, Coscinodiscus, Thalas-
Sionema, Protoperidinium, Dictyocha, fueron los prin-
cipales componentes del fitoplancton.
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Jurel

En total se analizaron 86 contenidos estoma-
cales de jurel adulto (25 - 39 ¢m de longitud total),
capturado entre jos 087 y 14°S y entre las 12 y 90 mn
de Ia costa. _

La alimentacidn de esta especie estuvo constituida
por eufdusidos en un 95,6%, copépodos 1,4% y otros
3,0% (algas y zoeas).

Caballa

El andlisis del contenido estomacal de 110 ejem-
plares ha mostrado, al igual que el jurel, una alimen-
tacion prefereniemente planctéfaga, compuesta prin-
cipalmente por enfiusidos 68,3%, copépodos 9,6%,
pteropodos  6,9%, anchoveta 1,4%, resios de peces
5,5%, huevos de peces 0,5%, calamares 0,9% v otros
6,9%.

Los calamares de los géneros Onychoteuthis y
Dosidiscus en 1a dieta alimentaria, se debe a la pre-
sencia de 1a caballa en aguas ocednicas més all4 de las
60 mn de la costa.

Estructura por tallas
Anchoveta

La anchoveta evaluada en 1a regién norte (03°24'-
10°8) presentd un amplio rango de tamafios que fluctud
entre 3,0 y 18,5 cm de longitud total, predominando los
Jjuveniles con moda en 5,5 cm y que corresponden a
ejemplares menores de un afio, provenientes del desove
de inviemo-primavera. Los adultos estuvieron escasa-
mente representados.

En la region central (10°-14°8), la poblacion adulta
tuvo mayor representatividad, con una moda definida
en 16,5 cm, con aproximadamente 2 afios de edad y una
pequeiia proporcion de juveniles con moda en 6,5 cm

(Fig. 24).

La pesquerfa ejercida de julio a diciembre 1989 en
la costa peruana (Fig. 25), muestra una mayor repre-
sentacion de individuos adultos, con moda en 16,0 y
16,5 cm en las diferentes regiones; 1a incidencia de
juveniles fue minima y circunscrita a las regiones norte
y centro. Es importante destacar que 1a flota pesquera
ha incidido sobre ia misma poblacién adulta en el
primer semestre de 1989, no habiéndose registrado un
reclutamiento marcado durante el afio.
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Sardina

La sardina detectada en la regidn norle cstuvo
compuesta fntegramente por individuos adultos, con
tallas que variaron entre 23 y 31 cm de longitud total
y moda en 25-26 cm (4 afios d¢ edad),

En la regién central se observd  gjemplares
entre 19 y 29 ¢cm, con una estructura bimodal en 25 y
21 cm (4 y 3 afos de edad, respectivamenie); los
individuos menores de 19 ¢m no ¢stuvieron presentes
(Fig. 26).

El stock de sardina capturada por la flota pesquera
en el perfodo julio-diciembre 1989, estuvo conformada
mayormente por adullos en las tres regiones, excepto
en julio en la regi6n central. Asf, al norte, predomina-
ron los individuos con moda en 27-28 cm de julio a
noviembre y 25 ¢m en diciembre; en el centro, desta-
caron los individuos con moda en 12 ¢m en ¢l mes de
julio, y de agosto a diciembre cn 23-24 y25 cm y al
sur del litoral estuvieron mayormente representados
por ejemplares adultos con modas en 25-26 y 31 cm
(Fig. 27).

Jurel

El jurel, en la tegién norte, estuvo constituido
principalmente por juveniles con moda en 6 ¢m de
longitud total y en menor proporcién por individuos
adultos con talla modal en 33 cm. Enla regién central
predominaron los adullos con moda en 32-33 cm
(Fig. 28).

Caballa

En la regién norte, la caballa capturada cn los
lances de comprobacidn fluctud entre 20 y 32 cm de
longitud a la horquilla, con moda en 26 cm; micntras
que en la regién central vari6 entre 22 y 34 cm, con una
moda principal en 25 ¢cm y otra sccundaria en 28 cm
(Fig. 29).

Estructura por edades de la sardina

En la Fig. 30 se muestra Ta estruciura poblacional
por edades de la sardina, observdndose en la region
norte el predominio de peces adultos con 4 y 5 aftos de
edad (83%); en la zona central sc integra ademis un
grupo de peces jévenes de 2 afios.

En lfneas generales, a nivel de toda el drca pros-
pectada la poblacion de sardina cstuvo conformada por
peces de 2 a 6 afios de edad, destacando el grupo de
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4 afios (33%); los peces menores de un afo presentes
cn el crucero de julio - agosto 1989, estuvieron ausen-
les.

Por otro lado, en ¢l tltimo trimestre de 1989 la
pesqueria cjercié bisicamente sobre la poblacion adul-
ta, mayores de 3 afios en la regién norte-centro.

Reproduccidn

Los resultados sobre madurez scxual de Ia ancho-
veta, en base a la observacion macroscOpica de las
gonadas (Fig. 31 a), indican la presencia del 42%
de desovantes (estadio V) y del 25% de individuos ¢n
proceso  de maduracién (ITI). En caso de la sardina
(Fig. 31 b), el mayor porcentaje (74%) corresponde 2
individuos en fase de maduracion inicial (ITI).

Por otro lado, informacién de 1a pesqueria referen-
te al indice gonadosomAtico de anchoveta (Fig. 32 a),
cvidencia el desove principal en los meses de agosto
y seliembre, prolongdndose éste en el dltimo trimestre
1989. Histologicamente, a partir del mes de octubre se
observa la reconstitucion de los ovarios con un incre-
mento del porcentaje de los ovocitos vitelogenados,
maduros ¢ hidratados.

Los valores del indice gonadosomdtico de sardina
indican un comportamiento normal del desove, regis-
trindose los mdximos valores en los meses de agosto
- sctiembre, en concordancia con el patrén de desove
establecido para esta especie (Fig. 32b).

Observaciones sobre la madurez sexual de jurel
durante cl presente crucero, indican que los ejempla-
res en estadio TV (madurante medio) alcanzaron ¢l
39% y los desovantes V1el 34%. Alrespecto, 1a caballa
s¢ presentd mayormente en estadio 111 (58%) v los des-
ovantes con sélo el 7% (Fig. 33a y 33b).

Desembarques de anchoveta y sardina

En 1989 a nivel Perd se ha desembarcado aproxi-
madamente 3 549 626 t de anchoveta y 1 588 872 t
de sardina, predominando en el perfodo enero-julio las
capturas de anchoveta, con un desembarque mensual
mdximo ¢cn mayo con 652 000 t (Fig. 34).

La actividad pesquera en este perfodo se vio afec-
tada por la veda de proteccidn al stock desovante de
anchoveta y sardina del 25 de julio al 11 de se-
tiembre, y por la huelga de pescadores del sector
industrial desde el 28 de setiembre al 26 de noviembre
1989.
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Distribucidn 'y concentracion segiin dreas de
pesca

La informacién disponible sobre dreas de pesca en
el perfodo julio-diciembre 1989, indica que la ancho-
veta presentd una distribucion longitudinal hasta las 40
millas de la costa, con las mayores concentraciones
localizadas en dreas muy costeras entre Supe-Huacho
en julio y frente a Chimbole en setiembre. Al sur del
litoral, su distribucién fue netamente costera dentro de
las 10 millas de la costa, en concentraciones Dlspersas
(Fig. 35a)

La sardina se localizd hasta las 50 mn de la costa
frente a Chimbote, siendo més costera frente a Paita,
Pisco e Ilo, mayormente en concentraciones “Muy
Dispersas” y “Dispersas” (Fig. 35b).

4.5 Niveles de Explotacion

Los resultados de biomasa de especies peldgicas
obtenidos por evaluacién actistica, ejecutada por el
BIC/SNP-1 entre noviembre-diciembre de 1989, son la
base principal para la estimacién de los niveles de
captura de la pesqueria a realizarse durante 1990,

Esta evaluacion ha cumplido con parie de la estra-
tegia de investigacidn biolgica-pesquera diseflada por
el Instituto del Mar, ejecutada inicialmente mediante el
Crucero objeto del presente informe y complementa-
da por el que se realizara duranie los meses de verano
de 1990, estacién en l1a cual los recursos peldgicos se
espera estén concentrados principalmente en la zona
costera y cuando se haya completado el actual proceso
de reclutamiento.

Asimismo, ¢s necesario puntualizar que debido a
factores presupuestales, el crucero de cvaluacién se
llevd a cabo entre 07° 45" y 14° 30" S, en parte de la
region norte y en la regién central, aunque es en esta
zona donde de acuerdo a la evaluacién de julio-setiem-
bre 1989 se ubicaba mds del 80% de la biomasa peld-
gica. Tal estado ha sido, apareniemente, confirmado
por el presente crucero con los siguicntes valores
oblenidos de biomasa (1);

Region . Anchoveta Sardina Jurel Caballa

Norte-Centro 4 172 997 4 819401 4 365 164 1 501 414‘

Para el mangjo pesquero recomendado, se ha
tomado en cuenta también l1a estructura poblacional de
cada una de las especies consideradas y que se han
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descrito en las secciones anteriores. Las capturas per-
misibles han sido calculadas mediante un modelo de
balance poblacional que considera una explotacion mo-
derada, y en el caso especifico de anchoveta y sardina
complementadas con un patrén de explotacién escogi-
do, con la finalidad de obtener un nivel de 1a poblacién
Oplimo para la principal época de desove en agosto-
setiembre,

Anchoveta

L.a actual biomasa de anchoveta corresponde a una
poblacién con amplio rango de tamafios, desde 3,0 a
18,5 cm. Para efectos de proyeccién y mediante un
andlisis de las frecuencias de longitudes, se ha agrupa-
do en cinco cohortes normalizadas, cuyas tallas
medias son: 5,29 ; 8,32; 13,13; 16,20 y 17,50 cm,
siendo las mds abundantes las dos primeras. Esto
configura a una poblacién en crecimiento, por efec-
tos tanto del reclutamiento, €l cual se estima deberd

‘prolongarse durante la préxima mitad del afio, como

por crecimiento en longitud y peso de sus individuos;
este doble efecto tenderd a compensar la mortalidad
poducida ya sea de manera natural como por pesca.

En el modelo de Balance Poblacional, se ha dise-
fiado un patrén de explotacién para condiciones de
equilibrio, el cual deberd actuar primero sobre los
ejemplares adultos a fin de permitir el crecimiento
de la fraccién pre-juvenil del stock; esto se logrard
estableciendo un efectivo control sobre los desem-
barques para evitar la captura de peces menores de
12 cm.

Con estos antecedentes, se considera que la pes-
querfa podrd obtener una captura de 2 300 000 t de
anchoveta en la regién norte-centro, durante el periodo
de enero a agosto 1990; es decir, previo al del proceso
reproductivo de invierno-primavera.

Sardina

La sardina evaluada estd compuesta principal-
menie por cjemplares pertenecientes a edades entre 2
a 6 aros, siendo el mds abundarte el grupo de 4 afios.
De los resultados acisticos se observa ademds un in-
cremento respecto al valor obtenido en la evaluacidn
previa (Cr. 8907-09), lo cual concuerda en ciera
manera con el incremento observado en los desembar-
ques de la especie producidos por la pesquerfa peldgica
industrial.

De manera semejante al planteamiento efectuado
para el manejo pesquero de 1a poblacién de anchoveta,
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en este caso se ha disefiado un patrén de explotacion
para condiciones de equilibrio, con una tasa de explo-
tacién de E = 0,5 para la fraccién adulta de 1a poblacién
y ya completamente reclutada, En base a estos pardme-
tros, la cuota de captura permisible para las regiones
norte-centro se estima en 900 000 t durante el perfodo
enero - agosto 1990.

Jurel

La biomasa evaluada durante el presente crucero es
similar a 1a estimada en julio-sctiembre, lo cual reafir-
ma que los cambios poblacionales siguen siendo mds
producidos por efecto de los cambios ambientales que
por la explotacidn pesquera.

La aplicacién del método de andlisis de {recuencias
de longitudes permite discriminar hasta cuatro grupos
normalizados, con modasen 5,8; 25,0; 33,0y 37,70 cm,
siendo el mds abundante el tercer grupo.

En base a estos pardmetros y los correspondientes
a los de crecimiento y montalidad natural se aplic6 el
método del Balance Poblacional, considerando tam-
bién un adecuado patrén de explotacién; se estima que
1a cuota de captura permisible para jurel, durante el pe-
rfodo de encro-agosto 1990 y para las regiones norte
y centro serd de 1 300 000 t.

Caballa

Se ha determinado una estructura poblacional
compuesta por tres clases que ticnen tallas medias de
22,0; 26,0 y 29,0 cm. La aplicacién del modelo de
Balance Poblacional da como resullado que podria
considerarse efectuar una pesquerfa de 300 000 t en las
regiones norte-centro y duranie el periodo encro-agos-
o 1990.

Otras consideraciones de manejo

Debido a la extraordinaria disponibilidad de los
recursos peldgicos a la pesquerfa, en especial de
sardina y anchoveta, lo cual se comprueba con los
altos valores que ha tomado la actividad industrial
en diciembre 1989, vy con la {inalidad de evitar que
un agotamicnto prematuro de los stocks pescables
repercuta paralizando la  pesquerfa, se recomienda
limitar el esfuerzo pesquero adoptando una semana
pesquera de cinco dias. Esta racionalizacin permitird
continuar con la actividad, en tante se complete los
procesos de reclutamienio de las clases anuales mds
jévenes.
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Esta medida deberd ser complementada con la
prohibicién de la captura de ejemplares de sardina
menores & 26,0 cm y de anchoveta menores a 12,0 cm.

Se debe considerar ademds, la observacion res-
pecto a las evidencias de un probable adelanto del
proceso reproductivo de verano, ya descritos en la
seccién 4.4. En este sentido, y si bien generalmente
este desove es de menor intensidad que el de in-
vierno-primavera, se ha reconocido la importancia que
ticne por su contribucién en cuanto al tamafio de sus
reclutamientos; por lo tanto, se deberd tener en cuenta
la probabilidad de una veda de proteccién en caso de
intensificarse la presencia de ¢jemplares desovantes.
Esta accién, naturalmente, serd recomendada en base
a los resultados del seguimiento del proceso reproduc-
tivo a efectuarse mediante los muestreos que IMARPE
realiza de la pesquerfa.

5. CONCLUSIONES

— Las condiciones oceanogrificas en el drea de estu-
dio mosiraron similitud a! patrén de noviembre-di-
ciembre.

— La principal caracterfstica en relacién a la tempe-
ratura superficial (14,6-21,6 °C) fue el desarrollo del
afloramiento dentro de las 30 mn de la costa con
temperaturas menores de 15°C especialmente frente
al drea de Chicama-Huarmey y Pisco-Punta Dofla
Marfa. Ambas masas de agua estuvieron asociadas a
salinidades menores y mayores de 35,1 %e, respectiva-
mente.

— La presencia de una intensa gradiente de tempera-
tura menor de 15 a 21 °C en el drea de Pucusana-Punta
Doiia Marfa, y en forma més atenuada entre Chicama-
Chimbote, indican condiciones muy favorables para las
concentraciones de recursos peldgicos por ser un drea
de mezcla o frente.

— La concentracidn de oxfgeno disuelto tuvo un
rango de 1,8 a 6,2 ml con micleos de concen-
tracién en la franja costera debido a la actividad foto-
sintética, especialmente entre Pucusana y Punta Dojia
Maria,

— El estimado de 1a biomasa por el método acistico
de las especies peldgicas: anchovela, sardina, jurel y
caballa, en la zona prospeciada por el BIC/SNP-1,
Chicama (07°45°S) - Punta Dofia Marla (14°30°S),
totalizé 14 858 970 1, con limites de confianza entre
13680 650 ta 16 037 290 1.
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— Ladistribucién de anchoveta, sardina, jurel y caballa
en la regién central mostré una localizacién costera,
con carddmenes de alta concentracién y en pequefias
grcas, principalmente los recursos sardina, jurel y
caballa, encontrdndose éstos muy disponibles a la pesca.

— La biomasa estimada de anchoveta por el método
aciistico en ¢} drea explorada totaliz6 4 172 997 t con
limites entre 3 704 786 t y 4 641 207 1.

— La biomasa de sardina totalizé 4 819 401 t con un
margen de 4 339 870 ta 5 298 931 t.

— Las mayores concentraciones de sardina se cncon-
traron ocupando el 4rea entre 35 a 50 mn de 1a costa,
en toda el drea explorada.

— La biomasa evaluada de jurc] alcanzé un total de
4 365 1064 t para el drea rastreada, con un margen entre
3938 680ty 4 791 640 1.

— La biomasa estimada de caballa totalizé 1 501 414
t, con Iimites de 1 320471 ta 1 683 235 ¢

— La distribucién y abundancia del fitoplancton pre-
senté un ligero incremento en el drea de Chicama.

— Los volimenes de zooplancton registraron valores
entre 1,0 y 9,0 ml/muestra, sicndo notorio el incremen-
to en frecuencia y abundancia de hucvos y larvas de
anchoveta.

— Contindan observdndose anormalidades en la dieta
alimentaria de las especics peldgicas, constituida pre-
ferentemente por zooplancton, en el caso de anchoveta
y sardina. En la composicion alimentaria del jurel y ca-
balla no se observd presencia de peces.

— La poblacidn de anchoveta estuvo compucsta por
ejemplares entre 3,0 y 18,5 c¢m de longitud total, pre-
dominando los juveniles con modaen 5,5 cn. La sardina
presentd tallas entre 19 y 31 cm con una estructura
bimodal en 21 y 25 cm, (3 y 4 afics de edad, respec-
iivamente).

-— El recurso jurel estuvo conformado por individuos
con tallas entre 3 y 39 ¢m de longitud total, predomi-
nando en 1a regién norte los juveniles con moda en 6
cm, y ejemplares adultos con moda cn 32 ¢cm en la
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region central. La estructura por tamafios de caballa
vari6 entre 20 y 34 cm de longitud a la horguilla con
moda principal en 26 cm,

-— La anchoveta presenta evidencias de un probable
adelanto del proceso reproductivo de verano, de acuer-
do a los valores del indice gonadosomdtico y 10s resul-
tados del andlisis histolégico. El desove de sardina
muestra un comportamiento normal,

6. RECOMENDACIONES

— Fijar una cuota de captura para anchoveta del orden
de 2 300 000 t en la regién norte-centro durante el
perfodo enero-agosto 1590.

— Fijar una cuota de captura para sardina de
900 000 t en la regién norte-centro durante el perfodo
enero-agosto 1990.

~— Considerar una captura permisible de 1 300 000 t
para jurcl y de 300 000 t de caballa durante el perfodo
encro-agosto 1990.

— Limitar el esfuerzo pesquero a cinco dias por se-
mana, a fin de racionalizar 1a extraccion.

— Mantener lus limitaciones de captura sobre ¢jem-
plares menores a ias tallas mfnimas de extraccién: an-
chovela de 12 em y sardina de 26 cm.

—— Intensificar las observaciones de seguimiento del
proceso reproductivo de anchoveta, debido a la posi-
bilidad de adelanto del desove de verano 1990.

— Ejecutar un scguimiento intensivo del reclutamien-
10, con la finalidad de cuantificar su magnitud e inten-
sidad.
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TABLA. 1. AREAS DISPONIBLES PARA CAPTURA COMERCIAL DE ANCHOVETA.
CRUCERO 8911-12

NUCLEON* ZONAS IMSTAN- | PROFUN- DiIA MODA BIGMASA (1)
CIA DE DIDAD (m) | NOCHE (em)
COSTA {mnj
Ot | Chicama (*) 2 o4 - 64 D 5.5 102 900
Pua. Bl Brujo 32
02 { Chicama 26 04 - 64 D 14,0 40 477
03 | Chicama 78 06 - 50 D 13,3 22176
04 1| Pia. B Brujo (*) 58 04 - 64 D 5.5 88 992
05 ) Pua. El Brujo £%) 43 M- 64 D 55 654 948
O | Pua. Bl Brujo o7 04 - 18 N 17,0 23430
07 | Pua. Huanchaco 14 04-18 N 17.0 11 446
08 | Pta. Huanchaco 26 03 -24 N 12,5 5846
09 | Pla. Huanchaco (*) 67 04 - 46 D 4,0 22 960
10 | Salaverry (*) 31 0d - 46 D 4.0 73741
11 | Salaverry {*) 40 04 - 46 D 4,0 5443
12 | Salaverry (*) 25 0d- 10 N 8.0 4 838
13 | Salaverry (*) 21 4 - 10 N 8,0 59 248
14 | Pra. Guafape 30 04 - 30 N 155 2688
15 | Pua. Guanape (*) 63 06 - 80 D 4,0 415%2
16 | Pla. Chao (*) 5% 04 - 30 N 53 16 128
17 | Pta. Santa {*) 12 06 - 18 D 4.0 3718
1€ | Samanco 12 06 - 20 N 155 191 008
19 | Chimbote 05 06 . 20 N 155 45 656
20 | I.a Gruma (*} 24 06 - 67 N 40 51 bk
21 {LaGruma (*) 2 06 - 62 N 4.0 9100
22 | La Gruma (*} i2 M- 18 N 6,5 8 960
23 | Huarmey kL) 24 .50 18] 14,5 4234
24 { Huarney (*} 07 04 - 58 N 53 60 659
25 | Pua. las FZomas (*) 06 04 - 58 N 53 2486
26 | tia. bas Zorras 28 24 - 50 o 14,5 2307
27 | Supe 35 06 - 14 N 16,5 191 165
28 | Bermejo 04 0412 N 16,5 20160
29 | Bermejo 03 04-12 N 16,5 4] 888
30 | Bermejo 03 04 - 12 N 16,5 17 606
31 | Supe 34 06 - 14 N 16,5 155 663
32 ] Huacho (%) 12 04 - 22 N 6,5 31 B50
33 | Huacho (*) 19 04 - 22 N 6,5 27342
34 | Huacho 38 20- 44 N 16,5 13328
35 | Chancayllo 27 06 - 14 N [6.5 20 160
36 | Chancayllo 09 05-20 N 17.0 69 {32
37 | Chancay 08 05-20 N 17.0 39 663
38 | Chancay 06 05-20 N 170 53 648
39 [ Chancay 27 06 - 14 N 15.5 6730
40 | Aacon 18 06-14 N 15,5 5130
41 | Callao 20 06 - 26 N 165 36 792
42 | Callao 28 06 - 26 N 16,5 200 467
43 | Pucusana 08 05 - 20 N 16,5 7302
44 | Asia 03 05-20 N 16.5 32 550
45 | Asia 03 05-20 N 16,5 1120
46 | Cerro Azul 05 05-20 N 18,5 88 480
47 | Pua. Céndor 08 05 - 10 N 17,0 23 562
48 | Tambo de Mora 13 05 - 10 N 17,0 11 648
49 1 Bahia Independencia 28 05- 10 N 17,0 3942
50 | Pa. Azfa 06 05 - 10 N 17,0 10 080

* Peladilla
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TABLA 2. AREAS DISPONIBLES PARA CAPTURA COMERCIAL DE SARDINA.
CRUCERO 8%11-12

NUCLEQ N* ZONAS DISTAN- | PROFUN- DiA MODA RIOMASA (1)
CIADE | DIDAD (m)| NOCHE (em)
COSTA (mm)
0! | Chicama 75 08 -4 ) N 2650 180 203
02 { Chicama 65 08-24 N 26,0 25854
03 | Chérrepe 71 08-24 N 260 30373
04 | Pra. Guaiape 52 04 - 340 N 250 74 981
03 | Pa. Guaiape 35 04 - 40 N 250 26 312
06 | Pra. Guafiape 66 18- 40 N 27,0 10 868
07 | Pta. Guajiape £3 i8-40 N 200 3 661
08 | Pta. Chao 93 04 - 40 N 26.0 65475
09 | Pu. Chao 58 i8-40 N 270 10410
10 | Pra. Santa 62 18- 40 N 270 13248
11 | Samanco 45 08-38 N 250 100 210
12 | Samanco 49 08 - 38 N 250 8008
13 | La Gruma 24 04 - 20 D 26,0 28713
14 | Pra. Culebras 28 08-42 N 250 6292
15 | Huarmey 42 08-42 N 25,0 42 843
16 ]| Huarmey 36 08 -42 N 250 20 592
17 ) Bermejo 50 06 - 40 N 25,0 127 788
18 | Supe 44 06 - 40 N 250 288 617
19 1 Bermejo 34 06 - 40 N 250 29129
20 ) Supe 56 06 - 40 N 250 92 893
21 | Supe T2 20- 44 D 25,0 32 146
22 | Pta. Lachay 29 20-44 N 250 81 915
23 | Chancay 134 10-25 D 27,0 25 168
24 | Callao 44 10-25 D 27,0 373 484
25 | Ancén 56 06 - 22 D 27.0 486 036
26 [ Callao 35 16- 30 N 23,0 26220
27 1 Asia 35 18- 30 N 26,0 900 355
Tambo de Mora 52 16- 30 « N 26,0
Bahia independencia 46 08 - 35 N 26,0
28 | Asia 05 G5 - 26 N 21.0 31228
29 | Tambo de Mota 48 10 - 60 D 26,0 28417
30 | Pisco 54 04 - 20 N 26,0 177 198
31 | B Aza 42 08 - 30 N 25,0 6338
32 | Pu. Azia a3 06 - 14 D 7.0 3432
33 | Pua. Azia 03 06 - 14 D 210 2608
34 | Pria. Doiia Maria 03 06 - 14 D 270 12 081
35 | Pva. Doia Maria 26 06- 15 D 210 56 898
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TABLA 3. AREAS DISPONIELES PARA CAPTURA COMERCIAL DE JUREL.

CRUCERO 8911-12

NUCLEQ N° ZONAS DISTAN- | PROFUN- DIA MODA BIOMASA (t)
CIA DE DIDAD (m) NOCHE (cm)
COSTA (mn)

01 ] Chicama 96 08 - 24 N 320 451240
02 | Pa. Huanchaco 46 M -64 D 6,0 35756
03 | Salaverry 71 04 - 46 N 20,0 2746
04 | Salaverry 92 04 - 46 N 20,0 5148
05 | Salaverry 112 26 - 50 D 3.0 2402
06 | Salaverry 85 28-60 N 12,0 7 665
07 | Isla Guaiape 33 06 - 80 D 7.0 6 864
08 | Pra. Chao 63 06 - 80 D 7.0 49 467
09 | Isla Guaiape 86 50-72 D 6,0 11154
10 | Isla Guahape 90 26 - 50 D 30 3289
11 | Chimbote 60 08 -100 D 290 131 887
12 ) Huarmey 35 04 - 40 - D 4,0 165 814
13 | Huarmey 32 04 - 30 D 32,0 176 296
14 | Huarmey 45 06 - 80 N 50 2 700
15 | Pra. Bermejo 61 06 - 60 N 50 4622
16 | Pia. Bernwjo 35 06 - 40 N 30 3 890
17 | Supe 58 06 - 60 N 4.0 124 839
18 | Supe 72 06 - 60 N 4,0 19 446
19 | Végueta 42 20 - 44 N 4 576
20 | Pa. Lachay 30 20-44 N 32,0 129 582
21 | Chancay 107 06 - 22 D 11 440
22 | Callao 46 10 - 66 N 33,0 164 522
23 | Callac 46 10 - 66 D 32,0 37 340
24 | Callao 46 06 - 66 D 330 298 370
25 | Chorrillos 51 10 - 66 N 320 3390
26 | Pucusana 23 16 - 30 N 40 88231
27 } Pucusana 37 16-30 N 340 89 781
28 | Pucusana 38 16 - 30 N 34,0 1425739

Cerro Azul 08 - 35 N

Tambo de Mora 20 - 40 D

Pisco 06 - 50 b

Doia Maria 16 - 50 D
29 | Cermo Azul 45 20- 40 D 32,0 517374

Tambo de Mora 10 - 60 D
30 | Pisco 55 06 - 20 D 32.0 53082
3l | Pisco 15 16 - 50 D 120 366 000
32 | Pta. Dona Muria 27 10 - 40 D 31,0 58 481
33 | Pla. Dofia Maria 13 10 - 40 . D 31.0 3592

Inf. fnst. Mar Peni, N2 100
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TABLA 4. AREAS DISPONIBLES PARA CAPTURA COMERCIAL DE CABALLA.
CRUCERO 8911-12

NUCLEO N° ZONAS DISTAN- PROFUN- DA MODA BIOMASA (1)
CIADE | DIDAD(m}! NOCHE | {erm)
COSTA (mn}
01 | Chicama 73 08 - 24 N 26,0 48 692
02 | Pa. El Brujo 45 02 - 60 D 27,0 4200
03 | Ma. Huanchace 73 02 - 60 D 27.0 49788
04 | Salaverry 83 02 - 60 D 27,0 19 079
05 ] Pta. Guahape 59 18- 40 N 250 61 060
06 } Pa. Guahape 55 28-60 N 22,0 24 120
07 | Pta. GuaBape 88 04 - 40 N 28,0 7680
08 | Chimbote 39 08 - 38 N 25,0 8256
09 | LaGruma 40 08 - 38 N 25,0 6192
10 | La Gruma 25 04-20 D 30,0 3750
11} Huarmey 36 08 - 42 N 26,0 132269
12 [ Huarmey k1] 08 - 42 N 26,0 52272
13 | Bermejo 3 06 - 30 N 26,0 2760
14 ) Végueta 70 06 - 40 N 26,0 12 DGy
15 | végueta 43 10-25 D 260 3 864
16 | P1a. Lachay 193 10-25 D 26.0 2 380
17 | Pa. Lachay 33 20- 36 N 24,0 14 963
18 | Chancay 51 10 - 66 D 26,0 248 641
Callao 10-25 290
19 | Callao 35 10 - 66 D 290 24 480
20 | Callao 46 10- 66 D 290 24 480
21 | Pucusana 5t 10 - 66 D 290 2640
22 | Pucusana 30 16- 30 N 250 183 755
23 | Tambo de Mora 50 08 - 60 D 25,0 77671
24 | Pisco 36 04 - 60 N 26,0 44 195
25 | Pra. Azia 44 08 - 30 N 26,0 11592
26 | Pta. Dofia Maria 48 08 - 30 N 26,0 5040
27 | Pwa. Doiia Maria 26 08 -30 N 26,0 44 997
28 | Puw. Dosia Maria 13 08 - 30 N 26,0 3456

TABLA 5. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS ESPECIES
CAPTURADAS EN LOS LANCES EFECTUADOS

Especies
Anchovetal Sardina Jurel Caballa OTROS

Grado

07° - 08° 34,89 - - - 42,79

Dg° - po° 1,16 1,68 0,45 1,58 7,01

09° - 10° 0,05 28,80 0,36 4,88 46,04

10° - 11° 22,78 14,62 20,17 43,75 0,65

11°-12° 19,02 0,03 0,54 - 1,22

12° - 13° 20,40 41,56 49,54 42,15 0,85

13° - 14° 1,70 6,59 12,00 1,31 -

147 - 15° - 6,72 16,85 6,33 1,44
TOTAL 100 100 100 100 100
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TABLA 6. CAPTURAS OBTENIDAS POR GRADO DE LATITUD (k)
Especies
Anchoveta| Sardina Jurel Caballa OTROS | TOTAL
Grados
07° - (08° 3 073,00 - - - 327,000 3 400,00
08° - 09° 101,71 32,00 10,50 10,80 53,55 208,56
09° - 10° 4,63 548,10 8,53 33,40 351,79 946,45
10°-11° 2 005,84 278,20 476,10 299,70 4971 306481
11°-12° 1 674,60 (1,50 12,80 - 930§ 169720
127 -13° 1 796,00 791,001 116900 288,30 6,50] 4 051,60
13° - 14° 130,00 125,50 285,50 9,00 - 570,00
14° - 15° - 127,80 397,80 43,40 11,00 580,00
TABLA 7. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS ESPECILS
CAI"TURADAS EN LOS LANCES
EFECTUADOS POR GRADO DE LATITUD
Especies .
Anchoveta| Sardina Jurel Caballa OTROS | TOTAL
Grados %
07° - 08° 90,38 - - 9,62 100
08° - 09° 48,77 15,34 50,03 5,18 25,68 100
09° - 10° 0,49 5791 0,90 3,53 37,17 100
19°-11° 65,45 908 15,53 9,78 0,16 100
11° - 12° 93,67 0,03 0,75 0,55 100
12° - 13° 44,33 19,52 28,86 7.13 0,16 100
13- 14° 26,32 22,02 50,08 1,58 - 100
14° - 15° 22,03 68,59 7,48 1,90 10O

Inf. Inst. Mar Perd, N2 100

Setiembre, 199}
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TABLA 8. TORCENTAJE DE MEZCLA DE LAS ESPECIES
PELAGICAS CAI'TURADAS SEGUN

DISTANCIA DE LA COSTA

0-40 mn
Especies JAnchovetal Sardina Jurel Caballa | OTROS
Anchovela - 4545
Sardina 12,12 - ]
Jurel 5,09 18,18 - 18,18 3,03
Caballa 3,03 21,21 -
OTROS -
E 40 - 80 mn
Especies JAnchoveta| Sardina Jurel Cahalla OTROS
Anchovela - ‘ 20,00
Sardina 3.33 16,66
Jurel 16,66 36,66 - 30,00 36,66
Caballa 3,33 30,00 . 10,00
OTROS .

86 - 1206 mn

|

Especies ] Anchoveta] Sardina Jurel Cahballa | OTROS
Anchoveta - 20,00
Sardina - 20,00
Jurel - 20,00
Caballa 20,00 - 20.00
OTROS -
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TABLA 9. CAPTURA OBTENIDA POR ESPECIE EXPRESADA
ENKILOS Y EN PORCENTAJE

Especies kg %
Anchoveta 3 805,78 60,65
Sardina 1903,10 13.11
Jurel 2 360,53 : 16,26
Caballa 685,10 4,72
OTROS 764,11 5,26

NOTA. Owros {calamares, mictdfidos, eufiusidos,
bagre, salpas, esperlan plateado, pota, raya, eic.)

TABLA 10. BIOMASA DE RECURSOS PELAGICOS:
ANCHOVETA, SARDINA, JUREL Y CABALLA
CRUCERQ 8911-12 BIC/SNP-1

ESPECIES PESO
oN TOTAL
ZONA IDENTIFI-
o H l -
Anchoveta Sardina Jure Caballa CADO (1)
Chicama -
P Dofia | 4179997 | 4819401 | 4365164 | 1501414 | 14858976
Maria
Area
Cubierta por 41 758
el rastreo
(mn?)

ESTIMACION TOTAL ESTRATIFICADA : Wt =14 858 976t

Inf. Inst, Mar Perd, N% 100
Setiembre, 1991

19



20

Jorge Zuzunaga, Ricardo Vilchez, Nora Peia, Ruth Calienes et al.

TABLA 11. LIMITES DE CONFIANZA DE BIOMASA AL 95% DE L.OS RECURSOS
PELAGICOS: ANCHOVETA, SARDINA, JUREL Y CABALLA,
Chicama - Punta Doia Maria CRUCERQ 8911-12

BIC/SNP-1
METODO ESTRATIFICADO
Especies ANCHOVETA SARDINA JUREL CABALLA
Biomasa (1) 4172997 4 819 401 4365 164 1501414
Limites de
Confianza al + 11,22% + 995% + 977% + 12,11%
95%
Limite Superior 3704 786 4 339 870 3 938 680 1320471
Limite Inferior 4 641 207 5298 931 4791 640 1683 235

ESTIMACION TOTAL ESTRATIFICADA: Wi= 14 858 9761 7,93%
13 680 650 a 16 037 290
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TABLA 12, ESTIMADOS DE BIOMASA ACUSTICA EN TONELADAS METRICAS
POR GRADOS DE LATITUD Y ESPECIES.
CRUCEROQ 8911-12 BIC/SNP-1

GRADOS ESPECIES TOTAL

DE
POR
LATITUD
(L.S.) Anchoveta | Sardina Jurel Caballa GRADO

Pimentel-
Chicama 426 189 - - ~ 426 189
07° — 08°

Chicama-

Otégimbootgo 1414 709 662233 213 399 199254 | 2489595

Chimbote -

090 . 100

Huarmey -
Huacho 664 892 372384 286972 235287 1559535

10° —11°

Huacho -
Callao 503 538 539158 301 055 38 880 1382 631

11° —12°

Caliao -
Cerro Azul 717595 | 1533882 939 167 496 024 3 686 668

12° —13°

Cerro Azul -
Pisco 57 968 873546 | 1418042 171 351 2 520907
13°— 14°

Pisco - Pta.
S&E Nic:la;zios 21202 542225 981 378 228 300 1773105

TOTAL
POR 4172997 [ 4819401 | 4365164 | 1501414 | 14858976
ESPECIE

t = Toneladas

Inf. Inst, Mar Peri, N° 100
Setiembre, 199]
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