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RESUMEN

Se presenta un estudio de las condipiones ambientales en
cinco rfos camaroneros de la Costa Central y Sur del Pert, con-
siderando la temperatura, la concentraci6n de oxf{geno disuelto,
la alcalinidad total, el pH, la conductividad y la dureza del -
agua, Se menciona la existencia de otros factores como el perfio
do hidrol6gico y el tipo ds fondo, como elementos importantes en
relacifn con la vida del Cam5r6n.

Se sugiere que existse una contaminacitn quimica potencial
de todos los rfos estudiados, por cuanto en la parte superior de
su cursd existe actividad minera extractiva en relacién caon ellos.
Asfmismo, la interrupcién del curso por obras de represamiento y
la alteracifn del fondo de los rfos por la extracciéfn de materia-
lss, se postulan como probables causas de la disminuciﬁn de las
poblaciones de camarones en varios rfos costeros, Se concluye ~
que las condiciones ff{sicas, qufmicas y biolfgicas encontradas
durante la e jecucién del estudio permiten-calificar a los rfos =
como cursos de agua adecuados para 8l normal desenvolvimiento -

del camar6n Cryphiops caementarius,




I.,- INTRODUCCION

Dentro de las pe: querias continentales del Psr¢ la dal oa-
q

marén de rfo ocupa un lugar preponderante, por ser gl finico crusts
ceo de agua dulce explotado comercialmente y por que el nivel de
esta explotacién involucra la participacién directa de millares de
personas, siendo,por ends, su significancia socio-aconémica impor-
tante., E1 gran nivel ds explotacibfn, a su vez, se debs a la esnorme
demanda que tiene este crusté4ceo en el mercado por la exquisitez
de su carne, lo cual l6gicamente va aparejado a un alto precio de

cotizacién.

Aunque por “camarén de rfio" se conoce a Cryphiops caemen-

tarius y a varias especies del género Macrobrachium prihcipalmen—
te, todas qe la Familia Palaemonidae, es la especie primeramente
nombrada sobre la que se sustenta b4Asicamente la axplotacién co -
mercial., Por otro lado, si bien son varios losvrios costeros que
abarca su distribucién, son s6lo 2: el Ocofia y el Majes, amhos si
tuados en el departamento de Arequipa, los que albergan las pobla

ciones més grandes y por lo tanto las més explotadas de dicho crus

t4&ceo,

Si nos atenemos a las estadfsticas de ingreso de camarén
al Mercado Mayorista de Lima, que es el lugar en donde se centralj
za la comercializacién de casi todo el volumen extrafdo de los rios,
(Fig, 1) vemos que luego de un incremento en el tonelaje entre
1,955 y 1,965, se produce una gradual d?p}ecciﬁn desde més de 1,000
TM en este Gltimo afio hasta menos de 400 TM en 1,975, desconocién-

dose las causas de tal fenémeno.



Por otro lado, es indudable que para que exista un aprove-
chémiento racional de cualquier recurso biol6gico, el mismo debe
estar basado, fundamentalmente, en el conocimiento de la bio-ecolg
gfa de la especie involucrada,

En tal sentido, la revisién bibliogréfica nos indica que
existen alrededor de 40 trabajos relacionados con el estudio de

Cryphiops caementarius, llamando la atencifn, sin embargo, que m&s

del 80% est&n dedicados a aspectos biol6gicos y menos del 20% tra-
ta de la ecologfa de la especie, ignoréndose, por lo tanto, can al
qln grado de detalle los requerimientos ambientales, bi6ticos y
abi6ticos necesarios para el desenvolvimiento 6ptimo de la especie.
Entre los trabajos gue tratan sobre aspectos ambientales
del camarfn, cabe mencionar los de Amaya y Guerra(1), Bahamonde vy
Vila(3), F.nce Vé&lez(16) y Silva Mares(17). E1 Informe del Conver -
satorio acerca del camar6n de rfo(7) proporciona una interesante
sintesis de lo que se conoce en cuanto a medio ambiente del cama =
réns Huanay(¢) mediante un estudio de laboratorio determina los re
querimientos y lImites de tolerancia a algunos factores abiéticos

de Cryphiops caementarius.

Es intencién del autor contribuir con el presente trabajo

al conocimiento de las principales condiciones ambientales bajo

las cuales vive C, caementarius, haciendo un estudio comparativo de
tales condiciones en cinco rfos costeros del Perd que son objeto,

en su conjunto, de la mayor explotacifn camaronera en el pais,

Se agradece la colaboracién de los bi6logos Moisés Viacava
C., y Ricardo Aitken 5., ejecutores del Proyecto "Estudio del Cama
rén en el Perd" del IMARPE; asimismo a la Bi6logo Pesquerq Mirra
Arévalo R. por su participacifin en el anélisis de Plancton y perifi

ton.



IT,~ MATERIAL Y METODOS

El estudio fue efectuado durante los meses de Marzo, Mayo,
Julio y Noviembre de 1976 y Julio de 1977, comprendiendo un total
de 103 dias de trabajo y siendo el &mbito del mismo los rfos Pati-~
vilca, Pisco, Ocofia, Majes=Cemand y Tambo ubicados en los Departa-
mentos de Lima e Ica respectiﬁamente los dos primeros y en el de A-
requipa los tres Gltimos (Fig, 2)., La eleccién de estos rfos se hi
zo en base a la informacién obtenida en un viaje de exploracién a
16 rfos de la Costa del Pert, considerando principalmente su impox
tancia relativa en cuanto a nivel de explotacisén de camarén de rio,

Hecha la’eleccién de los rios, en cada uno de ellos se han
considerade cuatro rangos altitudinales teniendo en cuenta princi-
palmente la distribucifn de la especie y el émbito en que se desa -
rrolla su pesquerfa, Tales rangos sons I, entre D y 150 MeSeNeMy
ITI, de 151 a 350; III, de 351 a 750 y IV, m&s de 750 m,S.N.Mm.

En cada uno-de los rangos altitudinales sefialados se estable
cieron de 2 a 5 puntos de muestrec de acuerdo a la naturaleza de la
zona, tom&ndose muestras de agua, plancton y perifiton para los res
pectivos anélisis, En las figuras 3,4,5,6 y 7 se indican las zonas
de muestreo, as{ como otras caracterfsticas las mismas gue han sido
extractadas de las cartas del Instituto Geogré&fico Militar (IGM) y
de la ONERM,

Las muestras de plancton Fueron:tqmadés con una red standard
de 75 micras de malla, y las de perifitonrfueron obtenidas mediante
raspado de'cantos rodados, Ambos tipos de muestras, pressrvadas con
formol neutralizado al 5%, fueron analizadas posteriormente en el
laboratorio,

Se efectuaron determinaciones in situ del oxfgeno disuelto,



anhidrido carbbnico libre, pH, alcalinidad fenolftalefinica y total,
dureza de calcio, dureza total y conductividad. El1 oxfgeno disuelto
fué analizado por el método de Winkler, modificacién de Alsterberg
para aguas transparentes y con la modificaci6fn de la floculacién de
alumbre para aguas con abundante material suspendido; el CDZ’ la al
calinidad ; la dureza fueron determinados titrimétricamente, En to-
dos estos anédlisis se siguieron los métodos indicados en APHA (2).
El pH se determin6 con un potencifémetro de campo marca WTW, modelo
pH 54 vy lé oconductividad con un conductimetroc marca WTW, modelo -
LF54, h

Musstras de agua, preservadas con 0.5 ml de cloroformo por
litro fueron llevadas al laboratorio para el anédlisis de. nutrientes
(PD;% Nog'y NU;) el mismo que se efectué con el espectrofotémetro
Spectroni mini 20 (Bauch and Lgmb)..

Asimismo se han registrado como datos referenciales la tem~
peratura del agua, la velocidad de corriente y tipo de fondo del -~
rfo y direccién y velocidad del viento,.

El estudio del plancton y perifiton,9n~SUS"aspentos~nuaiit@%£
vo y-semi cuantitativp s6lo estén referidos @ los rfos Pativilca y
Ma jes-Camané, por ser éstos los rfos que ofrecen mayor accesibilidad
en casi todo su recorrido, Por otro lado, pueden ser considerados =~
representativos de la zona Norte y Sur, respectivamente, con respeg
to a la distribucién latitudinal de la especie en el Perd,

Es necesarioc aclarar, finalmente, que en el presents traba jo
se denomina rfos del norte al Pativilca y al Pisco y como rfos del

sur al OUcofia, Ma jes=~Camand y al Tambo,



ITI.~- RESULTADOS

1. Descripcién general de los cursos de agua,

Las publicaciones de la Oficina Nacional de Evaluaecifn de Re
cursos Naturales (ONERN) (70,11,12,13 y 14) contienen una amplia y
detallada descripcién de los rfos materia de este estudio, Con el -
fin de favorecer la mejor comprensién de las condiciones ambienta -

les en las cuales vive C, caementarius, se han extractado de tales

publicaciones algunas caracteristicas hidrolégicas de los rfaos, las

mismas gue aparecen en las Tablas 1 y 2.

TABLA 1, CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DE LOS RIOS PATIVILCA, PISCO,

OCONA, MAJES~CAMANA Y TAMBO.

R;o: Pativilca Pisco Ocofia Ma jes Tambao
~ Longitud
méxima (Km, ): 172 472 248 365 276
~ Pendiente (%)
Promedio: 3 3 2 13 14
Méxima: 14 _ 8 6 - 1.9

-~ Cuenca de dree
naje (Km2), 4,788 4,376 15,578 17,220 12,454

~ Descarga (m3/seg,)'~
Prom, anuals 47,85 25,61 46,11 85,93 34,75
Mdxima 73,42 51.46 400,00 192,04 102,03
Minima 29,44 4,74 15.21 33,33 13.02

o3 oo

- Observacifin
Altitud (msnm) 450 - 645 15. 700 114
Perfodos 1936-70  1926-69 1968=71 1950=71 193371

~ ¢ ausencia de datos

Fusnte: ONERN; 1971-1975. Inventario, Evaluacién y Uso racionel de
los recursos naturales de la Costa, Cuencas e los riocs Pa-
tivilca, Pisco, Ocofia, Majes y Tambo. Lima, Perd.

\ - .
Como aspectos generales y comunes para los rfos sefialados in

dicaremos que la forma de la cuenca es alargada (con excepcidn del
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Camanéd en gue es ensachada) de fondo profundo y quebrado presentanw
do ademés relieves escarpados y a veces abruptos, contando también
con fuertes pendientes principalmente en las partes altas (par enci
ma de los 1,000 m.s.n.m.) , La disminuci6én de la pendiente en la par
te baja determina la formacifin de un cono de deyeccifn o llanura a-
'lUvial como producto del material transportado por el rfo, El régi-

men de descarga es irregular y torrentoso.

TABLA 2, REGIMEN HIDROLOGICO PROMEDIO DE LOS RIOS PATIVILCA,PISCO,

MAJES~CAMANA Y TAMBO,

Perfodos Inicio Fin Duracién Volumen M6dulao
(meses) de descarga (m3/seg)
NS
Rfo Pativilca (1936=70); Aforo: Alpas (450 mes.n.m.)
'Avenidas 1 Dic, 1 Abril 4,0 57 82,48
Transicional 1 Abril 15 Junio 2,5 22 49,98
Estiaje 15 Junio 1 Octubre 3,5 11 28,21
Transicional 1 Octubre 1 Dic. 2.0( 10 - 28,21

Rfo Pisco (1926~69); Aforo: Letrayoc (645 m.aenem, )

Avenidas 1 Dic, 15 Marzo 3,5 64 55,85
Transicional 15 Marzo 1 Jdunio 2,5 30 36,35
Estiaje 1 Junio 1 Dic, 6,0 6 ‘ 3,37

Rio Majes-Camanéd (1950-71); Aforo: Huatiapa (700 m.sen.m.)

Avenidas 1 Enero. 1 Abril 3.0 63 218,13
Transicional 1 Abril 1 Junio 2,0 14 72,53
Estiaje 1 Jdunio 15 Nov, 5.5. 17 31,45
Transicional 15 Nov, 1 Enero 1¢5 6 43,25

Rfo_Tambo (1933-71); Aforo: Chucarapi (114 m.s,n,.ma)

Avenidas 20 Enero 20 Marzo 2,0 44 94,85
Transicional 20 Marzo 20 Agosto 5,0 34 28,21
Estiaje 20 Agosto 15 Dic, 4,0 11 11,90
Transicional. 15 Dic, 20 Enero 1,0 11 37,98

Fuente: ONERN; 1971-1975, Inventario, Eveluacién y Uso racional de
los recursos naturales de la Costa, -Cuencas de los rfos Pa-
Tivilca, Pisco, Ocgofia, Majes y Tambo, Lima=Perd,



La anchura y profundidad son muy variables, en general,
segln el perfodo hidrolégico (vaciante o creciente) y la zona alti
tudinal considerados, La anchura puede variar desde m&s de 100 m
(rfo Pativilca, desembocadura, en creciente) a unos 8 m (rfo Pisco,
TaTbn Colorado, vaciante), La profundidad, por su parte, puede va=-
riér desds unos pocos centimetros hasta més de 2 m en pozos que,
aunque en escaso nGmero, se forman en recodos a lo largo del tra -
yecto del rfo. En las partes media y alta (y en los rfos Ocofia y
Camané también muy cerca a la desembocadura) la profundidad proﬁee

dio de los rfos puede estimarse en unos 50 cm durante la mayor par

te del afio,

La gradiente o grado de desnivel longitudinal es otra carac
teristica importante de los rios. Un esquema comparativo de tal -

caracteristica se muestra en la figura 8,

R continuaci6n se presenta una sinopsis de las condiciocnes
ambientales generales de los cinco rfos materia del presente estu-~
dio, determinados mediante un viaje de exploracifn efectuado en los
meses de Noviembre y Diciembre de 1975, Es de suponer que, dada la
amplitud geogréfica en la que se ubitan los mencionados rfos (Fig.
2), existen diferencias més o menos notables entre 8llos; no obs -

tante, existiendo asfmismo gran similitud en muchas de sus caracte



risticas, ss posible efectuar una descripcifn panordmica global,

| Los rfos fueron explorados a lo largo de un trecho compren
dido entre su desembocadura en el mar y una altitud variable,segin
la accesibilidad, entre 200 (rio Tambo) y 1,300 msnm (rfo.Pisco),
habiéndose encontrado en dicho recorrido zonas m4s o menos difersn
ciadas respecto al cauce y la pendiente y a las caracteristicas que
éstas imparten al rfo, de tal‘modo que es posible la ya clésica di
visién del curso de un rfo en "superior" "medio" e "infegior"., Cabe
recalcar aquf que la époce en gue se efectuf§ la exploracidn corres-
ponde a la de vaciante en los rfos, y por ende las caracteristicas
relacionadas con el caudal que luego se men;ionan se refieren s6lo
a dicha condicién,

El curso superior se caracteriza por_presentar un cauce re
lativamente angosto y ser por ello "encafionado"; la pendientse es
pronunciada y por lo tanto la velocidad y fusrza de la corriente
bonsiderables; el lecho y las orillas inmediatas esté&n cubiertos
-predominantemente por grandes piedras (bloques); la vegetacibn ri-
berefia esté bien representada en cuanto a nfimero de especies aun-
que en menor densidad que en las partes media e inferior del rfo;
las 4reas cultivadas gdyacentes y la. existencia de ndcleos huménos
de poblacidn son escasos o ausentes confiriendo ello al paisaje un
aspecto desolado en la mayorfa de casos, los cerros circundantes,
aunque no muy elevados, contribuyen a configurar dicho paisaje que
pudiera calificarse de "sierra baja",

La parte media del rio lo es no sélo por su ubicacifin con
respécto a las otras dos, sino también por las condiciones o carac
teristicas que presenta. Aquf, el cauce es por lo general abisrto,

aunque en algunos casos se estrecha por la presencia de cerros:; el
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rio suele bifucarsg 0 dividirse en méAs de 2 ramales, describiendo
numerosos meandros, la pendiente es poco pronunciada y la veloci=~
dad y fuerza de la corriente est&n atenuadas; sl lecho y las mér-
genes se presentan con una mezcla~de bloques y cantos rodados @n

proporci6n variable; la vegetacién riberefia es entre abundante y

densa con muchas especies de h&bito principalmente arbustivo,., La

'presencia de centros poblados y una mayor actividad agricola y/o

ganadera en las Areas aledafias es también caractegkstico de esta

zoﬁa.

Finalmente, la parte baja o curso inferior del rfo se pre-
senta tipicamente conformando un valle bastante abierto en el cual
la pendiente, fuerza y velocidad de la corriente esté4n notablemente
disminufdos; el canto rodado es sl material predominante en el le-
cho y también en las &reas adyacentes; la vegetacién riberefia, en-
tre abundante y densa, es rica en especies principalmente arbusti-
vas, existiendo entrg ellas numerogas‘hierbas y algunos Arboles. A
lo largo de esta parts del rfo estén ubicados numerosas y pequefias
poblaciones humanas, existiendo intensa actividad agro~comercial
con las ciudades de la costa m&s cercanas.

La desembocadura de los rfos ha sstado constitufdas en mu-
chos casos por una formacién lagunar previa a su ingreso en el mar,
produciéndose 6ste en forma franca s6lo en sl caso de los rlos més
grandes (ﬁafivilca, Ocofia y Majes~Caman&). En los otros casos se
observ6 el ingreso del rfo al mar s6lo a través de escurrimiento
entre los cantos rodados que conforman una barra (rfa Pisco), la
cual estéd separando ambos medios acuéticos, o bien mediante'un
arroyuelo que naciendo de la "laguna" discurre cierto trecho en for
ma paralela a la playa ﬁara finalmente perderse en el mar (rio Tam

bo).
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En cuanto a las caracterfsticas fisicas del égua se ha en-
contrado que el color varfa desde ausente (incoloro) hasta diversos
- tonos del verde, Seglin el color del agua y la profundidad del rio
el grado de transparencia tambi&n se ha presentado algo variablef
La temperatura del agua ha tenido un rango de variacién entre 13,2
9 29.29C, de acuerdo a la estacidn de muestreoc considerada y a la
hora en que ss8 efectué el registro,

La velocidad de. la corriente se presenta muy variable
(0.20 a 2.24 m/seqg) y hay similitud en los tipos de fondos y en la
ausencia de vegetécién acuitica, exé;pto algas filamentosas que en
muchos casos se presentan conformando grandes maéasxadheridas a las
piedras de la orilla o flotando librementc en el agua y que a su
vez constituyen el sustrato donde se asienta una rica comunidad de
algas microscdpicas.

La flora superior tfipicamente acudtica tiene representacién
solamente en ciertas situaciones iénticas gspecialmente cerca a las
desembocaduras y estd constitufda bAsicamente por Jussiaea sp.
("flor de agua"), Ruppia sp. y Masturtium sp. ("berro").

La fauna acuédtica est& conformada por peces (lisa, gupi, ca
rachita, charcoca, bagre, pejerrey y trucha) anfibios (sapos)y crus
t4ceos (camarén).

Para completar esta rescfia descriptiva del medio ambiente
general de los rfos explorados, cabe afadir que no obstante tener
conocimiento y haber verificado en algunos casos la existencia de
actividad minera en relacién con ciertos rfos, no ha sido posible
constatar efecto alguno en la biota de éstos.

En términos generales, puede considerarse a los rfos, para

la 6poca del afio en que ellas fueron explorados, como de caracteris
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ticas variables en cuanto a caudal y velocidad de corriente se re-
fiere, £l caudal fue variable entre los diferentes rfos y seg@n el
nivel altitudinal de cada unojen general, cuanto m4s cerca a la de
sembocadura menor es el caudal existente debido principalmente al
uso agrfcola del agua en la zona, que por ser baja o en valle abier
to es geheralmente’la Gnica o la mayor dedicada a la agriculturaﬁ
"El escaso caudal, unido a la reducida pendiente y amplitud
o anchura del valle en la parte media y baja de la mayorfa de los
rios, hacen que éstos sean de relativamente fécil accesibilidad,
Por otro lado, estas zonas coinciden con las de mayor abundancia
relativa de camarén (estimacién basada en el anflisis de la infor~
maecifn recolectada) de modo que esto y la accesibilidad de la zona
son factores determinantes en auanto al nivel de explotacifn del re

curso,

El viaje de muestreo efectuado en el mes de Marzo de 1976
(6poca de creciente) permitié constatar la modificacifn casi total
de las condiciones ambientales de los rfos anteriormente descritas,

El aumento de caudal trae consigo una alteracifn sustancial
del lecho cubriendo las aéuas el cauce completo del rlo y arrasan-
do con casi todo lo que encuentra a su paso, en algunos casos, in -
clusive afeas de cultivo que no han sido canveniente y oportunamente
protegidas, El efecto biol6gico m&s importante, con relacifin al ca-
marfn, derivado de la creciente es quizés el "lavado” de los cantos
rodados y otros materiales del fondo y de las orillas donde anterior
mente se asentaba, perenne u ocasionalmente, algfin tipo de organis~
mo (vivos o como detritus) que constituyen el alimento ael camarfn,

Otra modificacifin importante que se produce como consecuencia del

aumento del caudal es lé desaparicifn de la. barra de canto rodado




13

gue suele formarse en la zona de contacto rio-mar en la época de
vaciante produciéndose por lo tanto el paseje de las aguas del rio
libremente hacie el mar al cual inclusive llegan & transmitir su

colorecidin pardo=oscura en ung extensifin considerabls,

2, Caracteristicas fisicas,

Los valores de temperastura, tento del aire como del
agua, se presentan en la Table 3, Puede observarse aqui que, en
promedio, le minima temperature del agua ffe de 13.1“E (rfo Majes=
Camand, perfodo Julio=-Agosto 1976) y la mAxima de 25.5“C (rio Pis=-
co, periodo Octubre-Noviembre, 1976). Asimismo es posible ver gus
los valores més altos corresponden a los meses de Marzo {verano) y
Octubre-Noviembre (primavera), siendo los mas bajos, por consiguien

te, aguelleos correspondientes a los meses intermedios.

TABLA 3, PROMEDIOS DE LOS REGISTROS DE TEMPERATURA (DE} EN LAS DI_

VERSAS ESTACIONES DE MUESTRED, 1976,

MARZO-RBRIL MAYO JULID=-AGOSTO OCT.~NOVIEMBRE
RID Aire Agua Aire Agua Aire Agua Rire Agua
Pativilea 26,3 21.7 20,7 19.5 24,4 20,2 23,7 20.2
Pisco 25,0 21,1 20.9 20,1 19,6 20,4 26,5 25,6
Ocofia 25,0 2?.3 21,0 20,1 21.4 19,9 20,2 18,6
M.-Camend 24,6 20,0 21,1 18,4 20,3 18,1 22,2 22,0
Tambo 22,2 24,2 21.6 20.4 19.0 19.6 22,7 23,5

Por otro lado, registros horarios durante el mes de Junio en
la parte baja del rio Caman& (seglin datos proporcionados por la Es-
tacidn Pesquera de Cemandé), la temperatura minima heallada fue de -

16.0°C e les 07,00 horas y la méxima de 21,0°C a les 14,00 horas, =
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siendo el promedio general de 18.508.‘ Para sl aire los velores mi-.
nimo y méximo fueron de 15.0%C y 22,3°C a las 05.00 y 11.00 horas,"
respectivamente, Promedios de tres registros diarios también nos =
dan valores similares, siendo de 19.0°C para el agua y de 18,4°%Cc -
para el aire, |

La velocidad de la corriente, medida mediante el método del
flotador, ha variado entre un mfinimo de 0.36 m/seg. .y un maximo de
3.09 m/seg, Tal variacibn esté relacionada con causas naturales co
mo el perfodo hidrolfgico y el rango altitudinal considepados asi -.
como con causas de diferente Indole, (control de fepresas, uso agri-
cola, etc,) |

Otra caracteristica ff{sica importante del agua, dirsctamente
relacioﬁada con el perfodo hidrolégico de los rfos, es la turbidez.
Desgraciadamente, la carencia del equipo necesario para medirla nos
ha obligado a efectuar sclamente registros cualitativos, los mismos
que permiten indicar la existencia de un patrén de variacifn muy si
milar para los cinco rfos estudiados, Naturalmente, la turbidez més
acentuada se observa durante el perfodo de avenida, la misma que va
disminuyendo gradualmente con los meses de vaciante, El color del
agua varia desde un castafio muy oscuro hasta casi totalmente trans-~

parente, pasando por diversas tonalidades del verde,

Junto con estas caracterf{sticas ff{sicas del agua, &8s convew
niente mencionar algo en cuanto al lecha o fondo del rio, En tal -
sentido, se reafirma lo que se dice al respecto en ei item 1, :de -
biéndose recalcar que el lecho es modificado en la calidad y canti-
.dad de material depositado, de acuerdo al perfodo hidrolfgico del
rio; asf, el material biol6gico adherido a los cantos rodados del
fondo durante la vaciante especialmente cerca a las orillas, es to=

talmente lavado y reemplazado (o recubierto) por materia inorgénica,
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principalmente arcilla, durante e inmediatamente después de la cre-
ciente, La lfnea de orilla, igualmente sufre modificaciones impor -
tantes en relaciéfn oon estos perfodos hidrol6gicos, produciéndose -
como consecuencia considerable alteracifn del curso en todos los -~

tios estudiados,

3., Caracterfsticas quimicas,

En la Tabla 4 se resumen los vaelores de los principales
factores fisico~gquimicos de los rfos estudiados. Dichos valores -~
presentan variaciones de acusrdo al rfo, época y zona altitudinal

considerados, las mismas gue son analizadas a continuacién,

TABLA 4, RANGO DE VARIACION Y VALORES PROMEDIOS DE LOS PRINCIPALES
FACTORES FISICO~-QUIMICOS EN LOS RIOS PATIVILCA,PISCO,O0CONA,

MAJES-CAMANA Y TAMBO, MARZD 1976«3ULID 1977,

vV A L 0 R E S

FACTOR

MINIMO MAXIMO PROMEDIO
pH - 5.5 7.0 6.5
0D (ppm) 4,7 9,0 745
€O, libre (ppm) 0 4,0 145
Alcalin, fenolft,
(ppm Caco3) 0 2,0 0,3
Alcelin, al anar, de Met,
(ppm CaCDB) 80 250 170
Dureza de Ca
(ppm CaCo.) 20 260 150
Dureza total
(ppm CaCDB) 80 280 170
Conductividad
(umhos/cm) 190 3,200 650

~ Oxfgeno disuelto (Tabla 5)
En general, el tenor de oxfgeno disuelto, tanto segdn el

rango altitudinal como en promedio por rfo, posee valores muy cerca
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nos al 100% de ‘saturacifn, siendo los promedios minimo-y méximo

de 6,7 y B,6 ppm respectivamente.

TABLA 5, VALORES PROMEDIO DE TENOR DE OXIBENO DISUELTO (ppm) Y %

DE SATURACION, MARZO 1976-3ULIO 1977.

Rango

R{fos Altitudinal I II III IV Promedio

oD 7.8 6.7 7.9 8.4 7e7
Pativileca

% 91 81 90 94 89

oD 8.6 - 7.6 7.8 8,0
Pisco

7 104 - 92 99 98

oD 8,5 - Tols - 8,0
Ocofia )

% 94 - 83 - 88

ob 8.0 B,F 8.1 8,2 7.9
Ma jes«<Camand

2 95 70 95 97 89 -

oD 8.4 8.4 - - 8.4
Tambo

% 98 96 - - 97

-~ : gusencia de datos

- . Conductividad (Tabla 6)

Los valores de conductividad muestran una tendencia a incre
mentarse en el sentido de la corriente, coincidiendo generalmente va
lores méximos con el primer rango altitudinal. E1 valor promedio més
alto lo presenta el rfo Pisco (2583 umhos/cm) y corresponde al rango
altitudinel I, y el m&s bajo esté en el rfo Pativilca (289 umhos/cm)
en el tercer rango altitudinal.

Segln el promedio para cada rio, el Tambo posee el valor
més alto con 1,526 umhos/cm, seguido del Pisco con 1,216 umhos/cm;

ocupan lugares sucesivos en orden decreciente el Ma jes~Camangé, el
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Ocofia y el Pativilca,

TABLA 6. VALORES PROMEDIO DE CONDUCTIVIDAD DEL AGUA(umhos/cm) a

250C. MARZO 1976~JULI0 1977,

Rango

Rfo Altitudinal I II ITI IV Promedio
Pativilea 516 294 289 366
Pisco 2583 671 385 1216
Ucoﬁa_ 380 371 - 375
Ma jes—~

Camané 601 482 625 542
Tambo 1528 1525 - T e 1526

= : ausencia de datos,

= Alcalinidad al anaranjado de metilo (Tabla 7)
Existen similitud en las valores pera los diferentes rios
y rangos altitudinales considerados, con una variacifn entmee 134 y
209 ppm de CaC035 Los valores promedio para cada rfo también presen
tan una escasa variacién, correspondiendo el valor més alto al rio

Tambo (199 ppm), y el més bajo al Ocofia (147 ppm).

-~ Dureza de Calcio (Tabla 8)

Los valores muestran un patrén coqu para todos los rios,
incrementéndose en el sentido de la corriente, Los valores méximn vy
minimb, 343 y 50 ppm de FaCU3 s qorrésponden a los rfos Pisco y Pa-
tivilca, respectivamente, "E1 promedio por rfo demuestra que el ric
Pisco posee el valor mas alto, seguido de cérca por el Tambo; siguen

en orden decreciente los rfogs Ma jes~Camand, Ocofia y Pativilca,
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TABLA 7, VALORES PROMEDIO DE ALCALINIDAD AL ANARANJADO DE METILO

(ppm de CaCD3). MARZO 1976-3ULI0 1977,

Rango
Rfo . Altitudinal I II IT1 Iy Promedio
Pativilea 176 162 157 173 167
Pisco 143 - 182 134 153
Ocofia. 146 - 148 - 147
Me jes~Camané 178 154 161 170 166
209 - - 199

Tambo 189

-~ ¢ ausencia de datos

TABLA 8, VALORES PROMEDIQ DE DUREZA DE CALCIO (ppm de Cacu3). MARZO

1976k IULI0 1977;

Rango ,
Rfos Altitudinal I 11 III IV Promedio
Pativilca . 116 1Dé 57 50 83
Pisco 343 - 92 74 169
Ocofia. 96 - 83 - 90
Ma jes~Camané 120 99 87 74 95
Tambo 164 153 - - 158

~ Dureza Total (Tabla 9)

~ : gausencia de datos

Los valores de dureza total siguen un patrén similar el de

dureza de calcie, correspondiendoc los valores méximo y minimo (202

y 110 ppm de CaCOB) @ los rfos Pisco y Pativilca, respectivamente,
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TABLA 9, VALORES PROMEDIO DE DUREZA TOTAL (ppm de CaC0y), MARZO

1976~3JULIO 1977,

Rango
Rios Altitudinal I I1 I11 IV Promedio
Pativilece ’ 141 134 90 77 110
Pisco 393 - 115 97 202
Ocofia. 231 - 97 - 164
Ma jes~Camané 181 129 187 93 128

Tambo 208 185 - - 196

=~ ! ausencia de datos

- Nutrientes (Tabla 10)

La concentracién de los nutrientes (fosfatos, nitratos y
nitritos) presenta valores promedio similares en los dos rios en los
que se hizo estas determinaciones, existiendo sin embargo diferen-
cias en quanto a la amplitud de los rangos de dichos valores, En
términos generales, el rfo Majes presenta valores més altos que el

Pativilca,

Otros datos gquimicos registrados, que no se incluyen en Ta =~
bles, son el pH, el CD2 y la alcalinidad a la fenolftaleina._Requg
to al pH, sus valores esté&n siempre alrededor de la neutralidad, =
existiendq muy escasa variacifn en relacifn con la altitud y la épg
ca del afio, El CD2 libre, presente en el agua s6lo en raras ocasio-
nes, lo ha estado en mfnimas cantidedes, asociadas generalmente a
situaciones de aguas relativamente retenidas y/o a temperaturas in-
crementadas, La alcalinidad a la fenolftalefna ha sstado siempre au

sente, -
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TABLA 10, CDNCENTRACIDN DE NUTRIENTES (mg/1) RIOS PATIVILCA Y

NAJES, 1977,

Fecha Altitud p~p0~ N=NDT N-NOJ
(mes.n.m.) 4 ? 2

RIO PATIVILCA

17/3/77 0 1.75 0.43 0,036
270 1.50 1.85 0.160
27/4/77 0 0,90 0.52 0,020
270 0.80 0.47 0.015
11/1/77 0 1.00 0.32 0.015
270 0,80 0.20 0,010
RIO MAJES

13/1/77 o 0.40 0,20 0.017
540 0.55 0.15 04018
23/3/77 0 3,90 0. 65 0,051
350 0. 75 0,20 14020
560 0, 60 0,22 04015
20/4/77 0 1,00 0,27 0,020
350 0.90 3,40 0,012
560 1.00 0,30 _ 0,020
3/7/77 0 0.50 0,19 0.026
350 1,00 0.15 0,018
560 1,00 0.21 0,015
760 0. 60 0.13 ; 0,095

4, Caracterfsticas biol6gicaes,

Como caracterfisticas biolégicas del agua se han consi-
derado a las comuridadas de plancton y de perifiton., Coma plancton
se agrupan aquf a "todos aquellos organismos generalmente microscé-
picos que son trensportados por la corriente, incluyendo a los que
han sido desprendidos de los fondos y mérgenes"fz&o obstante hebex-

se encantrado también organismcs animales, aunque en escaso rmer=z,

no se incluyen en este trabajo debido a que ellos no han side icen:

=8

ficados,
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La relacifn de organismos planctﬁqicas y periFIticas'encon~_
tradas se consignan en las Tablas 11 y 12, En la Tabla 13 se compa-
ran las frecuencias relativas de l&s géneros determinados, encon =~
tréndose que el grupo de las diatomeas (Bacillariophyta ) es el que
presenta los mayores valores (40 a 59,3%); siguiéndole en orden de-
creciente de abundancie las Chlorophyta y las Cyanophyta excepta pa
ra el caso del rfo Majes~-Camand en que en el perifiton las Cyanophy

ta tienen un nfimero mayor de géneros que las Chlorophyta,

TABLA 11, RELACION DE LOS ORGANISMOS PLANCTONICOS REGISTRADOS EN

LOS RIOS PATIVILCA Y MAJES-CAMANA, 1976

I. RIO PATIVILCA

A,~ Divisgi6n By~ Divisién
Bacillariophyta Chlorophyta
1. Amphora 1. Cladophora
2, Bacillaria 2, Closterium
3. Cocconeis 3, Mougeotie
4, Cyclotella 4, Oedogonium
5. Cymbells 5, Spirogyra
6, Dentigula 6, Stigeoclonium *
7. Fragilaria 7, Ulothrix
8. Frustulia
9. Gomphonema C,~ Divisién

10. Grammatophora Cyanophyta
11. Gyrosigmae
12, Melosira 1. Anacystis

13, Naviculae
14, Nitzschia
15, Surirella
16 Synedra

o Microcoleus
e Oscillatoria
. Porphyrosiphan

SWN

En la Tabla 13 puede observarse, asimismo, que para sl rfo
Ma jes~Camand se han determinado 39 y 35 géneros de algas, para el
plancton y perifiton respectivamente, mientras que para sl rio Pa-

tivilca s6lo se han encontrado 27 y 24 géneros,
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TABLA 11. (Continuaci6n)

II, RIO MAJES=CAMANA

A,~ Divisién Be= Divisién

Bacillariophyte Chlorophyta

1« Amphora 1. Ankistrcdesmus
2, Bacillarie 2, Chaetomorpha
3. Cocconeis 3, Chaetophora
4, Cyclotella 4, Cladophora

5, Cymbella 5. Closterium

6, Eunotia 6. Mougeotia

7, Fragilaria 7, Oedogonium

8, Frustulia 8. Pediastrum

9. Gomphonema 9. Scenedesmus
10, Grammatophora 10, Selenastrum
11. Navicula " 11. Spirogyra
12, Nitzschia 12, Stigeoclonium
13. Surirella 13. VolvoX

14, Synedra
15« Lauderia
16. Melosira

Co= Divisién
Cyanophyta

Anabaena
Anacystis
Calothrix
Coccochloris
Gomphosphaeria
Microcoleus
Microspora
Oocystis
Oscillatoria
Schizothrix

L 3

\

OO 90y & WN -
.

-3
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RELACION DE ORGANISMOS PERIFITICOS REGISTRADOS EN LOS

RIOS PATIVILCA Y MAJES~CAMANA 1976.

RIQ PATIVILCA

A,« Divisi6n

Bacillariophyte
1. Amphora
2, Cocconeis
3., Cymbella
/4, Fragilaria
5. Frustulia
6i Gyrosigma
7» Gomphonema
8, Naviculg
9, Nitzschia
10» Surirella
114 Synedra

RID MAJES~CAMANA

A.= Divisién

Bacillariaphyta
1. Amphora
2, Bacillaria
3, Cocconeis
4, Cyclotella
5, Cymbella
6, Epithemia
7. Fragilaria
B, Frusgulia
9, Gomphonema
10, CGyrosigma
11. Licmophora
12, Melosira
13, Navicula
14, Nitzschia
15, Pinnularia
16. Rho! ensphenia
17, Surirella
18, Synedra

By~

Divisifbn
Chlorophyta

1% Cosmarium

2, Chaetophora
3; Cladophora

4, Oedogonium

5., Scenedesmus
‘6, Stigeoclonium

Divisi6n
Cyanophyta

1. Anabaena

2, Anacystis

3, Microcoleus
4, Mougeotia

5. O0Oscillatoria
6. Schizothrix
Divisifin
Chlorophyta

. Chaotomorpha

2, Cladophora
3. Chlorella
4, Cosmarium
5. 0Oedogonium
6. Palmella

7+ Scenedesmus
Divisifin
Cyanophyta

1. Anabaena

2, Anecystis

3., Calothrix

4, Cylindrospermun
5, Cocchloris

6. Gomphosphasria
7. Microcolsus

8., Rhizoclonium

9., Schizothrix
10, Stigeoclonium
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TABLA 13, FRECUENCIA RELATIVA DE GENEROS DE ALGAS PLANCTONICAS Y

PERIFITICAS, 1976

Plancton Perifiton
N2 de NQ de

RIO DIVISION géneros % géneros %
Bacillariophyta 16 59,3 12 50,0
PATIVILCA Chlorophyta 7 25,3 6 25,0
Cyanophyta 4 14,8 6 25,0
TOTAL 27 100,0 24 100,0
Bacillariophyta 16 41,0 18 51.5
MAJES~CAMANA Chlorophyta 13 33,3 7 20,0
Cyanophyta 10 25,7 10 28,5
TOTAL 39 100,0 35 100.0
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IV, DISCUSION

Cada organismo est4 sujeto a la accifin de los factores am-~
bientales a los cuales en variada medida también puede modificar,
existiendo, por lo tanto, una relacifn de interdependencia,

Las condiciones ambientales en las cuales‘vive el camar6én

(C._caementarius) en los cinco rfos estudiados se pueden canside-

rar "normales”, desde el punto de vista quimico, si nos atenemos 2
los standares de calidad de agua con relacifn a organismos vivien-
tes establecidos por diversos autores. En tal sentido, Eliis (1944)
citado por Lagler (1956) considera favorable para una buena pobla-
cién de peces de aquas célidas un rio cuyas caracterfisticas del -
agua sean las siguientes:

a) Oxfgeno disuelto no menor de 5 ppm.

b) Rango de pH entre 7,0 y 8,5

c) Conductividad entre 150 y 500 umhos/cm y en general que

no exceda de 1,000 umhos,

d) Turbidez baja.

Asimismo, el Comité Asesor para la Vida Acu&Atica (1955) tam-
bién citado por Lagler (1956), considera que para los hébitats de -
peces propios de agua célida, el contenido de oxfgeno disuelto, pa-
ra perf{odos de 16 horas dentro de las 24 dei dfa, no debe .ser menar
de 5 ppm} puede .ser menor si no excede de 8 horas en 24 y en ningdn
caso deber4 sér menor de 3 ppm. E1 pH deberé& estar entre 6,5 y B.5

La Administraci6n Federal para la Calidad del Agua de Estados
Unidos (FW@a), citada por Ramfrez (1975), en relacifn con el uso pes

quero de las aguas establece las condiciones siguientes:
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Turbidez = 25 JTU (como mé&ximo)
oH = 6.5 = 9.0
Cloruros = 50 ppm (mAximo)

Oxfgeno disuelto= 7,0 ppm (minimo)

Posteriormente, en 1968, la Administracién Federal pesra &l
Control de la Polucién del Agua (FWPCA, antes FWQA), también cita-
da por Ramfrez (1975), public6é un resumen de criterios sobre cali-
dad de agua para varios usos, Seg(in esto "lo siguiente se conside-
ra necesario para mantener una poblacién nativa de peces y otras
formas acuéticas, Para una biota diversificada en aguas tropicales,
la concentracifn de oxfgeno disuelto debe ser mayor de 5 mg/l, vy
que las concontraciones minimes debidas a variaciones diarias o es
tacionales no sean merores de 5 mg/l. No obstante, en condiciones
extremas, la concentracién puede ser entre 5 y 4 mg/l por periodos
cortos durante cualquier perfodo de 24 horas, si la calidad del =~
agua es satisfactoria en todas las dem&s caracteristicas ' Asi
mismo los valores del CDZ libre no deben exceder de 25 mg/l ni la
alcalinidadltotal ser menor de 20 mg/l, E1l pH puede variar sntre
6.0y 9,0 ",

De acuerdo a los valores consignados en las Tablas 5.6 v ~
para el oxfgeno disuelto, la conductividad y la alcalinidad tntal,
vemos gue casi todos ellos son compatibles gon aguellos sefialados
por los standares; la excepcifn lo constituyen los valores de con-
ductividad en los rfos Pisco y Tambo. En el primer caso el alto va
lor (2,583 umhos/cm en el rango altitudinal I) se deberfa a la gran
cantidad de electrolitos provenientes de- los tratamientos gqufmicos
efectuados en la concentradora de la Mina "El Condor® situada cer=-

ca a los 600 my8yn,m,; en el caso del rfio Tambo la alta conductivi-

dad se deberfa a la naturaleza salobre de los afluentes gue lo con-
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forman (ONERN, 1974),
Desconociéndose los aspectos de regulacifn osmftica en

C., caementarius no es posible hacer comentarios respecto a la in~

fluencia QE las altas concentraciones ifnicas en el agua sobrs su
fisiologfa,

Norabuena (1977), para el estero "El Culebrén" en Chile en-
cuentra valores de alcalinidad total similares a los reportados en
el presente estudio, Los valores pera este mismo factor reportados
por Ponce (1974) para el rfo Majes (60,66 mg/1), estén bastante por
debajo de los encontrados por nosotros en este rio,

Aunque no se incluyen valores del pH (excepto como valores
extremos absolutos para todos los rfos en conjunto en la Tabla 4),
los registros efectuados siempre nos dieron valores alrededor de
7e0

La dureza total, expresada como mg/1l de CaCD3 en el agua, es
otro parfmetro qufmico que se ha considerado en ol estudio debido a
su probable relacian con la necesidad de easte compuesto por parte de
los camarones para conformar, en cada muda,su exoesqgueleto, lLos valo
res encontrados tambi6n son similares para todos los rfos considera-
dos (Tabla 9) y de acuerdo a Rosa Vargas BJfintegrante del Proyecto

"Estudio del Camarén en el Perl", comunicacién persbnal)) °
®stén dentro del rango que condiciona una normal frecuencia de muda
y el correspondiente endurecimiento del caparazén esn un pericdo me -
ﬁor al que ocurre cuando la concéntracidn de CaCD3 en.eil agua as me~
nor de 150 ppm,

Amaya vy Guerfa (1976) informan de valores de dureza del agua
para los rfos Pativileca y Huaura seme jantes a nuestros resultados,

En cuanto a concentracién de nutrientes sflo se prosentan

aquf (Tabla 10) con carécter referencial, pues si bien es conocida
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su relacidnfcon los procesos de productividad primaria, serfan ng
cesarios estudios més amplios vy defallados para establecer cuanti
tativamente tal relacifn asf como sus variaciones'(diarias, esta~
cionales, con el perfodo hidroldgico del rifo, etc,)

Finalmente, en cuanto a caracterfsticas quimicas del agua,
8s necesario mencionar que existe la posibilidad de algfin grado =~
de contaminacién del agua de los rfos debido 8 que en la parte al
ta de todos ellos existen yacimientos mineros y ademés las aguas
de retorno provenientes del riego de campos agricolas deben arras
trar residuos de sustancias pesticidas, Sin embargo, durante el
transcurso dsel estudi0~no se detectd situacidn alguna que hiciera
pensar en un caso de contaminacién qufmica, aunque por irifotmes &
verbales recibidos de persanas relacionadas con los rfos sa sabg
que en varias ocasiones se han producido mortalidades masivas He,
camar6n en zonas localizadas de los fios Pisco y Ocofimay particu =
larmente, Vatcércal st al (1974) menciona que en el rfo Tambo exig
te una alta concentracién de arsénico (0,100 mg/1), asumiendo que

ello se deberfa al uso de pesticidas arsenicales en la zona,

Respecto a las caracterfsticas fisicas, la temperatura del
agua es el factor més conspicuo y tal vez més importante, consids
rando que es e; que regula la actividad metab&lisa de los organisg
mos en general, Segln Castro (1958) citado por Bahamonde y Vila
(1971) no existen camarones en rfos con temperatura menor a 109C¢
Norabuena (1977) menciona que por debajo de 7°C se inhibe toda ac
tividad fisiol6gica y sobre las 32°C se produce la muerte de los
camarones, Los valores encontrados por nosotros (Tabla 3) est#n
dentro de esos valores extremos y soncuerdan con los reportados
por Silva (1969) quien da un promedio de 16°C para el perfodo de

invierno en el rfo Majes, y Elfas (1960), quien menciona que a
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1,000 mesensm, en el rio Majes la temperatura es de 16°C”( sin
mencionar la 6poca) vy en la zona de desembocadura es 1B°C alcan~
zando mayores valores.en los meses darﬁerano.

Huanay (1979),,p§tablecé camo 1fmites de tolerancia; para

un perfodo de exposicién de S horas; 10 y132°C de temperatura, -

De las caracterfsticas biolfgicas, las tablas 11 y 12 nos
muestrdn la relacifn de organismos plancténicos y pefifiticos (a
nivel de género) para los rifos Pativilca y Majes-Camaﬁé. En Hi -
chas tablas podemos ver'que existe similitud de géneros y'agimig
me que hay predominancia de Baciliariophyta en ambos rins, Ponca.
(1974) encuentra también algunos de estos géneros para el rfo Ma=-
Jess Aunque aceptado con muchas limitaciones el critepib de la
presencia de algunas especies de algas como indicadoraé de la ca-
lidad del agua (Palmer, 1956), asumiehdo aquf tal criterio pode -
mos decir que.los rfos Pativilca y Majes por la presenéia e din =
cluso predominancia de ciertos génErns; pueden ser conéiderados de
aguas- limpias, La tabla 13 muestra que en el rfo Pativilca se pre
senta un menor ndmero de géneros qué en el Majes, hecho cuya expli
cacifn debe basarse en un estudio especIFicamente‘diseﬁado para

ello, pues pueden ser m@ltiples los factores que lo condicionen,

Para concluir esta breve discusifn acerca de;losrfactoras
ambientales que condicionan la vida del camarén, debemos anotap
gue visto a un nivel "macroscépico” .y tal como lo menciona la puw
blicacifin del Conversatﬁrio acerca del Camardn ae ric.(§9§6), exis
ten dos pgriodos bipnrmarcados respecto a las caracteffsticas de
los rfos: el de vaciants y el de cracisphq, Cada uno de estos pe~
rfodos representa una situacién partichlar para la vidé del cama~

.28n y parece existir, efectivamente "una sincronizacifn entre ese
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ta y los fenémenos naturales", Asi, el perfodo de vaciante (enten
diéndose por vaciante una disminucién gradual del caudal durante
la mayor parte del afio pero no Hasta lIimites extremos que hagan -
peligrar la vida del camarén) representa la etapa en que el cama-~
rén crece y alcanza la madurez sexual, mientras que en el perfodo
de creciente (meses de verano) el camar6n se reproduce., Que la -
elevacién de la temperatura en el verano, la gran turbidez del
agua por la enorme cantidad de s6lidos suspendidos gue arrastra o
la fuerza de la corriente por la gran masa de agua gque discurrs
por el cauce sea lo que condiciona la actividad reproductiva(des-
de la maduracién de las gﬁnaqas hasta el pseudo acoplamiento) es
materia de especulaci6én por ahora, pero ella constituye una raz6n

mas para investigar a fondo la fisiologfa de C., caementarius en

relacifn con los factores y fenémenos ambientalses bajo los cuales

vive,

Siguiendo con esta versién "macroscfpica” de los factores
ambientales, coincidimos con lo expresado por Viacava gt_al
_(1978) en el sentido de que la modificacifén del lecho del rfo
(por la extraccifin de materiales para usos diversos) y la inter-
rupcifin del curso son hechos seriamente atentatorios contra el nozx
mal desenvolvimiento del camarsn pues alteran en lo fundamental su
hébitat, exponifndolo a la predacién ya sea por parte de otros ani
males o del hombre, que es su mayor enemigo, La interrupcién del
curso, ya sea por la construccisn de represas u otros ingenios gg
neralmente para fines agrfcolas (también para obtener energfia hi-
droeléctrica) es quiz&s el factor determinante de una disminucién
y hasta casi desapariéidn de poblaciones importantes de.qamarcnes-

en muchos rfos de la Costa del Perf.



Te

be

31

V .- CONCLUSIONES

Se ha efectuado un estudio de los principales factores ambian
tales de los rfos Pativilca, Pisco, Ocofia, Majes y Tambo, con

siderados camo caracterfsticas ffsicas, qufmicas y biol6gicas

bajo las cuales vive el camarén de rfo Cryphiops caementarius
(Molina 1782),

La temperatu;a del agua, en los cinco rfos estudiados, fluc -
tué entre 18,1°C y 26,5°C,

Los factores quimicos considerados son el oxfgeno disuelto,

el pH, la conductividad, la alcalinidad total, la dureza y
los nutrientes (poi y ND; y NOE), estos Gltimos sélo con carac
ter referencial,

El plancton y el perifiton, tomados como expresifn de las ca-
racter{sticas biol6gicas del agua, son seme jantes en cuanto a
géneros en los rfos Pativilea y Majes, pero difieren respecto
al nflmero de tales géneros, siendo mayor en este Gltimo,

De acuerdo a los valores encontrados para el ox{geno éisuelto,
el pH, la conductividad y la alcalinidad total, asf como =l
tipo y frecuencia relativa de algas predominantes en los rios
estudiados, y basados en sté&ndares de calidad de aqua, estos
pueden ser definidos como cursos de agua excentos'de condieip
nes nocivas que atenten contra la vida de los organismos acuf

ticos,
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Km.de chstanéma la desembocadura del rlo
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