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1. INTRODUCCION

En diciembre de 1984 IMARPE efectué un crucero a bordo
del BIC Humboldt para obtener datos orientados a 1la
determinacidn de la biomasa de merluza y de otros demer-—
sales y la correspondiente captura permisible para 198S.
El crucero también ofrecié evidencias de que las pobla-
ciones demersales, y en especial la de merluza, se encon-
traban replegadas al norte del grado 06°00 S, es decir,
en las subidreas A, B y C, con una mayor concentracién e
la subarea B (04°00°-05°00°S), infiriéndose que parte de
la poblacién de merluza y otros demersales se encontraba
distribuida fuera de aguas nacionales, hecho que implicé
una subestimacidén de sus magnitudes poblacionales, tatl
como se puntualizdé entonces..

Es por ello que se decidid lar ejecucién del crucero

materia de este Informe, para determinar si los recursos
demersales mantenian la distribucién: y concentraciaén
atipica encontrada en diciembre de 1984, o0 si se habia

producido un retorno a su distribucién normal.

El presente crucero se efectué a bordoc del RIC HUMBOL DT
del 23 de marzo al 5 de abril, explorandose el Area de
Chimbote a Pto. Pizarro. Se efectuaron 75 lances de pesca
de arrastre de fondo, 1los cuales se hicieron al azar
dentro de estratos basados en las densidades observadas
durante el mismo curcero. Asimismo, se hicieron 1laos
analisis correspondientes para determinar la condicién
bioldgica de las diferentes especies en relacidén a las
condiciones= del ambiente marino. Esto nos ha permitido
hacer un seguimiento mas estrecho de 1la situacién de las
poblaciones de peces demersales, vy reactualizar 1las
cifras dadas en el Informe de enero de 1985,

2. MATERIAL Y METODOS

Se realizaron 75 lances de pesca de arrastre de fondo
distribuidos al azar dentro de estratos determinados de
acuerdo a las densidades observadas durante el crucero.
- (Fig. 1, Tabla 1). Cada grado de latitud o subdrea, se
dividié en estratos correspondientes a profundidades de
20 a 30 brazas (Estrato 1), 50 a 100 brazas (Estratoc II)
y 100 a 200 brazas (Estrato 111, a cada estratc 1le
corresponde una densidad. '



Los lances se hicieron con una red tipo Granton de fondo,
modelo 400/150, con malla de 90 mm en el capo, al que se
le incorpordé un socbrecopoc de malla de 45 mm, con el €fin
de hacer estudios de selectividad.

La estrategia de pesca debié ser cambiada para nptlmlzar
el muestreo, tendiendo a pescar mas en los lugares en
donde se observaba mayores densidades y reducir el mues—
treo en los que las densidades eran menores. . En cruceros
anteriores (BIC Humboldt B103-04 y B412) el disefo de
muestreo se elabord previamente, observandose que a pesar
de que éste se hizo en base a densidades, resultéd: ser
alto para los lugares en que las densidades eran bajas,
aumentando los riesgos de deterioro de equipo y aumentan-—
do los dias de exploracién, con la consiguiente elevacidn
de costos.

Las capturas fueron pesadas en su totalidad cuando eran
menores a 2 toneladasy; fueron cubicadas en las tolvas de
recpcidén cuando eran de 2 o 3 toneladas y, cuando éstas
superaron las 4 toneladas se hicieron estimados visuales
en cubierta. La composicién por especies se hizo pesando
cada una. de las especies cuando las capturas fueron
menores a 2 toneladas; cuando éstas fueron cubicadas o
estimadas en cubierta, se tomaron submuestras de aproxi-
madamente 200 Kg, ponderandose luego la cumposlc1dn por-
especies a los estimados de captura tntal.

Se midieron las especies de mayor importancia vy, »eh el
caso de la merluza y tollo, se hicieron mediciones sepa-
radamenrte por sexos.

FPara la composicién de los estadios de madurez sexual de
la merluza se hicieron muestreos estratificados de 10
ejemplares por centihetrn‘de longitud usando la  escala
establecida de 8 estadios de madurez gonadal.

La coleccién de otolitos para la determinacién de edades
de merluza y otras especies, también se hizo estratifica-—
damente muestredndose 10 ejemplares por cada centimetro
de longitud.

En los tollos, teniendo en cuenta su reprnducc1én ovovi-
vipara, la madurez se determlné por la presencia de
huevos o crias en los uteros.

En los lugares en que se realizaron los lanceé se hicie—
ron lanzamientos de botellas Niskin para la determinacién



de oxignho, salinidad y temperatura a nivel del cardumen
(fondo). También se hicieron muestreos de bentos y sedi-
mentos con draga tipo van Veen de 0.1 m2. Para la cbten—
cidn de muestras de zooplancton y fitoplancton se hicie—
ron lanzamientos de red Hensen y red estandar, respecti-
vamente.

Los indices de abundancia estandar se obtuvieron segin 1o
descrito por Espino y Wosnitza—-Mendo (1984). La biomasa
se determiné con la aplitacidn del método de &rea barri-
da, aplicandose las ecuaciones descritas por Samamé et
al. (1983) vy Espino y Wosnitza—-Mendo (1984). Las estima-—
ciones de eficiencia de la red fueron hechas en base al
analisis de 1los ecogramas obtenidos en cada uno de 1los
lances, habiéndose determinado la proporcién de peces que
estuvieron al alcance de la red (segdn Samamé et al. 1983
vy Espino y Wosnitza-Mendo, 1984), considerandose adecuado
el valor de 0.75 para toda el &rea evaluada.

3. RESULTADOS

.1 Composicién por especies

Se capturaron 353 especies de peces, observandose la
variedad mas alta al norte de los 0495 (FPta. Falsa).

En la subarea A (03°20°-04°5) se capturaron 41 especies
de peces, entre las que destacan en peso el falsoc volador
o vocador (Prionotus stephanophrys) con 49% v la merluza
(Merluccius gayi peruanus) 26%. Ademads se capturdé el
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tnlln (Mustelus whitneyi) 7Z v la cojinova (Serioclla

En la subarea B (04°-05%5) se pescaron 32 especies de
peces destacando entre estos nuevamente el vocador (52%)
y la merluza (407), seguidos del congrio moreno (Genyp-
terus maculatus), el tollo y 1a cabrilla’ (Paralabrax

humeralis), entre las mias importantes.
En la subdrea C (052-06°5) la variedad fue menor,
encontrindose un total de 21 especies, de las que destacé
la merluza con el B&Y, Y. ademas, el tollo con el 5%, el
falso volador con el 3%, la lorna con el 2% y la cabrilla
con el 1%.



En la subsrea D (06°-07°S) 1a variedad especioldgica baja
drasticamente a 10 especies, de las cuales destacan 1la
raya Aaguila (Myliobatis chilensis) con 40% y 1la merluza

39%, también se encontré tollo 9% y lenguado de ajo
grande (Hippoglossina macrops) 11%.

Finalmente, en las subareas E (07°-08°5) y F (08*--09985)
la variedad se reduce mas ahnn, encontré&ndose en 1la
sub&rea E solamente 3 especies de peces {(merluza, raya
aguila vy falso volador) y en la sublrea F solamente
merluza y raya aquila.

En general, de las 53 especies capturadas, el 77% de las
mismas se ubicé en la subarea A, no obstante que en esta
subdrea sélo se obtuveo el 15% de la captura total en toda
el 4rea explorada (83,654 Kgy. '

En la subdrea B, se obtuvo el 197 de 1la captura total an
2l  Area explorada, pero con un 60% de las 53 especies
observadas durante la exploracién.

En la subarea C en donde se obtuvo el &4% de la captura
total del &rea explorada, la variedad estuvo representada
por el 40% de las 53 especies.

Hacia el sur disminuyeron marcadamente el volumen de las
capturas y la variedad especiolégica. Asi en la subarea D
las capturas sélo representaron el 2% con respecto al
total vy 1la variedad de especies fue del 19%. En las
subdreas E vy F, las capturas representaron el 0.12 vy
0.10%, vy la variedad de especies significd el & y 4%,
respectivamente.

Es notoria, por lo tanto, la alta variedad de especies
observada al norte del gradoc 04°S, asociada a una alta
densidad de captura lo que representéd el 987 de 1a
captura en toda la zona prospectada.

3.2 Q;gtribucidn Y Concentracidn

Los recursos demersales se encontraron a 1o largo de toda
2l Adrea de exploracién entre Chimbote y Ptao. Fizarro., a
profundidades de 20 a 150 brazas ¥ fuertemente
concentrados al norte. del grado 046°8. Se observé una
dependencia entre los recursos demersales y la cantidad
de oxigeno disuelto en el fondo, 1la mayaor concentracidén
de recursos estuvo asociada a tenores de oxigero de 0.5 a



-25 ml/1t, adn cuando también se observaron recursos

demersales en lugares donde el tenor de oxigeno era de
0:15 a 1.75 ml1/1t (Fig. 2).

La marcada concentracién de los recursos al norte del
grado 0&4°5, se debe principalmente a la dependencia va
mencionada de estos, a la concentracién de oxigeno {(Tabla
ZB) notandose gue ésta cae bruscamente al sur del ar-ado
as°g, llegando hasta por debajo del 30% en relacién con
lo observado al norte de esa latitud.

Tomando comce indicador de abundancia o densidad, la
captura media por &rea, tenemos que para el total de
recursos demersales los valores mas altos correspondieron
a las subdreas B (047-05%5) v C (05*—-06%°5) con 241 y 291
TM/Mn2, respectivamente (Tabla 3, Fig. 3), seguida de la
subdrea A (03°20°-0425) con 100 TM/Mn2. Al sur del grado
06%8 las subareas D (06°-07°5), E (07°-08°8) y F (08°—
a298), tuvieron 12, 1 y 0.87 TM/Mn?, respectivamente.

Fara el total de peces demersales, los estratos de mavor
densidad fueron el I (20-50 brazas), el I11 {100-200
brazas) v luego el 11 (S50-100 brazac}). La densidad en el
estrato II1 esta influenciada por la dominancia de 1la
merluza, mientras que el estrato I, por la presencia de

otros recursos de comportamiento mas costero. El estrato
11 se considera una zona de interfase o traslape de 1la
poblacién de merluza v otros recursos demersales. Lo

mencionadc es aplicable al area comprendida al norte del
grado 0&°5G, ¥ya gue las concentraciones al sur de este
grado contindan todavia siendo bajas v de poca
importancia.

Esta especie se encontré a lo largo de toda el area de
explaoracién, con una fuerte agregacién al norte de los
065, es decir en las subirsas A, B v C. Esta fuerte
agregacisdn de la merluza en esas subdreas estuvo directa-—
mente asociada con los tencores de oxigenoc disuelto en el
fondo, en tanto que al sur de los 0&°S, los contenidaos
de oxigeno Fueron bajoz al igual gue la densidad de
merluza (Fig.2).

Las densidades mas altas dé esta especie ée cbtuvieron en
las subdreas B (04°-05°S) y C (05°-0&4°S) con 118 Yy 247
TM/Mn2  en promedio, respectivamente, destacando 1los



estratos III (100-200 bz) y II (S50-100 bz) y 1luego el
estrato I (0-350 bz) (Tabla 3).

En los estratos I (20-50 bz) y II (S50-100 bz) de las
subdreas A (03°20°-04°8) y B (04°-05°S), la densidad
relativamente baja de merluza se debe a la alta diversi-—
dad de especies halladas en estos lugares, en donde las
condiciones de temperatura y oxigenc del fondo hace que
encuentren el habitat adecuado para el desarrollo de sus
poblaciones, replegando a la merluza hacia profundidades
mayores.

Esta especie se encontré distribuida hasta el gtr-ada 08°5
(subdrea E), pero con una mayor concentracién en las
subireas A (03°207-=04°5) y R (04°-05°8) con valores de 54
y 28 TM/Mn2, respectivamente. En la subdrea C (0S5°-049S)
el valor promedio del densidad fue bajo, de 8 TM/Mn2
{Fig. 5, Tabla 3.

Esta especie se desenvuelve adecuadamente en condiciones
de temperatura mds elevada y se vié replegada al norte de
la subd&rea C (05%-06°S5) aparentemente por esta razan.

En la subdrea A (03°20°-04°5) se le aobservdéd altamente
concentrada hasta las 100 brazas de profundidad, es decir
en los estratos I y Il1, mientras que en la subdrea B
(042 -0353"5)  su concentracién se limitd a ser costera
ocupando fundamentalmente el estratoc I (20-S0 bzl.  Las
observaciones hechas sugieren que su distribucién se
prolonga hacia aguas mads someras, donde probablemente las
condiciones le fueron mas favorables. :

Al sur de los 05°S, es decir en las subdreas C, D v E. 1a

concentracidn de este recurso fue wmuy baija hasta
desaparecer en el estrato I (20-50 bz) de los 0&°. a 0Nges,
Esta wvariacidén en las densidades (concentracidn) dio

lugar a una alta variabilidad en las capturas, motivando
asi los elevados limites de confianza de 1la biomasa
obtenida, como se verid mas adelante.

10




Tollo coman (Mustelus whitneyi)

Esta especie se encontrdé distribuida entre los 03°%°20° a
07°S  con una mayor densidad promedioc de 16 TM/Mn2 en 1la
subdrea C (05°-06°S). En los 03°20° a 04°S, la densidad
fue de & TM/Mn2 (Fig. &, Tabla 3.

En la subdrea A (03I°20°-04°5) la mayor densidad de 11
TM/Mn2 correspondié al estrato II (50-100 bz), seguido

del estrato I vy IIl con densidades de 5 y 3 THM/Mn2,
respectivamente. '

En la subdarea B {(04¢-05t5) a1l estrato mas abundante fue
el de 100-200 bz, con 24 TM/MnZ, mientras gue entre 20—
100 bz la densidad fue notoriamente baja.

En la subdrea C (G5°-0478), wver Tabla 3, la mas alta
densidad, de 52 TM/Mn? correspondié al estrato de 100-200
bz, di=minuvendo en los estratos de S0-100 bz y 20-30 bz
a 1% yv 6 TM/MN2, respectivamente. Observando la variacién
de dencidades de esta especie. en relacidn a la de mer—
luza, se puede apreciar que en general ambas tienen la
misma tendencia, lo cual nos sugiere una asociacidén entre
2llas, debido probablemente a que los requerimientos
ambientales mas adecuados, son similares para ambas espe-
cies.

Esta especie al igual que el tollo, se encontrd distri-
buida hasta los 06°S, con valores de densidad relativa-—
mente altos de 4 TM/Mn2 en la subdrea C (05°-06°8) (Fig.
7. Tabla 3). En las subdreas B y A las densidades bajan
correspondiendo 2 y 0.56 TM/Mn2, respectivamente. Esta
especie presentd una distribucidn bastante costera, donde
las densidades mas altas corresponden a los estratos de
20-50 bz, de los 04° a 06°S con 7 TM/MnZ2. Las capturas
realizadas de cabrilla al igual que lo observado en el
falso volador, sugieren_Que la distribucién se prolonga
hacia aguas m&s someras, estrato que no fue posible
explorar.

Por esta razén, las estimaciones de biomasa, que mas
adelante analizaremos, estarian subestimadas, habiéndo—
sele muestreado solamente en los limites de su distribu-—
cién costera. Esto debido también a que el disefo empléa—

1y



do fue  elaborado en base a la distribucién de merluza,
que es el recurso de mayor importancia por el volumen que
representa. '

En este grupo consideramos principalmente las especies
Genypterus maculatus v Brotula ordwayi, especies gque se
encontraron entre los 03°20° a 07°S, con una densidad mas
alta en las subareas B (04°-06°5) y C (0S5°—06°S) con & Ve
* TM/Mn2, respectivamente (Fig. 8, Tabla 3). A la
profundidad de 100-200 bz las subdreas B {(04%-05°5) y C
(D52 -4 5) tuvieron las densidades mas altas con 21 vy 10
TM/Mn2, respectivamente. & la profundidad de S0-100 bz de

-

las mismas subdreas, la densidad fue 3 TM/Mn2.

Lenguados y Lenguetas

Dentro  de este grupo consideramos a las especies Hippo-
glossina macrops f(lenguado de cjo grande)d, Hippoglossina

tetrophthalmus {(lenguado de 4 ocelos) y Paralichthys

woolmani {(lenguado). Estas se encaontraron distribuidas

hasta los 07?5, con una mas alta densidad de 1.07 TM/Mn2
en los 0&*-07%5 (Fig. %, Tabla 3). Los estratos de S50-100

bz vy 100-200 bz de las subdreas de 05* a 07°S  fueron
relativamente los mas densos, observandose hacia el norte
el descenso de las mismas. De sur a norte se observa un

aumento  en las densidades en funcién a la profundidad,
alcanzando mayores valores a profundidades intermedias.

i

chilensis, Myliobatis peruvianus y Myliobatis longiros—

tris, distribuidas a lo largo de toda el &rea de explora-
cion con  la densidad mas alta en los 0&4°-07°S  con 4
™/ Mr2 . En  general (Fig. 10, Tabla I} se abserva una
mayor concentracidén de este recurso al sur  del grado
&5, coincidente con  valores bajos de oxigenn en el
fondo . y con la baja densidad o ausencia de otros recur-
={ul-W 51 bien es cierto las concentraciones de rayas no
son considerablemente altas, se puede notar una dominan-—
cia de este recurso en lugares en donde las condiciones

son adversas a otros recursos. "




La distribucidén de estas espe.ies fue costera, ya gque no
se le encuentra a profundidades mayores a 100 hz obser-—
vandosele méas densa en &1 estrato de 20-50 bz, con un
valor miximo de 7 TM/Mn2 en la subarea D {(0&°-07°5).

3.3 DIVERSIDAD ESFECIFICA Y CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA
POBLLACIONAL DEL AREA ESTUDIADA.

La diversidad especifica se obtuvo segan nimero, emplean-
do el indice de Shannon—UWeaver {1%&673).

Ht = - FPi/P . bLn Pi/F
donde : F = ndamero total de ejiemplares en la muestra.
Pi = numero de ejemplares por especie

La equitabilidad se calculd segan el indice de Heip
(1974). ’

E = e"*-1 / &6-1

donde : et exponencial del indice de diversidad
=1 = nameroc de especies presentes en cada lance

tos valores obtenidos muestran gue al norte de los 0675,
donde las capturas fueron mayores, se observa un alto
grado de diversidad (Fig. 1&)}.

En efecto, en las subireas A (03°20°-04°5), B (04°-03°5)
v C (05°-0&4%S) los indices de diversidad promedio fueron
0.82, 0.464 y 0.78 respectivamente, mientras gque para las
subdreas D (0&%-Q7°8), E (07°-08°58) y F {(08°-09°5), los
indices fueron de 0.77, 0.24 vy 0.03, respectivamente. El
valor altoc de ©.77 gue corresponde a la subarea D es
coincidente con altos contenidos de oxigeno.

Al norte de los 0475, la diversidad fue alta hasta las
100 by de profundidad, mientras gue en la profundidad de
100-200 br ésta =e redujo, esto fue acompafiado por 1la
diominancia de merluza al norte de los 04"5 principalmente
a profundidad de S0-200 bz y entre los 047 y 0&°5.

La divercidad alta en el estrato mas superficial de 20-50
bz Ffue acompabadsa por una gran variedad de especies
prinripalmente entre los 037207 -0405,

i



Con respecto a 1a equitabilidad {Fig. 170, ella muestra
la relacidn de equilibrioc existente entre las diferentes
poblaciones de peces presentes en el area estudiada. Los
valores de equitabilidad en los 030207 —04e 5, en las pro—
fundidades de 20-50 bz v 100-200 bz siguen la misma
tendencia que los indices de diversidad, 1o cual refleja-
ria el equilibric existente entre las diferentes pobla—
ciones de peces gue en volamenes similares se encuentran
ocupando las areas. En la profundidad de S0-100 bz de la
misma subdrea se observa una tendencia inversa, es decir,
los valores de equitabilidad bajan ligeramente con res—
pecto a los de diversidad, lo que estaria reflejando en
cierta manera, la dominancia de especies tal como 1la
merluza, que aumentd su densidad en este distrito. Algo
similar se observa en el estrato de S0-100 bz, de 1los
042-G5°8,. En los 05°-04%5, los valores de equitabilidad v
diversidad, muestran la misma tendencia, debido igual men—
te a que esta 4rea estd dominada por la merluza.

Al sur de los 04%5, los valores muestran también la misma
tendencia debido a que tanto la densidad, como la diver-
sidad de especies, se van reduciendo gradualmente.

3.4 Indices de abundancia Eétéﬁg«éc (Ver nota en Tab.3)
Los indices de abundancia estandar para el total de
recursos demersales (Tabla 4, Fig. 11} muestra gue el
valor mas alto de 320 se presentd en los 04%—0Q5°5., Ge
nota, en general, que los recursos demersales en su
conjunto mantienen adn la tendencia asimétrica de 1la
distribucidén hacia el norte de los 0495, encontrada en
diciembre de 1984; adn cuando es notorio el aumento de la
abundancia estandar en la subdrea C (05°-0&°5), persiste
el alto valor obtenido en la subdrea B (049-05°5),

£l falsoc valador o vocador, como se expresd anteriarmen—
te, se encuentra altamente concentrado en los 040 -050 45,
perc su valor mas alto se ubica en los 03°20°-04°S, con
el 48Y% de la abundancia estandar total de e=sa subarea,
corroborando de esta manera la apreciacién de que este
recurso se encuentra desplaczandose hacia el norte, hecho
que podria implicar una mayor &rea disponible para otros
recurscs, come por ejemplo la merluza, que compite con &1
2n las Areas de distribucidn.



En lo que respecta a la merluza, ésta muestra una alta
concentracién en los 05°-046°S, que representdéd el B4YZ de
la abundancia estandar total de esa subarea. Es importan-—
te también la alta abundancia de merluza en los 04°-05°5,
que representd el B34 de la abundancia estandar total de
esa subdrea.

El +tolle, al igual gue la merluza, muestra la mayor
abundancia estaAndar en las subidreas C (05°-0&4°S) y B
(04°~05°5) con indices de 17 v 9, respectivamente.

La cabrilla también presenta su mayor indice de abundan-—
cia estandar en los 05°-04°S con un valor de 8.

'Los congrios se presentaron mas abundante en los 04¢-05°5
con un indice de 8.

Los lenguados al igual que la merluzay, cabrilla y tollo,

muestran una mayor abundancia en los 05°-064°S, con una
tendencia de aumento hacia el sur.

Las rayas se encontraron con mayor abundancia al sur de
los 04°S principalmente en los 06°-07°, 07*—-08° y 08°%—
09?5, en donde representaraon el &0, &3 y 727 de 1la
abundancia total, respectivamente.

3.5 CONDICIONES BIOLOGICAS DE LAS PRINCIFALES ESPECIES
DE PECES DEMERSALES.

Merluza

Esta especie se encontrdé distribuida estratificadamente
por longitudes en toda el Area de exploracidn. Los ejem—
plares peguefos fueron mas abundantes al sur del grado
06°S vy los mayores al norte de este punto. Se observé
longitudes que variaron entre 11 y 49 cm para machos y de
10 a 78 cm para las hembras. La media observada por
sub&reas fue de 44.3F cm entre los Q32207 ~-04°8; 42 cm
entre 04°-05°S; 40.1 cm entre 05°-04°S; 27 cm entre 0&°—
07°5; 25 cm entre 07°-08°S v 24 cm entre 08B°-09°5. Al
norte del grado 06°S la talla media obtenida fue de 42 cm
y al sur del mismo punto de 25 cm (Fig. 12, Tabla 5).
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La talla media en toda el A&rea explorada fue de 38 com
para los machos y 42 cm para las hembras, con modas en 40
y 43 cm, respectivamente. Para los machos y hembras
juntos la longitud media fue de 40 cm, con moda en 42 cm.

En lo que se refiere a la madurez sexual (Tabla &) el S1%
de las merluzas se encontraban en los estadios madurante
medio e iniciales (estadios I11 y IV), el 28Z maduros vy
desovantes (estadios VII y VIII) alcanzaron 18%. FEllo
indica que el stock de merluza se encontraba en proceso
de maduracidén gonadal para el préximo desove a fines del
invierno y en primavera.

La proporcién por sexos fue de 1.0 a 1.5, en favor de las
hembras (Tabla 5) y la talla media de desove fue estimada
en 40 cm para machos, 47 cm para hembras y 43 cm para
machos y hembras en conjunto.

La amplitud de tallas observadas para esta especie fue de
17 a 30 cmy, con una moda en 24 cm v media en 23 cm (Tabla
S5, Fig. 13).

Los ejemplares maduros desovantes alcanzaron 74% de la
poblacién, lo que evidencia que esta especie se encontra-
ba en desove durante la ejecucidn del crucero; el 15Y fue
de ejemplares post-desovantes y en recuperacién y el 11%
restante madurantes (Tabla &). '

La proporcidén por sexos fue de 1.5 a 1.0 a favor de los
machos, y la talla media de desove de 24 cm (Tabla 5).

Cabrilla

lLa amplitud de longitudes de esta especie, varid entre 21
Yy 54 cm con moda en 29 cm y longitud media de 31 cm (Fig.
13). Esta especie se encontré en un franco proceso repro-
ductivo vya que el porcentaje de madurantes avanzados v
desovantes fue de 94%. La proporcién por sexo fue de 1.0
y 1.5 en favor de las hembras y la talla media de desove
fue de 31.8 cm (Tablas S y &).
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Esta especie presenta un marcado dimorfismo sexual por lo
que es necesario hacer un andlisis separado por sexos.
tLas hembras fluctuaron entre 45 y 102 cm con una moda de
&7 cm y talla media de 76 cm; los machos fluctuaron entre
47 yv 92 cm con moda en &7 cm y talla media de 70 cm. Para
los machos y hembras juntos, la moda fue de &7 cm con
talla media en 73 cm (Tabla 5, Fig. l14a).

La proporcién por sexos fue de 1.1-1.0 ligeramente a
favor de los machos. Para los estudios de reproduccidn vy
fecundidad de esta especie se analizaron 187 ejemplares
hembras. Se observa (Tabla 7a) que el 627 de los ejempla-
res presentaron el Gtero completamente dilatado eviden—
ciando una paricién reciente. Las hembras gravidas cons-
tituyeron el &% y el 217% presentaron el dtero filiforme.
Otro grupoc de ejemplares presentaron un ligero ensancha—
miento en 1la parte distal del atero, 1lo que estaria
indicando la reabsorcién del mismo, marcando el inicio de
una etdpa de reposo hasta &1 siguiente apareamiento.

En 1a Fig- i4b, se presenta la distribucién por tamafos
de las crias contenidas en los ateros, apreciandose que
las crias entre 24 y 27 cm proceden de la fecundacidn de
fines de verano de 1984. Las crias entre 7 y 18 com
corresponden a la cdédpula de inicio de primavera de 1984 y
los mAs pequefios a la fecundidacién del verano de 1985.
Se encontraron s6lo 2 casos con husvos en los Gteros, lo
que sugiere apareamiento a inicios de otofio de 1985.

En la Tabla 7b, se puede observar el ntmero de hembras
gravidas analizadas vy el namero de crias por hembra,
notandose gque el menor namero de crias correspondid a un
ejemplar de 72 cm, mientras que el maximo lo presentd una
hembra de 103 cm con 1S crias. El naGmero promedio  de
crias fue de 8.4 por hembra gravida, con tallas entre 72
vy 103 cm. ‘ '

A juzgar por las muestras, el diablico presenté una
amplitud de tallaz entre 16 y 38 cm, con media en 26 cm y
moda en 25 cm. El diablico rojo entre 1% yv 24 cm con
talla media en 23 cm v modo en 24 cm.
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La cojinova“fluctnO‘antrq 35-y~55 cm con talla media ‘de
45 cm y modo en 45 em. - - , o '

El congrio moreno. varié en{ré 36‘y a&é cm,-cun talla media
de 54 cm y modo en 45 cm. ' :

El congrio rosado se presentdventre 39 v 53 cm con talla
media en 46 cm y modo en 44 cm (Tabla 8, Fig. 15).

3.6 EL MEDIO AMBIENTE Y SU RELACION CON LOS RECURSOS
DEMERSALES.

L.a temperatura superficial del mar presenté valores entre
16.2 y 27.2°C mientras que los afloramientos costeros
estuvieron representados por la isoterma de i17°C, cu-
briendo Areas superficiales frente a 'Salaverry, Fta.
Falsa y Paita, vy pegadas a la costa. Frente a Chimbote-
Chicama, Pimentel y FPta. Falsa se encontré la isoterma de
21°C a aproximadamente &0 millas de la costa.

Al norte de Talara se obhservé un gradiente térmico
compuesto por 6 isotermas (219-26%) a una distancia de 20

millas — de la costa y relacionado con el Frente
Ecuatorial. Frente a Caleta Cruz Yy muy pegado Z la costa,
se encontré la maxima temperatura superficial,

representada pnf la isoterma de 27°C, que al parecer se
estd replegando ante el cambio de estacién.

Comparando las temperaturas superficiales con el promedio
patrén correspondiente al mes de marzo, se aprecian . des-—
viaciones térmicas negativas, con valores de 2.0 a £.3°C
entre Chimbote y Talara. Solamente al norte de Talara, se
presentaron desviaciones positivas de alrededor de 1.5°C.

En general, las condiciones térmicas de la superficie del
mar se encontraron mas frias gue el promedio.

En lo que se refiere al fonda, que es el lugar donde se
ubican los recursos demersales, la temperatura no ofrecidé
mayores variaciones (Tabla %) fluctuando en promedia
entre 12.9% a 14.2°C para lns diferentes estratos de
profundidad.

Las mayores variaciones se observaron en la distribucidén
de oxigeno disuelto en el fondo (Tabla 1}, obteniéndose
valores de 0.10 a 1.546 ml/1t en promedio, mencionindose
que hubieron lugares donde el contenido de axigeno fue de
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0.0 ml/1t.

En general, los recursos demersales tuvieron una relacién
de dependencia con el oxigeno disueltoc en el fondo. EI1
total de recursos demersales se encontraron distribuidos
en tenores de oxigeno de 0.25 a 1.75 ml/l1 con una mayor
abundancia de recursos entre 0.50 v 1.25 mi/1. Para el
caso de la merluza, ésta se encontraba distribuida en los
mismos rangos, con mayor abundancia también entre 0.50 y
1.25 ml/1, lo cual evidencia que la distribucién total de
demersales sigue la tendencia de la distribucién de 1a
meriuvza (Fig. 2).

3.7 ESTIMADOS DEL TAMARC POBRLACIONAL.

Las estimaciones de biomasa (Tabla 10), fueron realizados
para el total de recursos demersales vy para cuatro
especies (merluza, vocador, tollo, cabrilia).

Para 1los congrios, lenguados y ravas, la biomasa fue
estimada en basa a la sumatoria de las capturas de dife-
rentes especies del mismo grupo, debido a su similitud en

el comportamiento y distribucién. En el caso de algunas
especies de importancia dentro del ambiente demersal,
tales como cachema, suco y lorna, entre otraos, no fue

posible hacer estimaciones de biomasa, debido a su com—
portamientc muy costero.

La biomasa del total de recursos demersales, fue estimada

en 640 mil TM, con limites de confianza de * 35.97%, para
un nivel de significacidén de 0.05. El1 947 de esta biomasa
se localizé al norte de los 046°S vy principalmente en los
037 -04°5 donde se ubicé el S5i% de dicha biomasa.

La biomasa de merluza fue estimada en 408 mil toneladas
con limites de confianza de * 44.29% para niveles de
significacién del 0.05, representando el &8% de la bioma—
sa total de peces demersales. El1 98% de la biomasa de
esta especie estuvo localizada al norte de los 0&°S
principalmente en los 059-046°5 donde se ubicé las 2/3
partes del stock, esto es 275 mil toneladas.

La poblacidn de merluza estuvo constituida por ejemplares
de O a ? afos de edad (Tabla 11), totalizanda 755 millo-
nes de individuos de los cuales el B3¥%, fueron ejempl arec
de 3 a 9 ahos de edad, constituyendo €1 23% de la bioma—
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sa, con 379 mil toneladas.

Los grupos mas abundantes fueron los de 3, 4 y 5 afins de
edad que totalizaron el 79%Z del namero de individuos y el
85% de 1la biomasa.

los reclutas de 2 afos y los pre-reclutas de 0 -~ 1 afRos
constituyeron el 157 vy 3% de la poblacidén en namerao,
respectivamente (Tabla 11). Estos reclutas y pre-reclu-

tas, estan subestimados debido a efectos de seleccién.

Las merluzas mayores de 3 afos se encontraron concentra-
das al norte de los 06°5. Las edades mencres estuvieran
preferentemente al sur de los 0&°5.

La biomasa estimada de falsoc volador o vocador, fue de
125 mwil TM (Tabla 10) con limites de + 103.946% para un
nivel de significacién de 0.05. Estos limites son altos
debido a la alta variabilidad observada en la captura de
esta especie, en la cual se noté una tendencia a reple-
garse hacia el norte de los 0478, vy hacia zonas someras
donde las temperaturas algo mas elevadas le eran mas
favorables. Asi el 93% de la biomasa de esta especie se
concentrd en los 03°-04°S y principalmente en el estrato
de las 20~-50 b=z.

El repliegue de esta especie hacia rzonas mas nortefas dio
lugar a gue la merluza tuviera un mayor espacio disponi-~
ble, dominando claramente el ambiente demersal entre los
Q49 -Q4K05,

La poblacién del falso volador o vocador ha estado cons-—
tituida por individuos de 1 a & afos (Tabla 11) de edad,
y fundamentalmente por ejemplares de 3 a & afos que
totalizan 794 Millnnes'de individuos, es decir el 0% de
la poblacién. Estos grupos de edades predominantes (3 a &
afios) constituyveron el 93% de la biomasa del falso wvola—
dor.

La biomasa del tolloc ha sido estimada en 32 mil TM (Tabla
10) con limites de confianza de % 60.86% para un nivel de
significacién del 0.05%. Este valor de biomasa al parecer
estd subestimado dado que mantiene atn la distribucién
encontrada en diciembre de 1984, ésto es, mas al norte
que la observada tfadicinnalmente, ya gque su mavor densi-
dad ocurre en los 0&*-07°5.
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La cabrilla, que es una especie de distribucidén bastante
costera, obtuvo un valor de biomasa de & mil toneladas
que se considera también una subestimacién, debido a que
se encontré bastante costera y ademds por presentar una
distribucién ma&s hacia el norte que su patrén normal.

Los congrios mantienen su distribucién mas densa en la
rona de los 04°-0&°5S, donde se ubica el 794 de la biomasa
de esta especie que totalizé 10 mil S00 toneladas en toda
el area explorada.

La biomasa de rayas totalizé 14 mil 700 toneladas y como
es usual se obhservd fundamentalmente al sur de los 0&°S,
donde se localizé el 98% de la biomasa de este recurso.

La biomasa de lenguados se ha estimado en 2 mil 300
toneladas y también se considera subestimada, habi éndose
ubicado s6lo al norte de los 0&°G.

4. DISEUSIDN Y COMCLUSIOMES

La real1¢ac1én de este crucero estuvo orientada hacia la
determinacién del tamafio poblacional de la. merluza y a su
distribucién en la plataforma continental del mar
peruano.

Lo observado durante diciembre de 1984 evidenciaba una
distribucién atipica de los recursos demersales  y en
especial de 1la merluza, la gue se concretaba en. una
fuerte concentracién de estos recursos al norte del grado
04°5S, notandose que gran parte de este stock se encontra-
ba fuera de las aguas nacionales.

Basicamente esta distribucidn atipica es debida a 1la
carencia marcada de oxigeno en las zonas al 6 sur del grado
06°5, 1o cual impide el desenvolvimiento de los recursos
demersales. :

Seqin lo observado por Espino et al., 1985, la merluza se
desenvuelve cuando el contenido de oxigeno es de 0.25 a
1.75 ml/l1t, 1lo cual concuerda con lo obtenido en el
presente cruceroc en que la mayor concentracién de la
merluza y otros recursos demersales estuvo en lugares con
0.50 a 1.25 ml/1t de oxigeno disuelto en el fondo.:

A pesar de que durante el presente crucero se notd un
ligero incremento de los tenores de oxigenc disuelto: en
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el fondo al sur de los 06°5, no se noté una clara tenden—
cia a la recuperacidn de las densidades de peces en 1a
misma regidén, persistiendo aitn wuna tendencia de
distribucién mas al norte. Esto se evidencia claramente
en los indices de abundancia estandar (Fig. 11).

5i consideramos como distribucidén Y concentracidén tipicas
de la merluza las obtenidas durante el Crucero 8103 o sea
simétricas con respecto a los grados de latitud, mientras
que actualmente tenemos una clara distribucién asimétrica
hacia el norte {Fig. 11).

Esta variacidén observada en la distribucién v concentra-
cién de 1los recursos demersales v en especial’ de la
merluza, ha condicionado cambios en la estrategia de
evaluacién con los resultados que se han planteado ante-—
riormente en el crucero B103. Es interesante mencionar 1a
obtencién de limites de confianza que bordean el * 40% 1o
cual le da mayor confiabilidad a los  resultados, pero
¢sto debido basicamente a que el recurso se encuentra
confinado en una pequefa area, en la cual se ha paodido
muestrear con mucha mayor intensidad motivando 1a obten—
ién de capturas con menor variabilidad. MNaturalmente el
disefioc empleado responde a las caracteristicas de distri-
bucién vy concentracidén de merluza, quedando en segundo
lugar otras especies de compor-tamiento mids costero. De
todas formas el disejo empleado redne las condiciones
Como para su aplicacidén a la merluza Y especies que esté&n
muy asociadas a ésta, tales como el congric vy tollos,
cuya distribucidén y concentracién =on similares.

En 1o gque se refiere a otras especies mas costeras, en
general tenemos subestimaciones debido a que los mues-—
trecs no cubrieron las Areas de pPesca mas someras.

Con estas consideraciones es posible concluir que durante
la época de realizacidén del trucerc los recursos demersa-—
les mostraban agan una distribucidén hacia el norte, con
tuna ligera tendencia a la normalizacidén. Los valores de
poblacién obtenidos son entonces consistentes como para
en base a ellos proceder a hacer una administracién de 1a
axtraccién.

Para implementar pautas de manejo orientadas a la mejor
utilizacidén del recurso merluza y de otros demersales se
debe tener en cuenta la composicidén especioldgica del
subsistema demersal, es decir que el esfuerzo de pesca
orientado a la explotacién de merluza debera planificarse
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en  una perspectiva integral teniendo en cuenta que 1la
densidad poblacional de otras especies es del orden del
40% de la poblacidén de merluza.
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TABLA { ESTRATO | tero.
CRUCERQ BIC HUMBOLDT 8503-04 POSICION  § 03'25.8 ! 0302a.1 ! 03°50.1 ¢ 03*57.2 { 03'54.1
i B033.1 ¢ BO*40.5 ! BO*SS.1 ! B1°00.8 ! B0*S7.8
SUB-AREA * A * N LANCE ¢ S8 ¢ 57t 63 b 46 4 &7
HORA 106,37 1 08.07° 3 16.14 106,277 ! 07.31°
106,577 1 08.27° % 18,38 ! 06.37° ! 07.51°
1] 1] 1} [} 1
PROF. (ats} { 51-53 | 80-90 } 62-64 .1 87-85 ! 68-49
H H H H H
FECHA 101-1V-85 101-1¥-85 101-1v-85 102-1V-85 102-1v-83
H v { ] '
Nosbre cientifico Noabre vulgar CAP.TOT. (Xg)} 82,5 ! 979.8 © 184.4 ¢ 1500 ! BA9.§
0! Brotula clarkae Congrio rosado ! { ’ {0580 1 8.2
02 'Caulolatilus cabezdn - Peje blanco 4 LI 2% W R 7 R H
03 Cynoscion analis . Cachesa, Ayangue H Too0s H Lo
04 Chirolophius forbesii Bocén i t H H H
05 Diplectrum maxisus Casotillo H LI X H H
06 Echinorhinus cookei Tiburon negro espinaso H } i H i
07 Epinephelus acanthistius Kera colorado H ' V12,0 H
08 Epinephelus niveatus Bero, Murique H HI A H !
09 Hemanthias peruanus Boncella H VLT b 0 i
10 Heterodantus guoyi Tiburdn gato H H H H H
11 Hippoglossina sacrops Lenguado de vio grande H H ! H o
12 Hippoglossina tetrophthalmus  Lenquado de 4 ocelos H RN 71 S Y T S 45 I Y 3%
13 Kathetostoma averruncus Bulldag ! ! ! ' ) H
14 larimus pacificus Seneche H HERE N B LeR5e 1 25.0
15 Lepophidium negropinna Congrie de aleta gintada H Vo2 b LS 1 580 4 L8
16 Macrourus canus Ratén, granaderc i HE ! H B
17 Merluccius gayi peruanus Nerluza P39 16850 1 380 130,93 41125
18 Mustelus whitneyi Tolio cosin P36 1 1SA0 b 26,00 % 877 1 5.0
19 Mycteroperca olfax Mera H H H H H
20 Myliobatis longirostris Raya con cachitos H HEE: B { H
21 Myliobatis peruvianus Raya dguila H H ! H
22 Paralabrax tallaensis Perela, cabrilla fina H H P22 e 33
23 Paralabrax humeralis Cabrilla fima ' HIER 1 T I X S H
24 Paralonchurus peryanus Coto, suto H H V240 ) 5,80 V1980
25 Paralichthys wooleani Lenquado ! Ve v 2.2 LI %]
26 Peristeclion barbiger Pez tocodrilo P08 1 0.6 vo0.48
27 Physiculus talarae Peccadilla con barba H ! | { t
28 Pontinus. furcirhinus Diablico rojo, Pusal HI % 2 H 3 !
29 Pontinus sierra Diablico H ! ! !
30 Pricdonophis equaturialis Norena cola pintada H H H H H
31 Prionotus stephanophrys Falso votador, Vocador DO P ¥ N 1 1353.09 | 498.0
32 Raja velezi Raya bruja H H H H H
33 Rhinobatos planiceps Buitarra } H ! i H
34 Scoaber japonicus peruanus Caballa . ! ! H H H
3% Schedophilus haedrichi Mocosa, cojinoba del Morte H H H VL
36 . Seriolella violarea Cojinoba H H [ YN % ]
37 Squatina arsata Angelote i H V% T H H
38 Torpedo tremens Torpedo, Teabladera H H H ' H
39 Trachurus surphyi Jurel - H ! - H
40 Trichiurus nitens Per cinta H LI % I ) H
41 Zapteryx exasperata Buitarra con bandas H | H H 0.8
TOTAL PECES Y823 1 979.8 18A.4 ! 1500 ! BE9.1
2 Ethusa sp. . Cangrejo de usas H H H H H
{ fAcanthocanpus delsolari Cangrejo H H H i H

TOTAL

CRUSTACEDS

# = Porcentaies minigos
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TARLA ! Subdrea & £.6,

Jero.

2do.

s
i

03028.6 ! 03°42.0 3 03°A4.1 % 03°52.2 ! 03*5b.4 § 03°38.7 ! 03°41.8 ¢ 03447, ¢ 03058.5 ¢

80443.1 } BO*35.8 | 80°35.0 1 80¢59.4 | B1'03.5 | §0°36.7 5 BOIB.B i B1*03.4 } B1'07.3

tLA0-184 1 216-217 % 270-269 1 212-214 1§ 220-223 !

994 1 99-92

DR Y ]

N LT
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877.5 1}
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193,63
3.3
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1.40 ! 0.01
B.70 1 0.07
4.00 1 0.03

25.00 § 0.21

&0

12.00 } 0,10

1,50 1 6.01

20.00 3

1.0
1.5

.18

'
4

1.2

9.0

1.30 1 6,01
1.60 1 6,01

31,60 3 0,26

18.89 § 0.15

103.0

t 537,11 198,09 1 30B.0 3 2360 1 75.0
L2919

17312.0

| 378.0

B63.66 3 7.08

]
3

55,2 1 288.6 P60 10.3 1.9 81,0 3.0

A3

25,00 § 6.2

25.0

&.80 1 0.05

21,93 1 0.18

B7.40 ! 4.72

228,00 § 1,87

32,351 0.3

10.06 1 0.08

.25 4 0.04

ur

10.12
.80 1 137

187

+ 5,90 1 0.05
P 917,89 14054

1.0
3.0

v
+
]
i

15.0

2.8

1
B

t138.6 . 115107 123100

22,0

2,30 1 0,02

21,53 1 0.18

v
H
)
3

~ ey
”m o
o o
< ™
@ o
-
=3

440

306.20 1 2.5

37.80 1 0.31

1.30 }-0.01
401.20 1 3.29

RV

14.0

103.50 1 0.83

8.0

0.80 %

90.0

2.3

12585

1 193.40 1 6TS.3

! 290.0

i 418.4

3000

2603

]
1

1 652,93

LILR]

1219200 1 99,599

.35 14

0.10 4

ra

2.2

0.25

25



2do.

lern.

ESTRATO

a1

0A'S8.5
.6 1 B1920.3 ¢ §1920.5 {B1°22.07 ¢ BI*1B.7 181*76.2

04553 L 04049 § 04143,

§ 8119

CRUCERG 81C HUNBOLOY BS03-04

7
2

2
5

04¢5,

.21 04057,

04945.9 1 04*5t

4405
1408

04039.7 ¢ 0448 ! 0
418

]
i

i
*

]
’

POSICION

81023,

B1%23.21 § 81*243 1.B1°23.0 ¢

32

N* LANCE

SUB-AREA * B *

]
4
]
i
]
3
:
4
]
'
]
4

HORA

n

PROF. (ats)

-1V-B5 {34-111-B5!31-111-85¢31- [ 11-B5!02-1V-85 102-1V-83 102-1v-85 !SI-AHI-BSSH,'IH-GS

[

P3-TI11-85131-111-85

- FECHA

! 202,10

1121910 ¢ 318.05

! 133.25

CAP.TOT. (Kg}! 812.35. ¢ 8000

11652

V2.0

1 279.85

348.9

’
3
'
i

i 1362.3.

_Noabre vulgar

we cientifice

0.4

lanahoria

Mateanarias avalonis

Aphos .porosus

0.8

Pez fraile

Congrio rosado

Brotula clarkae
Cynoscion analis

0.1

Cachesa, ayanque

Bacén

0.7

Chirolophius forbesii

Congrio soreno
Oio de uva

Benypterus aaculatus

Hesilutjanus sacrophthalaus

Hippaglossina aacrops

.2t

8.0

1.0

.7

Lenguadn de ojo grande

Bulldgg

Berecke

Kathetostosa averruncus
Larisus pacificus

3.8

14.2 3

Congrio de aleta pintada

Herluza

tepophidiul negropinna

6480.9 |

13762

42,0

HrZ I N

11016.2

) 180

110.0

10287

1 %4

135.0

Merluccius gayi peruanus

Mustelus whitneyi

! igA7.3

Tollo comin

0.3

Perela, cabrilla fina

Cabrilla

Paralabrax callaensis

206.9 ¢

1.2

Paralabrax huseralis

Lenguado

Paralichthys woolsani

1.4
1.0

0.8

Pez cocodrilo

Peristedion barbiger

Biablico rojo, PuRal

Diablico

Pontinus funcirhinus

Pontinus sierra

3.0

Prindonophis equatorialis
Prionotus stephenophrys
Psammobatis raudispiva
Psamaobatis saculatus

Marena cola pintada

toB3MT.G !

2.2

69.8

28.0

L

t 7802.0

444.0

Falso volador, vocador
Raya espinosa
Raya, chuncho

Buitarra
Lorna

10.8 1

9.9
4.2

1.7

Rhinabatos planiceps
Scizena delicissa

0.7

0.4

9.6

Caballa

Scosber japonitus peruanus

Seriolella violaced
Squatina araata

66.8

Cojinaba
Angelote

7.2

5.8

15.4 1

Torpedo teshladera

Jurel

Torpedo tresens

Trachurus aurphyt

Trichicerus

37

Pez cinta

Buitarra con bandas

lapteryr exasperata

P 2083.6 1 1652.0 1} th18B.3

202.1

314.9

9.6

TR NI R R

179942

612,35

PECES

TOTAL

41719, 8

6.05 !

Jaiva

Euphylax dovii

0.3

Cangrejo araia

Maiopsis panasensis

TOTAL

CRUSTACEDS

Jibia, Poti
Calamar

Dosidicus gigas

Loligo. gabi

noLusceos

TOTAL

26



TABLA §

ESTRATG

! lera,
CRUCERD BIC HUMBOLDT BS03-04 POSICION | 05*43.0 ! 05°39.5 1 05938.8 1 05307 ! 05934.9 | 05¢23.7 ¢ 0519.8 ¢ 05*17.3
’ P BI'0L,1 7 BIYOS.S ) BI0N1.6 1 BI°05.5°) B1408.1 | BI*0B.5 ) 810129 1 B1*18.8
B I} H 1 » H 1 1 1
SUB-AREA * C * NULANCE 432 1 3.1 M 03B ! 39 1 431 M 45
' . t ] 1 ] ' 1 ¥
- HORA 1 06,517 108,09 1 09.37° 1 17,067 ) 18.26° ) ML ! 12,42 114,09
VOTLT 108,290 1 09.577 % 17.260 ) 18,48% 1 1LL3AT D 1DSTT ! M4t
) ) ' ' ' ' roo foes
PROF.(ats) - | - 83-65 | 69-6B 1 82-83 ! &9-87 | 70-5% | S8-66 ! BO-81 ! 91-99
FECHA !2?-111-85:29-111-85:29-1-11-85!29-iII~85:2¥-H!-85:SO-!I!-BS:SO-III-GS!SO-IH-BS
' 1 1 1 =1 I3 1 1 1
Nosbre cientifico Noabra vulgar CAPTOT. {Kght - 1 (1,92 1 387 1 IS1A.5 ! 12000 ! 391 ! 1500 ! S00.8
- S - H H H H H H } H
Gi Argenting aliceae Argentina ! ! H ! ) H i H
42 - Brotula clarkae Congric rosada ! H H H } H H H
07 Henypterus maculatus Congrio sorena | ! H ! H H PoM4 2.8
4 Hemilutjanus eacrophthalaus  0jo de uva H H : H H H ! )
¢S Hippoglossina macrcps Lenguado de ojo grande ! [ - S 1.0 3 i H i !
06 - Kathetostoas ziverruncus Bulldog } B i H } H H H
7. Lepophidius negropinna Congric de aleta pintada : v i H ! H } '
08 Macrourus. canus Ratén, granadero ! ' H ! ' B H H
(9 Merluccius gayi peruanus Merluza ! H tO129.0 1 o1a46.1 111820.2 ) 140 % S54.3 ! 138.0
10 - Mustelus. whitneyi Tollo comin } ! P10 178 ) 1034 4 3L ) 1357 ! 11,0
11 Myliobatis peruvianus Raya dquila H [ ¥ I H ! ! ! H
12 Paralabraz huteralis Cabrilla } H VA0 1 50.8 ) TR ) 170 ) 1968 1 T.0
{3 Peristedion barbiger Per cotodrilo ! } H ! ! ! b !
{4 Pontinue furcirhinus Diablico rojo, Pufal H H H } H H } H
13 Pontinus sierra Diablico i H H B ! 4 ! !
16 Prionctus stephanopheys Falso volador, vecador H eI o S0 ' P329.0 % 1045.3
17 Raja velezi Raya bruja ! H ! H H H H !
18 Sciaena deliciosa Lorna B H ! ! ! i PO 1 39.0
19 Scomber japonicus peruanus Caballa H H ! H H H i i 15.0
20 Seriolella viclacea Cojinoba ! ! H B ! H b 1o223.0
21 Truchunus surphyi Jurel H H H H H | ' H
! ! H ' H H H {
TOTAL PECES o= LIRS 1 36,0 ! ISIAS ! 12000.0 8 39,0 115000 1 500.8
1 Bursa ventricosa Caracat Poo- b H H | H !
2 Dosidicus gigas - Jibia, Pota H H H H { } ' !
. } H H b } i { H
“TOTAL MOLUSCGS ' Vo002 7 21,0 } H ! H
I Hesperocidaris perplexa Erizo H H ! ! H ' H H

TOTAL

EQUINBDERNES

§ = Porcentajes minimos
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£
N

r
L4
d

TABLA { Subdrea C

Jere.

- 2o,

05°41.7 ¢ 05%35.2 § 03°29.3 § 05°23.6% 05'26.6 ¢ 05°25.3 1 03'11.9 1 05°01,5 105%05.% ! 05408.2 ¢ 03°34.4 1 05¢32.8 { 05'20.0 i

BI*14.1 § BY°13.9 § B1*13.8 ¢ B1419.3 § B1%18.8 : BI'13.0 ! 81%20.1 1 B1*18.2 181916.03 ! B1'22.1 1 BI*7.5 5 81'15.9 ! 81020.3 ¢

19

———vmaonn?
H i

03-111-83

1

28-111-85529-111-85129-111-85

13-1V-B5 129~111-85:30-111-854

17
il

03-1v-85

1-111-85}

i3

-

0-111-85:30-111-85:30-111-85:30-1

i3

153520071 1

4 1798 1 fALE 4 6000 1 1588

i 2089.4

17.70

+
'

6254

68.3 1

75

u3
€4

V30 12

'
i

4906.0

609.6

0.101

0.8
2.7

1.8
1.0

100,80 1 0,19

3.5

- - -
o o o
g & o
- D
]
<=
-
i)
o~

143618.80 185.70

112420

1 4674,2
V1%

i 1808.6 1§ 16BE.4 1 152.0

14.2

546.0 3

§3M2.4 L 87,5 1 4500 1 4892.1 1

i 9240.2

4384.6

178,790

n
1

106.0

8.4 1.4

87.2

11,60 2 0.62

45,00 1 0.

0.2

31

3

£.50 ¢

-a
~
o4
<
b
5]
3

2
o
=
&
e
X4

]
b

16.0

0.5

]
@

1,02

[

148

1
3

1.0

53462.20 199.97

'
v

1878.0

'
B

v 6000.0

10008.0

3306.9

[
o @
-
e
©
@

7.8

2.0

[ R

0.8

28




ESTRATO

THBLA 1 H lero,
CRUCERD BIC HUNBOLAT 8503-04 POSICION % 06750.0 & 06°55.0 : 06*S4.0 & 06°26.0 ! 04'16.0
i B0°22.0 1 B0*29.0 ! 80*37.0 | B0*56.0 | B1'01.0
SUB-AREA " D * NOLANCE 1 19 1 20 f o 4 oM 28
HOR& L0639t 0758 ¢ 09,17 1 07.20° 1 09.24°
PO0B.59 40787 1 09.30° 107407 ! 0948
I} I} ] 1 Yo,
©OPROF.(ats) ! 49-52 1 sd-bb ! T2-70 3 73-65 1 62-83
FECHA 27-111-85427-111-85)27-111-85: 28~ 111-85:28-11[-85
' . H ' N
Noabre cientifico Noabre vulgar CAP.TOT. (Kgd? 1.5 4 121 v - 4 3t 1 3.4
) H }-- H }
01 Aphos peresus Pez fraile ' : H H !
02 Baleichtys peruvianus Bagre con faja VLS L Lo H H
03 Genypterus eaculatus Congrio soreno ! H ' H !
04 Hippoglossira sacrops Leaguado de ojo grande H 3 H H H
05 Neriuccius gayi peruanus Merluza 3 i i ' H 1.6
06 Mustelus whitneyi Tollo comin ) H ' ) i
07 Myliobatis chilensis Raya dquila H i H E 1 T R . 8
08 Myliobatic peruvianus Raya dguila H io16.0 H H
0% Paralabrar huseralis Cabrilla ! H H H !
1¢ Prionotus stephanophrys False volador, vocador H H ! H H
H H i H }
TOTAL PECES L O R V| Y R
i Eophylax dovii Jaiva ! P B |
2 Cancer porteri Cangrejo H H H H H
3 Murcia gaudichaudii Jaiva-Paco H ! ! H H
i H ! H |
TOTAL CRUSTACEDS H LR H H
1 Atrine Eaura Concha lampa ' " H H H
2 Burza veatricosa Caracol ' H H B '
3 Fusinus panamensis Caracol ! { H | i
4 Sclenosteira gattesi Caracol ) H ) ' '
3 Sinus cyaba Babosa, fbulén ' H ' H H

TOTAL:

HoLUESCOS

29



TRBLA 1 Subdrea D f.f.

i
d

lero.

'
3

’
4

)
B

06¢58.3 1 06*52,3 | 06°46,0 1 06%52.0 1 06%47.0 1 06'30.0 106*25.11 | 0403.5 106%16.6b

BO47.5 1 8045.5 1 BO46.0 J BO*44.0 4 BO*A7.0 ! B0°5.0 1B0*5E.60  81°10.3 :BI*04.08

LA Vi

£
5}

Al
HEYS

]
i

V17,03
117,23

RN

R YN/S
YR VS

V1320 120,077 1037

HEYAR T

16.10°

19.32°

'
i

115367

{105

120,217

16,30

U

V124-123 4 141-040 1 I51-152 0 111-116 1§ 208-

94-95

. 155-151 1 145-155 } 128-115 %

26-111-85126-111-85126-111-85:27-111-85¢27-111-85

]
1

27-111-85¢27-111-85¢ 28-111-85127-111 -8

V 1638.24 4

T %% S, ¥

§25.7

6,20 ¢ 0,08
3751 0.23
3.60 1 0,22

175.80 110.80

3
3.

o4

€
b3

N0 wr

& & &

o ad ot

Bes

o o> o

]

ol S

3o A

3593

=

-

-~

<

~

-

&

oo

= e

=

@

S el

S &

-~

-~ 3
2

w.n

-
o

W~

28 et

=

=Y

-

I

<

10,00 ¢ 0.4f

3 0.03

0.50

0.5

4,50 1 0.28

0.6

Vo0

0.15

1 1628.35 100,40

HEE- [ ¥ )

9.30

I
&

.3

%0

§24.0

010 3

»
i

L7

L7

6.02 1

0:02

1.00 2
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186,50 4

139,70 440,41
157,50 158.54
! 1.03 ¢ 1,05
198,23 100,00
0.02
0.80
0.70
0.01
0.0

199.77 4

0
N}
®

53

3
1.0B°38’

HE Ak i
118,017
118,217

V12,42
V13,027
5.3
5.3
5.3
Jero,
25 1 190-199 !

L25—lll~85:Zh-lIl-E'i26—!!1-9'(25-lll~85€26-!!1*85(26*111-85!25~lll-85€26-lli—85
2

Jero.
12-

1 08+50°
1

LT
P35
TS

t 14,53
5.03
0.03
3.03

115,13

]
'
1
H

1.0
0.02
0.8
0.7
0.01
0.01
! 08e04*
S IRTY
b4
112,02

41,54

PRT i

V142

i 105-110 | 195-207 § 228-
40.0

11t
2de.
16.03
16,23
i

4.4
DI23-17 4 430-138 ¢

! 0guds’
! T904m?

09.52*

2do.
1042

16,48’
17.08°
138-138

18
i 08'55"
LT
v 10.18°
96-97

'
3

78-81

2.5
79-17
NULR

07,457
08,05
1 0gt1e®
LA
1 09.47°

]
)

i
H
il
‘

fers.
7

NULA
fero.
10814
73414*
1073
550

HULA

'
H

V07,03
RS

'
i
:
’
1]
i
]
3

+0 3 BO°I3.0 {01473 BO*G3.0. 1 80928.0 | 80°38.0 | BO11.0 180%44°58%}

9.0 1 07412.0 107¢13°55%: 07°41.0 ¢ ¢

2
5

1
!

.
19.09°

P 19.29°
85-83
80-82
NULA

HY
PR

1 0B*50°
P 79t03°
107,49

CAPLTOT, (Kg)t  NuLA
v
'
'
'
'

ESTRATO
POSICION
N* LANCE
HORA
PROF. {ats)
FECHA
ESTRATO
PESICION
K LANCE
HORA
PROF. {ats)
FECHA
CAPTOT. (Ko !

Falso volador, Vocador
Concha }arpa

Caracal

Caracol

Caracol bola
HMOLUSCOS

Hoabre vulgar
Caracal

Nerluza

Raya dquila

PECES
Noabre vulgar.

ToTAL

CRUCERD BIC HUMBOLDT B503-04
TOTAL

SUB-ARER *.E *
CRUCERQ BIC HUMBOLDT B503-04

SUB-AREA * F *

Mtring saura

01 Mertuccius gayi peruanus

02 Myliobatis chilensis
03 Prionotus stephanophrys

04 Solenosteira gattesi

03 Fusinus panamensis
05 Torna sp.

02 8urss ventricosa

Noabre cientifico

TABLA {
01

Nosbre cientifico

TABLA 1

Il

i 45.50 § S3.2

8.5

37

Herluza

0f Nerluccius gayi pervanus
02 MWyliobatis chilensis

t 40,00 } 48,78

Ll

Raya dquila

[}

39

40

TOTAL

i 85,50 1100.00

Halagua

PECES
"CNIDARIOS

LH

TDTAL

31




TABLA 2 . OXIGENO DISUELTO PROMEDIO (ml/1t) POR SUBAREAS Y
ESTRATOS — CRUCERO BIC HUMBOLDT 8503

A BN SUPERFICIE E

: Fatratos

[T R—

H Sub—area 1ollatitud e e e e e

H } H 1 11 111 1,11 v 111}
H Aa v O3 -040 1 4. .84 4.89 5.34 S5.01 !
H B i 040053 | 5.0 5.20 4.78 5.31 '
H C T 0505 1 4.5%2 4.18 .88 4,30 H
' D P 0se-07? } E.33 3.87 5.33 3.78 H
H E i O7°-08° | 2.56 4.18 4.42 3.84 !
H F i 0gY—-0%® | 3.4B 3,686 S5.23 4.17 H
H Total VO30 -09° 4.2 4.38 4.83 - H
iB) A LA FROFUNDIDAD DE FESCA H
H H H Estratos H
H Sub—-area v Latitnyd 1 oiiiii——————— e H
H H } 1 II ITI I.II1 v III:
H A i 03°-04° 1 1.56 1.07 1.09 1.25 H
i B p Q4005 ¢ 0,74 Q.84 0.54 .77 H
H C P 058 -0&" 1 0.76 0.93 0.76 .84 !
H D i D607 | 0.28 0.40 0.24 0.3 H
' E v O79-0ge § 0,17 Q.32 0.23 a.z !
H F 1 0B°—-09° | 0.10 0,15 0.20 Q.20 H
H Total VP OF-QF° 1 070 0.71 0Q.863 - H

32



TABLA 3,

CAPTURA MEDIA POR AREA (DEKSIDAD) EN TN, SEGUN SUBAREAS Y ESTRATOS DE PROFUNDIDAD - CRUCERD BIC HUHBOLT BS03

TOTAL DE DENERSALES !

{

[} { Estratos de Profundidad !

Sub 1 Latitud § ! !
rea | 11 (20-30 b2) Bn? 111 {50-100 bz)  Mn®  JIDD {100-200 bz)  #h2 1 1,11y 1N W2 !
{ }=s | | - ! !
A1 03°20°~ 04* | 112,35 320,03 ¢ 139.51 193.37 35.00 561,33 1 99.95 1076.73 |
Bolo4 -05 1 4L 131,95 1§ 55,88 156,74 ¢ 535.98 134,44 1 240,65 422,83 !
C 105 -04&* 1t  209.B6 330.24 L7 348,45 | 355,49 158,92 1 290.91 837,62 1}
D 1 o& -01 1.31 751,23 15.70 J13.47 4 1.54 133.41 171 nea it
E 107 -8} 1,09 1226,91 4 1,60 1579.74 4 0,44 511,76 1,12 3%a.41
Fotog -0 - 1375.26 1 1.00 841,50 ¢ .99 356.48 1 0.87 359324 |
MERLUZA |

i

A 1039207~ 040 | 16,79 | 3. H 13,06 | 23.03 |
B [O04 -05 1 43.18 ! 4,20 ! 481,70 118, !
€ 1o5* -o0&1 172,35 V302,26 { 279,92 24694 |
D 108 --0701} 0.03 H 9.15 H 0.96 ! 5.3t !
E 1orr -08 ) - ! 0.78 H 0.43 | 0.46 |
F 108 -0} . ! - t .99 ! 0.50 t
1

FALSO VOLADOR O VOCADOR |

A 1030207~ 040 76,23 ! 13.24 ! 1.4 { 53.1% !
B 104 -05 1 35533 | .79 t 0.20 ! 98,47 |
C 1o05% 061 19.99 | 0.03 t - H 8.01 !
potoet -~070 ! - | 0,04 ! 0.05 { 0.03 |
E 1ore -8} - { 0,02 ! 0.002 i 0.01 !
==}

ToLLa |

H

A 103020°- 040 ¢ 473 ! 10.90 ! 2.2 i 5,30 !
B o4t 05} 0.39 ' 1.38 ! 26,44 ! 5,67 i
€ 105 -0 5.70 { 12.92 ! 5.1 i 15,85 i
D Los -0 - H 1.66 ! - ! 0.93 H
CABRILLA H

)

A 1030207 040 | 0.53 1 . | - H 0.56 {
B 104 -05 ! 1.37 | . ! - | 404 H
C 05 . -0 1 6.99 | . { 0.1 ! 3.89 H
B o1os -070 1 - ! 0.11 ' - ! 0,003 !
!

CONGRIOS Y BROTULAS !

|

A 103200~ 040 1 0,85 i 0.99 H 2,00 ! 1.23 {
B L odr -05 0.82 | .2 i 1,33 { .86 !
C 105 08 0.33 } A1) i 9.93 ] 3.08 |
D Losr -07¢ - i 0.08 { 0.22 ! 0,05 [
- !

LENGUADOS !

|

A1 03020°- 040 | .69 ! 0.98 | 0.07 | 0,62 {
B 04 -05 0.4t ' 0.44 H 0.35 ! 0.40 H
C to5* -0s! 02 H 1.00 ! .69 { 56 !
B oi0s .07 - | 1.83 H 0.31 ! 1.07 !
H

RAVAS !

!

A 10320~ 04% 0.09 | 0.2t H - H 0.4 H
B 108 -05 1 0.35 H 0.19 | - H 0.20 H
C 105 ~08! 0.13 ! 0.01 ! - H 0,06 H
B o8 -0 1.2 H 2,93 ! - ! 428 H
E Lo 08! 1.09 i 0.80 : - H 0.45 H
F 108 -091 - 1 1.00 ! - ! 0.38 H

33
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T

ABLA 4 . INDICES DE ABUNDANCIA ESTANDAR (fa¢) FOR SUBAREAS Y ESPECIES (Cst= t/28 x £A ©)
CRUCERQ BIC HUMBOLDT 8503-04, DONDE A=AREA, C=CAPTURA

Rk 4 e e o S8 e T P e e e e e e 4 e e e e e e e e e e e m e o

Sub-dreas ! Merluza ! Yocador ! Tolle | Cabriila { Comgriqs ! Lenguados ! Rayas | Total
A {03%20" - 04°5) | 1B.35 | 36.70 ! 4.7 H 0,35 ! 1.48 H Q.42 H 0.06 | 76.95
B (04¢ - 035°8) 1 175.25 1 111.99 1 ?.02 2.34 H g8.21 ! 0.39 H 0.18 1 319.73
£ {0%5¢ - 06°8) ; 2446.80 ! 7.89 1 17.44 | 3.77 ' 3.36 H 0.55 ! 0.06 1§ 292,24
D (04 - 07°8) 1 2.5 H ¢.02 | 0.44 ¢.001 | 0.04 ! 0.91 H 5.33 ¢ 8.90
E (07° - 08¢5) i 0.44 | 0.0t - ! - H - H - H 0.78 | 1.23
F (08* - 095} § 0.20 1} - H - H - } - ! - H .52 | 0.72

n 1o 4 e 43 R S v v b e A St S 5 Nl e Yo e b L £ T B < T e T m m San o o S B i T i P S R B 2 Sl S € A A e T e . e T s o o e it e

- Cn o o 0 s > o 7 T P 8 T 0 e e T B O 0 . O 7 S A e M S W AT A e A e T T Y G T S T T et e o P e M 8 o o o = e S o 2 e o o o e o o e

Sub-dreas ! Werluza ! Vocador | TJollo | Cabrilia ! Congries ! Lengquados ! Rayas | Otros
A {03°20° - 04¢8) | 24,11 | 47.49 ! 6.11 0.45 ! 1.92 H 0.55 d 0,08 ! 19.09
B (04 - 05°8) ¢ 54.8%1 1 35.03 ! 2.82 4 0.73 d 2.57 ! 0.12 H 0.06 3.86
€ {05° - 06°8) | B4.45 | 2.70 1 5,37 1} 1.29 : 1.15 ' 0.19 Yo 0.02 23
D (06° . - 078} 1 2B.3% i 0.22 3 4,94 | 0,01 : 0.45 H 5.73 i 59.89 0,45
E (07¢ - 08°8) 1 35.77 | 0.8f ! - H - H - : - Po63.41 0.0t
F (og® - 0988) § 27.78 i - H ) - ! - H - i 72.22 -
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TABLA 5 . VALORES BIOESTADISTICOS DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DEMERSALES
CRUCERO BIC HUHBOLDT 8503-04

1

1}

iFalso volador
! o vocador

]
¥

! Tollo Machos

| Hembras

! Hachos y hembras
: _______________________________
; Merluza Hachos

i Hembras

)

4

Machos y hembras

N ! L (cm.)
Nro. de la poblacidn! Longitud total
gn miles ! Promedio
17,244 { 31.38
794,399 } 23.45
10,865 i 69.69
9,738 ! 75.96
20,603 ' 72.68
303,830 ! 37.62
451,098 i 41.90
754,928 H 40.18

{cm.)



TABLA & . PROPORCION PORCENTUAL DE ESTADIOS DE MADUREZ SEXUAL
DE LAS PRINCIFALES ESPECIES DEMERSALES
CRUCERO ERIC HUMBOLDT 8303-04

Especies

Grados de

' ! H
H H H
! Maduracioén H Merluza H Vocador H Cabrilla H
1 L [ 13 t
1] Al ' . ’
H Inmaduros H ' H H
H Juveniles H 2.37 H - H - H
H (I - I H H H H
H -1 H H H
{ Madurantes H 51.40 H 11.54 H 4.435 H
H (ITI - IV) H H H H
H - fmm o H H i
H Maduros y H ! H i
! Desovantes H 28.08 H 73.69 H 93.80 i
H (v - v H H H '
' H H H H
{ Desovados y | H H H
{ Recuperacidén H 1i8.14 i 14.77 i 1.73 i
TAVIT - VIID) H H i H
v H | H H
i Talla media tMachos = 40.00 | 23.357 H 31.48 H
ide desove (cm.)iHembras = 44.87 | H H
H iMachos H H i
i H Yy i H H
H ‘Hembras = 42.49 | H H

TABLA 7a . CONDICION SEXUAL DE TOLLOS HEMBRAS - CRUCERO BIC HYMBOLDT 8503

{ Sub-drea | t $ H t

{ t Ne % { Ne A t N® % t N¢ % ! Ne ) 3 { Ne

jmmmmormen— |mmmdmrmm i mn . jmmmemwercam e en.—- jemremrmccenmme e LR bt {rememmen e —ts o |emveecnemereaenna~
i [} i 23 19.83 i 8 86,87 ! 2 100,00 ¢ 3 7.69 ! | 38 19.33

H B ! 22 168.97 | 1 8.33 1 } 7 17.95 2 1111 32 17.20

! c t 57 49.14 | 3 25.00 | | 26 66,67 | 15 83.33 | 101 33,76

| D i 14 12,07 | - ! ! 3 7.69 4 1 5.56 | 18 9.68
|wemmm————e lmmem——- - |mmem—reemcm s n— {mme—emmomem s~ e e {=mmeemmccccccnnen- R e atantalaty
{ Total H 114 100.00 ! 12 100.00 ! 2 100.00 ! 39 100.00 | 16 100.00 ! 187 100.00

t t 114 . 62,03 | 12 5.42 2 1,07 1 39 20.86 | 18 9.62 | 187 100.00
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TABLA 7b . TOLLOS HEMBRAS GRAVIDOS Y NUMERO DE
CRIAS.

{ Talla de tollos | Hembras ! Crias iCrias por!
t (cm.) } H ! hembra |
! ! H ! !
H 72 ! 1 H 3 H 3.0 H
H 78 ! 3 H 17 } 5.7 :
H 79 ! 1 H 6 : 6.0 }
H 80 H 1 ! 10 i 10.0 !
H 82 : 2 H 21 i 10.5 H
H 93 ! 1 H 7 i 7.0 H
H 95 } 1 H 11 i 11.0 H
H 98 ! 1 i 11 i 11,0 H
H 103 H 1 $ 15 i 15.0 i
- ! H H H
H Total H 12 i 101 ! 8.4 H

TABLA 8 . VALORES ESTADISTICOS MUESTREADOS DE OTRA
PRINCIPALES ESPECIES DEMERSALES
CRUCERO BIC HUMBOLDT 8503

! H N°e de { Talla |} Talla !
H Especie { eiemplares !promedio ! modal H
i ‘muestreados ! {cm.) H {cm.) H
T " . 1] 1 " ]
1 i 1] 3 *
{Congrio Morenc !’ 799 i 53.86 ! 45.0 :
iCongrio Raosado ! 164 ! 45.91 : 4a4.0 H
iDiablico H 598 i 25.97 ! 25.0 !
{Diablico Rojo ! 179 i 23.41 1} 24,0 H
iCojinova H i 44,95 1 45,0 H

1768
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TABLA 9

13
1
]
.
1
T
]
t
]
H

[]
3
[]
]
]
.
]
s
3
1
.
1
?
]
[]
1
I3
3
v
5
)
s

TEMPERATURA PROMEDIO (°C) POR SUBAREAS Y
ESTRATOS - CRUCERC BIC HUMBOLDT 8503-04

A) EN SUPERFICIE

H H Estratos
Sub-area | Latitud i
H H I 11 I11 I,II y XIIX
1] 1
H] +
A ! 03°-04° | 26,12 26.84 26.48 26.48
B ! 04°-035° | 18.57 12.40 17.25 18.78
Cc i 05°-06° | 18.44 17.73 18.33 18.09
D P 0&°—-07° | 18.462 192.65 18.00 19.16
E 1 07°-08° ! 19.25 20.30 21.20 20.26
F i 08°-09° | 18.40 20.10 21.70 19.86
Total i 03%-0%° | 20.02 20.18 21.37 -
B) A LA PROFUNDIDAD DE PESCA
i i Estratos
Sub—area | Latitud ! -
H v I II 111 I,IT yv III
1] 1]
1 T
A 1 03°-04° | 16.20 14.89 14,02 15.11
B i 04°-05° | 15.05 14.47 12.88 14.34
Cc 1 05°-06° | 14.464 14.42 14,32 14.49
D i 06°-07° | 14.80 14,23 13.464 14,39
E i 07°-08" | 14,53 14.38 13.61 14.20
F i 08e—-09¢ | 14.43 14.20 13.52 14.08
Taotal I 03°-09° | 14.98 14.42 13.72 -
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TABLA 10 . ESTIMACIONES DE BIOMASA DE LOS PRINCIPALES RECURSOS DEMERSALES (C = 0.75). CRUCERO BIC KUMBOLDT 8503-04,
LA METODOLOGIA USADA PUEDE VERSE EN ESFIND Y WOSNITZA-MENDD (1984)

[ H Principales Especies (Toneladas Métricas) i ! H |
D oSub=drea Estrato |-rmmeomom oo ———————— { Sub- { Otros | Total !
i ! Merluza Vocador Tollo Cabrilla Lenguados Congrios Rayas i total | H H
H A 1 | 7165 32527 2019 228 295 361 39 i 842634 5307 1 47941
H 11 H 9701 19079 2840 271 255 259 53 i 32458 | 3882 1 36340

H 111 i 9771 1077 1885 - 53 1500 - PO14286 1 11910 1 26196 !
R et b o e e e e e e R e aiated e b i
! Sub-total } 26637 52683 6744 499 503 2120 92 i 89378 1 21099 i -110477
R e LT o e e e e e e e e e e R e R L L TP H
t 8 1 H 7597 62519 68 1297 73 145 61 V71760 956 1V 72716
{ 11 } 8628 583 288 20 85 672 40 I103t6 | 1361 1 11677
{ 111 | 82577 36 4729 - 61 3815 - 191218 | 4645 | 95863 !
R et b e e e e e e e lmmemmmmne lemmommm formeeneee |
| Sub-total | 98802 43138 5085 1317 219 4632 101 173294 6962 | 180256 !
e b o e e e e e e e e e e e s fommmeee Pommmmmane lmmommmcen H
! [ 1 ! 75888 8800 2511 3076 7 147 59 ! 90488 | 1916 | 92404
1 8¢ 1140433 15 4001 1112 454 1504 7 | 149536 | 9072 | 158608

! 111 | 59312 - 10963 24 147 2105 - I 7255t 2817 | 75368
IR it LR i e lmmmmmmman fmmmmm e jommmmm——- t
| Sub-total 275433 BB!S 19475 4212 618 3756 1 t 312575 1 13805 i 326380

R D ] b o e e e o e e e e e et fommmm e fmmmemeeen 1
! D 1 1 32 - - - - - 7275 H 7307 i 70 | 7377 ¢
{ 11 H 3827 17 693 3 744 25 1232 ! 6561 2 1 6563 |
H 111 ! 171 9 - - 55 39 - | 274 - v 274
i e b o e e e e e {rmeemeene e R i
{ Sub~total ! 4030 24 593 3 819 64 8507 14142 72 1 14214
R T b e e e e e e s e fommmmee - it R et !
! E 1 ! - - - - - - 1783 ! 1783 - | 1783
! 11 i 1643 52 - - - - 1677 H 3372 & 3 3375

H 1t1 ! 294 1 - - - - - | 297 ¢ - ' 297 ¢t
ey ————— b o e o e e e e e e e e e {ommmmmmne R lermmmmcee |
{ Sub-total | 1939 53 - - - - 3440 H 5452 ! 3 | 5455 |
[ e C L P L e e T e e e fomememne- fommommaam |mmmeceean !
i F 1 ! - - - - - - - ! - { - ! - H
H 11 ! - - - - - - 2488 l 2488 ¢ - ! 2488

} 111 H 944 - - - - - - H 944 | - t 944
(R R e T e R R Ediatal R [ lomemcnaen t
{ Bub-total H 944 - - - - - 2488 t 3432 ¢ - t 3432

ILimites de

! !
! |
! t !
lconfianza 0.10 !} 37.17 87.25 51.08 46,50 56.50 58,77 77.98 ! !
| 0.20 | 28.97 68.00 39.81 36.24 44,03 45.80 60.77 ! 25,53
{ 4 | 67.73 19.48 5.00 0.94 0.35 1.65 2,30 | 6,55 100.00 !

9 Valores considerados subestimados
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ABLA 11 . POBLACION EN NUMERO POR EDADES (MILLONES DE EJEMPLARES) DE MERLUZA Y VOCADOR
: CRUCERO BIC HUMBOLDT 8303-04 .

! Edades (afos) |
Especies Sexo [ELEEEEELELE R el b Dl LD DDl bl l ettt iitiubabebdnteindein i ebadndded eHeseescescecenor - t Totas
! 0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 !
------------------- e e e e e e e e e e e e e e e e S e eSS e m e e e e e L Tt
Merluza Machos [ 0.62 14,19 66.70 112,92 84,25 23.49 1.67 - - - | 393.84
Hembras | 1.02 4.92 44,48 118,52 169.01 88.31% 19.80 3.89 0.83 0.27 | 451,05
Machos y | {
Heabras | 1.64 19.11 111,18  231.44  253.26 111.80 21.47 3.89 0.83 0.27 | 754,89
% i 0.22 2,53 14.73 30,66 33,55 14.81 2.84 0.52 0.11 0.04 | 100.01
................... ]---- - - B L R ittt Tadetatadakatatadad
Vocador HMachos y | !
Heabras | - 2,38 73.68°  318.34  343.34 35.54 1.24 - - - 1 794.40
% ! - 0.30 9.27 40,06 45,74 4,47 W16 1:100.00
POBLACION EN PESO 0O BIOMASA POR EDADES (TM.)} DE MERLUZA Y VOCADOR
] Edades (afos) t
Especias 8exo D D ittt Stfuintadadnded Rt el Lo s | Total
! 0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 !
------------------- e e e e e et e, e e e - - R N e SRS Csse e e s smmm e ————- jrrmccnnaa
Merluza Machos { 16 2017 17141 51999 48419 15580 1187 - - - 1 1346379
Heabras | 32 524 9433 54052 104487 72438 20803 7182 1840 613 1 271606
Machos v | |
Hesbras | 48 2541 246794 106051 152906 88018 21990 7182 1840 615 f 4079835
% { 0.01 0.62 . 6.57 25.99 37.48 21.57 5.39 1.76 0,45 0.15 I 99.99
emmem e —————————— | m i et o R M — - ———————— fomemmean-
Vocador Machos y | !
Heabras | - 209 8458 48858 60444 6278 248 - - - I 124716
% ! 0,17 . 6.94 39.18 48.47 5,03 0.21 - - - { 100,00
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Captura promedio por -loance (Kg)
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Fig.11.- indices de abundancia estandard (Cst) por sub-dreas.
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Fig 15.

Distribucion por

longitudes de los principales especies de consumo. Cr. BIC- Humboldt 8503-04
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