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RESUMEN

SARMIENTO H, DONAYRE S, FLOREs D, ZeparLos |. 2015. Evaluacién poblacional de Argopecten purpuratus
(LAMARCK, 1819) en bahia Independencia. Pisco, diciembre 2010. Inf Inst Mar Perii. 42(4): 491-498.- En diciembre
2010, se realizé una evaluaciéon poblacional de la concha de abanico (Argopecten purpuratus) con la
finalidad de determinar la distribucién, abundancia y estructura poblacional en los bancos naturales de
bahia Independencia, se empled el muestreo al azar estratificado por profundidad. Las tallas fluctuaron
entre 4 y 101 mm de altura valvar, media en 61,4 mm y se registré el 58,2% de ejemplares con tallas
mayores a la minima de extraccién (265 mm). Predominaron ejemplares desovantes (92,1%). Se distribuyé
formando agregaciones con concentraciones entre 1y 5 ind.m™ La poblacién y biomasa total se estimé en
12,47 millones (+25,6%) y 948,2 t (+27,7%), respectivamente. Tunga y La Pampa se constituyeron como las
areas mas importantes en poblaciéon y biomasa.

PaLABRAS CLAVE: Argopecten purpuratus, concha de abanico, bahia Independencia, biomasa explotable

ABSTRACT

SARMIENTO H, DONAYRE S, FLOREs D, ZeBarros |. 2015. Population assessment of Argopecten purpuratus
(Lamarck, 1819) Independence bay-Pisco, December 2010. Inf Inst Mar Perii. 42(4): 491-498.- In December
2010, a population-based assessment of the scallop (Argopecten purpuratus) in order to determine the
distribution, abundance and population structure in the natural banks of Independence bay was held, the
stratified random sampling depth was used. The sizes ranged from 4 to 101 mm of valvar height, average
61.4 mm and 58.2% of specimens were recorded with sizes larger than the minimum extraction (265 mm).
Spawners predominated (92.1%) specimens. Forming aggregations were distributed with concentrations
between 1 and 5 ind.m™? The population and total biomass was estimated at 12.47 million (+ 25.6%), and
948.2 t (+ 27.7%), respectively. Tunga and La Pampa were established as the most important areas in
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population and biomass.

Keyworbps: Argopecten purpuratus, scallops, bay Independence exploitable biomass

1. INTRODUCCION

La concha de abanico Argopecten purpuratus es una
especie de gran importancia comercial en el Perq,
sus poblaciones dependen de las condiciones del
ambiente y de la intensidad del esfuerzo pesquero,
y su magnitud se estima mediante evaluaciones di-
rectas en los bancos naturales.

En Pisco, se viene desarrollando actividades de
cultivo de concha de abanico en concesiones
especiales (al interior de la Reserva Nacional de
Paracas), concesiones a menor y mayor escala (en
playa Atenas) y en numerosos espacios ocupados
informalmente (en bahia Paracas). La principal
actividad en el proceso de cultivo lo constituye el
confinamiento de ejemplares juveniles procedente
de los bancos naturales.

1 Pesqueria Artesanal, IMARPE-Pisco, hsarmiento@imarpe.gob.pe
2 Investigaciones de Recursos Bentonicos, IMARPE-Pisco
3 ExJefe del IMARPE-Pisco
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En Bahia Independencia la flota marisquera destina
su esfuerzo pesquero principalmente a la extraccion
de choro, almeja, cangrejos, y de manera comple-
mentaria y esporadica a la extraccion de concha de
abanico cuando se encuentra disponible en tamanos
comerciales; sin embargo, se efecttia la extraccion
de ejemplares juveniles de los bancos naturales los
que estarian destinados a los centros de cultivo.

Esta situacion estaria condicionando que no se recu-
peren los niveles poblacionales, a pesar de la veda
impuesta para bahia Independencia (R.M. N*¢ 189-
2003 PRODUCE), tal como se observa en los resulta-
dos de las evaluaciones poblacionales que realiza el
IMAREPE, por lo que la medida regulatoria debe con-
tinuar; y, ademas, es necesario prohibir el traslado y
confinamiento de semilla, de manera tal que permita
la recuperacion del recurso en su area habitual.
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El Instituto del Mar del Pert cumpliendo con sus
objetivos, ha venido desarrollando peridédicamente
evaluaciones de concha de abanico en los principales
bancos naturales de bahia Independencia, con la fina-
lidad de disponer de informacion actualizada sobre la
magnitud, estructura y caracteristicas bioldgicas del
recurso para orientar las medidas de ordenamiento y
manejo pesquero.

2. MATERIALY METODOS

AREA DE ESTUDIO

La evaluacion del recurso concha de abanico se efec-
tud en los bancos naturales de bahia Independencia.
En base a la distribucién y amplitud de los bancos, el
area de estudio se dividid en 10 subareas y cada una
de ellas fue subdividida en 4 estratos de profundidad:
I[(0-5m); I (6-10m); III (11 -20 m) y IV (21 - 30 m)
(SamaME et al. 1985a) (Fig. 1).

EsTACIONES

La colecta, andlisis y procesamiento de muestras se
efectuaron segun la metodologia establecida por Sa-
MAME et al. 1985b, YaMmasHIRO et al. 1995, Rusio et al.
1996, utilizando un cuadrado metalico de un metro
de lado. En cada estacidn se realizaron tres réplicas,
colectando en cada una de ellas todos los organismos
contenidos dentro del cuadrado metalico. Cada répli-
ca distaba aproximadamente 5 m de distancia una de
otra. Ademas, se registré informacion sobre el tipo de
sedimento, visibilidad en el agua, intensidad de las
corrientes, estado del tiempo y del mar.

Los organismos presentes en cada muestra fueron se-
parados por especies al mas bajo taxén posible, para
determinar la composicion de la megafauna bentonica.

ASPECTOS BIOMETRICOS Y BIOLOGICOS

Los ejemplares de concha de abanico fueron medidos
al milimetro, utilizando un malacémetro de acrilico
y pesados con una balanza electrénica digital con 0,1
g de sensibilidad; registrandose la altura de la valva,
peso total (PT), peso del cuerpo (PC), peso del talo (Pt)
y peso de la génada (PG).

El grado de madurez gonadal se determind macros-
copicamente, utilizando la escala de cinco estadios
citados por VALDIVIESO y ALARCON (1985): I (inmadu-
ro), II (madurante), Il (desovante), IV (desovado) y V
(recuperacion).

DENSIDAD Y BIOMASA

Se utilizo el muestreo estratificado al azar, mediante
el cual, el numero y los pesos de los individuos de
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Figura 1.- Estaciones bioldgicas en la evaluacion poblacional de
concha de abanico. Bahia Independencia, diciembre 2010

concha de abanico obtenidos dentro del metro cua-
drado, fueron empleados para estimar la poblacién en
numero y biomasa, por estratos y areas de acuerdo a
Bazicos (1981) en (MENDO y Ramirez 1987), utilizando
el software Excel de Microsoft v. 2007. Las cartas de
distribucién y concentracion se georeferenciaron con
la version 8.0 de Surfer.

3. RESULTADOSY DISCUSION
ESTRUCTURA DE TALLAS

Se obtuvieron y midieron 196 ejemplares de concha de
abanico, cuyas tallas estuvieron comprendidas entre 4
y 101 mm de altura valvar, con media 64,1 mm; desvia-
cién estandar 25,7 mm y moda 75 mm (Tabla 1). Los
ejemplares con tallas mayores a la minima de extrac-
cién (265 mm) representaron el (58,2%).

La mayor proporcion de ejemplares menores a la ta-
lla minima de extraccion se encontrd en el estrato II1
(Fig. 2); de 110 ejemplares medidos se obtuvo una
media de 58,8 mm y talla minima en 4 mm (Tabla 1).

MADUREZ GONADAL

El anélisis de los estadios de madurez gonadal mos-
tro, predominio de ejemplares desovantes (92,1%) se-
guido de los desovados (4,9%) (Fig. 3), evidenciando
que el recurso se encuentra al final del proceso repro-
ductivo, correspondiente a la estacién primaveral.
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Figura 2.- Estructura por tallas de concha de abanico por estratos.
Bahia Independencia, diciembre 2010
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Figura 3.- Valores porcentuales de los estadios de madurez gona-
dal de concha de abanico. Bahia Independencia, diciembre 2010
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RELACIONES BIOMETRICAS

Se obtuvieron las relaciones altura-peso total, altu-
ra-peso cuerpo, altura-peso-musculo y altura-peso
gbénada, para el total de ejemplares en la bahia Inde-
pendencia (Tabla 2, Fig. 4).

Tabla 1.- Tallas de concha de abanico por estratos,
profundidad y total. Bahia Independencia, diciembre 2010

Estrato I-1I 1T v Total
Profundidad (m) 0-10m 11-20m >21m
Numero de datos 85 110 1 196
Talla minima (mm) 13 4 11 4
Talla media (mm) 65,4 58,8 11 61,4
Talla méxima (mm) 93 101 11 101

Tabla 2.- Ecuaciones de regresion de relaciones
biométricas de concha de abanico. Bahia Independencia,

diciembre 2010
Relaciéon Ecuacion R2
Altura-peso total Y=0,0002X30237 0,990
Altura-peso del cuerpo Y= 0,00008X3002 0,972
Peso total-peso musculo Y=0,081X1.062 0,938
Peso total-peso génada Y=0,007X1335 0,840
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Figura 4.- Relaciones biométricas de concha de abanico. Bahia Independencia, diciembre 2010
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DiISTRIBUCION Y CONCENTRACION

En bahia Independencia, entre los 3,5 y 27 m de pro-
fundidad, el recurso se distribuyd en grupos de 1 a
5 ind.m?, con biomasas comprendidas entre 1 y 500
g.m? el recurso se encontrd principalmente en los
estratos I-II (0-10 m) y III (10-20 m) también se ob-
servo ejemplares en el estrato IV (20-30 m) (Tabla 3,
Figs. 5, 6).

DENSIDAD Y BIOMASA MEDIAS

El recurso objetivo se encontré con una densidad
media estratificada de 0,22 ind.m? y, biomasa media
estratificada de 0,0168 kg.m? Las mayores densida-
des y biomasas medias se registraron en el estrato
I-II (0-10 m) con 0,4 ind.m?y 0,0329 kg.m™, respecti-
vamente (Tabla 3).

ISSN 0378-7702

POBLACION Y BIOMASA

La poblacion y biomasa totales estimadas de concha
de abanico fueron de 12,47 millones de individuos y
948,2 t, respectivamente. (Tabla 3, 4, Fig. 7).

VARIACIONES DEL DESEMBARQUE Y BIOMASAS
ESTIMADAS

El evento EI Nifio 1997 — 1998 favoreci6 el desarrollo de
las poblaciones de concha de abanico en Pisco, lo que se
evidencié por un extraordinario desembarque produ-
cido después del evento, alcanzando 8.704 t en octubre
de 1998, para luego decrecer significativamente hacia
comienzos de 1999, aunque de agosto a diciembre de
1999 continuaron registrandose desembarques impor-
tantes con un maximo de 1.064 t, para luego disminuir
paulatinamente hacia comienzos del 2001 (Fig. 8).
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Figura 5.- Distribucién y concentracion (ind.m?) de concha de

abanico. Bahia Independencia, diciembre 2010

Figura 6.- Distribuciéon y biomasa (g/m?) de concha de abanico.

Bahia Independencia, diciembre 2010

Tabla 3.- Valores de densidad y biomasa media de concha de abanico en bahia
Independencia, por estratos de profundidad, diciembre 2010

Estrato I-I III v
Profundidad 0-10 m 10-20 m 20-30 m
Aream? 13.573.800 19.357.500 23.421.800
Densidad (n°.m?) 0,40 0,33 0,03
Biomasa (g.m?) 32,91 25,90 0,01
Densidad total (N°) 5.416.775 6.452.500 600.559
Biomasa total (kg) 446.699 501.425 120
Area total (m2) 563.531

Densidad media estratificada (n°.m2) 0,22

Biomasa media estratificada (g.m2) 16,83

Densidad total (N°) 12.469.834 (+25,64%)

Biomasa total (kg) 948.244 (+27,74%)
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Las actividades de extraccién fueron posible debido
a la disponibilidad del recurso en 4reas ocupadas in-
formalmente por pescadores artesanales locales, dis-
tribuidos a lo largo del litoral de Pisco, sin embargo,
ante la normalizacién de las condiciones ambientales
los procesos reproductivos fueron menos frecuentes,
disminuyendo la presencia de “semilla” en los bancos
naturales y ademas se evidencié un cambio en el sus-
trato, lo que motivé el abandono de las areas ocupa-
das y la posterior disminucion de los desembarques.

El periodo 2001 — 2007 se caracterizd por presen-
tar desembarques poco significativos (Fig. 8), sien-
do evidente la lenta recuperacion del recurso en los
bancos naturales de bahia Independencia (Fig. 9), a
pesar de la veda impuesta en junio de 2003 (R.M. N®
189-2003-PRODUCE) que prohibe la extraccion de

Evaluacion de Argopecten purpuratus, Pisco, 2010

Dentro del periodo 2002 — 2006, los mayores desem-
barques fueron compartidos entre el choro Aula-
comya atra y la concha navaja Ensis macha. A partir
del 2008 se evidenci6 una rapida recuperacion de
los desembarques de concha de abanico en Pisco
(Fig. 10), sin embargo, esta recuperacion se produ-
ce por la actividad de “cosecha” en dreas de confi-
namiento y engorde de este recurso, principalmente
en bahia Paracas (Atenas) y Lagunillas (Raspdn)
ocupadas formal e informalmente por pescadores
artesanales.

Tabla 4.- Estructura por tallas de la poblacion de concha
de abanico en nimero y peso. Bahia Independencia,
diciembre 2010

este recurso en bancos naturales del litoral de Pisco. Talla  Poblacién Biomasa  Talla  Poblacién Biomasa
media (miles) ) media (miles) )
(mm) (mm)
2000 - - 200 4 127,2 0,003 61 1017,9 51,938
1800 | 180 7 190,9 0,021 64 5726 34,135
Poblacion
1600 1 L 160 10 699,8 0,161 67 254,5 17,633
aop | omesa | 140 7 13 699,8 0,335 70 4454 34135
E § 16 190,9 0,171 73 763,5 66,112
E 1200 120 19 127,2 0,192 76 17814 174,898
[*]
§ 1000 - - 100 < 31 190,9 1,384 79 827,1 93,016
o
2 800 - - 80 g 34 63,6 0,605 82 1017,9 126,121
€ 600 - 60 g 37 127,2 1,374 85 8907 124,512
200 - " 40 40 190,9 2,927 88 190,9 29,824
200 4 L %0 43 318,1 5,561 91 381,7 63,809
0 52 254,5 7,780 94 127,2 23,223
4 10 16 22 28 34 40 46 52 58 64 70 76 82 88 94 100 55 254,5 9,887 97 127,2 26,386
Alturavalvar (mm) 58 509,0 22,440 100 127,2 28,931
Figura 7.- Estructura de tallas ponderadas a la poblacion y Total 124698 948,244
biomasa. Bahia Independencia, dic. 2010 <25 mm 2035.9 0.883
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Figura 8.- Variaciones mensuales de las anomalias de la temperatura superficial del mar (ATSM)
y desembarques de concha de abanico en Pisco, 1996-2010
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Los desembarques en Laguna Grande, que provie-
nen generalmente de bahia Independencia, estuvie-
ron invariables a lo largo del periodo 2001 - 2010,
no sobrepasando las 200 t al afno (Figs. 10, 11); no
obstante, también se desarrollaron actividades de
confinamiento (La Poza, El Chucho, Carhuas, Tun-
gay El Queso), cuyas “cosechas” son desembarcadas
por la playa Tunga y por el sector Rancherio (Lagu-
na Grande). En este periodo, las biomasas estimadas
en los bancos naturales de bahia Independencia, por
lo general, fueron significativamente superiores a lo
desembarcado por el sector muelle de Laguna Gran-
de, presumiéndose que los individuos reclutados na-
turalmente fueron trasladados hacia los corrales de
confinamiento. Los desembarques en todo el litoral
de Pisco se aprecian en la figura 11.

VARIACION DEL ESFUERZO

El esfuerzo acumulado anual para el periodo 2001
— 2010, en Laguna Grande (Sector Muelle), muestra

Biomasay Poblacién de concha de abanico en Bahia
Independencia. 2001-2010
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Figura 9.- Variaciones anuales de biomasa y poblacién estimadas
durante evaluaciones poblacionales en bancos naturales de bahia
Independencia, 2001-2010
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una tendencia a la estabilizacion, oscilando entre 800
y 1.000 viajes anuales (Fig. 12). Se registré el valor
maximo de 1.535 viajes para el afio 2001, cifra que
venia descendiendo después del evento El Nifo.

A pesar de haberse producido el “boom” del recurso
concha navaja, en el periodo 2002 — 2006, y habiendo
menor disponibilidad del recurso concha de abanico
en los bancos naturales de bahia Independencia (Fig.
9), el esfuerzo continud estable (Fig. 12).

VARIACION DE LA CAPTURA POR UNIDAD DE
ESFUERZO

En el periodo 2001 - 2010, se observo un cambio sig-
nificativo de la CPUE anual para concha de abanico
en bahia Independencia, disminuyendo de 0,20 t.
viaje! a 0,08 t. viaje”, debido a que los efectos del
evento El Nifio 97 — 98 estaban llegando a su culmi-
nacion (Fig. 13).

Luego de este evento, los bancos naturales de con-
cha de abanico en bahia Independencia quedaron
despoblados (Fig. 9), sin embargo, los pescadores
artesanales, motivados por los dividendos que les
produjo la comercializacidon del recurso y debido a
la existencia de concesiones especiales al interior de
la Reserva Nacional de Paracas, las emplearon para
el engorde de este recurso, aquellos que no conta-
ban con concesiones ocuparon areas de manera in-
formal. A partir del 2002 los traslados internos de
“semilla” impiden la recuperacién de los bancos na-
turales, observandose el incremento y decremento
de la poblacién estimada de manera interanual (Fig.
9). Asimismo, se evidencia el incremento constante
de la CPUE, alcanzando las 0,21 t. viaje™ en el 2007
(Fig. 13).

300

Desembarques de concha de abanico. Pisco & Laguna Grande (t), 2001-2010 I

M Total Pisco /‘

250

Periodo de confinamiento

m Laguna Grande (Muelle) \l

Toneladas

Figura 10.- Desembarque mensual de concha de abanico en Pisco, 2001-2010. Se
contrasta con los desembarques registrados en Laguna Grande (sector Muelle)
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Como consecuencia de ello, la CPUE disminuy6 en
los afnos subsiguientes hasta alcanzar los 0,15 t. viaje™
en el 2009, aunque los desembarques se mantuvieron
casi constantes. Para el afio 2010 se observa incremento
de la CPUE, alcanzando valores similares al 2001 y
2007 (Fig. 13).
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W Biomasa estimada
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e Desemb. Lag. Grande
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Figura 11.- Variaciones anuales del desembarque de concha de
abanico en Pisco y Laguna Grande (sector muelle), y biomasas
estimadas en bahia Independencia, 2001-2010
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Figura 12.- Variaciones anuales del esfuerzo pesquero (N° viajes) y
desembarque (t) de concha de abanico en Laguna Grande (sector
muelle). Bahia Independencia, 2001-2010
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Figura 13.- Variaciones anuales de la CPUE y desembarque (t)
de concha de abanico en Laguna Grande (sector muelle). Bahia
Independencia, 2001-2010
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A partir del 2008, aumentaron los desembarques
en Pisco (Fig. 10) y los mayores desembarques
se produjeron fuera de bahia Independencia,
provenientes de dreas ocupadas parael confinamiento
y engorde de concha de abanico.

En Bahia Independencia se observa una declinacién
poblacional de concha de abanico durante los tltimos
10 anos (Fig. 9), debido a la extraccion continua del
recurso, a pesar de la veda establecida (R.M. N°® 189-2003
PRODUCE), principalmente de ejemplares juveniles
para su confinamiento en corrales de engorde dentro y
fuera de la bahia. Sin embargo, se ha observado que enla
estructura poblacional se encuentran ejemplares menores
a 10 mm (Fig. 2), producto de recientes reclutamientos,
evidenciando que los procesos reproductivos no se han
alterado, razon por la cual esta fraccion de la poblacion
debe ser protegida para garantizar la continuidad del
stock.

Si bien no se ha observado un crecimiento significativo
en la biomasa durante las tiltimas evaluaciones, la pobla-
cién mostro un fuerte incremento en abril del 2010 (65
millones de individuos) (Fig. 9), sin embargo, la pobla-
cion disminuyo significativamente hacia diciembre del
2010, con apenas 12,7 millones de individuos (Tabla 3).
Esta drastica disminucion de la poblacién podria estar
asociada al traslado y confinamiento en corrales parti-
culares de engorde, dentro y fuera de la bahia, como se
evidencia en los volimenes extraidos para la comerciali-
zacion, procedentes de las areas para cultivo (maricultu-
ra), respecto de los del banco natural (Fig. 14).

Los altos porcentajes de individuos desovantes (92,1%)
(Fig. 3), favorecerian la recuperacion del stock; a pesar
de que en bahia Independencia, ademas de los factores
ambientales como temperatura y salinidad del agua, las
bajas densidades estratificadas (0,22 ind.m2) de por si
constituyen un factor limitante (Tabla 3), por lo que se
deberian proteger para asegurar la recuperacién pobla-
cional del recurso, la sobrevivencia y crecimiento de los
reclutas y, generar un mayor control sobre la extraccién
y/o traslado de individuos dentro y fuera de la bahia.

Desembarque de concha abanico - 2010

Banco natural
0,

Maricultura 6%

94%

Figura 14.- Procedencia del recurso concha de abanico
desembarcado en Pisco durante el 2010
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