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Se hace un primer andlisis de las implicancias que pueda tener
el represamiento del rio Puyango-Tumbes (de recorrido binacional:
Ecuador, cuenca alta: 130 K. y Perli: cuemca baja y desembocacdura

80 ¥mn.), en la hidrobiolopia y pesquerias de la regibn. Para ello :

- se describe previamente la conformacién general del ambiente. Por.
_ _.1as condiciones esDec:Lales del ecosistema, dicha descr'lpclén y and -
~.lisis se hace separadamerite para el rio, zona de manglaves y mar ad
- yacente. Se indican los aspectos que podrian ser perjudiciales pa-

ra el ecos:Lstema y pesca, asi como 1as posibilidades de aprovecha—
miento adicional.

SUMMRY

A first analysis is made of the implications that the dike of -
the Puyango-Tumbes river (from binational run: Ecuador, high basin
130 ¥m. and Perdi, low basin and mouth) could have in the hidrobio-

__'logy' and fisheries of the region. We are previously describing the

énv:‘roment., Due to its special ecosystem conditions, such descrip-
tion and analysis is made separately for +the river, mangrove zones
and contiguous sea. We are indicating the aspects that could be

hayrmiuled for the ecosystem and the fishery, as well as the posibi-

1ities of further utilization,
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I. IN’IRODUCCION

1.1. Provosito :

- F1 represamento de rios trae como consecuencia variaciones en

--—.el--ﬂu]o. natural de descargas que pueden afectar, de manera positi

va o negativa, a los recursos biolégicos que se encuemtran en su &
rea de influencia.

~Un estudio racional de los represamientos busca precisamente
oonseguzr al margen de la actividad flmdamen‘tal a que son destina
dos, la mayor pOolbl:L'Ldad de efectos pOa.l'thOS en otras aCle:x.da-
des de la regién y eliminar o dismimuir al o 1as repcrcu:—uones
.negatlvas que pudieran presentarse,

En el aspecto de los recursos pesquems, son numerosos los ca-
S0S en que represas construidas son los estudios prewos, han afecta
do gravemente al balance ecoldgico de vastas regiones con repercucio

nes econtmicas negativas.

~ Son por el contrario notables los casos en que estudios prelimi
nares han perm:L leO implementar nuevas act1v1dadas pesqueras aporftan
-do mgerrtes recursos econdmicos, logrando asm:u.smo reduc:.r' al m:meo
ciertos afectos negativos. )

Fl estudio que nos ocupa procura dar criterios para la proteccidn
de la vida v anbiente acudtico del rio Tumbes, su esbmio; canales
de marea y mar adyecente. Igualmente, sobre la 1mp1emen'tac10n de mue
vas posibilidades de explotacidn de Dnsc[uerlas que contribuyan al de
_sarrollo de ia 1j:pci6n y ¢el pais. -

1.2. DNotas preliminares

Fl presente estudio realizado por el Instituto del Mar del Pe-
rii, Direccidn Ejecutiva de Investigaciones Pesqueras en Aguas Conti
nentales, forma parte del:Convenio firmado entre la Direccibn.Gene
ral de Investigacién Cizntifica y Tecnoldpica del Ministerio de Pes
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queria y el Tnstituto del Mar del Per(i, el 26 de Setiembre de 1977.

Tl objeto de dicho convenio fue realizar los estudios, investi
gaciones v evaluaciones necesarias para determinar las implicencias
del Proyecto Binacional Puyango-Turbes en las condiciones naturales
de degarrollo de las especies hidrobiol8gicas ms rrepresenta*:lvas de

~la reﬂon.

Se comtremplaron dos fases de ejecucidn:

Primera fé_se de.ncxmnada Yestudio y seleccién de -al‘l:erﬁei‘tivas"s
con un plaze corto de _éjecucién, cuyos rewltados ge publican a con
" tinuacidn:’y Segunda fase, de "investigacifn", sobre aspectos ya mis
concretos al conocerse en definitiva la altermativa de represamiento
escogida v su influencia en los aspectos mecanicos del rio y zona de
infuencia, fase a ejecutarse en un plazo mayor (no menos de 16 me-

ses).

De acuerdo al mencionado convenio, la primera fase de estudio de
bi6 realiz=rse en 3 meses: Aposto, Se'tiembr'e y Octubre, pero, por ro
blemas de orden admindstrativo ajeros al IMARPE, los trabajos de campo
solo pudlemn realizarse entre el 13 de Octubre y 6 de Noviembre de
1977. Ipualmente, el estudio debid considerar los aspectos s:Lguleg
tes: A o
~ Efecto de la construccidn de las presas en los mos del Pmyec-
to ﬂo’a'ﬁe las posibles migraciones reprnduct:l.vas de los peces y camaro.
"'neros de agua dulce, asi como los 1mpactos adversos en la fauna flu-
vialﬂy en la pesqueria.

- Efecto de la ewistencia de los embalses en los rios del. Proyec
to sobre las oportunidades para el desarrollo de nuevos recursos pes

queros.

~  Alteraciones de los ciclos de vida de la biota acuitica continen
tal y'rarina a producirse por variaciones en el régimen del {luio de
aguds, znajo de los reservorics al ser operados pera riego y/o para
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produccidn de energia.

-~  Alteraciones de las condiciones ecoldgicas del rio, estuario
y mar adyacente a producirse por variaciones en el régimen del flu
jo de aguas de los reservorios para riego y/o para produccién de
energia. :

- 'Efectos de las aguas de retorno superficiales y subtezréneas
en la calidad de las aguas naturales y recursos hidrobioldgicos.

-  Determinar el uso potencial de agua dulce de los reservorios
para la ecuicultura local.

- Efec’cos sobre las pesquérias en las -aguas csosteras Jnﬂuencla- .
das por el rio Tumbes y otros recursos de agua del area del Pmyec-
to, por la regulacion de_los flujos naturales de los Tios.

Enla revisidn de la bibliografia ekistente y en la constata-
cién de campo se procurd cumplir con todos ellos, sin descuidsr o~
tros aspectos de interés, para lo cual se elaboro wm pmyec'to espe '
cifico de 'trabajo.

.. Por convenir a la redaccién del informe, estos pun'tos no se en.'_
cuen'tran necesariamente diferenciados y podrin encontrarse desarm~ '
1lados en los capitulos correspondientes. B '

La financiacién de estos esfﬁaios estuvo a cargo del Ministerio
de Agriculture .-

El Ministerio de Pesqueria (DGICT), debid actuar como coording
dor entre el IMARPE v las dependencias que participarian ademis en
el estudio.

1.3. Antecedentes: o : .
Los estudios para el aprovechamiento de las cuencas hidrogréfi
cas del Rio Puyango-Tumbes datan desde el afio 1890 en el que Melvi-
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1161 p **en‘to un estudio prel:mu.ﬁm* para regar ambas margenes del Trio
Tumbes. Posteriormente le siguieron otros de dlstlntos autores (rea
lizados en los afios 1903-—191o-—1935-1941——1943—1945—1956—1959—19146-—1967-
1968 y 1969). .

Com e

El 27 c’!e Setlembre de 1971 los Ministros” de Relaciones Exterio-
res del Pmm y Ecuador celebran el "Convenlo para el Aprovechamiento
de las Cuencas Hidrogréficas Binacionales Puyaneo~Tumbes y Catamayo-
Chira”, aprobado por Decreio Ley NO 19060, reconociendo ambas partes la
vigencia de las Normas de Derecho Intemwacidnal'para la utilizacién
por cada parte, dentro de su territorio, de las aguas de las Cuencas
Puyango-Tunbes vy Catamayo-Chira en razbn de sus necesidedes y siempre
que no cause dano 0 PE‘"leCJ.OS a la otra par"te. =

Papa 1levar a cabo el cumplimiento de les Ob]e tivos del Conve~
o, ge cred la Comisidn Mixta Pervano-Ecuatoriama. Uno de los ob-
: _']et.lVOS recumendados, s:.gnados en el Art. 14, item 1-a, dice a la le
tra: "Realizar estudios sobre las c;ondlc:l.ones actuales de -las Cuen
‘cas v las implicancias que para ellas tienen los Proyectos'actuales
v futuros con el fin de establecer Programas de acciones .Y, *ebras Pa
ra _su concervacidn.y mmjoramlen'to, fijando el ftmc:lonamlento que co
m’e‘:“o*”m a c:czd; Jats, asl como ejecutar los Pr'og'pa.*rnas de obras que

se acue *do

Fn cuanto a las investigaciones hidrobicldgicas en la regién,
el TMARPE a través de la Direccién De Investigaciones Pesqueras en
Aguas Continentales (DEIPAC), eomsiderd en sus Proyectos el de "In
vestigaciones Pioldgicas Pesquaras en ies Fsteros V. Rie;:'_;Iy_mbes".

Sin embancjb,:-.—por limitaciones de crden econfimico y de prioridad
para el desamllo de le vezifn, las investigaciones se redujeron o
a la zona dz2l estuario y cansies de marea, crientadas a obtener in-
fermacifn Misica para lossProyectos: ¥ Cultivo Experimental del
Langostino en Cautividad", actualmente en ejecucién y "Cultivo de
Octras”, ya terminadn. Tos mwestreos v obsermcicnas en el vio Tun
bes fueron £olo ocasionzles y en una distribucién altitudinal no ma
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yor de 165 100 m.s.n.m. (Sector de Rica Playa): '

Aparte de estas *esugac:.ones y en el curso de los afios, se
1levaren a caho otros estudios aislados, especialmente en el ecos:Ls

te:ma »d_e_L estuamo y mmglares por ser-el {mnico en nuestro litoral.

Sobre el notenc:Lal hlch:'oblologlco del rio 'I‘Lmbes, se tiene en-

o tonces solo alpunos datos refer-enca.ales.

. mM' Y METODOS

2.1. Ma‘teriales utﬂizadds :

: Pa'“a analls:z.u de agua:

- Potenciémetro Sargerrt—Welch PBL

~ - Oximetro YSI
"'~ ‘Disco Secchi

. Sal:mmem, oonductnme-tro y termbmetro YSI

- Salinfmetro, refractfmetro, American Op‘tical

~. Espectrofotémetro, mini~20 Bauch & Lomb

- I_abo"a‘torlo de campo Lab—l(l't V ELL

= -Tmnmems de superficie de 0 a 50 °C al 1/10 de °C

Para nmes*trco blologlco

- Redes de planckton de 10, 20 75 v 125. u
'~ Redes de arrasire en pl aya (chinchorros) de 1" malla

- Redes agalleras de 1 a 3" _de malla

~ Redes atarrayas de 1/2" de malla

~ Redes trasmallo de 2 x 4" de malla

- Calcales diversos '

- rotenona

- ictimetros

~ estuche de dlseccwon

- mcmscomo estereoseoplo ‘Baiich’ 8 Lomb .

- mmsmplo c\,"rpuesto Ler“? _



. 2.2 Yetodologia S
) de un estudio de la mfmnac:fon e}:Lsten'te, se pr0ce
; ‘:.I!CEL. 108 aspg_crtos de interés con ;‘.as “pescuerias y com— B
T Im con 1es mueves datos rﬂqt.emdos. ‘Para‘ los andlisis

= lcwen

C -_--_h_de d;rua s u.ao lsz‘th‘m‘,u'tdl dz2 lectura d..recta 10s elementos b10

_oé':l.cos SE: es‘ru:umnn turdndolos mediante. el USD de las r-edes a :
cap

' "?—'_'5"'mba mem.:w.mad:ts, colocfindolss en los. 1“8’31"‘3 que pr»esentasen ca’

‘ram. eristicas vitales ¢iferentes. Fn el caso. de espec:tes de planck

ton estc,s f—geron analizadas en el Laborzuorio del D'IARPE en Ttmﬂ:es.‘

- LesTpedes - camswenes fueron Jentificados medianve el uso de- cla-
- 'v 23. 0 Las es*tmc__mes de mues :rwfuero*x las: slmentes- ~Fl e:n mo,
© . gef almf‘ooe entre paréntesis la altura sobre. el mvel del. mar- m'
'_'_@ado en metros: Linda Chara (360), Cazaderos (300), Rica Playai -
| Mf}f Boca‘—oma (50) Cordova (14) y el Ckuvatd (2)

En Tos Manglates: Canal Ixrl:emaalcnai,Estem ._La _capbc'mem;mo;
" 'Plza:am, Jels, Puecto Rics y la Canela; se indica que estas 'ésta_cio"
. mes.. meron va anteriormente materia de- es:tudlo por parte- del. IMARPE

Para 1a pﬁ son maritima, . se vevisd log desanbarones de 1a captuza de -
meecsdores wteu@ulev en Puerto Grau, PLC"’"E‘) loco-y 1a Boeana, Tea -

' -f.;llzmndme igualmente pescas en las costas del- 1:J.tor'afl en las c:erca |

':'nlas ce la deserbocadura del rio Turbes. - s

Por Lzlt_mo, ga. anal:za_rcn los de"enba*'qmﬂ de. 1a f"ota come:r-- -
c:LaI én la Compafiia Promaresa (Caleta la Cruz). : :

TIT. RESULTADOS

) 3,‘.1_. Desc_rr'l :Lén General del Proyecio Puvanoo-']’kmbes

Fl 'Pwovect‘o Binacional Pwanoo-—'_[‘mrﬂ)ns cmpv'ende 1as &rers. occ1
dentales costeras sur del Ecuador y rorte-del _Pex__.?u. Se._e_ng:uentra '
" ubicado ertre 1as longitudes 79955 y 80°98" Oeste, referidas al .

T mawlaam de Greersrich y las latitudes Sur 3°24 50197 am*o;amada -

[N

c::m 'uaa a.L J:E:L:c’x entire &y 420 *1. .n T \FAg. N"l)

- Polri:mamnnie, la zona del Pfoyecto pafte-lece a 1a urov1nc1a de o
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Fl Oro en Feouador v al Departamento de Tumbes en el Perq.

i Proyecto fiene comd objetivos principales el riego de los .
valles CO‘!TPI‘endldOS entre 108 rios Santa Rosa, Arenilias, Zarumi——
Na, Cazaderos, Turbes y Casitas situados en Ecuador y Peri. Las
principales poblaciones dentro del drea son: Arenillas, Huaquillas,
Satrta Rosa, Zarumilla y Tumbes; las cuales se encuentran imterconse
tadag pormedlo de la carrvetera Panéme::‘icana.

La Zona a wﬂlgar corresponde. a uha planicie poco acc:Ldentada

A2 oe escasa vezetacion.

7 reeursy hidrico mas :lmpor'tante 1o constltuye el rio Puyango _
Tumbes ; -con un escurrmlento medlo .anual de 3,370 m:Lllones de metros
clibicos. Los rios Zarumilla y Arenillas, con rendimientos més bajes
y caudales Jwegrulares ’camblep :m'temenen emrmency medida como re
Cursos’ del Prave\.to. P . -;_A«.::.a:.-»-‘

: De acunrdo a lo estlpulado en el Convenio, el Prcyecrto con‘tem
pla el me]o*ﬁaruento de :m.epo de eproximadamente 17 000 Has. en el
Payz v 5,000 1:"1_—4.5-, en el Fouador. Th-osznito a Siérmas muevas corwes

: poné'_n al Pe‘"u 36 000 Fasn., y al FEcuacdor 50,000 Has., se tiene asi

que la extensmn beneflclada para el Perii: se.:‘ia de alrededor de
46,000 Has » Para el Ecuador 55, 000 Has, hac_enclo para. todo el
Proyecto un to"a'!. supemor' las 100,000 Has.

A nivel de Prefactibilidad se han estudiado diversas alterndti
vas’ para llavar' las aguas del Puvango—-Tu-nbes hasta la zona. de 11‘1"12,’&1
cifn; ezt as altesnativas conaderm obv1aunen'te un sistema de ‘canales

..... -

prlnc D'L'Les y Seﬁlmdalﬁ'].Cﬁ para el riego de d" chag ereas.

Dependiendé de 1as alternativas que se considemen v en caso de
eonstruirse log embalses respectivos, el vollmen maxiro a embalsar
seria de 15198 M.M.C. ¥ en Linda Chara y 11,400 M.M.C. *en la zona

* Millcnes de m&tros clbicos



g - .Berger»et al

de Cazaderos. Ademis de emplearse el agua para el riego, se aprg_
vecharia terbien con fines hidroeléctricos, cuya capacidad insta-
_'Auaa seria del orden de los 10 MY, La caracteristica de los em

- balres asi como:su ubicacidn pueden verse en el Cuadro N°1 y Fig.1.

No se ha considerado ‘afin la posibilidad de utilizar las apuas
. contenidas en estos embalses o las oue deriven de ellos con fines
.peSﬂueros, aunque esta’ p0510111dad no es descartable y es analiza
da en el presente informe. '

32 ne.é'&;rm':ian del Anbiente

_ 3.2.1. Climatologia: FEl clima en la cuenca del Rio.Puyango-Tum
T7ﬂbes_puede catalogarse como seco en toda la franja costera tropi-
cal, sabana en 1a planicie 1nter10r y tropical "Monzon™ en las es
~tr1bac1nnes de la cordillera y en la cuenca, debido a aue se en: -
CLcatra influerciado por los desplazamientas estacionales de la :

"'_.f&wh a ecuatovlal de baja presién marcada vor 1a "Linea Intertro-

pical de Converpencia™ (ITC), donde se encuentran las masas de ai
re de diferents origen.? por-lo tanto de diferentes caracteristi-
cés meﬁebrolégida;. Tambien es afectado ror la corriente Perﬁgna
aque corre de Sur a Norte a lo largo de la costa del Peri. Los des
_.plaz¢mlentos de 1a ITC y 1a Corriente Peruana originan variaciones
”@xtrcmaa en la cantidad de precipitacién en 1a zona del Proyecto.
"La_lnfluenC1a de estos factores ya han sido ampliamente tratada
por la Ccfporacién Hidrotécnica S.A. en el Estudio de Factibilidad
del Proyecto. de Desarrollo de Tumbes. (1965)

- .Precipitaciﬁn;' practicamente toda la precinifacién se produce -
en el yériodo'de Enero a Abril, habi&ndose calculado la precipita
_:éién,média amual en 544,84 wm. (registro de-10 afios). En general
las. 11UV165 aumentan mis o menos en forma uniforme con la aitura

Y con 1a dlstanc1a tomando como referencia a 1a Costa. Sin cmbar-
go s¢ indica que las nrec1p1tac1nnes son muy variahles de afio en
afio, registrdndose afos de seaquia total,comn el afio 1932 (0.6 mm.)

y ofros en extremr abundantes como los de 1925 v 1932 (1,872 mm.).
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.- Tenmera.mra;. Las temeratu_ras *’iﬁ)’!.m"“s se preseritan de Enero a

Abril aicanzando hasta 33.1°C 1a nﬁdia'anval es cl'e 26.2°C, Las Tem

peraviras descisnden a 20,6507 cn E,.!. *ZIE":LD’LO de’ Thl_LO a Setiembre,

Las variacionss de 1:1 Wm:wmu;ra ou;r:*:.,d sl dia sm dlver.,asn ‘En

la estacidn cal ucoh.«, L, ‘Lﬁmpeﬁaum 5ub° rr,mda:rc-nte vy a chanza su

maxime *ﬂl*“* ap ax1rs 1dam~nte 2121 DR, - Segl ida’ de una ‘disminucidn
_ 'graaual __un la E tacion fresca: suhe lentamente aicanzando su maxi-
O entre Aas 344 p m. se.culda ¢e una ripida disminucidn.

Fvaporamom La Qaroracmn mxma nromedm se presenta en el
mes de Fmerc (68.8 rmn) 7. da. minima’ en el mes de AQ:O.':tD €O un pro
medio de 50.3 mmy smmo el m*cm,dlo am.ml de: 731 mm. (4nml. prome

e

dio de évaporacitn cuarla)

Al igual que 14 precipitacidn, esta almcnta é_c’m":' la altura 1le

ranido a alcanzar: valores de 1,202.1 mmi, L
- F ‘*-*‘nedad' *'elé"ci a: la h;mfedad relativa no varia prardeménte‘ en
_la zma, 51endo la media mensml mds alta de 79 a 80 durante los
mases de Jullo a Oc:tubre y 1a més baja de 73 2 75°% en el perlodo
de Inero & Sunio. ‘ T L R
"~ Vientos: los vientos predonirantes en ia zona del Proyecto 'sbn
i '1os ahslos que seplan del sudeste- du:ame ia mayor nar‘te del af

CrE-una vo oc*cwd premedio de 2,5 wifseg. siendo porlo gnnerm_ ~v1e_fz
. tos suaves. Durarte los meses de verand ra.r«.:tc,t,larmento en Febrero

v Marwo, 405 7;;@; "tos z:-:_'r.w.o; i feamimtconente r'v::mmzado: por

rientos cu«g sml i dm et éste, noTEe 0 wnroes*e y fue son origina-
-dos por el despl uamwnto de 1a TTC. '

s hores dr tuz s&él‘lér varian en toda ia zo -
na smndo el nYemedio - fc-':’:wo mas zlto de hores de-sol. de 221 du-
rante.el mes de Dicierhre v ¢l mfs hajo en Agosto 20 con 102 horas, sien
do 1a media ot de a“rc:cm“dgmmn ‘o 29000 he '

s
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3.2.2. Hidrologfa: El elemento hidraiilico mis imortante en la zp
na del Proyecto lo constituye el rio Puyango-Tumbes, con un &rea de
drenaje de 4,850 Km.z',' de los cuales mas del AN % se encuentran en
el Fcuador.

Nace en los paramos de Arcos, Commodoros Y Chinguango, en la
Reptiblica del Ecuador a 3,800 m.s.n.m., los afluentes princinales
que lo forman son el Calera, Amarillo, Luis -y Amhocas,los mismos -

" que forman el rio Puyango a 530 m.s.n.m. El rio, en parte, confor
ma la linea fronteriza entre Perd y Ecuador denominfndose en este
tramo ey TerbesPuyango o Puyango-Tumbes. Con este nombre ve has
ta 1a unién dé la quebrada Cazaderos a 255 m.s.n.m. '

HA‘part'ir' de este sitio, el rio ingresa en territorio reruano y
canbia su nombre por Tumbes; su recorrido inicial es de Oriente a
Scoidente, para luego girar hacia el norte. Su longitud total se
ectima én 210 Xm. de los cuales corresponden 130 Kn. al Ecuador y
20 Km. al Peri, aproximadamente. En su recorrido medio recihe mu.-
chos afluentes, entre los que se pueden mencionar: Pifias, Yagua-
chi, Moro-Moro, Las Juntas, Chirimaya, Balsas, Marcabeli, Tyavazo-
la, Convento, Cazaderos: de ellos el principal es ouizds el Cazade

T0S, con un Area de drenaje de unos 640 Kn?,

El rio Tumbes aporta una descarga media anual al mar de 3,370
MM.C., habiéndose calculado su descarga wedia en 105.7 ms/seg. y
-una maxima avenida probable de 12,290 m:,’/seg5 dependiendo de las va
riaciones meteoroldgicas sstacionales v amiales. Asimismo, ‘se con-
sidera un transporte de sedimentos de 4.6 M.}M.C./aflo (puente carre-

tera) con un promedio_de 1.25 "B*!/ms/seg,, de peso especifico, compues

to esencialmente por 30 % de arena, 65 % de-limo y 5 % de arcilla.

Para los efectos del Proyecto, se ha calculado que cuando se
encuentre en funcionamiento, ei caudal minimo del rio seria de apro
wiwadamente 8§ m_slseg, lo qus equivaie a 250 M.J-.C. amales, sin con
siderar el aporie ae las 1luvias que se procuzcan por debajo de 12

Tepresa.

s"
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3.2.3. OGtros aspecios de interes: 12

« Floristica: ILamas {1076), rosuma la floristica de 12 zone co-
mo sigue:

"Seglin Tosi (1960), se encuentran las nueve formaciones vegeta
les siguientes: - desier:o ;xacvcaLcsl,maleza deserilca subtropical,
maleza deserulca tropical, bosaue esninoso tropical, hosque himeado
subtropzbwl,y,bosque espinosc subtronical®,

" Ferreyra (19537) 1imitS sus observaciones a 1z faja costane-
ra entre la orilla del mar y el p1e de los CerrOS de Amotape, carac
terizando cinco formacicnes vegetales° manglar, chanarral semihaio
fito mls xerofitos (equivalente al hosoue espinroso tropical de Tosi),
algarrobal mds sapotal (paraue xerofitico, equivalente al hosaue muy
seco (tropical), ceibal mis matorral subxerofito (aproximadamente e-
quivalénte al bosque seco sub-tropical) y monte perenﬁifblio {selva
ecuatorial; aproximadamente equivalenie al bosqﬁe seco tropical) .

- Geomorfblopia:_ Desde el puntd de vista Geomorfoldgico, el drea
estudiada se encuentra dividida en CUﬂrro ZONAS

a) Zona de los Esteros y Manglares

b). Zona de las 11aruras R

-~

c) Zona immediata ¢ de irarsicifn

) Zona de 1os contrafuertes andinos.

32,4, P idrobiologin:

3.2.4.1. ‘Ric Tumbes: El ric Tumbes estd constituido por ambientes
y campos vitales esencialmente 14ticos, gue albercan ia fawma ictice
mis abundante v diversa de los rics de 1a vertiente occidental de los

andes peruAncs.

El rio discurre por wi lecho de foudo rocoso alternado con can-
tos rodedos y plavas avenosas de color wlanguisco, las ~fluentes es
tacionales, constituidos mayormente por riachuelos que discurren por

quebradas, tembien bresentsn 8sta conformacidn, auvnoue in wayeria pre
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senta lechos rocosos (Quebrada Murciélago) y algunas como Bocapén,
son estrictamente de fondo arenoso.

) Los andlisis fisico-quimicos del agua fusron efectuados en los
posibles lugares de embalse (Cazaderos y Linda Chara) y en 1a parte
“baja (Rica Playa a la Desemhocadura) del rio. Nehidao al corto “ap-
so para las observaciones, sobre todo en la parte alta, ‘estos valo
res son solo referenciales y dan una idea preliminar de la limnolo
gia del rio. Sin embargo, ellos permiten indicar cue las condicio
nes anbientales son rwy adecuadas para el desarrollo de actividades
‘pesoueras tropicales cerivadas del empleo de t&cnicas de acuacultu-
_ra. Ello, a pesar de que por las referencias consultadas, las condi
ciones sufren variaciones notables en cierta &poca del afio, acordes
con los periodos de precipitacitn 7 sequia.

Justamente, en las observaciomes realizadas para los fines del
pmésehte'estudio (Octubre de 1977, fin de la €poca seca), que se s¢
fialan en el cuadro N° 2, sc pucde ver la bonanza de dichas condicio
nes. Se remarca sobre todo la elevada temperatura (M: 29.0°C y m:
23.0°C), 1a neutralidad de pH con ligera tendencia alcalina (7.13.7:4)
y los altos valores de oxigeno disuelto (3-7rmn).

Se indica igualmente cue, ademds de existir sales de calcio y
magnesio, deben haber otres sales bédsicas que probablemente sean de
sodio y de potasio. En cuanto a la elevada concentracién de cloru-
ros (4.5-9 p.p.m.), scbre todo en la parte alta del rio, se cree oue
se deba a la presencia de desperdicios ce miras gue contengan concen
tracionss eltas de metales pesados descargados al Tio Amarillo (aflu
ente ecuatoriano) aguas arriba del sitio de la posible presa de Por-
tovelo(Bcrador), lo que seria necessric confirmar y evelvar en roste
riores estudios.

Dentico de esta contextura ambiental, los poces existentes en’la
zona (1ista N°1) han desarroliadc mecanismos de commortamiento espe-

cifico, especizlmente en lo concerniente a sus funciones bioldgicas
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basicas de alimentacién reproduccifn. Existen j.Oi’]Iab 1redadoras
¥

(Foplias), c_nmworos (Brycon, Aequ 1dens) vegetarianos- paceﬂores

(Lenorinus), ilidfagos (Curim ata) y tipos detritivoros y m1c1ofagos
(Chaetcstoma, Apareiodon, etc), que habitan biotopos eapec1f1cos_de1
medio como las oriilas, zonas fangoszs, répidos, remansos, _'ét(:; La
distribucién de estos hahitats estd relacionada a las condiciones e

colégicas del ciclo anual liuvia-seauia..

‘En la época de 1luvias (Enero: a,_B_fiarzo_) ocurren profundas modi-
ficacion'eé ainbiehtaleé .que ejercen un efecto marcado en 1a ecologia
de los neces (ifrgo, 1970) muchos migrzn a las~zomas 1*u1d=\c’as para.
almentarse y/o desovarn ) Posterlomente, al estabilizarse las imn
dac1ones, _abundan los alevmoJ, cuyo crecimiento se ve estmulado por
la gran cantléad de alimentos disponibles y por 1a proteccmn aue
brinda la vegetac:Lén proliferante. Esta condicién es aprovechada por
algunos peces como Aequidens rivulatus para acurular reservas (grasa)
en ciertas regiones del cueTTo (nuca, visceras), que les snrven para
la época desfqvorable. '

En la época de sequia, el voliimen del ;j'r"i_o- se reduce considerablg
mente y se’ prqduce'un vaciamiento rdpido de las zomas inundadas, que-
dando atrapados muchos peces que no pudieron llegar al cauce princi-
pal. Los arbientes y campos vitales se reducen entonces con51derab1e
mente, oc:asmna:ndo concentracicnes espemalmente en 1as quebradas
(Ucumares, Faical, Murciélago), las que presentan {nicamente charcos
aislados o unidos por un déhil flujo de agua. FEn estos amhientes se
puede apremc;xj facilmente la escasez de al:.n'en'tos9 sin embargo, debl
do a estos cambios de dispenibilidad, algunas especies, (Brycon, Ae-
quidens) presentan 'despla'zm‘nientos y variaciones dietéticas que les
asegura una fuente consiante dz alimaros rfenivas lie~a la fpoca fa

vorahle [ilwAdas?.

~

Los ciclos reproductivos tambiZn estfn influenciados ror los ¢
fectos del ciclo znual 1luvia-seguia. La mayoria de las especies

presenta un ciclo reproductivo mral (Brycon, Lepnrinus, Curimata),
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que se realiza a comienzos de 1a estacun 1luviosa, con var1antes en

~algunas especies capaces d_e repr_od.umrse hasta tres veces anualmente
(Aequidens, Cichlaurus). Fn ambos casos exisien migraciones horizon
tales hacia las dveas de imndacidn, donde las cendiciones ambienta-

les &ptimas asegguran ¢l répido crecimiento de los ajonomorfos. No
se tiene evidencia de migraciones verclcales, rero en el caso aue e-
1lo ocurra la topografia del cauce del rio y ce 1as cuebradas no pre
senta caidas o cataratas que puedan actuar como barreras. " Los desni’
.

veles mayores. sdlo cemprenden los denominados répidos (Bocana, Murcig
lago, Cazaderos), aque pueden ser perfectamente libradas.

En adicidn a la ictiofauna estrictamente dulceacuicola, en la
parte baja del rio incluyendo la boczna o desemhocadura se encuentran
peces migratorios (anddromos) de oﬁgen marino (Lista N°1), cuyos des
plazamientos obedecen a factores fisiol@zicos de reproduccién, alimen
tacion y crecimiento. Asi, algunos: cumple'l parte de su ciclo sexual
en esta zona, como ‘'robalos’ r‘mtronorms STD. " no;pr*r-d' Cerreidae y
"llqa.s" Mugilidae, otras especies estuarmas buscan almﬁnuo, ccno
los de las familias Ariidae "bagres’, Sciaenidae “corvinas', lutjani-
dae ”')argos” La "lisa" mlg'r:v, hama zonas tan lejanas del mar cea Ca
zaderos- (300 m.s.n.m.).

. Los nmest‘*eos realizados en el Srea del Proyecto {zlternativas
de Linda Chara y Cazaderos) indican asociaciones interespecificas con
_predomlnanc:m de Acequidens y Brycon, en menor prado ocurren otros com

ponentes -ccmo Chaestostoma, Lebiasina y Pimelodella para almmas zonas

e

[Cazadpxo;: En otras comd en las ouebradas Teicel y Utumares se en

cuentran especies menores de 1a familia Parodenti dae (Pavodon. Sacco-
don) y peauefios representantes de la fsmilia Chzrccidae {(Hemibrycon,
Bryconamericus, Astyansx). '

Los comarones constituyen otro cormonente impors n‘té, el rio
Tumbes alberga diez (i0) especies peruanas de camarones (Lista N°Z),
incluvendo una especie endémica (Macrobrachium transandicim). Las

migraciones cque vealizan entre 1a zana de marcas v parte superior del

[F1]
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rio, (quebradas Ucoumares, Faical, Bocana), estdn relacionadas con su
reproduccién y comportamicnto. Esta migracién se ve estimulada en 1a

época lluviosa en que pueden llegar a través de las &reas de inunda-
cidn a zonas normalmente 1nacce81bles en la estac:lon seca. I1a migra'
cién es J.n:Lc:Lada en estado juveml desde las zonas de mfluenc:l.a ma—ﬁ
ritima hacia la parl:e supemor del rdio y quebradas, donde se desarr'o
1lan. Al estar préximo el desove, inician una mlg_r'acmn opuesta (r-lo

abajo) hasta alcanzar muevamente la zona de influencia maritima, pa-
ra desevar. los estadies larvales se-cumpen en esta zena.

En el rio comparten los mi.emos hablta'ts de los peces, predomi- o
nando en las quebradas, el bmtopo prrefemdo estd constituido oY es o
trechos espacios entre las roecas, donde encuentran adecuada proteccmn.’

3.2.4.2. Man‘gléféé’ 'y Cénéles de Marea: Las cond1c1ones fisiopréficas -
¥ ecoléglcas que’ determinan el establecmento y desarrollo de los man
glares &lin no estfn integramente determinadas, (Pannier y Pannier,
1977'5 sin embargo se considera comveniente transcribir la descripcién
de las * caractemstlcas de los manglares” hecha por Canestri et al .
(1973) por reunir y condensar muy adecuadamente el conjunto de reque
rimientos, caracteristicas y. fr_‘_tmclon de este ecosistema.

"Generalmente, los manglares no se identifican como una especie
sinorcamo una unidad ecolégicé;_, de 1a cual dependen dog tercios de
la poblacién de peces del nﬁmdb. _Constituyen un tipo de estuario muy
especial, con substrato al‘taménte' fangoso, propio de regiones tropica
les y sub~tropicales. las corrientes marinas, sin embargo, pueden de
terminar limites de latitud muy diferentes de aquellos dentro. de los
cuales estén situadas tales regiones”.

"Junto al substrato y la latitud, cabe citar la desembocadura de
un rio que forme eseros, como un tercer factor abibtico, generalmen-
te prdpio de ese litoral. Fl mar es *tranquj.io_ v la amplitud de las ma
reas hace que la salinidad varfe periédicamente en 3os canales del es
tero. Es importante cbservar que el manglar es de las pocas plantas e-
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‘mergentes que soporta grandes can'tldades de sal. Es detmnman‘te
'la presencia de una vegetac:Lon tlplca, formada principalmente de
' Rhizophora v Laguncularia (ambas Myrtaceae)".

" E1 mangle es una planta "yivipara", es decir, que las semi-

1llas germinan en la planta madre y se encuentran preferentemente en

aguas poco pr'oﬁmdas de la zoma sometida a la fuerza de las mareas,
giguiendo la desenbocadura hasta que el agua es dulce. Se caracte-
riza este sistema por una intrincada vegetac:Lon arborea, con ‘fuertes
rafces afreas que le sirven de soPczbte y de respiracidn ( el 1&gamo
con frecuencia contiene poco o ninglin oxigeno, siendo sede de acti~
vos procesos de putrefaccidn): pobreza de calcio (0.5 a 1.5 %) y a-
bundancia de materia orgénica en el gubstrato, esta ltima puede
producir en ciertos casos abundante 4cido sulfhidrico".

"Desde el purto de vista zooldgico, la vegetacifn pfcporciona a
limentos y retiene detritos; obstaculiza la fuerza de las mareas y el
arrastre de las aguas dulces, lo que hace posible el depbsito de gran
des cantidades de sedimentos que contribuyen a producir extensas super
ficies fangosas, que quedan al descubierto durante la marca baja, sien
do las caracteristicas mis importantes de este ambiente las alteracio-
nes de la salinidad, generalmente més baja que la marina, y la escasez
de oxigeno en el seno del sedimento, que son tambien caracter ~isticas del
ecosistemd. FEn este ambiente, los: crustficeos son abundantes (Uca, Se-
sarma, Sarmatium, Thalassina, Coenolito), refugiindose en agujeros del

18gamo o corriendo sobre el limo emergido. Las raices del mangle sir-

ven de substrato a gran cantidad de blV&lVOS v 1o 1ntrmcado de esxas

sirve de proteccidn a los peces, que desovan alli para pmtﬂpem a sus

crias de posibles depredadores. Tambien resguardan los sistemas de -
tierra de la erosidn producida por los fenfmenos meteorizantes",

B

m Se, puede entonces emunciar las 'tres funciones principales del

ecosistema ‘de manglares en la forma 51gu1ente preduceidn, proteccmn,
y c@nr"’rmvm-_ﬂr\. . Dabids- a~-sus condiciones-especiaies de o omroducei oy

el ecosistem Ade ronglares es sumamente- Fr8gilcyanndouigs alterzzdon

en alguno de sus par@imetros fisiso - quimicos puede des‘cr*;:xrlo comple
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Seglin Petersen B, (1975) en el éo&nperxdio hecho para 1a Historia .
Maritima del Perfi, el Delta del rio Tumbes que incluye €l sistema de
manglares, conforma el fenfmeno dinfmico més conspicuo del litoral. |
Algunas’ apreciaciones de dicho autor sobre el particular que se citan
a con'tlnuaca.on textualmente, permiten ademds determinar- la importante
1nferenc1a de las descargas del rio Tumbes:

" En la formacién y desarrollo del Delta del rio Tumbes, intervie
ne de manera decisiva el aporte del rio Tumbes. Para la retencién de
los sed:unen‘tos dentro de esta &rea son. 1guaJ_rnen‘te decisivos la peque-
fia amp]_ltud de las mareas, la dlstam:x.a ‘de penetvacmn rio arriba, de
las aguas salobres y la presencia de la vegetacién en los manglares cu
yo ambiente vital es el agua salobre". '

" E] delta experimenta un crecimiento continuo en direccibn nores
te y este, en contraste con la linea de playa del lador noreste que -
nuestra evidencias de mantenerse estacionaria desde hace por 1o menos
un milenio”, "

"El crecimiento del delta del rio Tumbes se realiza a partir de
Punta Malpelo, donde en bajamar, asoman bancos de arena e islitas. El
desarrollo actual va en direccidn este-noreste, siendo muy inmtenso en
la regifn de Puerto Pizarro, segln se puede apreciar comparando mapas
antiguos",

"En los afios de creciente extraordinarias de los rios, el avance
de la costa es mayor que en los afios normales, Cabrera.la Rosa (1938)
estima.el crecimiento de la costa en 1 ¥m. cada 25 afios. Si se toma
como base la ubicacibn de la Capitania en 1875 y la del espigén-banco
en el portulano de J.H. Fiestas en 1949, el avance en los 74 afios ha
sido alrededor de 6 Kms. o sea hasta 2 Km. cada 25 afios.

Los manglares peruanos constituyen el 1imite Sur de la distribu
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o eifhe del ecosistema en la Costa Amepicena del Pacifico al llegar a
oo dos 3°48'S, este 1imite de dlswmunclon estaria dado por la zonacién
o “’c‘é:zmca, q*edando los 1imites de tolzrancia *narcad:)s por la presenow h B

del Fﬂente wuatcmlal. Oceanlco (zona de mezcla eritre las eguas 't:mpl-
ca}. _ ,gm..gcnles ¥ .L‘“S apvas mis folas de 1=1 criente peruana).

de pvﬁc:.pltaa.mnec de perfcdo anval (frente atmosférico) las cuales
“se hacen menos frecuentes y altn milas hacia el Sur. Estos l:unrtes o
requ@_unlemos 1mutan‘ces, entre otms son postulados por Pannier v
Panmar (1977).

Des':le el pun'l:o de vista ecolog:u::o, en la biccenosis de los man-
glares pe:“*uanos se. encuentr'an establecidos una serie de bictopos ¢on
sus comﬂespondle*'xtes residencias ecol8gicas. Pefa, G. (1970), consi-
dera las- s:Lgu_.entes-

T _-_..;BlO’tOpO del "algarrobal” (Prosopis chilensis).

- Biotopo delgremecel" (Distichlis spicata)-

"~ . Biotopo de transicibn entre el griradal y el manglar,

A, TFaja areno-fangosa desprovista de vegetacién.

B. Pequefios' bosques e " Jeli " (Leguncularia racemosa).

o ~-. - Biotoro del manglar:

o A, Manglsr proplamente dicho (Bosques de Rhizophora mangle)
Ao :fan.g,o

o t":';r-fjm:'lces -aéreas ( "zarros 7 )

d.- ramas v follaje

“B. Zora de Transicién entve el manglar propiamente dicho v los
canales de esteros,

- Ca Can-'ileu dez 168 estaros de agua permanenie.

Ademas dé este Ifmite t&mico, influye 1a también limitaite: zona__’ '
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D,__ Zona desprovista de vegetacién entre el manglen:‘ y la playa
arenosa. il
1) Zoma de las OI"l.L__ElS 5

- torde erteérno sin conchuela
b.~ Fondo fangosos con conchuela
- pequefios cursos de agua de los esteros
. 2) Zona Central
ma"-,.- suelo areno—fahgosd ' _ _
'b.- troncos viejos, roquedales y otros objetos
€.~ charcos

- Biotopo de la playa arenosa .
A. Banco de arena en las bocanas
B. Zona de Littorina paytensis

De ellos, el de mayor importancia es el biotopo del mangle, repre
sentado por una extensa zona de vegetacién de "mangle" Rizophora harri=

+* ,ssonii, que Torma un tupido bosque sobre un terreno tipicamente fangoso.
‘Al'l:erna.ndo ‘se encuentran los canales de marea que “ec:.ben agua dulce

proven_errl:e de las prec1p1tac1ones e :Lnundaclones de las zonas adyacen-
tes durante la &poca lluvicsa,

Se puede observar que los blotopos se han desarrollado de acuerdo
a una serié sucesiva de vegetacidn espec:lflca establecida por.la acum
lacién de sedimentos provenientes del rio y del mar, acarreados por el
flujo 'y reflujo de las mareas y ademis por los desplazamientos del Fren
te Ecuatorial que orienta los sedimentos en upa u otra direccitn. Es-
tos son a‘rapados por las rajces del mangle y acumulados hasta consp-
lidarse. | " )

1a sucecidn de vegetacidn desce zonas en comtacto con las mareas
hasta la zora tervestre propismente, estaria formado por:
- Rizopho:a harrissonii "mangle

- laguncularia vacemosa "jeli”
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~ .. Distichlis spicata "gramac
- Prosopis chilensis "algarrobal”

El chaparral semibalofitico (conjunto de plantas pequefias y ar-
bustos) que antecede al algarrobal se forma cuando el mangle se cleva
por encima del nivel del agua salobre (Petersen, 1974), quedando ex-
puesto a la influencia de agua dulce.

Este dinamismo en la acumilacién de sedimentos ha originado a
través de los afios, una conformacién y distribucién variable de los
manglares, asi como de los canales de marea, muchos de &llos desapare-
cidos y posteriormente transformados en terrenos planos, salinos, po-
o favorables para la agriculturaSin embargo aprovechables para el cul
tivo de langostinos. Como se puede apreciar en los graficos N°1, 2y 3
basados en los datos recopilados por IMARPE a partir del afio 1972, las
condiciones fisico-quimicos de los canales de marea presentan caracte-
risticas de un amplio estuario tropical, cuyos aspectos mis resal'tantes
.+ se detallan a continuacién.

La temperatura del agua alcanza sus miximas durante los meses de
Enero y Febrero (32.9-30.8°C) y los minimos durante 1os meses de Mayo
y Octubre (28-27°C), siendo el promedio de 29.3 °y 28.7°C. la salini-
dad tiene un promedio anual entre 29.9 y 30.6 %; sus variaciones acom
‘pafian a las variaciones de precipitacién presentdndose las mismas sa-
linidades en la época 1luviosa (24.6 a 27.9 %) y los miximos en los me
ses de Octubre y Noviembre (33.2 a 33.6 %). ¥l oxigend presenta igual
mente vardaciones anuales e influenciadas por el mismo factor, siendo
en este caso la relacién directa; asi se encuentran los miximos valo-
res de oxigeno disuelto en los meses de Enero a Marzo (5.3 a 6.3 ml./
L) v los minimos en los meses de Julio a Octubre (3.5 a 3.6 m./L); el
promedio anual registrado se sitlia entre 4.2 y 4.7 ml./L.

El anflisis de los muestreos biolégicos realizados en esta Zona,
indican una importante fuente de recursos pesqueros actualmente explo
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tados a mvel c_cmercml artesanal y :Eaml:.ar, cuya estructtma repre

sen’ca"uva esta constituida principalmente por peces, moluscos y crus
taceos que . ha,bltan biotopos especificos Intimamente relacionados por
las condlc:lones del ecos;LS'tema Muchos peces marinos aprovechan de

" la marea alta e J_ngoeean hac:.a los manglares, ya sea en busca de a11
'"merrto, o de zonag favor'ables para el desove; los crusticeos tambien

migran deSue el mar hacia estas zonas en estado larval, habitando la
capa proxma al fondo hasta convertirse en adultos, estado en ‘que mi
gran hac:u.a el mar para reproducme los moluscos habrtan genera]men
te el fondo fangoso prefiriendo las &reas ubicadas entre las raices
del mangle.

' Las especn.es mis predommantes corresponden a las s:.gulentes fa
m:Lllas e

Centropomidae, Sciaenidae, Ariidae, Mugilidae, Pomadasydae, Gerre
idae, Albulidae, Atherinidae, Engraulidae, Bothiidae, Soleidae, Urolo-
phidae y Gymmuridae. Tambien se registran: Pristidae, Orectolobidae,

Carcharhinidae y Triakidae.

En cuanto_a moluscos y crusticeos, las especies mis importantes
econdmicamente son citadas en las Pesquerias. Pefia (1970), reporta pa
ra los manglares otros grupos: faunisticos representativos como los cefa
locordados y equinodeymos.

3.2.4.3, Map Adyacente: La infiuencia del rio TLmbes en la produccidn
mar'lna es diécixtida, Algunos autores como Zuta v Guillen £1970),-no

dan mayor valor al aporte de nutrientes por el rio Tumbes. Zuta® (co-
municacién personal) indica que el éfecto seria solo en una pequefia fa

 ja costera no mis extensa de una milld, en la &poca de mayar descarga.
J

Seglin el mismo autor la productividad de la regiln estd asociada 2 la
corriente Cromwell que se sitGa entre los 50 y 300 mts. de profundidad

S'éivadof'Zutaf, Director de Oceanografia Fisica - TMARPE,
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'y oue abastece o soporta el afloramiento desde la Iinea Feuatorial
(0° afloramiento ecuatorial) hasta los 9° Sur. las caracteristicas
generales de la corriente Crorwell son: profundided emtre 50 y 300
Me s al*t:o contenido de oxigeno d:Lsuca‘l'to5 velocidad media 100 cm/seg.,
’tetrper*a'tma uniforme: 15 a 17°C a 50 m. y 14°C a 300 m. en pmmedlo,
salinidad algo mayor que 35°/00 (35 a 35.2°/00) ; nutrientes homogé-
necs y relauvamen‘ce altos.

Respecto a las aguas superficiales, corresponden a las "aguas
- tropicales superficiales” (ATS) de Zata y Guillen (1970), caractemza
das por su pobr’eza en mrtm.entes v elevada temperatura., '

Sobre ‘la direccién a que podrian ser orientades los sedimertos,
Zuta. (_cégnunicaci&n personal) opina que ellas varian de acuerdo a los
desplazamientos del Frente Fouatorial » que es la zona de transicién
entr*e la Corriente Peruana (proveniente del Sur vy de la alta salini-
dad) y la Contra Corriente Nor Feuatorial (proveniente del Norte y
de baja salinidad). El frente ecuatorial se desplazarla entonces de
Sur a Norte y viceversa dependiendo de las presiones de corrlen‘tes,
haciendd fluctuar igualmente el destino de las aguas y sedimentos ver
tidos por el rio Tumbes, entre los 3° a 5° § y 2° a 2° N; siendo muy
-probable que estas fluctuaciones se cumplan de acuerdo a un ciclo a-
hual. Este msmo fin tendrian entonces de acuerdo a dicha teoria, las
aguas del mo Guavas, de engrne importancia en la formacidn de las ex-
tersas zonas:de manglares ecuatorianos en el Golfo de Guayiqu:Ll

Otros autores como Popovici y POPOVJ.CJ. (1966} indican al rio Tum-

““bes como elemento del Colfo de Guayaquil. Fllos sefialan a las aguas

del Golfo camo caracteris‘clcas de wn gran estuario tropical por la mezZ.

cla de las aguas de los rios Tumbes y Guayas con Jas aguas marinas, al

canzando altas temperaturas con bajas salinidades.
_ En cuanto a la direccidn de la cofrlente superficial, se scfiala
o 1gua]:nente ciertos cambios estacionales, a 1los que se afiaden variacio-

nes Por J.nva J..O"'ld'\ oF "">"5 peraan de 4"31?23.».: QFETINTE,

A
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Atendlendo a 1as caracterlstlcas bloecologlcas, Sanchez (1975)

adyacente de la 51gu1en'te manera: .

"Sobre fondos fangosos fren‘te a 1a ‘.osta de Tmnbes, mayomen'te

g pmfmdldades entre 5 a 80 m. viven 165 1angost1nos de los géneros

Periaeus, X;pmpenaeus, Trachypenaeus, y Sie _yoma, ‘1a mayoria de cuyas
especies se explotan comercialmente. Asoc:.ados a los langostinos se
enéuertran otras especies de crustaceos, cmmo el cangrejo Portunus iri-
dlscens los "ermitafios” de los géneros Pagtmus y. Petmch:rus, la "lan .

| gosta verde" Calappa convexa, 1os "ocangrejos patudos" Il;gcan'tha hanco—

cki y Pemseplnna townsendi y los "camarones brujos" de 1os gene:ms Squi-
1la y Lyistoquilla; son comunes dentm de estas asoc:Lac:Lones los caraco-
les Malea ringens y Hexaplex brass:.ca. '

i Algunas de las especies sefialadas se desplazan hacia proﬁmdldades
mayores. Entre los peces acmqaaﬁantes de esta fauna predominan los ba
gres ‘de los géneros Sciades, Bagre y Galelchtrgys, los "ecamotillos"” Di-

plectrun spp, los "barbudos" R)l@emus spp., las "lenguetas" Symphurus

. SpPp.s ¥ otros. ‘

Los resultados gener'ales de la pmapeccn,on 1ct1016g;1ca de la zZona
hecha para el presente estudlo senalan lo siguiente:

En el frea abierta de Pto. Pizarro, frente a los Esteros, se cbser -

" varon’ diferentes especies de tiburones, tales camo: Carcharhinus. falci-

fonig, Carcharhinus spp., Alopias vulpinus.

Otras familias y especies predominantes que se pescan mar afuera
'y que fueron observadas en Pto. Pizarvo, Pto. loco y Acapulco, corres-
pondieron a las 31gulentes familias:

Carangldae (He:mcaramc zelotes, 'Irachlnotus pa.ltens:Ls, Ollgoplltes

" spp ) Stromateidae (Pepmlus medlus) Serramdae (P_’chteroperca Xenar-
cha Ceghalqoholls acan'thlstlus, Dlplecmm macrop 2, D. pa01f1cwn,

- .
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' Pamlabrax callaensis); Sc:ombmdae (Scamberanorus mculatus, Thunnus

albacares), Alopudae (Alopias vulpinus); Pomadasyidae (Brachydeuter'us

| 1euc1scus, Pomadagys panamensm, Amsﬁtramzs interruptus,- Orthopristis
'chalceus) ‘Polynemidae (Polyne:m;s opercularis, P. approximans); Mulli
dae (Pseudopenacus gmandlsgzams), Sciaenidae ( Stellifer spp., Cynos—- -
cion spp. » Larinus spp).

En la pesca de altura, frente a la desembocadtma, se observaron:. -
"berrugata” de la familia lobotldae(lobotes paclflcus) familia Serrva-
- nidae "mero pintado” '(gpmephelus analogus), "mero rojo" (Cephatopholis
' acanthlstlus) "peje carajo” (Dlglecmm Spp.) "mero pintado" (Epin inephe-
lus niveatus), famjlia Malacanthidae (Caulolatilus cabezen) 5 "perico do -
rado" (Cor'yphaena hlpptmus) s "'pedje gallo" o M prmcesa" familia Serran'
m.dae (Hemanthlas peruvianus); "congrio”, familia Ophidiidae (Brotula
clarkae) °"1:ollo mamita", familia Triakidae (Mustelus mento); “cruceta®
"pez mar'tlllo" Sphyrnidae (Sphyrna zygaena); familia Sciaenidae""cor-
vina" (C }ggsc:.on spp.), "corvina dorada", "corvina escama de }Meso"
' "cherela" (Micropogon altlplnm.s)

-.3 2.5. Inﬂuencl& del Rio Guayas Una ainplla expllcacmn del fencmeno
de descargas del mo Tumbes se encuentra en el campendio hecho. -por - G
Petersen (1975) para la Historia Maritima del Perfi. Da una serie de
elementos vilidos para considerar la influencia y relacién entre la des
carga de los rios Guayas.y Tumbes (Fig. NP 2y, P 1o.que consideramos.
1o mis pr'actloo vy mecto reunir algunos de ellos que, creemos, tienen
| interds para el presen‘te estudio.

L " Las d'escargas de 1las aguaé- del rio (Guayas, luego de. ser repre-

- sadas por la marea alta), a su vez, se producen por el canal de Jambelf,
al este de 1a Tsla de Punf y en la porcién meridional de 1la desenboca
dura, _degplazé’ndbs_e el agua de. la vaciante a lo lapgo de la costa de la
provincia ecuatoriana del Oro v del departamento de Tumbes. la vaciante,
Se'nota en Zorritos y aln mis al Sur.: El apua de la vaciante y del re-
flujo del Guayas suele ser mis’ o ménos turbia, de baja salinidad 'y de

'tempavatxma elevada,, que se ﬁrlg:ma pr1m1pa_‘lmente en los esteros del

- canal de Jambgli, costa de la. pmv:mc:La del Oro (Ecuador, y.en los I‘lOS
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Guayas y Tumbes.

"E1l vol{men de las aguas descendentes, de acuerdo con el caudal
variable del Guayas, cambia notablemente de estacién eh estacién y de
afio en afio. En la zona meridional del Golfo, frente a las costas de
Tunbes, las aguas 'txmblas de descarga que corren ‘irmiediatimente cer-
ca del ll'toral fluctuan entre 4 y 8 ‘millas de ancho"

En la época de copiosas 1luvias tropicales, el rio Guayas "arras .
tra un volimen -extraordinario de agua® y "se le suman los caudales de
Jos rios de la prov:mcm del Oro (Ecuador) y el de. Tumbes”, "Las des’
cargas de los rios nombrados tienen un mém_mo en 1os meses de Diciem .- |

bre a Mayo".

"Lag descargas de agua del mo Guayas se realizan de preferencia
en la-porcidn meridional del Golfo de Guayaquil, su desplazamiento par
cial a lo largo de la costa del departamento de Tumbes constituye un
Proceso regular gobernado por la alternacién del movimiento de la plea
y bajamar. En. epoca de 1luvias (chlembr'e a Mavo), el flujo'de las des
cargas aumenta notablemente, or-lglnandose fa]as de aguas turbias bien
definidas, que avanzan a lo largo del litoral de Tumbes, estando deli -
mitadds-entre la playa y un frente de aguas fmas sensiblemente para-
lelas a la costa por una distancia de hasta 12 Km. EL ferfméno se
hace mis notable en los afios de 1luvias e:ctr'aordmarias pot- su gran
magnitud y el avance eventual hasta 'la::pegiéh de Paita®, -

" El rio Guayas a pesar de su gran poder de ‘transporte pierde
una parte considerable de la arema dque lleva, en el sector de la isla
Pund y solo la. més fina y el materlal en suspen51on 1legan al exterdior
del Golfo de Guayaqu:Ll donde se sed:mentan sobre una superficie’ exten
dida, Pero parg el desarrollo del delta del rio Tunbes, el material
primordial es el aporte del mismo rio Tumbes”, : SRR

3.3. Pesquerias

3.3.1. En el rio: Las pesquerias en el rio son practicamente milas
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y se encuentran estrictamente limitadas a capturas de nivel fami-
liar, las que a su vez son ccasionales, sblo con mayor frecuencia
en la época 1luviosa especialmente en las zonas de inundacién. En
la época de sequia se concreta a las zonas de influencia maritima.

Para realizar esta actividad en muy pocos casos se utiliza
la atarraya, usandose gena:va:lmente el anzuelo. El uso de otm t1-
. po de artes como r'edes de arrastre, parece ser- me:ustente o en to -
do caso muiy esporadico.

En 1apar1:e superior del rio las especies éaptwadas con ma-
yor. fr-ecuencz.a son las "r'aspas" (Chaestostoma spp.) vy los "shha-
los" (Brycon spp. ), que alcanzan una talla hasta de 40 cm. En la
parte baja, ademis de los sibalos, se pesca "dica" (Curimata bima-
_gculaia), "lisas" (Mugilidae), "robalo" (C__l'ogg:r&s Spp.); en me-
.. nor. grado "1enguados" (Botlu:l.dae) y representantes de la familia
Goblldae. )

En la bocana o desembocadura tambien se capturan "bagres"
(Ariidae), "roncadores" (Pomadasyidae), "corvinas" (Sciaenidae),
. "pargos" (Lutjanidae) y "mojarras" (Gerreidae).

El camardn tambiéh es capt!;maclo ocasionalmente, la uéctiv-i.ééd )
de pesca es realizada simplemente a mano, aunque también cae en
la atarraya. Este recurso a pesar de su relativa abundancia v ca
lidad no es explotado en la zona debido probablemente a la abundan
cia de langostinos en los manglares que ofrecen mayor rendimiento
_econémico.

3.3.2. En los Manglares: la riqueza faunistiory 3w T7ai-frem,

esta represérﬂ:aaa priridipalmente por peces,” mlu’é:zou, W TiEcens al
tamerite cotizados, que sorf explotados a ritel comercicl, artesanal
v familiar.

Para la captura de peces, las artes de pesca utilizados, son
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la atarraya y €l chinchorro, sumindose el sistema denominado "tapa
que consiste en colocer una red de mmlla fina en la desembocadura
de un canal de marea cuando &ste se encuemtra en su méximo nivel de
agua (alta marea), al producirse la vaciante (baja marea), los pe-
ces y algunos crusticeos (langostinos) quedan atrapados, ofreciendo
las mayores de-capturas y mejores rendimientos al pescador; esta ac
t1v1dad es real:.zada por 6 o mis pescadores, dependiendo ello del
tamafio del canal de marea; otro arfte de pesea utilizado aunque sblo
ocasionalmente es el -anzuelo.

De las 91 espec:Les reportadas por Cl'urlchlgno (1977), peces de
las siguientes familias son capturadas con mayor frecuencia: "hsas"
Mugilidae), "mbalbé" ‘(Centropcmidae), "pargos" (latjanidae), “cor-
vinas" (Sciaapidée) ’ "bagres" (Ariidae'); -

La extraccidén de moluscos es otra act1v1dad de gran rend:lmlento
econdmico, Los pescadores- dedlcados a ella son corocidos conmrmxente
con el nombre de "concheros", los que se trasladan a la zona de explo
tacmn en-canoas o a pie sin ningfin apapejo de pesca, reallzandp la
operacic’)n de extraccibn manualmente y siempre en horas de baja marea.
la extraccifn diaria se calcula en 150 a 300 ejempleres por hombre,
que son vendidos (en el mercado)._a un precio pmmedib de S/. 300.00
el ciento (Valor r*egis-t:ﬂado al momento del estudio, Noviembre de 1977).
Actualmente laboran cerca de 500 "concheros", no existiendo a la fe-

- cha un registro estadistico exacto de la explotacién de este recurso
. debido principalmente a la amplitud de las zonas de-explotacidn y a
la'dispersiénﬂ de los lugares de desembarque, sin embargo, cabe sefia~

lar que la produccifn promedio de "concha negra” entre 1965 y 1967
fue de 95.5 T™M. (Sénchez 1975). Esta actividad se ve disminuida du~-.
rante la Apoca 1luvicsa. )

las especies mias frecuentes en orden de importancia son:

- Arca tuberculosa "oconcha negra®
- Arca grandis "pata de burro"

-  Arca similis "concha huaguera”
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- .. Ancmalocardia subrugosa  "concha riyeda"
- ..-Donax asper ST Mmedillén”
-  Alrina maura v " amzas™

~ . Osirea cortiziensis  Mostra

- -Ostrea columbiensis Mostra®

A

. La explotacién de crustfczos es ‘realizada a menor escala regi-—

mlen:’.'oc,e a la extreceifn-del "cargiejo del manglar™ Ucides o~01denta-

.._"Ls y de "langostinos". Penaeus vamnamei, P. ctylieostris y P. oc» i~
dentalis, pmnclpahnﬂ '

Ex:Lsten aproximadamente 200 cangrejeros due extraen 1gua]mante en
fol'm, mamual entre 100 y 150 ejemplaes por dia, ve-udldos a razotn de
S/. 50.00 * la sarta (6 ejemplares), En comiraste con 1a evplotacién
de moluscos, la extraccién de cangrejos se ve incrementada <n la esta-
cidn 1luviesa, debido a la influencia de agua dulce Que obliga a los
ejenplares a abandonar sus cangrejeras, facilitando su cantura.

1a explotacibén de "langostinos” se realiza pr:mcupalmmte en los
meses de Marzo a Mayo, debido a la abundsneia ¢e estadios ju veniles o
preadultos en los charcos adyacentes a los canales de marea, produc-‘:o
del vaeiamiento de las zonas de imundacién durante la estacidn 11uvi_q
sa y marea alta, estas condiciones naturales son anrovech:—zdas pdf' los
pescadores que realizan sus capturas uwhilizands 1z atc:rraya, el precio
de venta varia entre S/. 130.00 v 205.00 * .ulo? A e esia -vcu.wrad ce
dedican aproximadamente 50 a 100 Pescadores,#

Para realizar 1a actividad de pesca, se movilizen en cancas y pe e
quefios botes no teniendo puntos fijos de desembarque del ]_:sv'fc:ciu_@3 lo
que dificulta la evaiuacidn y comirol de las pesqueriss en ecte eno- v
sistema.

L]

*

% Datos de Novientre de 1977.
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3.3.2.1. Cultivo de langostinos: A partir de 1971, se hicieron en
el Perfi los primeros ensayos sobre el cultivo de langostinos. Fl
TMARPE desarrolla desde entonces un proyecto de investigacidn que
loprd en primera instancia, los datos bisicos sobre la factibilidad
de realizar tal actividad en la costa tumbesina v que procura en sus
etapas actuales obtener los myores rendlnuentos por mldad de su-
perflcle, en las condiciones econémicas mis favorables, utilizando
para ello los insumos locales y sin descuidar el aspecto de mejora-
miento e implementacidn de la tecnologia que asegure el éxito y con
tinuacién de tal actividad.

El Ministerio de Pesqueria por su pér*té, ha realizado esfuerzos
- paralelos a fin de consegyir una produccidn rentable v un esquema de
desarrollo de empresas de explotacién. ElL cultivo. de langostinos en
nuestro medio se basa en la recoleccidn, en los canales de marea,
de post-larvas de Penaeus vam‘mamel pr*:mc:Lpailmem:«a v de Penaeus styli-
rogtris en clerta época del afio,. esenca.almente en los meses de 1lu-

vias (Fnero a Marzo).

Dicha recoleccidn se realiza en determinados esteros o canales
de marea, aprovechando la tendencia natural de las post-larvas de mi-
grar hacia lasizonas mis ricas en nutrientes y de menor salinidad. lLa
- procedencia de estas post-larvas es desconocma, asi como su destino
final natural,:aunque puede presumirse por los movimientos de corrien
tes que ellas provienen de desoves efectuados en el Golfo de Guayaquil
y/o frente a &.. No se ha podido afin detersiinap @1. pofencial migrante
ni precisar o ajué‘tar ciertas variaciones en las &pocas v sus causas.

Estas deficiencias nos indican la presencia de un factor de ries-
go que puede ser solo compensado investigando a fondo el problema y
recurriendo a técnicas. de reproduccién inducida.

Las post-larvas asi capturadas son sembradas en concentraciones va
riables (3 a 10 :individuos._pon_-mz)_- en estanoues construidos en terrenos
~de preferencia arcillosos y generalmente salinos, (los que son poco ap-
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tos o inadecuados para actividades agricolas), que se considera son
de formacién reciente por retencidn de sedimentos.

Fl agua es aprovisionada por bambeo a partir de los canales de
marea, reguléndose la salinidad mediante la adicién de agua dulce, -
proveniente de los excedentes para el regadio.

. 1a produccién natural es elevada debido a la presencia de nutri
entes (se estima aqui, el aporte de los rios Tumbes y Guayas) y a la
elevada temperatura y radiacidn solar. Suplemerntos nutritivos como
aboros orgénicos incrementan afin mis (sin deshechar riesgos de eutro-
ficacién) dicha produccién v aportan un alimento adicional para los
langostinos en cultivo.

Con un adecuado manejo, que incluye la eliminacifén deppredatores
(esencialmente peces carnivoros), puede obtenerse altas producciones
que se estiman alrededor de 1 tonelada por hectfrea por campafia de cul
tivo anual o semestral, de acuerdo a la tecnologia empleada.

Los costos relativamente bajos v el elevado valor del producto en

el mercado intermacional, hacen muv atractiva esta actividad, lo que

se ha visto demostrado por el enorme imterés de los inversionistas pri

vados, que en el término de 1 afio han copado practicamente las tiervas

irmediatamente utilizables. A pesar de no contar con el -apoyo informa

tivo actualizado que el caso requiere, podemos indicar que existen una

veintena de empresas constituidas, con dominios de tierras aque prome-

dian las 200 Has., algunas de las cuiles se aprestan a operar en los i

nicios de 1978. .
Se considera este factor de gran jmportancia para el desarrollo e .

cordmico de la regién, por lo que las implicaucias positivas o negativas

del Proyecto Puyango-Tumbes en la citada act1v1dad deben ser tomadas

en cuenta para un detallado estudio.

3.3.3. En el mar Adyacente: En el &fea comprendida desde el lugar de-
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rominade Boca Capanes, en el limite con el Ecuador y la desembocadura
de 1a Quelrada Mancora, en el 1imite don el Departamento de Piura, se
encuentran una serie de caletas y playas de desembarque que constitu~
yeri-los centros de actgvidad pesquefa del departamento de Tumbes, ubi
cindose principalmente la pesca industrial en Caleta la Cruz y la ar-
tesanal en los demis puntos. En cuanio & la pesca industdial, la ac~
'tlv:Ldad es realizada por aproximadamente 4,000 pes,ador'e que'u'tjli-—
zan embarcaciones arrastreras de 80 TM. apromdamente.' Sealn esta-
disticas elaboradas pdr el Ministerios de Pesqueria, estas son 27, de
las cuales 22ppertenecen a la compafiia particular FROMARESA, que eap-
tura_aproximadamente el 40 % del total del decembmrque de la zona.
I..as 5 restantes pertenecen a la Bnp"vesa Publlca de SGPV'.LCJ.O.:: Pezqueros
(EFSEP) .

La pesca artesanal estd distribuida en las siguientes ealetas:
'Cancas. Puh'ta Mero, Acapulco, Con‘ixa_mlmn’-e Viller, Grau, Punta Mripe
loy Pizarro én las que existe un total de 225 embarcaclo'les qué’ én’ su

g

mayoria tlene"x ina capacidad pramedio de 1.5 T}
- Las' pihteras y éorrtiﬁéi\:;as, emplean como arte o aparejo el anzuelo
y redes cortineras diver'sas. '

b pescado fresco en su myom.a es vend:l.do a propietarios de ca-
miones fitgorificos, que transpcrtan el producto a las demfis zonas del
pnis. No courre 1o mismo con las embarcaciones de la Compafifa PROMARE
SA que se dedica a ‘transformar la pesca obtenida en filetes congelados
y colas de langostinos tambien congelados, para dest:marlos may_mem.e
a la exportacidn. .

Los peces que se capturan son principalmente:
"1enguado“ (Bothiidae), "tollo" (Carcharinidae), "oorrina (Sciaenidae)
"perico” (MaJacanth_ldae), "sierra" (Scembridae), "mero” (Serranidae) y
"congrio" (Ophidiidae).
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IV. DISCUSION

4,1. Modificacibnes del sistema v su influencia enidaHHidrobiologia
v en las Pesquerias '

4.1.1. En el rio: El represamiento de un ricogenera alteraciones de
orden fisiogréfico y ecolégico, tanto aguas arriba como aguas abajo de
la construccidn de la represa y/o presas de regulacién.

‘E1 volimen de agua v los sedimentos acarreados por un rio discu-
rren acorde a un mecanfsmo establecido por la naturaleza a través de
los afios. Los organismos que en &l habitan se desplazan igualmente
de acuerdo a las condiciones ambientales es¥ablecidas a través del
tiempo. Ambos Gorman un sistema de interrelaciones reciprocas que con
tribuyen a su mantenimiento, como tal, un alteracién del comportamien-
to,mecinico de sus componentes podria poner en.peligro el equilibrio
ya establecido, con consecuencias que se hacen necesario estudiar.

En el caso del rio Tumbes, podemos adelamtar los siguientes aspec
tos: ‘
ak. Fl caudid del rio Tumbes seria disminuido de 102.4 m3/seg. (pro-
medio armal) a 8 malseg., durante el afio (informacidn directa). Ello
indica que &reas actualmente inundadas quedarian notablemente reducidas
afn considerando los incrementos en la &poca 1luviosa, las que no serfan
. muy abundantes, si se estima que las mayores precipitaciones ocurren en
1a parte alta, quedéndo siempre represadas hacia arriba vy alterando la
cronologia de .Jas descargas en las partes bajas. Se desprende entonces
que ciertas &reas de campos vitales propios para la alimentacién y re-
produccidn se verian igualmente reducidos, ocasionando efectos negati-
vos enlla~camposicién cualitativa y cuantitativa de los habitantes del
rio, especialmente en el caso de los peces y camarones.

b) Aunque no se tiene evidencia de migreciones reproductivas de peces
rio arriba, se pone especial atencidén en la migracién realizada por los
camArones (3.9.1.1) , Cuyos requerimientos para cumplir su funcién de re-
Produccitn se verian limitados @ ain anulados por efecto de las barre-
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ras que constituiria la misma represa y las presas de regulacidn, es
pecialmente en el caso de 1a quebrada de Ucumares, que por las obser
vaciones realizadas constituye uno de los ambientes mis propicios pa
ra su desarrollo.

¢) También es importante sefialar que la evacuacién masiva de sedimen
tos que se efectuarfa temporalmente, conffines de limpieza de la repre

sa y/o presas de regulacién, podrian occasionar efectos extremadamente

dafitfios para el ecosistema; los de mayor implicancia negativa resulta-
rian: . '

- El consumo répido de'oxigeno, cuyo -decremento sino sblo puede pro
vocar la muerte insténtfnea de 1os peces, destyruye su fuente deﬂprom-
sidn a]mnentarla.

- 1a acc:Lon e‘ros:.va de la descarga que arra$-trar1a parte de la bio-

masa, ad:.c::.onallmente ‘modificaria el .cauce natur'al del rio ocasmnando

consecuencias no previsibles. - .. S e

- Reducdion de la transpirencia-e irhibicién de la productividad del

-1-3' -:

- El asentamiento excesivo de los sedlmen‘tos que provocaria la asfi
xia dellos orga:ﬁsmos bentdnices, desequﬂ:.brando 1a sucesién de 10s ni .

-,
e

veles trofmos establécidos, -

§in embargo, estos efectos negativos podrian controlarse y-en lo
posibie evitarse realizando evacuaciones dosificadas en un determinado
tiempo. )

d) No puézde'l' dejar de considerarse 1a contaminacién que se pﬁoduciria
por efecto del retomso al cauce del rio de las aguas sobran'l:e de rega-
dio, cargadas de residuos de insectisidas y fertilizantes, los cuales,
si no son adecuadamen‘te d031f1cados y .controlados, se constituirin en

agentes de envenenamento 'directo o indirecto del’ agua, con el consi-

guiente _perju:.clo para la vida que sustenta y su aprovechamiento.
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.e) ~ Asimismo, es conveniente prever la pos:ibivlidad' del envenenamien

to del agua por "sobresaturacidn nitrogenada", debido al acarreo y

" captura del nitrégeno del aire por las aguas de rebose al caer desde
una altmra considerakle. Las moléculas de mtrogeno al ser metaboli-

zadas por los peces, se ubican en forma de burbujas debajo de los te -

jidos, espedialmente en 1a base de las aletas, ocasionando luego su

ruerte. (Migel, 1977).

8

Visualizando estos efectos negativos, entreootros, y aln consi-
derando como una salvedad el mecanismo de adaptacifn, se estimaria
‘riesgoso asegurar el mantenimiento de la fauna acufitica actual, lue
go de represado’ el ¥io. ‘Obviamente los elementos de julc:xo ‘aqui ver
tidos deben ser estudiados, ampliados y confirmados en el curso de
una posterior etapa de investigacién que permita igualmente estable-
‘cer las mejores formas de aminorar los efectos nepativos. Se debe i-
gualmente ¢ompulsae dichos efectos con los beneficios a obtenerse, pe
0 sin olvidar que el rio Tumbes guarda aspectos de sum interéé para
1a bicecologia de la regifn y con ello posibilidades potenciales de
aprovechamiento y riqueza, en caso de ser conservados primero v bien
administrados despuéé .

4.1.2, En los Manglares y Canales de Marea: Cémo seeenuncia en 3.2.4.2
son ‘varios los factores que contribuyen a la f'omacién‘y mantenimiento
de manglares, uno de estos factores constituye la desembocadura de un
rio que aporte sedimentos y agua dulce.

El ecosistema del manglar e5 esencial para la presencia y super-
vivencia de mmerosas cominidades biolégicas que requieren condiciones

ecoldgicas especiales,

Con el represamiento del rio Tumbes podria ocasionarse efectos ne
gativos capaces dé alterar y luego destruir dicho ecosdstema.

Las consecuencias mis inmediatas que se pueden visualizar se resu
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men como s.tgue . .

a) Ausencia de sed:mentos quﬂ est:umlen la pmdacclon pmma y

secundaria del medlo. e

b): D:Lsmmucmn de. agua dulce que produzea fluctvaciones de salini-

- dad deternnnante pam la presenc:La de ciertas espec:Les de peces y crus

~.t8ce0s. . o e
@) ngr—.'eswa megres:.w de los manglares con efectos sobre 1a fauna

y flora, de incidencia principalmente en la abundancia de pﬂst*larvas

de "1angos1:1ms" las que se verian pmvadas ‘del medlo que asegura su’

- desarrollo” v supervwencla. S

e d) Ruptw:'a de 1os mveles troficos establemdos, omgmando la eldmi

Hacitn 'y pos:Lble mlg;racmn hacia otras zonas, ‘de espec:Les economlcaman
e mporftantes. o o '

--.:.F-‘_)}f Efectos negatlvos por las aguas de m1gac3.on conta:m:madas con in

_secticidas y fer'tlllzamtzes. . . : T
f)" Degradaclon del amblente nabuwral v per-tubac:lon de los ecos:Lstemas
temes-tr»es (Canesir:z et al 1973).

Desde el punto de vista fisiografico; los manglares peruanos son
dé mayor m1portanc1a, por constituir: para mestro pals el u:a:tco ambien
te: de tales canactems*t:lcas 'y cuya extensién no es muy g:oande (aprox_
madamente 40 m ) La congervacion es e;fhonces recomendable y estric
‘tamente” necesarla. : T

' De acuerdo a estos. plarrteam:.en‘tos, un decremem:o dﬂl apome de a--
guas y sednmen'tos del r-:.o 'I‘umbes5 (aln conmderando el apowte estaczi.o-n
nal- del rio Zarwrulla, las _precipitaciones v una mfluenc:La pos:. tiva ..
del rié Guayas) s 8€ estlmama riesgosoas emaAr la mnfomaclon acrmal :
as? como 18" abundante pmducc:Lon pesquera, dep\,ndleme dﬂ este ecosis~. -
tema. . _

v e]e.rrplo de la 1rrteraccn.on de sus componemes cons'trmye la bl@
logia de "ostrag" y "langostlnos" que guardan estrecha relacibn con los
factores fisico-quimicos de los canales de marea. Asl se tiene que 1a
salinidad baja estimila el desove de las osimas e influye en la dGismi-
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rucién de predadores y competidores, igualmente se aprecia uma mayor
ahundancia de post-larvas de langostinos (Vera et al, 1974).

4. 1 3. Enel Cultivo de Langostinos: El transporte de las aguas del

rio Tumbes a nuevas &reas de regadio y por otro lado, su represamiento an
v dosificacifn de descarga, presenta alternativas que pueden considerar ‘
se favorables en algunos aspectos y desfavorables, y alin en peligro,

en otros..

&

a) Aporte de agua dulce a la margen derecha del rio Tumbes: Existe
la hipStesis que un aporte de agua dulce adecuadamente regulado y adi-
cionado a los estanques enllas primeras fases de cultivo, permitiria
un desarrollo mis répido de las post-larvas y juveniles. ILos progra-
mas del IMARFE para las proximas campafiss de cultivo experdmental, tie
nen entre sus objetivos comprobar esta hipStesis y cuamtificar sus e-
fectos., Segln estudios realizados, habria una extensién elpmximada

de 4,000 Has. aptas para la construccién de estanques de cultivo, las
que estarian ya solicitadas por empresas formadas para tal fin.

A excepeifn de los terrenos situados emtre el rio Tumbes y el Fun
do Carranza (margen derecha, aproximadamente 1,000 Has.), el resto no
tiene por el momento acceso contimuwo de ezcedentes de agua dulce dei
irrigacidn. las aguas excddentes que derdiven del 'Pr'oyec‘to de irriga-
cién Puyango-Tumbes, cubririan las demandas de dicha zona.

b) Cultivo en nuevas Breas: Existe la p051b111dad de aprovechar las
aguas excedentes de derivaciones hacia las quebradas y valles situados
al swr de la desembocacdura del rio Tumbes, tales como Bocapin, Falo San
to, Plateritos, Quebrada Seca, entre otros. Dichas aguas servitian pa-
ra habilitar ciertas tierras consideradas aptas para este cultivo, al
mezclarlas con el agua marina litoral que puede ser bombeada a los es-
#anques. Es claro sin anbargo, que las aguas marinas tendrédn mermres
indices de productw:.dad que las de los canagds de mavrea, 10 que se con
sidera sin embargo, no serd un factor lmtante.
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La presenma de un flujo regular de agua dulce en dlchas quebra
" das serv:ra ademis como factor de atracc:.m para el ingred de post-
larvas ‘en estas zoms, donde ya fueron detectadas en afios de fuertes
J.'Luv1é$.' Ellas podrlan apmv:Ls:Lonar' a las mstalaclones de -cultivo
adyacente, aunque si no se obtienen en el nimero deseable, se deberi
recurriv a la zona de manglares.

) '_c) Aguas de reflujo v excedentes: las aguas de r!efltijo v exceden~
" tes podman tener un efecto nega‘tlvo en la actividad citada. Si se

eleva a nivel de la copa freftica, el vaciado de los estangues se ve
" ra dificultado, asi como el mantenimiento del fondo y de los diques.

La presencla de pesticidas es ipualmente de tamcy, ya que su efec
'to, especla]mente en €l caso de los insecticidas r'esa.duales, es alta-
' mente HOCIVO para los crusticeos mis afin en 1a etapa pos*t—larval y-juve
n11 Bllos no afec'tarian adlo a los individuos en cultivo, sino que
“su accién pernlclosa alcanzaria a las post-larvas que mg:c‘esan a. los
" canales de mavea desde el mar.

d) Dependencia de la estabilidad del ecosistema de manglares: Como
ge sefiala en el capituio respectivo, el sistema de mé:iglares peruanos
dependeria de la presenc:.a de aportes de agua dulce v sedimertos. por
‘parte del rio Tumbes. FEl si istema &5 a su vez esencial para la presen-
cia y supervivencia de numerosas especies, entre las que destacan los
langostinos, al servirle de ambiente de desarrollo pretegido ("nursery”
o) "crladero") . Es desprendible entoncen la estrecha relacidn existen-
te entre 1a consewacmn del eooswtema de manglares y el sostenimiento
de pesquerias y actividades como el cultivo de langostinos, esennial-
mente en los estados actuales en que se depende para la s:Lemb s de
post-larvas naturales, cuyo po*enc:Lal de immigracion y retorno al may
- alin no esti determinado., Este fac top por su m:por"tancm, anularia cual
. qguier efecto positivo antes sefialado, por lo cue merece ser prioritaria
.mente estudiado. ' ‘ ‘
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"4.1.4. En el mar adyacente: De acuerdo a lo sefialado en 3.2.4.3. la
" influencia del rio Tumbes en la oceanografia de 1a regién es discutida.
‘Sobre todo en lo que imteresa directamente a las pesquerias, como. es el
aporte de sedimentos que contribuyan a la produccién primaria (riqueza:-
bioldgica basica).

Siguiendo sin embargo la alternativa mis probable de una influencia
certera en la zona mis inmediata a la costa, podria desprenderse que las
pesquerias que se basan en la captura de especies que encuentran allj el
ambiente propicio para un desarrolld integral, o afn, de parte de su vi
da, se verdn afectadas. Es obvio que esto sucederid mis intensamente, -
cuanto mis se trate actividades pesqueras cercanas a la desembocadura
del rio Tumbes. En la zonma de la boca, serd mucho més remarcable, sefia-
14ndose que precisamente es este Un lugar muy frecuentado por los pesca-
dores artesanales, que encuentran aqui diversidad y calidad de especies -
de peces,. las que acompafian las condiciones particulares que se presentan
al descargarse al mar aguas de menor salinidad y ricas en nutrientes.
Tales condiciones se verdn perturbadas en el caso del represamiento y
con ello dichas pesquerias.

Una repercusién de mayarfes efectos se dard si se produce la destruc
cidn del ecosistema de manglares, del que dependen como se sefiald ya,
‘ciertas especies para el cumplimiento de su ciclo vital, especies que
en algunos casos, son parte del stock pescaddo en el mar o contribuyen
‘a su sostenimiento. '

Es necesario sin embargo, evaluar cabalmente estos posibles efectos
1o que sélo podrd realizarse en un estudio especifico.

4.2. . Nuevas Posibilidades Pesqueras

4.2.1. Piscdcultura  intensiva: las perspectivas de realizar activida-
des de piscicultura intensiva en las zonas adyacentes al proyecto de re
presamiento e irrigacién, pueden clasificarse solamente como relativas,
debido fundamentalmente a:
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a): - la-topegrafia. de 1a zora. visitada es nMEyorhete” dcc:ldentaaa, 93.en

-Qo -escazos los temenos aprbplad:;s-- patd 15 éongiceién de ef u_anques,

y-estos prioritariamente dé.uso amnicoid, E& posibie’ s:Ln .moargo la
construceidn de estanques en-zénas de” Icmas v qucb_nadm pem a c.ﬂsfos

“macho maym"es9 qué no havianiesti -actividad imy ._.rr'ac.u.va. Clezftas
- quehs tradas presentan drecs apropiadasy Herd la-iioler i &odidda de las
-Aguag en .sus cauces én.la €poca de 1luvids puade ha e peh a.:* las

instalaciones. Sin embarsc, es posibie que existen tierras mis adecua
das en lugares no visitados, 1o que quedc'u:ua por d'*"em:mause en un es

- s . PR [ERE 'x' ,_,
tudio rés ampliod

...... Ny

b). si bien Ila 'o:v.sc:Lcultha en la zona ae estud 0 p“esen"'a pmr‘"pectl- .
- vas' Favorables bajo el pumo de vista clu.im.lco Y lmuo.mc,lﬂo, qL’-“ pro

meten ‘esperair dltas’ pma 1weicnes ‘Ton ur dad de aup"m:Lc:J.e, quedan pro-—
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con Caxficidos com el E*y'con a:mc\ catus O Ct.cg.:!_doﬁa como el Amqmcens

6 Cichlarus, tdl vez con 1a rasna Cmes‘-ouuc‘ & uyp. (Lc“ ::; 13d e) o

alin e - WehaTace™ Dovmdtator lotifrons, (GO"‘l.Lda. ), pm:: .LC; su.l.tados

no serian immediatos. Cabrfala TLE :Lb:'.l_.dad de intmo duc_u pwea de la

'zmazcnia; A" caa i:c—;.-&tic ?'olugjcu muy smd ma," Hpe J.al*""q'te

e'la altd amazonia, talds comd: 'lo= "Sdb:ﬂrr‘" y.on rﬂﬂlﬂﬂomerwn )
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lanee ecolégicn, mis afin por ser el rio Turbesay,. importante bajo es
te aspecto por su singularidad en nuestro territorio y con la limita-
cibn de encontrarse entre los limites del P arque Macional de los Ce-
rros de Amotape (Bosque Nacional de los Amotapes creado por Decreto
Supremo N° 0800-75~AG de fecha 22-7-75), consideréndose infraccibén la
introduceidén de especies exbticas en las unidades de conservacidn (de
acuerdo al reglamento de unidades de conservacién del Decreto Ley N°
211u7).

¢) Queda igualmente por resolver el problema econdmico. la regifn
presenta muy buenas posibilidades de aporte de insumos para la pisci
cultira tropical, esencialmete compuestos por deshechos agricolas y
pesqueros, que permiten visualizar un factor muy beneficioso para su
desarrollo. Paralelamente la pesca maritima para consumo humano es

de la mayor calidad y abundancia en nuestro litoral por lo que habria
que considerarla como limitante, hasta no hacer las determinaciones de
aceptacién de los peces de agua dulce y las posibilidades de adecuar
a su cotizacién los costos de produceién mediante el cultivo.

Una pequefia piscicultura a nivel familiar o comunal, en el medio
rral, podria en el caso de un correcto planteamiento, integrarse per
fectamente a la economia agricola, permitiendo el acceso de peces muy
baratos a la dieta de los pobladores de mis bajos ingresos y que habi-
ten en zonas alejadas del litoral. Consideramos que en primeras instan
cias, los esfuerzos de piscicultura intensiva deberfian estar orientados
hacia esta férmula, tanto por sus mejores posibilidades de &xito como
por la funcibn social que cumpliria.

d)  Sin embargo, conviene recomendar el aprovechamiento de las perspec
tivas favorables de la zona (abundancia de diversos insumos, facilidad
de vias de commnicacién, limpieza de agua, entre otros) para el estable
cimiento de un centro experimental de piscicultura intensiva, donde’ po
dria investigarse el cultivo de diversas espeties de peces tanto nativos
como forédneos (una vez descartados los posibles efectos negativos). Los
" resultados obtenidos en este centro podrian ser de amplia difusibn na-
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cional . (tanto. en la costa norte del Per( como en teda la ceja de sel

va) e internacional (donde los ecosistemas similares permitan su a- -
plicacidn).- '

. En un centro experimental de esta raluralieza se podrian aprove
char, adenas las facilidades existentes para el es tudio del cultivo de
alg;lmas especies de camardn de rio.:Se recuerda- que en’cl o Turbes
ex.:-igfen 10 de las 11 especies de camarones peruanos Amava y Guert

_ incluyendo a Madrobrachivm americamm "cemarin chicama” e e3
1976) in | :

g A T T
RS MR- TORE

y Guerra (1976) como.una especie de posibilidades comerciales y €el -
que ya se hicieron .cultivos experimentales en jaiias, en la migma pe=
gibn (Silva, 1975). o e g o

e). En todo caso, tanto.para un centro experimental como nmra inetala
ciones de piscicuttura intensiva comercial, es necesario wilesn un d-
rea entre la represa y la zoma de irrigacifn y precurar que el agua pa
se primero por los estanques y luego continue hacia el canal: raneipal
del riego, ya gue en caso. contrario se estarfia arriesganch a una CCRTE
nunac:.on por insecticidas agricolas con el consigiiente rieago de conec
cuencias negativas.

u 2 2. _ P:Lscmultur'a ]Ebd:ens:wa . Las posibilidades de culcivo extensivo
de peces en el cuerpo de agua formado por el represAmiento, DIvecen: s
mis irmediatas que el caso anterior. Para este fin, no.se requicrah:
de mayores instalacicnes adicionales a no ser esnques: de reprodueaién,
en ciertos cagos.

Por el conjunto de condiciones naturales, 32 espera qu= el agua re

presada tenga altos valores de produccibn primaria y secundapria. Estaes

producciones pueden ser aprovechadas mediante el manejo adecuado de un
pez o grupo de peces; logrdndose recursos pasqueros nada desn riables
y. una'utiiidad adicional al represamiento. Los, estimag,. &obre la ca
pacidad ictiea explotable para zonas de caracteristicas simiiares bor-
dean los 100 Kg./Ha./afio (= 10 Th. /i “fafio).  Gi trasladamos el. potén
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cial sefialado a las posibles represas: Linda Chara 25 ¥n. y Cazade
ros 170 lﬁn.z, tendriamos que hablar de pesquerias potenciales anuales
del orden de las 250 a 1,700 toneladas respectivamente, sin mayor cos
to suplementario. Sin embargo, a estas cifras hay que aplicarles cier
tos factores de correccidén que sflo podrén se sefialados en el estudio
respectivo (las producciones de represas tropicales varian de acuerdo
a su superficie, profundidad, calidad del fondo del agua, fluctuacio-
nes del nivel, etc); siendo en todo caso posible sefialar que no baja-
rian los indices en mis de un 50 % (125 a 850 toneladas/afio en cada al
ternativa). Para ello es necesario contar con las especies adecuadas,
sean nativas o introducidas, es decir especies que en primera instan-
cia sean aprovechadoras eficaces de la produccidén natural de la repre-
sa, que tengan alto indice de reproduccién y un adecuado crecimiento
para su aprovechamiento directo en la alimentacién humana, o en su de-
fecto, sean aprovechadas por otras especies carnivoras atractivas pa
ra la pesca.

Encontramos aqui el mismo inconveniente que en el caso de la pis
cicultura intensiva: las especies nativas son poco conoeidas en cuan
to a su manejo pisc‘icola y se sospecha que no sean muy recomendables.,
Se trataria entonces de introducir peces de otros ambientes (como Ti-
lapia pilotica con funcifn doble: pez de consumo humano y pez forraje
para un carnivoro como el "paiche" Arapaima gigas u otro pez amazdnico,
por mencionar solo una posible formula). Para ello habria que aclarar
primero los aspectos sefialados en el capitulo anterior sobre preserva-
citn de ambientes naturales, riesgos ecolégicos y limitaciones dadas

por leyes de conservacién.

Cabe igualmente sefialar que aparte del cultivo extensivo de peces,
pueden ser trabajadas otras especies de organismos acufticos, tales co
mo los camarones. Es conocido el auge actual en el Brasil de la indus
tria de la explotacidn de un pequefio camardn amazénico (Macrobrachium
brasiliensis), estrictamente dulce acuicola y que se desarrolla admira
blemente en vepresas construidas con fines similares en el noreste bra
silero. Puede darse un caso similar con algunas de las especies nati-
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vas de camerdn o bien se puede pensar en la p051b111dad de introduddr
la especie antes sefialada que habita tambien en nuéstra amazaria.

_Es poclble 1gt1amen‘te plantear Bltérnati-as comd la arianra del
"1agarrto amemcano" (Crocodylus scutas)’ v de 1a "mm"la" (Luta a:mec— e
'tes), endemms de 1a r'eglon, podman ‘tener persPectlvas miy’ favorables -
de explotacién, o en todd' ‘caso “la represa se constituiria’en un ambien
te de pr'ollferacmn que Cson'trlbuzma a la conservacidén de dlChaS espe~
cies actua.'lmente amenazadas de ext:mc:lon. ’

.
s

Podmamos cson'ta_mar sefialando posibilidades de aprovechamento de
la repreaa meclante modalidades de actacultura diversa,-tal vez intfo-
ducierido ader@s thenicas s sostificadas eomo: 1a acuaculiura eh cotrd’
les o en cajas flotantes; pero consideramos que se deben realizar pr"e -
mero los estudios especificos del medio ambiente y las pOSlbllldcideS de
manejo de especles na‘tlvao o) :m'tr*odumdas, “comenzando o mﬂtoc;ou senc:L '
llos “con pOs:Lbllldades de exrto desde el p\m”co de vista:ecorfmico mis’:-
al alca.nce de ruestra r'ealldad y que puadan compe*m con la peﬂca mam.

"Es necesarlo por (ltimo recomendar que para los usos pesquems del
embalse, és’ conveniente erradicar los &rboles altos, al mems de 18 zon
na de pmflmdldaaesmenores, va que ellos dificultan la navegac:.on y el
manejo de las redes 1 otras artes de pesea. la :Limpde'?a de ciertas ze .
nas cle csr'::.lla de declive suave, es 1gua.meme recomendable pafa el tra
r'r'ales de Cl.ll‘thO y/o repr'oduccmn. Lcs arbustos bajos y en zonas que
quadan a mayor p‘.‘.’."Oflmdldad (et todo caso ™ mayor de 20 mts.), ‘ast codn
mo los troncos derribados, pueden gservir de’subsireto. para el desarroi
1lo de c:Ler*cos 'tlpOS e \rrua a.,ucf:..k:a §e """:L m.'tﬁu :.Mo*’dbles pa:aa la
pesquema S o - :

\

S0 El rio 'I\mees ¥ area de J.nfluenc_a \mang.l.ares y maf-' F‘chiCfol.e) s
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constituyen ecosistemas @inicos en el terpitorio peruano, por sus sin
gulares caracteristicas ambientales y ecoldgicas.

-  las caracteristicas singulares esencialmente en-lo referente a
la oceanografia y limnologia, permiten la existencia de una vida acud
tica particularmente diversa, abundante y especializada, muy importan
te-desde el punto de vista cientifico y econfmico.

- la presencia del sistema de manglares (limite sur para la costa
americ:ana del pacifico), estaria determinada por las particulares con
d1c1ones clma'tlcas, oceanogréficas y fisiogréficas, esencialmente por
el aporte de agua dulce y sedimentos del rio Tumbes. Contribuirian

' 1gua]men'te, aunque en menor escala los rios Guayas y Zarumilla y las
lluv1as locales.

- la influencia de las descargas del rio Tumbes en la produccin ma
rina es discutida, considerdndose de importancia relativa en una zona
de pocas millas jumto a la Costa. La produccibn ocefinica de la regidn
esti mas bien relacionada a la corriente Cronwell.

- El rio Guayas cubriria con sus grandes descargas parte del litoral
tumbesino, igualmente en zona cercana a la costa coadyuvando al efecto
productivo del rio Tumbes y -tambien en parte c:omoy,gl fuera sefialado

/ a la formac:Lon de o0& nmaglares.

-  lLas pesquerias en la parte alta y mediana del rio pueden conside
rarse nulas; se limitan a capturas espor@dicas a nivel familiar. En la
parte baja, en zonas donde ya es notoria cierta influencia marina, las
pescas son mucho mis regulares e importantes.

En los menglares se realizan pesquerias de valor comercial sobre

especies endémicas (concha negra) o que migran desde el mar (peces, lan

gostinos).

Fl mar adyacente sustenta peéquerias a nivel artesanal e industrial

e
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de-alto rend:umento econommo, s:uendo el producto :ntegrameme dedi-
cado al consumo. humano.

Actividades recientes de cultivo de langostinos, se realizan en
la zona adyacente a los cindles de marea, requirdiendo del aprovisio-

‘namiento natural de poéf—lanzas de dos especies del género Penaeus.

-

- K repreéaiﬁento' del rio Tumbes, implicarfa una reduccidn signi-
Ficativa del éaudal con la consig'iaiente disminuecién de’ volfmen y &reas
de zonas J_mmdadas, 1o que puede 'temer repercusiones negau.lvas en la
fauna acua'tlca.‘_ . ' o

Las presas de contencidn \ regulacién constituyen baxre:r:as p:l—-
ra las migraciones. No se tiene evidencia de migraciones reproducti-_—.
vas de peces { mis si de alimentacidn y desarrollo ), pero en cambio
algunas o todas las especies de camarones (Macrobrachium) alli pre-
sentes, podr:an verse seriamente afectadas. .

Una contaminacién por aguas de retorno cargadas de insectieidas .
y fertilizantes, se puede constituir en un grave factor de envenanaf
miento del agua y de la vida que sustenta. '

Puede temerse igualmente el envenenamlmto del agua por sobr'esa-
turacidn nitrogenada, de haber una: ‘caida J.mpor'tan*'ce de agua de reboce.
La evacuacidn brusca y masiva c;le__s_edmmtos_ retenidos en el fondo de
1la represa, puede adem’s 5fec’car-a.i.,,fc—,§q{3:éi5'l:emé (consumo de"oizigénp,
erosa6n, reduccibn de transparencia,: asentemiento de sedimentos sobre
la fauna bentdnica, ete).
~  la disminucifn de descarga de agua dulce v de sedimentns como con
secuencia del represamiento podria tener, en magnitudes que deben de-
temlnarse, uma mfluenc:La negativa, seriamente resivictiva, en el 515
tema de manglares y con ello en la flora y fauna que albergan. Las pes
querias de esta reg ¢idn se verlan entonnes también afectadas, temlendose
por la continuidad de algunas de ellas.
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~  En el caso particular de cult:.vo de langostinos, iag repercucio

nes pueden emmeiarse como negativas en uros easos(oon‘tannnac:.on, o

sible ausencia de post-larvas por destruccién del ecosistena de man-

- glares, efectos mecinicos del agua de retormo) y positivas en otras

--(haliilitacién de nuevas freas y ﬁnejor_*es aportes de agua dulce). o

'~ las implicancias directas en las pesquerdas marinas son dudosas,
como 1o son igua.‘-lménte las repercuciones del represamiento del rio en
- el mar , a no ser por las pescas en l1a-zoma inmediata-a la desembo
) cadm:'a '8in embargo, una accifn negativa mediata se reportaria en el

caso. de Yegresion del sistema de manglares que condiciona la vida

- _.de_cm_rtas espee:.es pescadas en el mar.

1.'.'3‘5‘

~ la regtﬂaclén del caudal del rio Tumbes puede brindar nuevas posi
bilidades de aprovechamiento pesquero mediante el empleo de técnicas
 de amacxﬂtm La piscicultura intensiva es posible a mediane plazo,
siempre que sea competitiva econfmicamente. La piscicultura extensiva
en cambio es cisi immediatamente aplicable, con esperanzas de alto ren
dimiento a bajo costo.

' VI. RECOMENDACIONES

-Siendo los ecosistemas del rio Tumbes, manglares, canales de marea
y mar adyacente, finicos para nuestro territorio, se remama la necesidad
de establecer las medidas que permitan su conservacién. Evidentemente,
cualquier alternativa de represamiento afectard a este complejo, pero
deben hacerse 108 estudios del caso para evitar en lo posible, consecuen
cias negét_ivas graves e irreversibles, va que com se puede apreciar
en el curso del presente informe, este ambiente es singular y econfmica
mente importante para la regién por las pesquerias que sustenta.

Se desprende entonces que la principal recomendacifn sea la conti-
muacisn de los estudios en la segunda fase de "Investigacién", contem-
plada en el corvenio que permitid la realizacifn de esta primera evalus
cifn. la segunda fase bien podrfa incluir estudios conjuntos con Orga-
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nismos similares del Ecuador, a fin de obtener un panorama més amplio
y vélido para el conocimiento de la dinfmica de este ambiente.

Se sintetiza a continuacién algunas recomendaciones especificas
que son tratadas en el informe:

-  Permanencia de un minimo caudal de agua vy sedimentos que permitan
la continuidad del ecosistema (sobre todo del rio y. de los mang_,lai'es-) e
la sobrevivencia de las especies que allf habitan. Dicho caudal mini-
Mo podrd ser determinado en la investigacién sefialada. |

- Se prevea la poszbll_hdad de establecer rutas de mlgracm'x para los
peces y camarones, hacia las zonas que quedan aguas arriba de las pre-
sas de contencién y regulacién,

- Se controle y racionalice el uso de insecticidas 'y abonos agrico-
las, a fin de evitar €l envenenamiento progresivo del agua del rio y
de los manglares. .

- Se evite la descarga violenta de sedimentos que puedan acumilarse
en el fondo de los embalses: Su descarga bien dosificada puede ser de

cierto ben:ficio.

De otro lado se recomienda procurar evitar la presencia de una cai
da de agua significativa como retoce de la represa, conduciéndola mis
bien por un declive adecuado.

-  Es posible aprovechar las facilidades presentes én la zona para

la implementacifn de un centro de investigacifn de piscicultura tropi-
cal costera, con posibilidad de aplicar los resultados que se obtengan
en otras regiones de caracteristicas similares.

- la piscicultura extensiva aprovechando el o los embalses, es muy
posible y de alta capacidad de rendimientos, debiéndose analizar la fac

~ tikilidad de utilizacifn de peces nativos y forfneos. Para realizarla
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L - con’ mas efect:.v:Ldad es r'eccmendable 1a tzla de los arboles en 1a5
zonas de escasa pmfmd:t.dad v de orillas.
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ANEXOS

-Fipuras N°1 y 2
Cuadros N1 y 2
Gréaficos N°1, 2 y 3

Listas N°1 y 2
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“CUADRO ‘NP1
CARACTERTSTICAS DE 10OS EMRALSES CONSTIDERADOS EN
PROYECTO " PUYANGO-TUMBES"Y -
CARACTERTSTICAS/UBICACION LINDA CHARA CAZADEFROS !
o, i
FUNCION Regulacidn y Regulacién v De-
Derivacién rivacién
Vol{men almacenamiento méximo 250/1,190 2,500/11,400
( MQMQCO )
Cota de Fondo m.g.m.m. 245 126
Cota de Coronacidn m.s.n.m. 325/380 250/325
Cota de Derdvacidén salida 290/320 208/280
( m.s.n.m. )
Area Espejo de Agua. K’ 25 170
Volimen sedimento MMC/afio L 4.6
Flujo Regulado m>/seg. 16/49 29/90
't-c
Mézima Avenida probable 11,370 11,870
4 »

NOTA: MMC = millones de metros ciibicos

16/49= Rango de variacién

m.s.nm. = - metros sobre nivel dzl mzx.
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LISTA N°1

PECES DEL RTO TUMBES

Orden Cypriniformes
Familia Characidae.

Astianax festae "pez blanco", "sabaleta“,"sabalito“
Astianax sp. “"pez blanco", "sabaleta”,"sabalito"
Bryeon atrocaudata "sSbalo”

Brycon dentax sébalo”

Brycon moorei. "s&balo”

Brycon guatemalensis “sabalo”

Bryconemericus brevirrostris - “dama"

Bryconamericus peruanus "dama" . |

Hyphessobrycon sp. _ ""dama”

Familia Frythrinidae .
Hoplias microlepis : “guachinche", “chalaco"

Familia le biasinidae

Ieh iagina bimaculata - "huaija"

. Familia Parodontidae

Apareiodon ecuadoriensis "robalito™

Saccodon (caucae) "mbalito"'

Familia Clmiuraqtidae

Curimata bimactilata .- "dica"
Curimata patiae "dica"

Familia Anostomidae
Leporinus e cuadoriensis "ratén', "pez de cola roja”
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Familia Apteronotidae
Sternopyeus nacrurus

" Orden Siluriformes
Fanilia Pimelodidae

' P:v'melode’:!la e longata
! .Piir@]bdélia lateristriga
Rhamd:L ' ‘ ia wegneri

- Rhamdia cinerascens

Familia loricariidae

Chagtostoma_(brevis)

Hemiancistyus landoni
Pledos‘termm spinosissimus

" Trichomycterus taczanowski

Familia Siluridae . .

. Panilia Artidse
Bagre pinnimaculatus

Orden Perciformes
: Famllla Cithidae
Aequidens: rivulatus

- Cichlaurus irrepilare

" @Geophagus steindachneri

. Familia Mugilidae

% fpéz-de origen marino

Berger' et al

"'bioﬂ

U’msw!l, "mspa Mlsaﬂ - »
nmspan, “raspa balsa"_
"raspa”, "raspa balsa®

“oriri”

"bap;re“ &=

"bag‘.r'e" %

"vieja", "vieja azul", "mojarra”,

"mojarrilla” : _

"vieja", ‘vieja azul", "mojarra”, ) s
"mojarrilia® o |
"pez mariposa" = -

L

Hlisall
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Familia Centropomidae
" Centropomus Spp. _ Trobalo™ ¥ -

Familia Gerreidae
Evgevres plumierd *

Familia Pomadasyidae
Pomadasys sp. *

Familia Sciaenidae

~ Cynoscion sp. #
s-tellifa‘ spa * A : . R - i - FEEES
__ODhiOSCiOn SP- % i foel R e T T con SV ’“* '"

Bai-~diella sp. *

Familia Lutjanidae

 ILutjanus sp. *

Familia Carangidae

Hemicaranx sp. %
Caranx hippos %

" Opden Atherdniformes

Femilia Gobiidae

- Dormitator latifrons ::charre-", "cholito", "chalaco",

; : monengue” x
Fleotis (picta)
Gobionellus sp.

.. * Peces de-origen marino

60

Oligop 1ites spp. * _ o ’  ; - ."_
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LISTA N°2

CAMARONES DEL RTO TUMBES

s _ff,Maembracluun amerdcanus Rate
" Macrobrachitm dipuetti (Bouvier)
L el "Iaczz’obramwn gallug Holthuis

... Magrobrachiun inca Holthuis

. Microbrachiun hancocki Holthuds
-crchriachium panamense Rathbum
"wyamobm&um transandioum Holthuis
_____-'-Maczobrac}uwn tenellum (Smith)

R 'Palaemj-i (P) hancock:t HoIthuis

3
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