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OCEANOGRATFIA

Observaciones oceanograficas sobre la corriente
de Humboldt.

por EL DR. E. H. SCHWEIGGER,

Experto en Pesqueria al servicio del Supremo Gobierno,

A los conquistadores sabian por
experiencia, que la Costa del Pe-
rii estaba bafiada por aguas frias,

las que usaban para refresear sus bebidas.
El sabio alemin ALEJANDRO VON HUMBOLTD
fué el primero en efectuar medidas de las
temperaturas en la costa de Trujillo, y se
encontré muy sorprendide al encontrar
una temperatura del agua de sélo 16° y
en el Boquerén del Callao, 15°5. Desde
las publicaciones sensacionales de ALEJAN-
prO vON HUMBOLTD, este fendmeno de tem-
peraturas tan bajas en latitudes tropiea-
les ha preocupado a la ciencia y ha pro-
ducido varias teorias para explicar esta
anomalia. No hay duda de que las tempe-
raturas frias del mar en la Costa del Pe-
rii, son responsables del clima y, por eso,
también, de las condiciones naturales de
la misma Costa.

De acuerdo con los conceptos tedricos
de la ciencia, debe existir en la costa
oriental del Océano Pacifico una eorriente
hacia el Norte o el Noroeste, 1a que tiene
que cambiar cerca del Ecuador su direc-
cién mas al Qeste. Bl mismo fenémeno w2
observa, también, en el Sur del Océano
Atlantico e Indico, pero, ni la costa ocei-

.dental de Australia ni la de Africa, mues-

tran temperaturas tan bajas como la cos-
ta peruana en latitudes correspondientes.
Se observa, también, en aquellas corrien-
tes, temperaturas mas bajas que las nor-
males, pero, casi nuneca, tan bajas como
las de la Costa del Peri.

Hay, como ya se ha dicho, muchag teo-
rias para la explicacién del fenémeno, pe-
ro, parecc que ninguna de ellag satisface
absolutamente a la ciencia. Se ha creido
gue las temperaturas bajas son produci-

AUMENTE SU EXITO comercial, avisando en esta Revista de extensa cirenlacién.
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das por el trasporte de agua fria por me-
dio de la corriente héicia el Norte y cau-
sadas por el deshielo ecircumpolar duran-
te el verano. Otros han considerado el ali-
sio del Sudoeste que sopla en la Costa oe-
dental de Sud América, como responsable
de la corriente. Hay, también, explicacio-
nes gque aluden a las diferencias en la dis-
tinta densidad -del agua en diversas lati-
tudes, a las temperaturas distintas produ-
cidas en la superficie por la insolacién y
otras causas méas. Generalmente, se cree
hoy, considerando la eorriente hécia el
Norte como natural, que las temperaturas
bajas son producidas por la hinchazén de
aguas frias del fondo, para igualar el ni-
vel del océano destruido por el agua tras-
ladada por la corriente hécia el Norfe y
por el alisio y por la rotacién de la tierra
hacia el Noroeste u Oeste.

. ExERO

No puede ser mi misién, basada en al-
gunas observaciones en la Costa del Perti,
intervenir en las disputas cientificas y s6-
1o es mi inteneién dar a conocer mis expe-
riencias y compararlag con las teorias exis-
tentes. Mis observaciones ordenadas du-
rante un afo de trabajo, daran, tal vez,
alguna explicacién para algunos fenéme-
nos observades y, ademds, una indicacién
sobre el sentido en que hay que continuar
lag investigaciones posteriores.

1L,0S METODOS DE INVESTIGACION.

En cualquier sitio en que el vapor en
gue viajaba tenia que anclarse o detener
su viaje, he estudiado las condiciones na-
turales del mar. En fondeaderos, pude me-
dir con seguridad la direceién y la velo-
cidad de la corriente y, también, cuando

IAGRICULTORES!

Para préstamos con prenda agri-

cola y consignaciones de pro-

ductos, dirijanse al

Banco del Perd y Londres

DEPARTAMENTO DE
EXPORTACION Y CONSIGNACIONES.

~ 3Quiere Ud. conocer los principios que rigen cl abonamiento y la forma de empleo de los
abonos? Solicite ‘de la Secci6n Téenica la cartilla de vulgarizacién que le serd suministrada gra

tuitamente.
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Temperatura y salinidad en la superficie.

Temperatura
Por ejemplo:

18.8.08 indica: temperatura 18.8° C., salinidad 35.08 o/oo0,

expresada en grades C., salinidad en decimales de 35 o/oo.
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el vapor estuvo parado, pero no anclado,
pude determinar las temperaturas y las
densidades del agua en distintas profun-
didades. Creo que estos trabajos podrian
ser de la mayor importancia para la cien-
cia oceanogrifica, porque segin mis cono-
cimientos, hasta ahora no hay cifras exae-
tas—eéxcepto unas pocas—de temperatu-
ras y densidades, de las secciones mas pro-
fundas del océano, es decir, debajo de la
superficie. '

Mis observaciones sobre la densidad las
he ejecutado con el aredémetro, en combi-
nacién eon la observaciéon de la tempera-
tura en el momento de la lectura en el
aparato. Al fin del afio, comencé a deter-
minar la densidad o la salinidad por titu-
laciones de la cantidad total de cloruros,
usando una férmula para calcular la sali-
nidad total seglin la cantidad de ellos. Pe-
ro, todavia, los resultados de esta forma
de trabajo no son tan seguros como mis
determinaciones por el aredmetro.

ADMINISTRADORA DEI, GUANO T

Dos razones me han inducido a no se-
guir confiade en los areémetros: Una se-

rie de observaciones simultdneas con dos

are6metros me mostré diferencias entre
ellos, relativamente grandes. Como no es

posible evitar que en buques movidos: por
el oleaje del mar, algunos de esos aredme-
tros de vidrio se caiga y rompa, las lectu-

ras del otro no pueden significar las mis-
mas densidades primeras. Estas dificulta-

‘des se evitan por un método quimico. Ade-

maAs, hay que tener en cuenta que cada bu-
que no queda inmdvil en el mar y cada ba-
lance impide una lectura segura del ared-
metro. La ciencia oceanografica interna-
cional, reconoce solamente como determi-
naciones correctas de la salinidad, las que
son ejecutadas por titulacién.

‘Las observaciones sobre la naturaleza

-de la corriente, las hice con un correntd-

metro segfin la descripcién de EKMAN.
Este aparato estd probado y rectificado
por un instifuto especial del Estado de

iLos algodoneros deben vender
sus productos por medio de
corresponsales expertos!

El Banco Alemdn Transatldntico

tiene corresponsales de primer orden en Liverpool, Nueva

York y otros mercados extranjeros y hace adelantos libe-

rales sohre los productos consignados.

El Banco dara toda clase de informes (verbalmente o

por correspondencia), sobre las condiciones en que efectia

CALLE DE LA COCA.
ol e o el o ol o ) el el e ) e el el e e e e e )

Procure Ud. que el guano aplicado_ sea utilizado, en Io posible, por la planta eultivada
Reduzea al minimum las pérdidas em el aire, el agua de irrigacién y las malezas,
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“Prusia. Con tal aparato se puede medir la
. ‘corriente solamente en un buque anclado,
porque el movimiento del buque, siguicn-
do el viento, influye, también, sobre cl
aparato, que dari entonces la velocidad
de la propagacién del buque y como di-
reccién del movimiento la direccién del
‘mismo buque. Pero, como es muy difieil
‘anclar un buque en alta mar en profundi-
"dades mayores, me faltan, por desgracia,
medidas en esas partes del mar, en canti-
‘dades mayores, medidas que deberian ser
de més interés que las que pude tomar en
las bahias de la Costa y cerca de las islas,
lugares en los cuales la corriente, por la
configuraecién de la ribera, siempre. estd
perturbada.

En la mayoria de las observaciones, no
era posible medir simultineamente la den-
sidad y la corriente; tal trabajo seria de

ENERO

més importancia en alta mar que cerca
de la Costa.

Las temperaturas las he determiraco
por termémetros que son volteados por la

-eaida de un peso y en los cuales el hilo
de mercurio no cambia, una vez volteado

el termémetro, pasando por scecioncs mas
calidas y méas frias que las gue midié el

termémetro. También he tomado algunas

medidas de las temperaturas superficiales
durante el viaje del vapor.

Casi nunca me confié en un sols iermé- -
metro o una sola lectura del areémetro;
casi siempre, dos termdémetros estaban en
funcién y lag determinaciones de la den-

-sidad son valoradas ecmo promedio arit-

mético de tres o cuatro lecturas.
No necesito agregar que utilicé, tam-
bién, todas las observaciones que se hacen

‘en un vapor, con respecto a la direccion

y velocidad de las corrientes.

COMPANIA A F.

OECHSLE, S A

. LIMA.
ALMACENES AL POR MAYOR.
Bodegones 319 al 337 — Judios 218 al 224.

Merceria — Pasamaneria, -
Perfumeria

Articulos de eseritorio
Ferreteria

DROGAS Y

Géneros de lana y algodén
Casimires de lana
Camisetas — Medias — Overalls
Ropa hecha

MEDICINAS — JUGUETES.

GRANDES ALMACENES DE ARTICULOS DL MODA
PARA SENORAS Y CABALLEROS

Esquina . Portal de Botoneros ¥ Pasaje Olaya
TALLERES DE MODAS.— CONFECCIONES.

Casilla de Correo No. 1988 — Direccion Telegrafica: Oechsle, Lima.

La fertilidad del suelo, de la que depende su productividad, es un capital que disminuye

con cada cosecha que se obtienme de €L
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LAs OBSERVACIONES,

Noticia: Todas las medidas de las tem-
peraturas se entienden en grados centigra-
dos y todas las salinidades son dadas por
mil.

La contemplacién de mis observaciones
debe ser dirigida haecia las cuestiones ocea-
nograficas, las que se cree como respon-
sables del origen de la corriente; tales
son las cuestiones de si existen tempera-
turas distintas en distintas latitudes,
que pudiesen provoear una corriente, si
se encuentran densidades o salinidades
distintas en distintas zonas y si hay aquel
hincharse del agua fria, proveniente de
las profundidades del mar.

Existe un estudio del sabio norteameri-
cano Dr. MuUrPHY sobre la corriente de
Humboldt y sobre las temperaturas en la

ADMINISTRADORA DEL GUANO 9

Costa del Perd, en que él ha expresado su
opinién de que la temperatura en la su-
perficie aumenta de la Costa hicia mar
afuera y alejindose de la costa sube, més
o menos, 0.8° (1.5° F.) por cada milla.
Esta observacion se puede tomar como
punto de partida para la contemplacién
de mis observaciones.

Por desgracia, no he tenido oportuni-
dad, todavia, de hacer una investigacién
en la forma que tiene que dar los mejores
resultados con respecto a esa cuestién.
Esta seria la realizaciéon de viajes verti-
cales en la linea de la costa mas o menos
hasta 100 o 150 millas afuera. En tales
viajes se tiene la posibilidad, no sélo de
determinar el ancho de la corriente fria
de Humboldt, sino, también, de observar
la elevacién de las temperaturas hasta que
ellas lleguen a la de més o menos 25°, las

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES

SOC. ANON. PERUANA COM. E IND.
TELEFONO 77 — LIMA — CASILLA 1688.

Ete.

Etc.

PRODUCTOS

Carbonato de Soda 58°.
Sulfato de Cobre 98/99 %.

QUIMICOS.

ABONOS.

Sulfato de Amoniaco de 20.6 % de nitrégeno.
Superfosfato de Cal.

DISTRIBUIDORES DE ABONOS:

COMPANIA ADMINISTRADORA DEL GUANO

Tenga pfeente que el elemento al minimuym en el suelo es el que establece la proporeion
en que son absorbidos los otros elementos. Establezca el elemento al minimum y lévelo a la

cantidad normal por el abenamiento apropiado.
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temperaturas tropicales del océano. Tales
viajes se tendrian gue repetir en tres o
cuatro lineas verticales a la Costa, cuatro
veces durante el afio, para determinar si
la corriente de Humboldt cambia su an-
cho en las distintas estaciones del afio, co-
mo parece segfn investigaciones anterio-
res. Este conocimiento deberia ser, tam-
bién, de la mayor importancia para la pes-
ca, porque se puede suponer que se encon-
traran considerable cantidad de peces en
los sitios donde se mezeclan las aguas frias
con las mis calidas. Mis observaciones no
me han dado la posibilidad de apoyar ab-
solutamente la teoria de MurpHY sobre
el aumento de calor segfin el alejamiento
de la costa. Claro, que mis afuera la tem-
peratura debe subir, pero, segin mis ex-

ADMINISTRADORA DEL GUANO u

periencias, no parece que auments ‘en la
proporeién que él indiea, :

Por ejemplo, encontré al rededor de las
islas Hormigas de Afuera, es decir, cua-
renta millas fuera de la costa, el 10 de'Oc-
tubre de 1929, una temperatura en la su-
perficie, de 15.1° y segfin la teoria de
MurpPHY deberia esperarse una temperatu-
ra de mas de 30°, :

Lo que es verdad, es que en la costa mis-
ma las temperaturas en unos sitios son
muy bajas. Pero, también, cerca de las
islas que estan bien afuera de la costa, las
temperaturas bajan algunas veces cons:i-
derablemente. Ademés, podemos constatar
que cerca de la costa existen temperatu-
ras més bajas que un poco méas afuera.

Esto pueden confirmar, tal vez, las ob-
servaciones siguientes: :

Mmmﬂmmq
ANILINAS ALEMANAS MOLNAR y Cia. S. en C. |
LIMA — CASILLA 1572. .

ABONOS CONCENTRADOS DE PRODUCCION ALEMANA.

STIGKSTOFF - SYNDIKAT

B
Para forzar el crecimiento de la cafia y
apurar la cosecha del algodén ‘
se abona con:

NITROPHOSKA I G °

16,5 9% de nitrégeno

16,5 % de 4cido fosférico (soluble :en el
agua 15,2 9% y 1,3 % en citrato)

20 9% de potasa soluble en el agua.

DIAMMONIUMPHOSPHAT 1. G

21 9% de nitrégeno. ;
53,4 % de fAcido fosférico soluble en el agua

LEUNAPHOSIG

20 % de n'trégeno.

2) 9% de 4cido fosférico. :
(de los cuales 18,4 % soluble en agux
Yy 14,6 % soluble en citrato).

SULFATO DE AMONIO.,

23,6 % de nitrégeno.

DISTRIBUIDORES: COMPARNIA ADMINISTRADORA DEL GUANO.

Lol

8i el abonamiento no repara las pérdidas de elementos del suelo que oeasionan las cose-
chas, su fertilidad v4 disminuyendo hasta llegar al agotamiento.
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Isua DoN Martin.
2 de Abril. 3 de Abril. 4 de Abril.
Profundidad. Hora de  Temperatura. Hora de Temperatura. Hora de Temperatura.
Observacién, Observacién. Observacién.
Mar llena: 19h.30m. Mar Jllena: 8h.00m. Marllena:  9h.00m.
0 m. 17 h. 50 18.8° 9h.50 16.8° 9 h. 00 17.0
5 m. . 18 h. 20 17.1° 11h.11 16.08 9 h. 27 16.0
7 m, 18 h. 05 16.3° 11 h. 40 16.0 10 h. 25 15.88

Se observa en la superficie la tempera-
tura méas alta tomada casi dos hords an-
tes de la alta marea y la temperatura mas
baja en la observacién tomada dos horas
después de ella. Las temperaturas en las
profundidades ecambian, también, de acuer-
do con las mareas. En todas las profundi-
dades tenemos las temperaturas méis altas

FoNDEADERO ENTRE LA IsLa DE CHINCHA

en la observacién tomada antes de la alta
marea. Lias températuras mas frias las en-
contramos en todas las profundidades du-
rante las primeras horas del reflujo, en la
observacién del 4 de Abril,

Dos observaciones en las islas de Chin-
cha, nos dan otro ejemplo:

pEL NortE Y CHiNcHA CENTRO. 26 pE

OctUuBRE DE 1929,

Mar ilena 12
Profundidad. Hora de-
Observacién.
0 m. 12.15h.
5 m. 12.05
10 m 11.50
15 m 11.35
20 m 11.20
25 m veie s
28 m 10.55

En estas observaciones se nota, también,
que todas las temperaturas, en todas las
profundidades cambiaron evidentemente
segiin el cambio de la marea. Parece que
el reflujo lleva de la costa aguas mas frias
que las que vienen de alta mar por el flu-
jo. No se puede tomar como sefial para
este eambio, la temperatura de la superfi-
cie, porque ella debe ser influida por el
sol a mediodia. La temperatura del am-
biente durante la primera observacién, es-
taba en casi 25°, mientras durante la tar-
de (la segunda observacién) reinaba una
temperatura de casi 20°, Pero, se nota el

h, 00. Mar baja 18 h. 00.
. Temperatura. Hora de Temperatura.
Observacidn.
17.0° 17.59 h. 151°
14.9 1747 14.65
14.85 17.35 14.55
14.6 17.23 14.15
14.8 17.10 14.15
14.45
14.9 16.45 14.60

cambio bien expresado en las temperatu-
rag de las secciones mas bajas.

Seria posible dar mas observaciones en-
caminadas a la demostracién de que la
marea tiene cierta influencia sobre las
temperaturas, pero, tengo que conceder
que los cileulos de las mareas no siempre
pueden ser absolutamente exactos, porque
no existen determinaciones suficientes s0-
bre los establecimientos—(Se llama esta-
blecimientos la hora en que, cada puerto,
se produce la primera alta marea, después
de que la luna ha pasado por el meridia-
no de él)—de los puertos y otros sitios de

No mezcle nunea su guano con ceniza,
eontenga cal,

escorias Thomas o cualquiera otra sustanecia que




1931

la costa peruana. Pero, lo que, segiin mi
opinién, tales observaciones pueden de-
mostrar es que por el flujo de la alta mar
llegan a la costa temperaturas méas eleva-
das, las que se refrescan en las cercanias
de la playa.

Entonces, se necesita una comparacion
entre las temperaturas costaneras y las de
alta mar. MuUrpPHY creia que la observa-
eién de las temperaturas saliendo de Pa-
casmayo hécia la isla de Lobos de Afue-
ra, pudiese demostrar su opinién, de que
las temperaturas suben alejandose de la
costa en 1.5° F (més o menos 0.8° C) por
milla. Pero, a mi me parece que él tuvo la
desgracia de tcmar Pacasmayo como pun-
to de partida, porque segiin todas mis ob-
servaciones parece que las tempe-aturas
de Pacasmayo son unas de las mas bajas
en toda la costa, a lo menos al Norte de
San Gallan. Para una comparacién de las
temperaturas (y salinidades) en distintos

ADMINISTRADORA DEL (UANO 15

sitios he caleulado para cada sitio de ob-
servacion una temperatura (y, también,
una salinidad) media. Para llegar a este
fin he contemplado el mar en el sitio de
la observacién como una columna de agua
en un cilindro, en el cual se puede esta-
blecer un promedio, caleulando las seccio-
nes de agua con distintas temperaturas.
Este calculo no es absolutamente correc-
to, porque el agua del mar no esti tan
tranquila como si estuviera dentro de un
cilindro; ella siempré estd fluctuando,
mezelandose con aguas de distintas tem-
peraturas y salinidades, pero, tales cilcu-
los pueden servir como orientaciones ri-
pidas con relativa exactitud.

Tales caleculos ofrecen, también, la ven-
taja de excluir errores efectuados por
temperaturas extraordinariamente altas en
la superficie; por eso, he calculado la tem-
peratura en la superficie cuando faltan ob-
servaciones a dos metros de profundidad

W. JUSTUS y Cia., S.enC.

CASILLA DE CORREO 779 —LIMA — CARRERA 455 - 459

5 ROPA HECHA — OVERALLS — MAMELUCOS.

MARCAS:

“EL LEON”

“EL MINERO”

“EL MARTILLERO”
CONFECCION - CORTE - MATERIALES - INSUPERABLES.

De mucha duracidn, especialmente para las faenas
agricolas y mineras.
La mejor ropa de trabajo para mecanicos y artesanos.

GENEROS DE TODAS CLASE—ANILINAS ALEMANAS—
ANIL FLOR g—FERRETERIA EN SURTIDO
COMPLETO—ARTICULOS DE LLOZA Y
DE FIERRO ENLOZADO.

Abonar es ficil, pero hacerlo bien es dificil. Aplique a cada tipo de tierras y a cada

planta que cultive, los elementos que necesitan.
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Temperaturas y salinidades a 50 metros de profundidad.
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solamente para un metro y desde un me- Segiin estos cileulos se presentan las
tro para mis céleulos usé la temperatura temperaturas en la misma costa en la for-
encontrada en 5, 4, o 3 metros. ma siguiente:

TEMPERATURAS Y SALINIDADES MEDIAS.

A —TA COSTA MISMA.

Sitio. Dia. Marea., Hora de Temperatura. = Salinidad.
Observacién. '
Pacasmayo . . . . 2.XIL29 reflujo 855h—11.838h.  15.75  35.225 ¢/eo
» v oo 2. XII29 reflujo 9.00 b—10.35 h. 14.73. 35.205 ,,
Santa . . . . . . 23.I1X .30 flujo 13.40 h—14.47 h. 15.84 35.27 ,,

e e e e s 25.IX .30 reflujo 10.58 h—11.47 h. 15.92. 35.165 ,,

v e e e e e 25.1X .30 flujo 13.50 h—15.07 h. 16.34. 3521 ,,
Casma . . . ... 18.IX .30 reflujo 13.05h—17.15 h. 1647 3527 -, -
Supe . . .. ... 5.XT .29 flujo 13.45h—15.05 h. 14.80 356.06 ,
Cerro Azul . . .. 8. VIL30 reflujo 10.45h—11.28 h. 16.54 35.10 ,,

v w o+ .+ 9.VIL30 flujo 10.10 h—11.23 h. 16.05 35.26

" w o+ o . 10.VIL30 reflujo 13.24 h—15.24 h. 1540, 3514 ,,

RLLEU L L L LR LR L LR L L L LR L L L L LR L LE LR LU LR LR L LR L LELE LR LR LR LR LR LR LR LR L L Ll

P. L. Batchelor Cia. Ltda.

FABRICA DE ASERRAR MADERAS DE “SAN JACINTO”.

QUILCA No. 78 — TELEFONO 356 — CASILLA 754.

TENEMOS CONSTANTEMENTE EN VENTA, SURTIDO DE:
PINO OREGON, PINO BLANCO, PINO COLORADO, PITCH-PINE,

RAULI, CEDRO DE CENTRO AMERICA, LAUREL, ROBLE,
LUMAS, LUMILLAS, CANAS . DE GUAYAQUIL,
QUE LES PERMITE ATENDER TODA CLASE DE PEDIDOS

SERVICIO ESMERADO — —ASERRIO PERFECTO.

No . olvide que el efecto de un abono dapende de su grado de pulverizacién. Reduzea a
polvo el guano antes de aplicarlo,
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B.~—IsLAS Y OTROS SITIOS BIEN CERCA DE LA COSTA (MENOS DE CINCO MILLAS FUERA

DE LA COSTA).

Sitio. Dia. Marea., Hora de Temperatura. Salinidpd.
Observacién,
7°24° 8. 79°39°W
(Afuera Pacas- '
mayo) . . . 1.XII .29 flujo 11.05 h—12.00 h. 155 35.20 0/00

9° 0’ 8. 78°42"W  8.II1 .30 flujo 19.05 h—20.41 h. 17.3 3541 ,,
10°53° 8. 77°46'W 5. X .29 reflujo 8.15h— 9.20 h. 14.48 e
Isla Don Martin . 7.III .30 flujo 15.45 h—18.16 h. 18.95 35.36
” o e oeoeew 2.IV .30 flujo 17.50 h—18.05 h. 17.2 35.14 -,
” 5 e e e e 3. IV .30 reflujo 9.50 h—11.40 h. 16.4 3512 ,,
” 59 e e e e 4.IV .30 reflujo 9.00 h—11.47 h. 16.4 35.29 .,
' 5 e e e e e 7. VIII. 30 marea alta 14.35h—18.02h. 164 35.00 ,,
Isla San Lorenzo . 21.II .30 reflujo 12.30 h—13.18 h. 16.12 35.30 ,,
Afuera Cerro Azul 11.VII .30 flujo 10.30 h—11.46 h. 155 3513 ,,
T s+ « « « 11.VII .30 reflujo 16.20 h—18.19 h. 15.61 3519 ,,
Isla Santa Rosa .. 13.VII .30 ref. y flujo 10.50 h—15.42h. 15.21 3497 ,
w o e+« 15 VII.30 reflujo 8.50h—10.50 h. 15.00. 34.90 ¢,

et AW e il ¢ 4 e

C.—IsLAS Y SITIOS FUERA DE LA COSTA A MAS DE 5 Y MENOS DE 10 MILLAS.

Sitio. Dia. Marea., Hora de Temperatura. Salinidad.
Observacidn.

8°15° 8. 7T9°11’'W. 9.II1.30 flujo 16.57 h—19.08 h. 18.93 35.380/00
Isla Macabi . . . 10.II1.30 flujo 9.00 h—11.27 h. 18.04 35.295 ,,
Isla Guafiape . . . 9.7IL. 830 flu.yreflujo 10.35h—12.33h. 18.9 35.16 ,,
Isla Mazorea . . . 7.1I1.830 flu.y reflujo 9.18 h—10.59 h. 174 3542 ,,
" ” ..« 1.1V.30 flujo 16.50 h—18.17 h. 16.9 35.27 ,,
" ” ... 2101V.30 reflujo 10.01 h—12.33 h. 16.38 3546 .,
Isla Chincha . . . 26.X .30 flujo. 10.40 h—12.15 h. 14.88 35.08 ,,
” s e+ .. 26.X .30 reflujo 16.35 h—17.59 h. 14.44 35.03 ,
” 5w e . 200X .30 flujo 9.48 h—10.44 h. 19.07 35.16 ,,
Isla Ballestas . ., 25.X .30 reflujo 15.34 h—17.08 h. 16.11 3521 ,,

D.—ISLAS Y SITIOS FUERA DE LA COSTA MAS DE 10 MILLAS.

Sitio, 4 Dia, Marea. Hora de Temperatura, Salinidad.
' Observaci6n,

Lobos de Tierra . 12.VIIL. 30 flujo " 1714511825, 18.78 35.40 o/00
. s+ .. . 13.VIIL. 30 reflujo 9.05 h—10.22 h. 18.5 3543 .,
» w o+ ... 18.VIIL30 reflujo 11.38 h—14.32 h. 18.24 3542 ,
7° 5’ 8. 80°42°W. 27.IX .30 flujo 16.26 h—17.30 h. 17.07 3541 ,,

12° 0 8. 77°50"W. 10.X .29 reflujo 15.20 h-—16.20 h. 15.52 ceeen

13°23’ 8. 76°29'W. 11.X .29 reflujo 14.35h—15.55 h. 15.22

LA EFICACIA de un aviso en esta Revista, consiste en su ecirculacién GRATUITA en to-
do el territorio peruano, muy especialmente en los centros agricolas,
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hl fuera permitido valorar para cada
grupo un promedio de las temperaturas y

- a). En la costa

b). Menos de 5 millas afuera . . .

" ” 10 »

e). afuera
d). Mas ,, 10 ,,

afuera

De estos tiltimos caleulos se puede con-
cluir que la teoria de MurPHY sobre la
elevacién de la temperatura desde la cos-
ta hdcia alta mar, es absolutamente co-
rrecta, pero la escala dada por MurpEY de-
be ser disminuida. También se puede ob-
servar en este cuadro, que las temperaturas
en los grupos mismos bajan al progresar
més al Sur. Lo més caracteristico es la di-
ferencia en las temperaturas de la super-
ficie en el grupo D. entre Lobos de Tierra
¥ la posicién 7°5’ 8. con 18.78—17.07% de
un lado y las posiciones 12°0° S. y 13°23°
8. de otro, eon 15.52°—15.22°,

En el grupo C. encontramos dos tempe-
raturas de verano, en las islas de Chincha
y Ballestas, gque perturban un poco la uni-
formidad de las demés observaciones.

Cuando suponemos que desde las islas
de Chincha hasta un sitio mis alld del
norte del Callao existen condiciones igua-
les, vemos que més al norte del Callao co-
mienzan a presentarse temperaturas mis
altas. Segfin mis observaciones, me pare-
ce que la separacion de los territorios méas
frios hacia el Sur (méis o menos hasta San
Gallan) y_los territorios més cilidos al
norte, se encuentra més o menos, a la al-
tura de la isla Mazoreca. Al norte de dicha
isla prevalecen, también, en la misma cos-
ta, temperaturas mayores de 17°; en la
misma costa bajando hasta més o menos
16°, al Sur de la isla Mazorea, tenemos en
la costa las temperaturas de 16°—15° y
afuera temperaturas casi iguales o un po-
co més bajas.

Para hacer més clara esta jdea de zonas
distintas, hay que estudiar qué tempera-
turas encontramos en las profundidades.
(Compérense el cuadro anexo y los mapas
respectivos). En el titulo de diez metros
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salinidades, se llegaria a los siguientes re-
sultados: 0
Salinidad.

Temperatura, {
..... 15.78° 35.19 %
...... 16.16° 36.22 %
..... 17.02° 85.31 %
..... 17.22° 3541 %

vemos temperaturas de 18°—17°, con ex-
cepeién de Pacasmayo y Supe, hasta la is-
la Mazorea; al Sur de la isla Mazorea ba-
jan las temperaturas hasta 14.5°; pero,
hay que omitir las temperaturas de vera-
no en Chincha y Ballestas.

La profundidad de 25 metros, se mues-
tra un poco més fria y, también, podemos
observar la separacién de las dos zonas en
la isla Mazorca.

Lo mismo vemos a 50 metros, pero a los
100 metros ya tenemocz en casi todos los
sitios de observacién temperaturas més o
menos de 15°,

Esta temperatura de 15° debe ser la
que enfria el agua en la costa y cerca de
las islas al hincharse, Esta hinchazén del
agua fria o del agua de las profundida-
des mayores, se efectiia por la corriente
que trae las aguas de la superficie no sé-
lo al norte sino al oeste. Este trasporte
del agua para afuera efectiia un ecierto
descenso del nivel del mar en la costa,
que produce una compensacién de aque-
lla por las aguas profundas. Cuanto més
cerca de la costa estin las profundidades
con temperaturas de 15° (y menos de
15°) més fuerte debe ser el refrescamien-
to. Y como hemos visto que las tempera-
turas de 15° (15° como méximum) se en-
cuentran a 100 metros de profundidad, te-
nemos que comparar la configuraciéon de
la costa submarina o del zécalo del conti-
nente.

Se puede construir, segiin los sondajes
en los mapas marinos, la linea de 100 me-
tros de profundidad y méas alla de 500 o
1,000 metros para estudiar la influencia
posible de la configuracién submarina so-
bre las temperaturas en la costa y cerca
de las islas. En un mapa preparado (com-

CONVIENE A TUD. avisar en estd” Revista, pues la intensa propaganda de su aviso en

toda la Repiblica, le ser4 bemeficiosa.
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Temperaturas y salinidades a 100 metros de profundidad,
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pérese el mapa No. 7) para estos fines, se
observa que las zonas de las profundida-
des menores de los 100 metros se alejan
de la costa en el Norte, de modo que las
islas de Lobos (Lobos de Afuera y Lobos
de Tierra) estin basadas sobre el nivel
de menos de 100 metros debajo de la cos-
ta. Cerca de Chicama se acerca la linea de
cien metros a la costa y vuelve a alejarse
antes de Salaverry, hasta mis o menos 45
millas, supuesto que los sondajes en los
mapas tienen todavia valor. Otra vez el
declive de la costa llega a ser muy escar-
pado cerca de la Punta Lagarto (cerca de
Huarmey). Desde esta punta la linea de
cien metros queda méas o menos diez mi-
llas afuera de la costa y casi paralela eon
ella. Unicamente los promontorios de
Chilea y de Cerro Azul cortan esa dis-
tanecia. Al Sur de San Gallén, la linea de
cien metros de profundidad queda més
cerca de la costa, que ecasi en todos los
sitios en la parte mas al norte. Esto, pro-
bablemente, es la razén de que encontra-
mos las aguas méas frias al Sur de San Ga-
1lan. Pero, con excepeién de la bahia In-
dependencia (Isla Santa Rosa) no he te-
nids oportunidad, todavia, para un estu-
dio tan intenso, en estas regiones del Sur
como en lag partes setentrionales.

ApMINISTRADORA DEL GUANO 21

Especialmente en uno de los sitios, en
los cuales el declive del zdealo del conti-
nente se muestra bien escarpado, antes de
la Punta Lagarto, pude observar la tem-
peratura de la superficie y la de 100 me-
tros de profundidad. Mientras en la su-
perficie encontramos temperaturas de 18°,
tenemos en el fondo sélo 14.6°. En el sitio
de la observacién, (a lo menos 5 millas
afuera de la costa), esta temperatura en
la profundidad no influye sobre la tempe-
ratura de la superficie en la cual se man-
tienen 18°; tal vez, se pudiera notar esta
influencia més cerca de la costa. Exami-
nando el cuadro de todas las observacio-
nes, se ve que los sitios mas frios en la
costa Norte del pais son Pacasmayo y Su-
pe, donde las temperaturas bajan -hasta
14.73° y 14.48°, (temperaturas medias).
La linea de cien metros queda bien afue-
ra de ambos sitios y no se ofrece otra ex-
plicacién de ella, sino que los rios que des-
embocan en el mar por el frio de sus aguas
refrescan el agua de éste, especialmente
la de la superficie. Pero, todavia, no es co-
nocida la temperatura de estos rios y la
explicacién completa debe ser aplazada
hasta un estudio especial sobre este asun-
to. 5

SCHWALB HERMANOS.

Casa fundada en 1862 — Espaderos 568.
OPTICA — FOTOGRAFIA.
Instrumentos técnicos de precision.
Gemelos estereo-prismaticos “HUET”.
Termémetros, balanzas de precisién, compases y
titiles de dibujo, reglas, escuadras, cintas para |
medir, etc., etc, y toda clase de instrumentos:
de ingenieria y agrimensura.

FABRICA DE ANTEQJOS Y LENTES
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No mezele nunca su guano con cenizas, esconas Thomas o cualquiera otra sustancia que
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pérese el mapa No. 7) para estos fines, se
observa que las zonas de las profundida-
des menores de los 100 metros se alejan
de la costa en el Norte, de modo que las
islas de Lobos (Lobos de Afuera y Lobos
de Tierra) estin basadas sobre el nivel
de menos de 100 metros debajo de la cos-
ta. Cerca de Chicama se acerca la linea de
cien metros a la costa y vuelve a alejarse
antes de Salaverry, hasta mis o menos 45
millas, supuesto que los sondajes en los
mapas tienen todavia valor. Otra vez el
declive de la costa llega a ser muy escar-
pado cerca de la Punta Lagarto (cerca de
Huarmey). Desde esta punta la linea de
cien metros queda més o menos diez mi-
Nas afuera de la costa y easi paralela con
ella. Unicamente los promontorios de
Chilea y de Cerro Azul cortan esa dis-
tancia. Al Sur de San Gallan, la linea de
cien metros de profundidad queda més
cerca de la costa, que casi ¢n todos les
sitios en la parte més al norte, Esto, pro-
bablemente, es la razén de que encontra-
mos las aguas méis frias al Sur de San Ga-
1l4n. Pero, con excepcién de la bahia In-
dependenela (Isla Santa Rosa) no he te-
nido oportunidad, todavia, para un estu-
dio tan intenso, en estas regiones del Sur
como en las partes setentrionales.
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Especialmente en uno de los sitios, en
los cuales el declive del zécalo del conti-
nente se muestra bien escarpado, antes de
la Punta Lagarto, pude observar la tem-
peratura de la superficie y la de 100 me-
tros de profundidad. Mientras en la su-
perficie encontramos temperaturas de 18°,
tenemos en el fondo s6lo 14.6°. En el sitio
de la observacién, (a lo menos 5 millas
afuera de la costa), esta temperatura en
la profundidad no influye sobre la tempe-
ratura de la superficie en la cual se man-
tienen 18°; tal vez, se pudiera notar esta
influencia mas cerca de la costa. Exami-
nando el cuadro de todas las observacio-
nes, se ve que los sitios més frios en la
costa Norte del pais son Pacasmayo y Su-
pe, donde las temperaturas bajan -hasta
14.73° y 14.48°, (temperaturas medias).
La linea de cien metros queda bien afue-
ra de ambos sitios y no se ofrece otra ex-
plicacién de ella, sino que los rios que des-
embocan en el mar por el frio de sus aguas
refrescan el agua de éste, especialmente
la de la superficie. Pero, todavia, no es co-
nocida la temperatura de estos rios y la
explicacién completa debe ser aplazada
hasta un estudio especial sobre este asun-
to.

SCHWALB HERMANOS.

Casa fundada en 1862 — Espaderos 568.
OPTICA — FOTOGRAFTIA.
Instrumentos técnicos de precision.
Gemelos estereo-prismaticos “HUET”.
Termdmetros, balanzas de precisién, compases y
ttiles de dibujo, reglas, escuadras, cintas para
medir, etc., etc. y toda clase de instrumentos_,
de ingenieria y agrimensura.

FABRICA DE ANTEOJOS Y LENTES.
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Pero, tal opinién podria apoyarse sobre
unas observaciones hechas durante una
misma semana en las bahias de Chimbote
y de Santa. La bahifa de Chimbote no
recibe aguas de la Sierra, mientras casi
dos millas al Norte del fondeadero en la
bahia de Santa desemboca el gran rio de
Santa, que colora con su agua el mar por
muchas millas. Trece observaciones du-
‘rante’unos dias en la bahia de Chimbote
mostraban una temperatura en la superfi-
cie de 19.56°; diecisiete observaciones en
la bahia de Santa, también, durante dos
dias, indicaban la temperatura en la su-
perficie como 16.16°, Esta diferencia fuer-
te se expresa, también, en los cilculos de
temperaturas y salinidades medias caleu-
lados. para toda la columna del agua en
el fondeadero. Resulta de tales célculos
en la bahia de Chimbote la temperatura
media de 19.18° con 35.52 % y para la ba-
hia de Santa la temperatura media de
16.03° con una salinidad media de 35.215
o/00. Estas diferencias son tan fuertes, que
podrian, tal vez, apoyar la opinién ex-
presada un poco més arriba, de que la des-
embocadura de un rio pudiera enfriar el
agua del mar en la cereania.

En la parte Sur de la costa observamos
la temperatura baja en la superficie cerca
de las islas Hormigas de Afuera, la que,
aunque lag islas estén mas o mehos 40 mi-

1 (R el e e R
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Llas afuera, es 15.1° en la superficie. Fue-
ra bien posible que alli se hiciese percep-
tible la hinchazén de las aguas frias por-
que el zécalo de dichas islas, elevindose
de una profundidad de 500 metros en una
distancia de pocas millas, es muy peque-
fio y el declive extraordinariamente esear-
pado.

Estas observaciones sobre las tempera-
turas en la superficie y en las profundida-
des son de bastante importancia para’ la
cuestién del modo de vida y de las migra-
ciones de los peces. Hay peces que viven
especialmente en aguas frias, otros que
prefieren aguas méis célidas y se sabe por
muchas experiencias en casi todos los
océanos del mundo, que la riqueza mayor
de peces se encuentra en sitios donde las
aguas frias se mezclan con aguas eélidas.
Para juzgar esta cuestién con seguridad
faltan todavia experiencias sobre la exis-
tencia de peces bien afuera de la costa, en
las aguas tropicales, con una temperatu-
ra en la superficie de mis de 20°, ;Son lag
aguas de la costa con 16°—17° aguas frias
o aguas cilidas, con respecto al modo de
vida de aquellos peces? ;En qué forma se
explican las migraciones de la anchoveta?
;Siguen estos peces el agua fria al hin-
charse para arriba o siguen ellos las

-aguas calidas, que entran en la costa, tal

vez con las mareas?

. GUIA_ITINERARIA GAMIO

6b

. INDISPENSABLE
PARA AUTOMOVILISTAS - MILITARES

~ VIAJEROS Y TURISTAS

TELEFONO 46-74

LiIMA

CASILLA 2445

EN VENTA LAS GUIAS Nos. 1, 2, 3, 5 y 6.
PRECIO: UN SOL.

Se vende: Libreria Rosay.—Hotel Bolivar.—“Wagons-Lits” Banco Italiano.

. 8i neeesita Ud. guano u otros abonos, haga su pedido dentro del plazo sefialado para ello.
8i lo hace fuera de &1, sentiremos no poder atenderlo.
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Seguramente siguen los peces a los ani-
malitos, que les sirven de alimento, y los
constltuyen el *“Plankton’’. La mayorfa de
mis muestras de plankton, sacadas en dis-
tintos sitios de la costa, ya ha sido revisada
por el ‘‘Bureau of Fisheries’’ en los EE.
UU. yse ha podido determinar un gran na-
mero de diatomeas, formas que easi siem-
pre significan temperaturas bajas, las cua-
les se desarrollan mejor en aguas frias. Es-
tas diatomeas forman los alimentos de los
crustéceos, los que a su vez, sirven de ali-
mento a los peces. Por eso, se podria
creer, que en los sitios, a los cuales son
trasportados por la corriente del agua
fria aquellas diatomeas, se desarrollarin,
también, los crusticeos y conforme con

esto, en casi todas las pruebas, en las cua-

les percibi por vista maeroseépica muchos
crusticeos, los expertos del ‘‘Bureau of Fi-
sheries’’ de los EE. UU. encontraron un
gran nimero de diatomeas y dinoflagela-
dos. Caracteristicamente la lista de las
diatomeas y la de los dinoflagelados—
también existen diferencias bastante sig-
nificativas entre ambas——llega a ser mas
amplia en los meses de la primavera y més
reducida en los meses dé verano..Ségura-
mente, los peces son menos sensibles a un
cambio relativamente pequefio de la tem-
peratura_que las-diatomeas y log crusta-
ceos. Entonces, el circuito para la existen-
cia de los peces puede ser mas grande que
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aquel para su alimento, de modo que los
pescados se concentran en grandes cantida-

‘des en sitios donde existe actualmente cl

alimento. En la mayoria de los sitios hay,
también, peces, pero no podemos observar-
los con tanta seguridad, porque estin méas
aislados y porque falta la parajada, no
pescando sino en sitios de abundaneia.
Esto prueba una observacién. En un viaje
al Norte encontré alecatraces, camanayes y
unag gaviotas llegando de la direccién del

Norte en un sitio distante de la isla més

cerca en el Norte (Lobos de Afuera) mis
o menos 40 millas; la distancia hasta la isla
Magcabi direccién 8. BE.) midié 53 millas y
el punto méas cerca de la costa (direceién
N, N. E. Eten) 38 millas. Cuando llegan
los pajaros a un sitio tan lejos y cuando,
como lo hicieron, vuelan més afuera, enton-
ces debe haber alimento para ellos, también
més afuera.

Pero, mas afuera la temperatura es més
alta, de modo que se pueda suponer que
los peces que sirven de comida a los pa-
jaros, tal vez anchovetas, viven, también,
en aguas mas calidas que las de la costa.
En cuanto a las migraciones de las ancho-
veta, todavia no hay indicaciones ciertas
para juzgarlas. Se sabe que durante la
mafiana ellas suelen entrar en las aguas
de la costa y parece que vuelven a acer-
carse durante las horas de la tarde.’Pero,
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también, me parece que fuera posible que,
ellas sean casi indigenas de las aguas cos-
taneras. Se puede observar a las aves pes-
cando durante las noches en bahias como
la de Chimbote (lo observé a las 20—2 h.
en dicha bahia el dia 20 de Agosto) ; ade-
mis, se ve durante la noche llegar las an-
chovetas a la superficie del mar o en las
bahias (Chimbote) haciendo notarse por
las manghas lucientes, cuando la mar esti
fosforescente. En estas horas se notan, tam-
bién, los grandes peces y los bufeos persi-
guiéndolos. De estas observaciones parece
resultar que esta clase de peces vive, por
lo menos, también en las aguas de la cos-
ta y probablemente que la aparicién de
ellas durante las horas del dia sea la

ADMINISTRADORA DEL GUANO
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terminar la salinidad por titulacién, pe-
ro, hay incomodidades en trabajar en es-
ta forma. Para la determinacién de los
cloruros contenidos en 5 ce. se necesitan
casi 30 ce. de una solucién decinormal de
nitrato de plata. Para cada sitio de obser-
vacibén se necesitan, por lo menos, tres ti-
tulaciones para poder caleular un buen
promedio y se necesitan cantidades mayo-
res para evitar faltas que se originan por
el empleo de cantidades pequefias como 1
ce. Por eso, se necesitan empleando una
solucién decinormal, usando solamente 5
cc. de agua de mar para cien observacio-
nes, tres litros de esta solueién o cuando se
diluyese el agua de mar, se necesitarian,
por lo menos, seis litros de agua destilada

0-200
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0./1758
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N
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14 5 /6

17 70 horas

Diagrama 1.—Velocidad de la corriente en décimos de mi-
lla por hora. (Afuera de Cerro Azul).

consecuencia de un ecierto movimiento de
su alimento de abajo hacia arriba o vice-
versa. '

Todas estas cuestiones exigen un estu-
dio mis amplio y especial, pero, la base
para tal estudio siempre es la observacién
cuidadosa de las temperaturas y de la sa-
linidad. Los estudios m4s modernos sobre
la vida del arenque en Inglaterra han en-
contrado que, especialmente, la salinidad
tiene gran importancia para la migracién
¥ la propagacién de dichos peces.

Todos mis estudios sobre la temperatu-
ra son acompafiados por determinaciones
de la salinidad, efectuadas por are6me-
tros. En mis {dtimos viajes, comencé a de-

¥ todo este material sélo. para cien obser-
vaciones, es decir, 33 lugares de estudio. En
mi dltimo viaje, he trabajado sélo en 56
lugares, porque el vapor estaba viajando
durante la mayor parte del tiempo y no po-
dia determinar més que las condiciones
en la superficie. Pero, para un viaje regu-
lar, tendria que calcular mis o menos 100
observaciones distintas, originando, en
promedio, 300 determinaciones de cloruvo.
Para tal trabajo, no se pueden tomar los
materiales sin efectuar gastos conside-
rables.

A consecuencia de esto, mis determina-
ciones en la salinidad son hechas por areé-
metros, por las cuales se determina la den-

El indice de prosperidad de una agricultura es el consumo de abonos,
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sidad, la que permite calecular por una
férmula la salinidad misma. Pero, las de-
terminaciones por areémetros dependen de
-una cierta seguridad en la lectura del ared-
‘metro y cuando el vapor o el buque en
el que se trabaja, se mueve por el balanece,
también el aredmetro se mueve y no per-
mite una determinacién segura. Esta in-
-eertidumbre se evita por titulaciones, pero
ellas cuestan més.

Sin embargo, mis determinaciones de
la salinidad permiten un juicio general.
Muy raras veces observé una salinidad
menor de 35.00 0/00 y ésto solamente en el
Qur de San Gallan, en la bahia Indepen-
dencia. En el Sur de la isla Mazorea so-
lamente una vez y en la bahia de Paracas,
la salinidad pasé de 35.20 0/00 y esto du-
rante el verano, probablemente causada
por la evaporacién. En el norte de la isla
Mazorca prevalecen las salinidades de
35.90—35.30 en la costa y en las aguas de
mhs o menos 16°—17° ; pero las aguas mas
cAlidas tienen una salinidad mayor, es de-
eir, de mas de 35.40 o/ 00.(Comparense mas
arriba los promedios de los grupos distin-
tos). Ya sabe la ciencia oceanografica gue
se encuentra el maximum de la salinidad en
la parte Sur del Pacifico entre 5° ¥ 10°
de latitud Sur.

Como ya se ha dicho, también, la sali-
nidad tiene su influencia sobre la vida de
los animales, especialmente la de los pe-
ces. Lias formas del Plankton, en su mayor

ENERO

parte, son muy sensibles contra un ecam-
bio de la salinidad, pero las formas sen-
sibles van a ser reemplazadas por otras
formas de menor sensibilidad, de modo
que se podria decir que para la vida de
los peces, con respecto a su alimento, el
cambio de la salinidad no tiene gran im-
portancia. Otra cuestién seria si la salini-
dad influye en las migraciones de los mis-
mos peces y el ciclo de su vida. Esta cues-
tién se podria estudiar durante el verano,
cuando llega al Norte de la Costa la con-
tracorriente del Nifio. Entonces, se pueden
observar, si el cambio en la salinidad in-
fluye en los movimientos de los peees 0
si una influencia del calor es de més im-
portancia para la vida de ellos. Uno de es-
tos dos factores debe ser de importancia,
porque he leido en las descripciones de
la influencia de las grandes lluvias sobre
una perdida de peces en cantidades enor-
mes. Probablemente, el cireuito de la vida
de los peees estd limitado por la salinidad
(y la temperatura) lo que resulta del he-
cho que existen en el Norte (por ejemplo
cerca de la isla de Lobos de Tierra) peces
que no se encuentran en el Sur,

Bien vinculado con la salinidad esti el
contenido del agua del mar de iones libres
de hidrégeno (pH.). Seguro es que la vi-
da en el mar estd influida fuertemente
por las distintas concentraciones de los
iones libres de hidrégeno. Pero, para lle-
gar a conclusiones definitivas se necesitan

AGRICULTOR
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para una hacienda del- Sur. Escribir con indicacién de los afios de
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observaciones mis numerosas que las que
tengo hasta ahora, pero ya se puede no-
tar, que cerca de la Costa, especialmente
cerca de la desembocadura de log rios, la
eoncentracién es mas fuerte que afuera
en alta mar. En estos sitios encontramos
la concentracién i6nica con un valor de
més o menos 8.2-84 y en la costa baja el
valor hasta 7.8-7.9.

La tltima clase de observaciones que
he ejecutado sobre la corriente. Pero,
tomo se necesita para estas observaciones
un buque anclado tengo, por desgracia,
muy pocas determinaciones de la corrien-
te en lugares que podrian dar aclaracio-
nes importantes. Estaba en la mayoria de

ApMiNISTRADORA DEL GUANG
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de flujo y un poco més de 6 horas después,
la entrada de la ola de reflujo. Por desgra-
cia, faltan en casi todas las partes de la
costa del Pertt determinaciones del esta-
blecimiento de los puertos y las que exis-
ten segiln mis observaciones parece que
no son absolutamente seguras.

También se observa por mis diagramas
el efecto de las mareas sobre la direceién
de la corriente, como se puede desprender
del diagrama siguiente (Diagrama No. 2)
sacado de mis observaciones en la isla
Don Martin.

La manera en que las observaciones so-
bre la corriente, junto con las determina-
ciones de la salinidad, pueden dar aclara-

me:‘nos x { R\ '{ —!
~
- O

5 . — \ S
6 < g .
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| \
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Diagrama 2.—Direeciét de la corriente (medio centimetro

de longitud de la flecha corres

ponde a un déecimo de milla de

veloeidad por hora. La direccién de las flechas corresponde a

la direceién de la corriente).

las observaciones limitado a las bahias o
a los puertos en la misma costa; solamen-
te raras veces tenia la oportunidad de me-
dir la corriente fuera de la costa, en lu-
gares donde la corriente ests actuando en
forma natural y no desviada por la confi-
guracién de ella. Las observaciones en la
misma costa las usaba para estudiar la
influencia de las mareas sobre la fuerza y
la direceién de la corriente y tengo algu-
nos ‘ ejemplos para demostrar la manera
del efecto de lag mareas.

Fuera de Cerro Azul observé durante
todo el dia la corriente y estas observa-
ciones me dan el diagrama No. 1 en el
cual-se puede notar la llegada de la ola

ciones, la demuestra una serie de observa-
ciones en la bahia Independencia. En las
profundidades de mas de 14 metros hasta
el fondo no habia corriente Y, también, a
més profundidad de 14 metros encontra-
mos una salinidad mayor que cerea de la
superficie, de modo que se puede con-
cluir que estas partes del agua en la ba-
hia son eambiadas muy lentamente por la
falta de corriente.

Una observacién, que pude tomar en
alta mar, me parece merecer atencién es-
pecial. Doy aqui el diagrama (Diagrama
No. 3) de esta observacién, tomada en
8°15” 8. 79°11’ W. La primera observa-

-eién de la corriente estd tomada a 6 me-

El indice de prosperidad de una agricultura es su consumo de abonos,
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tros, porque mas alto el aparato no que-
daba libre del easco del vapor. Se demues-
tra en esta profundidad la corriente tipi-
ca, con la direccién N. 32° W. con la ve-
locidad de 0.65 millas por hora (1.0 mi-
llas por hora). En 15 metros de profundi-
dad se retarda la corriente a casi la mitad
a 0.34 millas por hora, pero, por la falta
del aparato no pude determinar la diree-
¢ién; pero como la observacion en 25 me-
tros da una direccién al N, 43° W, se pue-
de caleular la direccion en 15 metros a
més o menos N. 37° W. En 25 metros la
velocidad se ha retardado un poco més
quedando en 0.34 millas por hora. Desde
los 35 metros ha cambiado la direecién
de la corriente. En estas profundidades
hay una nueva corriente, con el rumbo S.
36° W, con la velocidad de 0,198 millas
por hora. En 44 metros tenemos la misma
fuerza de la corriente, pero un cambio en
la direceidn al S. 26° E. Junto con el cam-
bio de la corriente encontramos un eam-
bio en la temperatura, la que sube de
16.6° en 29 metros hasta 19.6 y 19.7 en
38 y 44 metros, respectivamente.

Es conocido por la oceanografia que
una corriente en la superficie cambia su
direceién por la friceién interna en las
profundidades mayores y se ha determi-
nado por cileulos especiales la profundi-
dad a la eual la corriente debe ser inver-
tida; pero, la corriente en sentido inverso

ExEro

que hemos encontrado en esta prueba no
puede ser el efecto de la friceién interna,
porque sigue con la corriente volteada una
temperatura nueva y més alta que la que
existia en secciones més altas,

Estas investigaciones sobre la corriente
deben ser continuadas sistematicamente,
pero, se necesita para ellas una embarca-
cién especial, que pueda anclar en cual-
quiera profundidad y que no tenga la
obligacién de estar en una cierta fecha en
un puerto para cargar y descargar.

En todo, he hecho 300 observaciones so-
bre la corriente, pero, como ya se ha dicho,
por desgracia, la mayoria de ellas tenia
que hacerse en los puertos y sus bahias.
Las observaciones que he hecho durante el
viaje del vapor han afirmado lo que ya se
sabe, la direccién y su fuerza. Pero, tam-
bién, estas observaciones diarias han con-
firmado que por la influencia del viento,
la corriente con mucha facilidad cambia
de ‘direccion, especialmente por vientos
del Norte que la pueden voltear comple-
tamente. Por ejemplo, durante un viaje
en la bahia Independencia se pudo notar
por medida de la distancia recorrida y la
distancia en el mapa una corriente de mas
o menos media milla por hora del Norte
hécia el Sur entre dicha bahia y la isla
San Gallan. Cerca de la isla de Asia pa-
rece predominar una corriente del Norte
héacia el Sur, y me han dicho que este he-

Solicite Ud.
MILKOKOA

COCOA SOLUBLE, QUIMICAMENTE PURA.

De venta en todas las Bodegas, Tambos, etc., de la Repiiblica,

y al por mayor en la

CIA. “ARTURO FIELD Y LA ESTRELLA”, Ltda.
LIMA — PERU.

El guano no es s6lo un abono de aplicacién industrial. También lo es de uso doméstico
para los jardines, huertas y plantas en macetas. Solicite los saquitos de abono preparado para

ese objeto,




1931; ADPMINISTRADORA DEL GUANO 31

cho es conocide por los buques chicos de  solamente desde el punto de vista pes-
cabotaje. En armonia con esto observé en quero.

el fondeadero del vapor en el Norte de di- Entonces, quedan para un estudio pos-
cha isla en todas las profundidades una terior las cuestiones sobre eémo reaccio-
corriente con rumbo al Sur. nan los peces a las temperaturas, a la sa-

Como ya se ha dicho en muchas partes linidad ¥ a la corriente, cuestiones de las
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Diagrama 3.—Temperatura y salinidad en 8°15'S., 79°11' W.
: Salinidad.
------ : Temperatura.

Flechas: Véase el diagrama 2,

de esta relacién, todavia no es posible co- cuales la solucién va a dar un consejo
nectar los conocimientos recogidos por las  practico para la pesca.

observaciones oceanograficas con una idea Antes de dar una conclusién sobre mis
sobre la vida de los peces. Mis observacio- estudios oceanograficos durante el primer
nes sobre los peces, por eso, son hechas afio tengo que mencionar una observacién

La aplicacién de guano a ciertas alfalfas tiernas, ha dado resultados sorprendentes.
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-més ‘que no es conocida por 1a -diencia en
toda su extensién.

Se ha establecido por el estudio oceano-
grafico que, casi siempre y en la mayoria
de todas las partes del mundo, la tempera-

‘tura de la superficie del mar es més alta

Borerin pE LA CoMPARfa
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:que la del ambiente, Esto no sucede en la
:Costa del Pert, en la cual casi siempre he
-medido la temperatura del ambiente algo

més alta que la de la superficie del mar.
Me limitaré a dar s6lo una serie de.ob-
servaciones:

TEMPERATURAS DURANTE UN VIAJE DEL CaLnao HAcIA EL NORTE (CAsMA).

Posicién. Hora de Observac Temperatura ambiente
en la superficie.
16.IX.30
Callao. . . . . 18.20h 19.2 16.6
11°566° 8. . 77°16° W. 20 h. 17.6 17.1
11048’ 8. . 77°23" "W, 22 h. 18.2 17.2
11°40° S. . 77°317 W. 24 h. 19.9 18.5
17.1X.30
11°32° 8. . 77°38° W. 2h. 18.6 184
11°24° 8. . 77°46° W, 4h, 184 18.0 1. Mazorea.
11°15° S, . 77°48° W. 6 h. 185 17.6
11° 6’ 8. . 7752’ \W. 8h. 17.9 175
10°56° S T7°56° 'W. 10 h. 20.4 17.9
10°47° S. . 77°59" ‘W, 12 h. 211 18.2
10°38’ 78°02° W. 14 h. 20.2 17.7
10°29° S 78905’ 'W. 16 h. 18.7 17.5
10°17’ S 78°10° W. 18 h. 18.1 17.0
10°09° 8. . . . 78°15° W, 20 h. 16.9 17.2
10°01° §. . . . 78017 W.  22h. 17.1 16.7
9°53’ 8. . . . 78°20" (W. , 24 h. 16.9 16.8
18.1X.30
9°45’ S. . . 78°23° ‘W. . 17.5 17.2
9°37° 8. . . 78°25’ W. 4h, 17.3 17.0
9°28° 8. . . 78°28° W. 6h. 17.6 17.6

El dnico sitio donde la temperatura del
ambiente es més fria que la de la super-
ficie del mar estd a diez millas al Norte
de 1a Punta Lagarto. Pero, no se puede de-
cir, si esta excepeién de la regla para esta
costa—segln mis observaciones una ex-
cepcién muy rara—se explique solamente
por la influencia de los aires frescos du-
rante la noche o si sea una aparieién re-
gular en este sitio. Por la falta de una

.‘embarcacién " especial para mis’ estudios, -

una gran parte de mis observaciones (no
‘mencionadas en esta relacién) pueden

. ser observaciones de casualidad y sola- -

. mente una investigacién especial pudiera

resolver los problemas sobre los cuales ta-
les observaciones llaman la atencién.
Segtin los conocimientos de la clencia
oceanografica, se contempla la temperatu-
ra como lo méAs caracteristico de una co-
rriente marina. Se dice que la temperatu-
ra—también, junto con la salinidad—deja
conocer los limites de una corriente, por-
que eambios en la temperatura se produ-
cen muy despacio a causa de la gran ca-
pacidad del agua del mar para guardar
su calor. Pero, durante el estudio de mis
observaciones, hemos visto que la zona de
la isla Mazorea forma aproximadamente
un limite entre una zona més fria en el

Tenga presente
en que son absorbidos los otros
cantidad normal por el abonamiento apropiado.

que el elemento al mi

imum en el suelo es ¢l que establece la proporeién

elementos. Establezca el elemento al minimum y Névelo a 1a




1931

Sur y otra zona més céilida en el Norte.
Claro que el cambio de la temperatura no
se produce en la forma de salto, pero ob-
servando toda la regién més al Norte y
toda la regién mas al Sur, se nota esta di-
ferencia. Tambien he observado que la
temperatura en el Norte de la Punta Agu-
ja (en la bahia de Sechura) es més baja
que al Sur de dicha Punta. Esta diferen-
cia se explica por la hinchazén del agua
fria, par el trasporte del agua al Oeste,
que es méas fuerte en el Norte de la Pun-
ta- Agujas que en el Sur. Por eso, me pa-
rece que no sea absolutamente correcta la
idea sobre la corriente del Perti gue
la contempla como wuna gran corrien-
te que sale de las regiones de Val-
paraiso y llega, méis o menos, hasta la is-
la Galapagos. Creo que seria méas correc-
ta la idea de que en toda la costa de Sud-
América exista la tendencia del agua a
fluir hécia el Ecuador y a salir al Oeste
desde la Costa, segiin la influencia de la

rotacion de la tierra. La tendencia hécia -

el Norte es reforzada por los vientos, que
como alisios soplan del Sur y del Sudeste
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a todo lo largo de la Costa. La desviaeién
de la eorriente debe ser cada vez mAis
fuerte segfin la llegada a latitudes meno-
res. La configuraciéon de la costa subma-
ring o del zdcalo del continente debe te-
ner una influencia, también, sobre la di-
reccién de la corriente del Perfi. Basado
en tales ideas se podria, tal vez, eon-
cluir que la corriente del Peri o la eo-
rriente de Humboldt tenga que ser des-
compuesta en corriente locales con distin-
ta direccién, con distinta fuerza y—por Ia
hinchazén en unos sitios y la falta de ella
en otros—también con distintas tempera-
turas.

Una conclusién abstracta de esta idea
debe ser que, también, sea posible que la
pesca en las distintas regiones sea dis-
tinta.

Estas ideas forman la base para mis es-
tudios en los aflos préximos, pero necesi-
taré para llevar a cabo estas observacio-
nes una embareacién que disponga del
tiempo necesario para estudiar las condi-
ciones oceanograficas en secciones verti-
cales a la linea de la costa.
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LUGAR PROMEDIO
0 Metros 10 Metros
DE Millas fuera de la Costa
OBSERVACION |5 45 10 420 -30—5 6 10 420 480—6 46 -+10 420 30
18.24 18.4 18.1
-] |86.42 35.44 35.34
’ . 18.5
Lobos de Tierra .. . ;gig %gi? 35.33 i
18.78 18.8 18.65
L 185.40 135.36 35.50
7905’ 8. 80°42" W, { 17.07 ﬂ _1_8125.
35.41 35.49 35.48
ro5 8. 19°25 W. [ s
15.5 - 155 159
7°24' 8, 79°39"- W, . _— —_ _—
. 35.20 35.27 35.20
14.78 151 14.7 |
85.205 35.22 35.18
Pacasmayo . . . - o 15.72 16.1 15.6
35.225 35.29 35.30
715 8. 80°3¢ W. . [ . g
7°25 8. 80°10° W. [ 33
18.6
7°35' 8. 80°0' W.. [ 35.52
18.04 19.1 17.95
Isla Maeabi . . . 2 | = - —_—
35.30 35.42 . 135.26 |
‘ '18.93 215 35.52 |
8015’ 8, 79°1l" W. . T — — —_ ;
35.38 35.53 18.6 i
' 189 20.2 " 19.3 |
Isla Guadlape. . « .J |22 —_ —_
‘ 35.15 35.26 35.02
o 17.3 18.5 17.4
0°0’ 8, 78°4% W. .J | —_— —
5. 78°% W {35.41 35.35 35.42

7" 'El {ndice de prosperidad de una agricultura es su consumo de abonos.
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256 Metros

—5 45 10 420 430

50 Moetros

—5 45 10 420 130

100 Metros

5 45 410 420 430

Observaciones

18.0
8541

15.1
85.35

17.08
35.56

16.8
35.45

15.5
3541

16.18
35.28

16.1
35.34

Las plagas no atacan las plantas vigorizadas por el abonamiento abundante y . aprepiado.




86 Borpiin: pE na CompaRia Exuro "

LUGAR PROMEDIO
oM
DE Millag fuera de la OCosta otros 10 Metros
OBSERVACION |5 -5 110 20 +30‘—~5 +6 410 420 -430—5 465 10 20 430
{15.84 18.9 155
] 3527 . 3535 Clwma
15.92 16.4
Bahia de Santa . ﬁ _— —
35.17 35.15
16.34 16.25 15.8
35.21 35.17 35.31
16 47 " 165"
Casma . [ ey 3518
17.9'1
10°4’ 8. 78°16' W, . 35.3
|18.0
35.37 .
orar o 14.48 14.8 14.8 R
10°53' 8. 77°46' W [ 35.25 oo
Supe . [ 14,84 16.4 144
e 34.90
-118.95 18.8 : 19.1
35.36 35.48 35.31
17.2 ' 18.8
Isla Don Martin . { 35,14 35.08
“1(16.4 17.0
35.29 35.24
|16.4 16.8
3512 35.11
174 18.8 18.2
35.42 35.74 35.55
Isla de Mazorea . .{ /169 18.4 . 16.93
35.27 35.37 Co 35.24
16.38 18.8 16.95
“|35.46 35.49 35.40
11°56' 8. 77°50' 'W. {
15.6
1 o ’ . o ’ e ————
1°57" 8. 77°15' W. { 3512
1200 8. 77°50° W . { 15.1

La aplicacién de guano a ciertas alfalfas tiernas, ha dado resultados sorprendentes.




8-

1931 ADMINISTRADORA DFI, ({UANO
26 Metros b0, Metros 100 Metros Observaciones
~5 6 10 - 420 430—5 B 410 420 4305 -5 410 420 30
‘ -
14.8
35.42

14.7
135,42 -
\
.
17.0
35.26
16.73
35.29
5.8
15.49

15.0 14.9

35.37 en 150 m,

144 156
35.33
15.1 146 [15.0 en 200 m. -

5Obt1ene Td. los ‘més altos rendimientos de la planta que cultava? 8i no es asi;, investi-

gue si no es por un abonamiento insuficiente.




38 ~ Borerin pE LA CoMpANfA BNERD

LUGAR PROMEDIO
DE Millas fuera de la Costa 0 Metros 10 Metros

i

OBSERVAGION |—5 +5 10 420 306 45 10 420 4305 +5 J10 420 43

16.12 20.0 15.9 L

San Lorenzo . . . [ 35.30 35.83 35.15
~116.54 16.8 16.9
35.14 34.94 35.19
16.05 16.6 15.55
35.26 34.75 35.39
15.40 16.1 15.4
Cerro Azul . . . {3514 35.05 35.13
15.61 15.95 15.6 .
35,19 35.21 35.18
15.5 16.0 15.55
L135.13 35.08 35.21
16.5 16.1
13°23’ S. 76°29' W. . [ N S
[ 14,88 17.0 14.85
35.08 35.34 35.01
. 5. 14.55
Islas de Chincha. ﬁ %ﬁ‘(’,‘g‘ §4,§7 35.02
19.07 20.4 181
L 35.16 34.99 3517
16.11 18.4 15.38
Ballstas . . . . { 2591 35.26 35.23
15.22 15.5
35.29 35.29
Bahia Paracas . . .4 |15.55 16.9 15.2
3510 35.035 35.20
16.0
35.24
Isl 15.21 15.4 15.0
sla Santa Rosa . 3497 34.99 34.96
15.0 15.1 15.0
34.90 35.09- 34.87

] efecto de los abomos no depende de la cantidad aplicada sino de su contenido en ele-
mentos nutritivos. Establezea sus désis de abonamiento teniendo en cuenta: n6 el peso del ua-
no sino su contenido em nitrégeno. p .




1931

ADMINISTRADORA DEL GUANO

39

B 25 Metros

;2:-5 45 410 420 430

50 Metros

100 Metros

—5 45 +10 20 -}30—5 45 10 20 -}-30

Observaciones

1548

13518

15.25
35.12

15.6
.| 85.18
16.1

14.8

35.07

14.45
35.06

16.2
35.28

1547
. |35.26

14.95
35.03

14.35
.- {34.89

‘152

15.88
35.24

14.8

La fertilidad del suelo, de la que depende su productividad, es un capital que disminunye

con cada cosecha que se obtiene de 61,




