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RESUMEN

lﬁEl‘presente trabajo,basado en.datos registrados en la Reserva
Nacional Pacaya-Samiria, de Noviembre de 1971 a.Noviembre de 1975,
de 697 paiches hembras, tuvo como objetivos las determinaciones del
ciclo de desove y de la longitud a la que alcanza su primera maduz:--
TezZ sexual.

De cada individuo se anotd su longitud total, peso, sexo y ca-
racteristicas del ovario; esto Giltimo permitié determinar cinco es-
tadios de madurez sexual.

Fl paiche desova durante todo el afio, con un periodo de mixima
intensidad de Setiembre a Diciembre y de minima entre Marzo y Mayo.

Alcanza su primera madurez sexual a una longitud total de 1.85
m. oue segiin la curva de crecimiento ( Landa, comunicacifn personal)
corresponde a una edad de 5 afios.

SUMMARY

‘The present work is based on data from 697 individuals of
Arapaima females, they were caught in Pacaya-Samiria Reserved Zone,
to determine the spawning cycle and the length at first sexual matu
ritv. > '

From each individual: total lenpht, wéipht, sex and ovary cha« .
racteristics were registered: the latest permited to determine 5 sta
ges of sexual maturity.

The Arapaima spawning, with the highest intensity period from
September to December and the lowest from March to May.




Desarrollo Sexual del Paiéhe R B 2

Its reaches its first sexual maturity when it is 1.85m. in to
‘tal lenyht, that accordmg to the.growth curve, it corresponds to

‘the age of f:ve years ( Landa, Dersonal conmmatlon )
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3 Bumberto Guerra Flores

Y. INTROMICCION

El ‘paiche, sin dudz alguna, es una de las'pbcas especies de
‘agua dulce de esta regién de Amfrica tropical, que ha merecido la
‘atencién de fruchos estudiosos tanto regionales cbmo*fbréneds, debi~
do posiblemenite a su gran valor cientifico (consi&efado como relic-
to por muchos sutores), y econtmico (figura en segundo lugar en -
cuanto a su volumen de ingreso a Iquitos, segiin las estadisticas -
del Ministerio de Pesoueria).

E1 mayor volumen de produccién proviene de ias zonas Reserva-
das de los Rios Pacaya y Samiria, afluetites izquierdo del rio Ucaya
1i el primero y derechc del rio Marafén el segundo, cuya explota -
cién estd a carpo del Estado. c |

Hasta 1970 lo explotd 1a Fstacién Pesquera de Loreto y a par -
" tir de entonces por la Fmpresa Piblica de Servicios Pesqueros (EP -
SEP) o

A pesar de 1o arotado en el primer acdpite los estudios se re-
fieren a aspectos de su m@iféldgié,ftaxdnomia, ecologia; comporta -
miento, hdbitos, étc. notdnddse clatamente 1a ausencia de trabajos
relacionados con su Pesqueris; razén por la cual el presénte consti
tuye uno de los primeros acercamientos sobre este aspecto, al tra -
tar de determinar dos imporiantes parfmetros pohlacionalés como son:
el ciclo de desove y 1a talla a 12 primera madurez sexual.

Asimismo, la existencia de dos regimenes distintos y sucesivos
de pesca (hasta 1972 la cantura se realizé con anzuelos y arpsn vy
a partir de entonces con red agallera de 12 pulgadas de malla, que
es ciertamente un arte selectivo), hace preveer una administracién
mis racional del recurso, si conocemos los parimetros poblacionales
anotados anteriormente y que son ohjetivos del nresente trabajo.

Desafortunadamente por 1la distancia a las zonas de pesca y por
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la falta de personal, no fue posible establecer un sistema'periédi-
co de muestreo, ni obtener gran cantidad de datos aque avalen un pa-
tron concretamente deF1n1do sin emhargo los resultados obten1dos
provorc1onaran ciertos elementos de juicio para una rac1onal explo—
tac16n ﬂel pa1che en la Reserva Nacional Pacaya~Sam1rla.

2. MATERIAL Y METDDOS

Los datos para el presente trabajd se repistraron en ias mis -
WAS ZONAS, de pesca de 1971 a 1975, de las capturas que realizd la -
Empresa Dubhca de Servic1os Pesqueros (EPqFP)

De 1360 individuos se consideraron 697 hembras.

De cada ejemplar se anotd los siguientes datos:
- Longltud total:- Al centimetro‘mas préximo, haciendo uso de -
una.c1nta metr1ca mptallca desde el extremo mis distal de la cabeza
hasta el final de 1a aleta caudal sipuiendo la curvatura del cuer-
po. No fué posihle utilizar un ictiémetro rigido por 1a estrechez -
del lug?r de trabaJo con resnecto al gran tamafio del pez.
- Peso “En Kllopramos (datos*reglstradbs por EPSEP}: . - w
- Gexo : Por.no tener d1morf15mo sexual ‘se determing. del examen
de 1a pénada luego de ev1scerar el pez, para la obtencifn del. f1Ie-
te. ,
- Caracterlstlcas del Ovario : Longitud, ancho y prosor en mili-
metfos VeSO en: pramos, presencia o ausencia de Gvilos, color v as-
pecto de la gfnada, color v aspecto de los évulos.

En base a estas caracteristicas del ovario,se aeiprmlno cinco
estadios de madurez sexual:

Grado 1. - Virgen

Crado II - En Desarroilo
Grado III - Desarrollado
Grado IV - Gravido
Grado V - Desovado .
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Por 1a naturaleza de 10s datos, se Creyd comveniente éxpresar-
los en forma combinada, para ambas zohas y para todos los afios en -
func16n.dol mes, para establecer el ciclo de desove.

Para determinar la longitud al prlmer uesove se agrupﬁ a los in
d1V1duos hembras en estratos de longntud de 10 am. de rango, deter-
minindose en cada uno de ellos las frecuenc:as relat1va< de eada es
tad1o sexual. )

Con 1a flnalldad de estshlecer la confiabilidad de los ddatos

‘se calculé los siguientes 1nﬂ1cado*es estadisticos: medla, varianza,

deSV1aC1on estandar conf1C1Pnte de variacién y error estandar,

- X F.
Media X =__ 11  donde X,= marca de clase de los 1ntervalos
! - n .

f frecuencias

_ 1n = nimeros de datos
, 2 '

Varisnza 52 = (8)

. 42 _ Y
- .« > - ’ W . f" .
Desviacion Estindar S = 1\//gfldl 7f i%; 1,2 donde: d;=desviacién
[ ‘1 L n
: cen Tespecto
&% srigen -
_ o del trabajo.
Coeficiente de Variacién C.V. - S '
X
Error~Estandar E.S. .3
Vo'

3. R°FSULTAROS

3.1. Ovario. : o . .

A diferencia de los demfs peces, es un &rgano impar,iubicado al
lado izquierdo de la cavidad abdominal, es de forma depr1m1da con -
el extyemo posterior, aguzado, el auterlor algo redondeado La parte
superior esti adherida al nerlco.cp pg; el_mescvar1o, es lisa y estd
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cubierta por una membrana transparente, la parte inferior libre es-
ta d1V1d1da yor septos transversales, aue Fontenele (1959) 1o des -
cribe como de constitucién anatdmica fbllacea que recuerda a las

hojas de un 1libro: entre cada dos de ellas soldados por sus bordes,

,estén fijos los évulos al estroma .....". Un corto gonoducto que se

abre en el or1f1c1o genital comunlca el ovario con el exterior.

3.2. Estadfos de Madurez Sexual.

Para establecer los estadios de madurez sexual, se considerd
los 51gu1entes aspectos: tamafio, cdlor, aspecto del ovario y de los
ovulos ,apariencia o 1no de los 6vulos. En base a esto se 1legb a es-

'tahlecer para el palche cinco estadlos de madurez sexual:

GRANO 1. VTPCEN Ovario neaueﬁo de forma laminar, color rosado, -
fuertemente adherido al perltoneo, los 6vulos no se ven a simple -
vista, o0 se ven como pequefias puntuac1ones hlanouccinas dlspersas -
en el ovario.
GRADO I1. EN DESARROLLO : Ovario algo mds desarrollado gue el mnte-
rior, Svulos pequefios, blanouecinos ocupan toda la génada, comuni -
candole un color rosado blanquec1no o. rosado pilido.
GRADD TII. DESARPOLLADD : Ovario desarrollado, évulos redondos y -
turpentes, verde claro en la regibn posterior y rosado blanquecino
en la narte anterior.
FRADO IV. GRPAVID) : Ovario rompletamente desarrollado, color verde
oscuro, Gvulos grandes redendos y turgentes, verde oscuro 10s-via. -
bles v los abortivos peauefios amérillcs, 70jizos y blanauecinos.

Un ovario grivido liste para el desove alcanzé uma longitud de
780 mm., un ancho de 240 mm. y un pese de 2800 er. Fn estas condi -
ciones, toma un color verde oscuro, debido al color de los Bvulos -
viahles.
GRADO) V. DFSOVADO : Ovaric flacido, sanguinolentio, verde pilido a
grosella; quedan pocos 6vulos vizhies y los abortivos.

3.3. Ciclo de Maduracidn.
" La Tabla 1, presenta ias frecuencias ahsolutas y relativas men-

suales de los paiches hembras de acuerdo al grado de madurez sexual,
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y en las figuras 1 y 2 se observa el gran norcentaje de individuos
inmaduros (Grado I), dobido fAmdairentalmente a la gran cantidad de
paiches chicos que componen la cantura, en cont ranos1c1on observa -~
mos oue los individuos dosovados (Grado V) aparecen en menor propor
cibn explicahle por la poca actividad oue desarrolla esta especie -
nor dedicarse al cuidado de su prole.

Con los datos de 1a Tabla 1, se ha ploteado las frecuencias Te
lativas de los individuos hewbras en 10s estadfos IV"y.V'contra el
tiempo, (Figura 3), enconirindose que el paiche desova durante todo
el ano, con wm periodo de mdxima intensidad de Sctiembr ¢ a Diciem -
bre, aue ciertamente cdincide con la irformacidén vernacular que te-
niamos; mientras que ia minima actividad reproductiva se presenta -
entre Marzo y Nayo.

3.4. Longitud al primer dazsove.

Para determinar la longitud 21 primer desove, se agTund a los
ejemplares hembras segiin su estzado de madurez sexual, dentro de lon
gitudes de 10 cm. de rango, Tabla 2, que nos perwitié trazar la Fi-
pura 4 en 1a que ohservamos oue el paiche comienza a madurar (Grado

“II) entre 1.60 y 1.70 metros de talla, sin embarso, el descve (Gra-

dos III, IV y V), ocurre cuandc llega de 1.80 a 1.99 metros de talla,
lo-cual podria significar vue los paiches que empiezan a madurar a
1.65 metros de longitud total media, un afio despuds, SGEUN.la curva
de crecimiento, llegarla a desovar.

B

Graficendo 1z2s frecuencias relativas acumuladas de ins hambias
maduras (Grados i1¥, IV y V), contra Jas clases dc longitud, se ob -
tieren una curva sigmoidea (Fisura 5) due nos pernite calcvlicr 1 ia
11a de descve del 50% de los individuns, que correspende A Z2.12 me -
tros; de iguai wmera dicha curva nos vermite estimar la talla mini-
ma del pr1mer desove, que corresponue a 1.85 metros. Con la finali -
dad de determinar el porcent2je de juveniles cue componen 1las captu-

ras, se ha ploteado las frecuencias relativac acutruladas de 1as mis-
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mas conira las. clases de 1on91tud (Figura 6), encontriandose que el
57% de las capturas esta. constituido por juveniles que afn no deso-
‘varon por. primera vez.

4. DISCUSION

La combinacién d» los datos de todos los afios considerados
A'(1971~1975) Yy de amhas zonas (Pacaya y Samiria) para expresarlos -
mewuualmenie, se h1zo para completar meses sin datos de cada afio-en
-Dart1cu1ar; abemﬁs 12 escasez de datos por viaje se debe a los po-
€os egemplaresrque componen la captura, lo cque a su vez ohedece al
oran tamafio que alcanza esta especie.

La combinacidn de datos del Pacayn v Samiria se hizo conside -
- rando que ambas zonas son mry similarcs, y el divortium aguarium se
immda en los meses de creciente, establecifndose vn sistema de con
tinuidad.

(‘ir1;2111::1.1rn.en.'c.,.9 siguiendo a2 Ia mayoria de autores gue conside ~
ran entre 6 y 8 estadios de madurez sexual , se eStablécié péra el
' raiche una escala de 7 grados de acuerdo a las caracteristicas del
ovario; pero COﬂSldPTnﬂdO gue los grados I v II c1“aftef12(n a los
juveniles, se les juntd zn un sgolo estadio "VIRGEN", ic mismo hici-
mos con los Grades ITI y VII, debide a cue su adiferenciacifn =s muy
subjetiva y la centinuicad entre ellos es my breve, comenzandn y
terminando respectivamente un ciclo de reprcduccibn. Considcramss -
que de osta menera una escala ccn menos estadios reduce zonsidera -
.blemente lac posibilidades de error.

Z—

|.l|

En todas nuestras cbservaciones 5010 se localizé lz ginsda
ouierda, para amhos sexos, Yy en ninglin caso la del lado .opuesto, ni
como vestigios que se pueda considerar como un 6rgano atrofiado como
lo consideran: Fontenele (1959), Lilling (1964) y Sinchoz (1961).
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Tresierra (1976) determina para 1a hembra dos: estadios de nadu
Trez sexual, en base al reso del ovqrio- maduros 19s que pesan mAs -
de 1000 gramos. ‘Fréemos aue el peso del ovario no-es uma caracte -
ristica determanante del 95t1610 de Jdesarrolle sexual, pues roso -
tros encontrmmos ovarios grdvado, con un peso muche menor de 1000
gramos.

Fn cuanto a la &poca de reproduccién, concordamos con Liling
(1964) que afimma aue el nalcbe desova en el mes de Noviembrs, que
coincide con 1a mixima intensidad aue ohservamos para ‘el presente
trabhajo.

Mo ﬁbdémos decir igual con reépecto a la lonpitud 41 primer de
sové-oﬁéﬁiﬁiinp (1964) y Féntenele.(1959) seitalan de 1.70 mi, en -
tanto que nosotros encontramos palcheq desovantes: por primera vez 2
la talld de 1.85 m.; creemos que esta diferencia pueda deberse, al
tivo de longitud considerada, nues los mencionados autorzs no citan
aue longitud registraron, en tanto aue nosotros trabajamos con la -
longitud total siguiendo la curvatura del cuerpo del pez. ;

Finalmente es necpsarlo hacex alguncs anotaciones,. acerca’ del
tipo de longitud con51aerada Lapda (19;1) deternind la curva de
crecimiento, en hase a una 1on011ud a 2 posiblomente en su inicio
fué ‘1a standard. pero Docherior*nnte los enrcareados de control en -
las zonas de pesca, por convenzenc3q nara la determinacidn del peso
(los centimetros cue exce edfan dei metro representeba &l pess en ki-
los y asi lo anotzhan), recoriaron esta sedida, a 1a gitura del pe-
dfinculo caudal. Lo anotcdo ce wedo comprobay en €1 primer visje al
Samiria en Novierbre de 1971, Payn el nressute trabzjo ha sido ~onsi
derada 1a longitud totai: la dLLerenc1a enire ambas 1cngltudes es -
del orden de 1os veinte centimetros: por consigiiente, si daseamos
calcular la edad al primer desove, etc., previamente deberos hacer -
la correccibn por la diferencia (ZOrcm.)‘entre ambas longitudes'.
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~ ¢ ., Del andlisis de los indicadores estadisticos se desprende la
- conflab111dad de los datos, asi encontramos coeficientes de varia-
-C1on baJOS (menores de 20) que nos indican que la muestra es homo -
génea y un error standar insignificante que nos demuestra que la
,,ﬁﬁmges;;apes_representativa,'

Teual podemos decir con respecto a l1a varianza, desviacién
.- standar. que presentan. valores bajos.

5. CONCLUSTONES

1. Fl1 paiche en las Zonas Reservadas del Pacaya y Samiria desova
durante. todo el afio, con periodo de méxima intensidad de Setiembre
a Diciembre y un solo pico notable en el mes de Noviembre; en tanto
que la minima actividad reproductiva se presenta entre Marzo y Mayo.
2. 1a talla minima en la gue el paiche madura por primera vez en
el Pacaya y Sariria es de 1.85 metros.
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FIG.4. PORCENTAJE DE PAICHES HEMBRAS SEGUN
ESTADIO SEXUAL POR ESTRATO DE LONGITUD.
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FIG:5 FRECUENCIAS ACUMULADAS DE HEMBRAS MADURAS

(GRADOS 1 =IV~V) SEGUN TALLAS

ot W e e o e s -

‘{o'

v L il
80 200 210

220 230 240 250 r;oy..
LONG. TOTAL (Cm.)




FﬁEcuamcms Acuwmms DE_TODA LA CAPTURA
SEGUN TALLAS.

I_‘ ,é,. 1 DS M P e S e M ¥ p—r— — r ¥ - - -
-;';-.Maﬂ_- lzo : "30 140 150 160 1TG 180 190 200 210 230 230 240 ‘280 WMcay.
A LONG. TOTAL (CM)}-

P



