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Estudio Integral del Abastecimiento de F ertilizantes
para la Agricultura Nacional

Por el Ing® Agr® Oswaldo B. Gonzélez Tafur

INTRODUCCION
La Fertilidad de los suelos.—

La caracteristica fundamental del sue-
lo agricola es su productividad, o sea su
capacidad para producir plantas verdes.
Durante el periodo de crecimiento y desa-
rrollo de las plantas, ellas absorben y acu.
mulan una cierta cantidad de energia ra-
diante de la luz solar y la convierten en for-
ma. viable para el aprovechamiento de o-
tros organismos vivientes, que estén inca.
pacitados para utilizar la energia de 12 luz
solar directamente. De otro lado, la ma-
teria viviente, incluyendo como tal todas
las plantas, animales, bacterias, etc., és
unica entre las formaciones de la tierra. Se
admite, por ofra parte, que esta cantidad
de materia viviente permanece mas o me-
nos constante y su proporcién parece estar
limitada por lag condiciones naturales en
la superficie terrestre, tales como tempe-
ratura, presion del aire y cantidad dispo-
nible de agua, para determinado suelo ¥y
lugar,

Los elementos quimicos que las plantas
necesitan para su economia son alrededor
de 15 al mencs, ¥ probablemente son mas.
Sus origenes bajo las condiciones naturales
tienen las siguientes procedencias; directs
o indirectamente del aire, como el earbo-
no, el hidrégeno, el oxigeno v el nitrogeno:
v de la porclén sélida del suelo, como el
caleio, el magnesio, el potasio, el fésforo, el
fierro, el azufre y €l manganeso, asi como
trazas de otros elementos como el boro, el

cobre, €l molibdeno y el zine. Este segundo
gran grypo representa aquellos elementos
que forman la alta proporcién de la cos-
tra terrestre, por lo tanto, de los suelos de
cultivo.

De los elementos derivados del aire at-
mosférico el agricultor no tiene que preocu-
parse por que las plantas, en cualguiera
de sus situaciones los toman libremente
con excepcién del nitrégeno, elemento és-
te que solo un grupo relativamente reduci-
do de plantas cultivadas tiene la facultad
de tomar directamente del aire, mientras
que las-otras tienen que tomarlo del suelo,
donde deben encontrarlo naturalmente o
suministrado artificialmente por el abona-
miento. En consecuencia, los elementos mi-
nerales que se encuentran en los suelos y
que las plantas toman para asegurar su cre-
cimiento y, por ende, su produccién final,
son los que deben preocupar a los encar-
gados de hacer producir tal o cual rendi-
miento a las plantas cultivadas.

Pero existe también otra importante con-
sideracion al respecto. De los elementos
minerales que los suelos contienen, antes
nombrados, las plantas toman en mayores
proporciones unos, en medianas propor-
ciones otros, y en muy pequefias algunos:
habiendo recibido, respectivamente, las de-
nominaciones de elementos mayores, me-
dianos y menores, de acuerdo con las can-
tidades relativas en que son tomados por
los vegetales para sus erecimientos 6ptimos.
Los elementos mayores, consecuentemente,
se consumen €n elevadas proporciones z
través del suelo, sea el nitrégeno, el fos-



foro, el potasio y el calelo, y son por lo
tanto los que mas se agotan en los suelos
sometidos a la produccién agricola cons-
tante. Los restantes, por lo comin, no
siempre, se encueniran en los suelos en
cantidades apreciables en relacién con 1o
que las plantas utilizan.

Entonces, va circunscritos a determina-
dos elementos nutritivos de las plantas
en los suelos, que son tomados en propor-
ciones hasta de 100 y 200 kilos por hec-
tarea, hay que contemplar otros aspectos,
debiendo tenerse siempre presente gue los
suelos se han formado vor la desintegra-
cion de las rocas y la descomposicidén de
sus minerales, que integran la corteza te-
rrestre, que bajo la influencia del clima
de eada lugar v la naturaleza de ia roca
o rocas de donde derivan, determinan la
calidad de las tierras cultivables. Se vé
de inmediato que los suelos, para cada re-
gion, difieren en su composicién guimieca,

de acuerdo con la variedad de los mine-

rales de los que derivan y el grado o mag-
nitud de descomposicion a que han sido
sometidos.

Se deduce de lo expuesto, que las tie-
rras pueden ser muy ricas o estar muy
bien provistas de todos los elementos qui-
micos antes sefialados, asi como también
ser escasas en uno o varios de ellos, con
multiples variaciones a este respecto. Ade-
mas, que los elementos nutritivos de las
plantas en el suelo pueden esfar al esta-
do soluble o al estado insoluble, y en ma-
yores 0 menores proporciones para cada
calidad, al referirlos a la totalidad del e-
lemento en cuestién; siendo general para
todos los suelos el poseer los elementos
minerales agricolas siempre en mayor pro-
porcién al estado insoluble que representa
el almacen o stock de donde lentamente de-
riva la porcion soluble que sirve para
ser tomada por las plantas. Esto sencilla-
mente, en lo concerniente a los elementos
nutritivos que las nlantas toman del sue-
lo, contemplados asi aisladamente vy sin
relacionarlos a las condiciones que el sue-
lo debe reunir.

Como el suelo agricola propiamente di-
cho se compone de fraccidn mineral, gue
es la mayor, fraccién orginica derivada
de los seres vivientes que mueren vy se de-
sintegran, de aire y de agua, se ve que no
es un simple amontonamiento de materia

BOLETIN DE LA COMFANIA

mineral, sino que debe reunir en forma
proporcionada estas fracclones de su cons-
titucién y estructura, para brindar un me-
dio adecuado de sostenimiento y alimenta-
ciébn de las plantas. Inmediatamente se
comprende que a este respecto, para los
diferentes tipos de suelo, hay amplias va-
riaciones determinadas por la proporcio-
nalidad de concurrencia, sobre la masa
total, de cada wuna de estas fracciones
constitutivas.

Se deduce gue el suelo ademas de po-
seer los elementos quimicos indispensables
al crecimiento éptimo de las plantas, de-
be poseer también condicién fisica y me-
ecanica adecuadas que permita el que ia
provisién de estos elementos quimicos so
lubles sea abundante, para satisfacer las
necesidades integrales de las cosechas, de-
terminando altos rendimientos por unidad
de superficie. Luego, el suelo debe ser rico
en elementos quimicos, balanceados, bien
provisto de materia organica, aireado y
humedo, bajo sus condiciones naturales, o
suministradas cuando se han perdido o no
las posee. Admitiendo, por otro lado, que
todos los suelos para su magnitud tridi-
mensional son limitados en los elementos
que contienen y que al ser objeto de ex-
tracciones periédicas por un medio cual-
quiera, se van agotando lentamente y en
muchos casos hasta la totalidad para un e-
lemento nutritivo individual.

Las tierras, cirecunscribiéndonos en este
caso a aquellas suceptibles de ser someti-
das a la explotacion agricola y en cual-
quier region del globo en que se encuen-
tren, con respecto a su composicién fisica
vy quimica, corresponden a la clasificacién
empirica de buenas, regulgres y malas, sea
en relacion a la propiedad derivada de es-
ta condicion multiple que se denomina
fertilidad. Sea, que ellas pueden ser alta-
mente fértiles, medianamente fértiles, de-
sigualmente fértiles y pobres o de baja
fertilidad, pero todas produciendo vegeta-
les bajo la accidon del agua.

En este caso especial, sea para este in-
forme o estudio, el concepto de fertili-
dad se tomarid en sentido restringido, sea
el que se refiere a la presencia en el sue-
lo de los elementos minerales nutritivos e-
senciales para las plantas, al estado po-
tencial y solube; por que la fertilidad en
su sentido amplio, por lo que se acaba de
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ver, se refiere a las buenas propiedades fi-
sicas, quimicas y biolégicas de los suelos,
en relacién con el buen crecimiento de
las plantas.

Entonces, el nitrégeno, el fosforo, el po-
tasio y el calcio, al encontrarse en los sue-
los en los dos estados, sea el insoluble n
potencial y el soluble o viable, condicién
esta utima para que puedan ser tomados
por las plantas, determinan los dos tipos
de fertilidad, potencial y actual, mante-
niendo la primera la buena provisién del
suelo al respecto y la segunda intervinien-
do directamente en la alimentacién de las
cosechas y fijando su magnitud o rendi-
miento unitario, para el producto agrico-
la final que se persigue,

El mantenimienio y el agotamiento de la
fertilidad.—

Cuando al estado natural los suelos cu-
biertos de vegetacion permanecen intoca-
dos, en el que los elementos minerales to-
mados por las plantas vy que con su muer-
te y desintegracion vuelven al suelo gue
las sustenta, la fertilidad ciclicamente se
mantiene en forma indefinida, dentro de
la formacion vegetal correspondiente. No
hay exportaciones de fertilidad, por lo que
aun los animales que de la vegetacidén se
sustentan al constituir los complejos vi-
tales respectivos, viven, se alimentan, se
reproducen, deyectan y mueren sobre el
mismo suelo, contribuyendo al manteni-
miento indefinido de la fertilidad. Es lo
que se denomina un complejo en equili-
brio, siempre inestable.

Pero si en una de estas formaciones ve-
‘getales, come un bosque, un pastizal, ete.
en estado natural, se comienza por ex-
traer algtin producto en forma exagera.
da, como la madera, el pastoreo de ani-
males con la exportacion de sus produc-
tos, etc., hay que convenir que los elemen-
tos minerales del suelo, antes nombrados,
que forman parte de la fertilidad y que
entran en la constitucién de los produe-
tos, inician el desgaste y representan el
punto de partida de los agotamientos par-
ciales de los elementos nutritivos, con ma-
yor o menor rapidez de acuerdo con la
magnitud de la exportacién y la propor-
cidn inicial, en los suelos, de cada uno de
los elementos quimicos tomados. El ago-
tamiento de este tipo. relativamente len.

to por su naturaleza, se percibe después de
muchos aflos y siempre que no se haya
seguido la técnica del caso para la conser-
vacion del recurso natural renovable que
cada uno de estos casos representa.

Se tiene el tercer caso, que es el de la
agricultura y el que mAas interesa en esta
oportunidad. Se refiere a la destruccion
que el hombre hace de las formaciones ve-
getales naturales para sembrar en esos
suelos plantas utiles, protegidas, cultiva-
das, con el objeto de alcanzar cosechas a-
bundantes hasta donde sea posible, En es-
te caso, el suelo agricola entra en explo-
tacién constante para una o varias plan-
tas, y la enorme masa vegetal que cada
cosecha representa para raiz, tallo, hojas
y frutos, en sus generaciones wsucesivas,
determina enorme extraccién de fertilidad
y de acuerdo con las necesidades especifi-
cas de cada una de las plantas cultivadas,
la naturaleza del producto que deban ren-
dir v el uso que se haga de sus partes no
utilizables.

Aqui conviene el puntualizar que el cre.
cimiento y rendimiento industrial de una
planta cultivada, lo mismo que para las
espontineas o mnaturales, obedece a un
proceso de sintesis en el que intervienen
los 15 elementos que aproximadamente en-
tran en la constitucién de la masa vege-
tal; pero que aquellos elementos minera-
les que entran a constituir las cenizas de
las plantas una vez incineradas, proceden
de una fuente de provision limitada. e!
suelo, no pudiendo por consiguiente sufriy
exportacicnes indefinidamente, sin que se
resienta la produccion vegetal utilitaria
para el hombre. Por que, por otra parte, la
masa de que el suelo estd constituido ce-
de en cada cosecha parte de su propia ma-
sa, y los aportes que recibe en forma na-
tural para reemplazarlos son insignifican-
tes en relacion con lo que las cosechas
se llevan, dejando un saldo muy desfavo-
rable a este respecto.

Ademéas de esta ultima conpideracion,
precisa resaltar que todos los suelos con
vegetacion natural o artificial, mas acen-
tuado en este ultimo caso, pierden en for-
ma natural y en variadas proporciones los
elementos solubles en ellos contenidos, es
decir, se autoagotan yor las evacuacio-
nes que hacen ellos por diversas vias, co-
mo ser filtraciones desnrendimientos dre-
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najes, erosién, etc., que acentuan a este
respecto y en los terrenos sometidos a ex-
plotacion agricola, lo que los productos
cosechados se llevan, contribuyendo al a-
gotamiento.

En resumen y a este respecto, el con
cepto de fertilidad supone la presencia en
el suelo de los elementos fertilizantes en
proporciones relativamente adecuadas u-
nos con otros, en equilibrio de abundan-
cia, para satisfacer debidamente las ne-
cesidades de las plantas cultivadas, deter-
minar su crecimiento ¢éptimo y provocar
su elevado rendimiento. Pero en este seu-
tido, conviene también sefialar que las ne-
cesidades de las plantas para el nitrégeno,
el fosforo v el potasio son diferentes, es-
pecificas, y que unas toman més de unos
gque de otros, ocasionando €l que en los
terrenos ricos reclamados para la agricul-
tura pronto se produzean desequilibrios,
que tienen su repercusién desfavorable y
negativa sobre el rendimiento que se per-
sigue. Aunque en menor proporeién esta
situacion también se presenta en los sue-
los pertenecientes a las formaciones vege-
tales naturales, cuando son objeto de ex-
plotacién, como la extraccion de madera
de Ios bosques, el pastoreo en las praderas,
etc. que corresponden a explotaciones de
la vegetacién natural, en ausencia de las
renovaciones protegidas para su aprove-
chamiento indefinido.

El concepto del abonamiento, de las fer-
tilizaciones vy de las enmiendas—

Se establece de Inmediato después de lo
expuesto, que las tierras naturalmente fér-
tiles, sea las denominadas buenas, que con-
tienen abundantes elementos totales de
nutricion para las plantas y al estado so-
luble, en bproporciones equilibradas, per-
mitan el rendir cosechas abundantes por
muchos afios, pero ne en forma indefini-
da en la misma proporcién sin declinar.
Que aquellas denominadas regulares o de
fertilidad mediana, reguieren desde los
comienzos de su explotacién agricola, re-
forzar los nutrientes minerales gue con-
tienen en menor proporcion para suminis-
trar altas cosechas, para determinar asi
el equilibrio relative entre ellos, corrigien-
do su estado de fertilidad e imitando a las
tierras buenas. Finalmente, que las tie-
Tras conslderadas como pobres, pero agri-
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colamente explotables, necesitan desde el
comienzo de su reclamacién el suministro
de uno o méas elementos alimenticios de
las plantas, por estar casi ausentes, insu-
ficientes o nulos en su accién, sin cuya sa-
tisfaccién los rendimientos perseguidos se-
ran econémicamente mediocres.

Conviene insistir sobre el funcionamien-
to de la fertilidad en los suelos de cultiveo,
con respecto a la produccién de cosecha.
La fertilidad total de una tierra para el
sentide en que la estamos tomando en
este informe, se refiere a la integridad de
elementos nutritivos de las plantas que
ella contiene en la zona explotable por las
raices. Pero esta fertilidad total se divide
en potencial y actual, sea en la parte ma-
yor insoluble y de lenta viabilidad, al es-
tado mineral, que paulatinamente va ha-
ciéndose soluble en la solucién del suelo,
mientras que la fertilidad actual se refie-
re a esta parte soluble de cada elemento
mineral, que es la gue toman las plantas
para su economia en la préactica agrico-
la. Luego, la que rige la produccidn de co-
sechas, maxime cuando estas son de cor-
to periodo vegetativo y fuerte masa vege-
tal total, es la actual, scluble o viable,
por que es la que en rigor alimenta a las
plantas y determina la magnitud ‘de las
cosechas. Por eso un suelo puede ser
potencialmente fértil y rendir cosechas
medioeres y al contrario, sea que la ca-
si integridad de los elementos se en-
cuentren al estado insoluble y abundan-
te, o que siendo bajos en total se encuen-
tren en su casi integridad solubles, respec-
tivamente.

Pero como todos los paises del mundo
son ya bastantes viejos y sus tierras, sal-
vo restringidas excepciones, han sido ex-
plotadas por miles de afios, los elementos
de la fertilidad extraidos por las cosechas
y exportados del lugar de produccién, han
ido empobreciéndolas paulatinamente y los
rendimientos por unidad de superficie han
ido declinando, mientras las necesidades
de la poblacién debido a su incremento ve
getativo acelerado, principalmente, han
aumentado en forma notable. Ademas, el
tipo de agricultura tipicamente comercial
que ha dominado —atn domina— en el
mundo, extractiva y agotadora del suelo,
ha contribuido a la infertilidad y deterio-
ro de los suelos en todos los continentes,
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hasta la saludable reaccién, aungque par-
cial, de los cincuenta ultimos afios.

Ahora bien, si las tierras originariamen-
te ricas o de alta fertilidad por explota-
cion milenaria se han agotado desde el
punto de vista de las necesidades huma-
nas actuales, aquellas regulares y malas
0 defectuosas de origen han sufrido este
agotamiento en forma mas intensiva den-
tro de menor tiempo, con respecto a los
rendimientos que pueden suministrar. Eu
tal sentido, la agricultura mundial para
producir de acuerdo con las necesidades dec
la pobiacion humana, tiene que restituir
a las tierras explotadas, siguiendo deter-
minada técnica, la fertilidad perdida, ¥y
como mo puede restablecerla econdmica-
mente por una sola vez, tiene que hacerlo
para la obtencidn de cada cosecha suce-
sivamente, por medio de la practica de los
abonamientos o fertilizaciones.

La prolongada explotacion que la agri-
cultura hace de las tierras, determina en
ellas una serie de defectos que requieren.
para corregirlos eficazmente y asegurar las
buenas cosechas, de ferfilizaciones y en-
miendas, Aunque en la actualidad y prac-
ticamente se toman como sindénimos el a-
bonamiento y la fertilizacidn, clasicamente
el primero se refiere a la incorporacién a
los suelos de los guanos, deyecciones y
desperdicios organicos, indispensables pa-
ra el sostenimiento de la fertilidad, de la
buena condicion fisica estructura granu-
lar, soltura, aereacion, absorcion de ele-
mentos minerales retencion del agua, etc.;
mientras que las fertilizaciones se han re-
ferido mas bien al empleo de las sales
minerales denominadas fertilizantes, co-
mo sulfato de amoniec, nitrate de so-
dio, fosfato de -calcio, etc. aportadores
de los elementos mayores de la fertilidad
al estado soluble, para la alimentacion efi-
caz de las cosechas. Por eso se ha dicho
también, que los abonos organicos sostie-
nen la fertilidad del suelo, mientras los
fertilizantes alimentan las cosechas, al
juzgar la naturaleza de sus acciones con
un sentido agricolamente practico.

Las enmiendas, de otro lado, se refis-
ren mas bien a la accién de correccion de
alguna condicién del suelo desfavorable
al crecimiento de las plantas, de orden
fisico como quimico, en el sentido corrien-
te, como: la aplicacion proporcionada de

la cal para corregir la acidez extrema, de
la misma para determinar soltura estruc-
tural, de materia organica abundante pa-
ra corregir estado fisico defectuoso, de ye-
so y azufre para enmendar la excesiva
alealinidad, etc. Al mismo tiempo, no
siendo un abonamiento propiamente di-
cho sino una enmienda, €l suministro de
elementos menores cuando escasean, co-
mo zing, cobre, boro, molibdeno, etc. En
rigor y tratando de generalizar, la misma
aplicacion de abonos y f{fertilizantes se
puede conceptuar como enmienda o co-
rreccion de un estado desfavorable del
suelo, pero es conveniente la division con-
vencional por grupos. En adelante en es-
te informe se usarda como sinonimos los
abonos y fertilizantes, indicando siempre
el nombre propio de cada uno de ellos.

Para mayor claridad en el concepio de
fertilidad y abonamiento, es convenientez
hacer notar el papel importante que sobre
la riqueza en los suelos desempena la frac-
cion de arcilla coloidal perteneciente a la
gran fraceion mineral de los mismos. Los
iones nutritivos que los abonos suminis-
tran, y que las plantas toman para su a-
limentacién de 1la solucion del suelo, se
perderian, junto con los naturales del sue-
lo, en muy elevadas proporciones si no fue-
sen sostenidos ligeramente por los coloi-
des, que en rigor hacen el papel de alma-
cen de los cationes y radicales nutritivos
y de donde las plantas los toman cuando
los necesitan a través de la solucion del
suelo; fraccion de arcilia coloidal ademas,
que esta reforzada por coloides organicos
que act@lan conjuntamente con ella, pose-
yvendo un poder de absorcidn para los ele-
mentos nutritivos muchas veces mayor. De
esta ultima consideracion nace la gran im-
portancia que fiene la materia organica
de los suelos, asiento de la fertilidad. Por
eso es regla general, que cuando mas fina
es la textura de un suelo, mas grande es
su fertilidad, ¥ que los suelos arenosos,
sueltos, filtrantes, para hacer en ellos una
agricultura permanente eficiente, requie-
ren del empleo de cantidades considerables
de fertilizantes, por que su fertilidad es
baja, habiendo al respecto multiples gra-
duaciones. ‘

Lomo consecuencia de lo expuesto, los
fertilizantes se ve que son usados mera-
mente para completar la fertilidad de!
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suelo, cuando éste lo necesite. Los elemen-
tos quimicos que en ciertos suelos son en
alguna forma deficientes para el creci-
miento éptimo de las plantas, pueden ser
objeto de la aplicacion de materiales que
los contenga. Sin dejar de ser una circuns-
tancia feliz para el agricultor el que el a-
bonamiento no signifique la necesidad de
adicionar al suelo todos los elementos ne-
cesitados por la planta, sino que él se re-
fiere principalmente a los elementos ma.-
yores, sea hitrogeno, acido fosforico y po-
tasa; por lo que la majyoria de dichos ele-
mentos se encuentran en los suelos, por lo
comun, en las cantidades requeridas por
los vegetales .

Como regla general, al subsanar el a-
gricultor las deficiencias del suelo, com-
praria los materiales fertilizantes que con-
tuvieran de una vez la mayoria de los ele-
mentos por el dinero que gasta; pero esto
no es posible hacerlo siempre, por gue no
hay tratamiento fertilizante uniforme pa-
ra todas las areas. Las deficiencias en las
condiciones del suelo, los tratamientos an-
teriores, las impurezas de las aguas de irri-
gacion, las influencias residuales, las con-
diciones climaticas de cada lugar y las e-
conomicas, deben ser tomadas en conside-
racion.

El tema general de la fertilizacién o abo-
namiento, tiene muchas ramificaciones con
respecto a los materiales suceptibles de u-
sarse los métodos de aplicacion, la estacién
del afio, las fuentes mas econdmicas de
provisién, las calidades y las dosis econo-
micas para suministrar a suelos y cultivo;
por que el abonamiento es una inversion
de dinero y aunque ya se vislumbra, no o-
bedece todavia a una ciencia exacta. Cuan-
do un hacendado fertiliza estd actuando
sobre una probabilidad, pues él gasta di-
nerc en abonos con la probabilidad de que
el incremento del rendimiento pague el di-
nero gastado y deje una utilidad. Deben
comprarse, en el terreno de la practica,
aquellos materiales o abonos que hayan
demostrado ser los mejores para dar la
mayor utilidad por sol gastado, por que los
mas altos rendimientos unitarios no siem-
pre sefialan la mayor ufilidad, debido a la
ley agrondmica de los rendimientos no pro-
porcionales.

Al contemplar la fertilidad, los abona-
mientos y las enmiendas referidas al ca-

so particular del Peru, conviene el llamar
la atencién acerca de algunos aspectos de
verdadero interés. Asi, si bien es cierto
que antes de shora y al considerar los a-
bonamientos nacionales no se ha puesto
énfasis sobre las diferencias sustanciales
entre la Costa la Sierra y la Montafa,
conviene hacerlo ya que existen diferen-
cias muy saltantes entre una Costa arida,
una Sierra sub-himeda y una Montafia
humeda en su casi integridad. Estas con-
diciontes inherentes a cada una de ellas es-
tan sefialando, entre otros aspectos tam
bién muy importantes, el tipo de abona-
miento vy enmiendas que a cada una de e-
lias corresponde, como una consecuencia
de las condiciones de sus suelos derivados
de sus ambientes respectivos, ya que los
abonamientos son, en rigor, esencialmente
locales con respecto al suelo de cada lu-
gar v las necesidades especificas de las
plantas cultivadas en esos suelos.

No es lo mismo fertilizar dentro de un
clima arido, que bajo un clima himedo o
sub-humedo. Las necesidades primarias son
distintas, los suelos son diferentes, los gra-
dos de agotamiento mas intensos en unos
que en otros, por consiguiente la natura-
leza de los abonos por aplicar, ete., sien.-
pre referidos a la calidad de los productos
finales que deban rendir, su naturaleza,
composicién y destino. De otro lado las ex-
plotaciones que les sean agronémicamente
propias debido ahora a las razones de o:-
den econémico, tienen una alta sighifica-
cion desde el punto de vista del agotamien-
to de la fertilidad de los suelos.

Su derivaciones en la industria agrope-
cuaric.—

Son muchas las derivaciones que se des-
prenden del analisis de los hechos ante-
riores, con referencia al mantenimiento de
la produccién agricola dentro de los limi-
tes econdmicos determinados por los ren-
dimientos unitarios de ‘los diversos culti-
vOs.

Sea cual fuere los aportes que las plan-
tas reciben para su crecimiento, desarro-
llo y.produccion de los elementos deriva-
dos de la atmosfera, ajenos al suelo pero
suministrado a las plantas a través de él;
lo positivo es que la produccién agricola
en definitiva y desde el punto de vista de
la intervencion y accion del agricultor de-
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pende, casi por completo, de la presencia
en el suelo del nitrégeno, el acido fosto-
rico y la potasa, en forma combinada,
equilibrada, viable y disponibles para ser
utilizados por las plantas; sea en forma
natural o suministrados por el abonamien-
to racional, equilibrado y oportuno, que
confiere a los suelos 1z caracteristica de
fertilidad adquirida.

En otro sentido y dentro del mismo as-
pecto, se ve con claridad que el manteni-
miento de la fertilidad natural o primitiva
en los suelos es esencial y que no hay que
esperar, como desgraciadamente se hace
por lo comun, que ella se agote o disminu-
ya notabhlemente para tratar de restituirla
por medio de los abonamientos; por que la
fertilidad natural que entrafia multiples as-
pectos en su concepcién integral y no res-
tringida eomo ahora la estamos tomando,
es dificil el llegar a restablecerla por com-
pleto cuando se ha perdido, sobretodo, con
un sentido estrictamente econdmico para
las posibilidades agricolas.

Ademas, como los terrenos sometidos a
explotacién en agricultura no solamente
se agolan por los elementos nutritivos ex-
traidos por las cosechas, sino que el cul-
tivo mismo ocasiona pérdidas por filtra-
cion y erosion multiple, el mantenimiento
de la productividad de los suelos esta li-
gado al tipo de explotacion, a los méto-
dos culturales y a la naturaleza del medio
en cuestion, que conserven la fertilidad y
defiendan el suelo. Consecuentemente, la
defensa de la fertilidad, en rigor, involu-
cra, la defensa del suelo en su integridad
y el mantenimiento de la buena condicion
fisica, quimica y bioldgica, para darle es-
tabilidad a su masa constitutiva. La evo-
lucidn que la ciencia agronémica ha ex-
perimentado en este sentido y en el curso
de los treinta ultimos afios pasando de una
agricultura extractiva a otra de conserva-
cidn, —desgraciadamente no adoptada en
integridad aun--, es notable y su relacion
con la supervivencia de la humanidad es
definitiva.

No son ajenas a las consideraciones
que estamos haciendo los 14 millones de
hectareas que nuestro pais posee en 1Ia
Sierra y el tipo de explotacion a que estan
sometidas. El sobrepastoreo que soportan
nuestros pastos naturales serrancs, cuya
capacidad de producciéon no ha sido sufi-

cientemente estudiada, determina no s6lo
la retrogradacion del conjunto de piantas
0 comunidad hacia calidad inferior, sino
que agotando el suelo por las exiracciones
de los nutrientes en los productos anuales
que rinden y se exportan, repelando el
suelo, lo hace victima de la erosion “acele-
rada y determina su inferioridad gradual,
en muchos casos hasta la desaparicion del
pasto y del suelo.

Hay otro punto de vista en el con-
cepto de la fertilidad y es el gue se refie-
re a la calidad de los productos, derivada
de la composicion de las plantas que son el
fiel reflejo de la naturaleza 'y composi-
cion del suelo que las produce, dentro
de determinados limites. Por eso, los
suelos ricos, fértiles, normales, no sola-
mente suministran plantas sanas y resis-
tentes a sus enemigos naturales, sino que
los frutos gue suministran son mas ali-
menticios para el hombre y los animales,
evitando las numerosas enfermedades de-
nominadas de insuficiencia tanto en las
plantas como en los animales, que los ha-
ce presa facil de plagas y enfermedades.

Contemplando todo lo expuesto es im
portante el hacer notar que tanto el arte
de la agricultura como la ciencia de la
agronomia, para satisfacer apremiantes
necesidades de la humanidad, exige a las
plantas cultivadas y para los productos fi-
nales que se persiguen, rendimientos ma-
yores de los que ellas mismas necesitarian
producir al estado natural y para la perpe-
tuaciéon de las respectivas especies. Por
eso, los métodos culturales, las variedades
creadas y los abonamientos suministradoz
segin los casos, estimulan la produccién
exagerada de plantas enteras, raices, ta-
llos, hojas y frutos, en cierto modo defor-
maciones encauzadas por el hombre paru
conseguir dentro del menor espacio y tiem-
po la mayor cantidad del producto que ne-
cesita. Este ha sido precisamente el cam-
bio profundo que ha experimentado la
agricultura que de arte se ha convertido
en ciencia, la que al progresar continua-
mente determina el perfeccionamiento de
la técnica. Pero hoy se contempla el sue-
lo agricola como un medic para obtener
cosechas, el que hay que conservar en su
capacidad productora y no manejarlo con el
simple criterio extractivo con que se ma-
neja una mina, (Continuara)





