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Ensayo sobre la Composicién Microbiolégica
‘del Guano de Islas del Perd

Por el Ing® Agr. Miguel Carmen Cuba

{Continuaclén)

GRUPO DE AMILOLITICOS

La degradacion del almidén en el suelo
es realizada por numerosos micro-organis-
mos; ellos actian hidrelizéndolo; la hidré-
lisis puede ser en algunos casos parclal lle-
gando a un estado préoximo a las dextrinas,
mientr(.s que otras veces la hidrélisis es
comple¥a con formacién de dcidos orgénicos
¥y g2s.

Técndca Operatoria—El estudio ha sido
realizado con la utilizacién de un medio -
quido salino conteniendo: almidén soluble
2 gr., extracto de tierra 20 cc., solucién sa-
lina Standard al! 1/20: 1000 cc¢.; el medio
de cultivo asi constituido ha slde sembrado
con diluctones de guano y el conjunto co-
locado a la estufa a 28°C. durante un pe-
riode de 5 dias. Diariamente se ha efec-
tuado un test encaminado a revelar la pre-
sencia del almidén en los tubos de cultivo,
dicho reactivo estaba compuesto por: yodo
12 gr., yodure de potasio 26 gr. ¥ agua
1,000 cc.

Resultados.—El test revelador de la pre-
sencia del almidén mostrd que al cabo de
un dia de cultivo, el almidén habia sido
hidrelisade completamente en las tres pri-
meras diluclones, mientiras que en las otras
diluciones el atagque ya habia comenzado;
el segundo dia pudo apreclarse un ataque
completo del almidén en todas las dllucle-
nes. Esto nos permite deducir la presencia

en el guano de una flora Amilolitica dote-
da de intensa actividad.

GRUPO DE HEMICELULOLITICOS

Las hemicelulosas son elementbs que
cuantitativamente tienen una gran impor-
tancia en la constitucién de los tejidos ve-
getales, microblolégicamente podemos indi-
car que ellas parecen favorecer en el inte-
rior de los tejldos vegetales el ataque de la
celulosa por medio de los micro-organismos,
ya que slendo elementos méas fdcilmente
atacables serian los primeros en sufrir su
accién, facilitando de esie modo el ataque
posterior de la fibra misma.

E] ataque de las hemicelulosas es realiza-
do por micro-organismos muy variados en-
tre los cuales figuran bacterias, hongos y
actinomlicetos por lo menos esto es lo que
nos muestran los estudios de laboratorio
realizados hasta el presente.

Técnica Operatoria.—-E]l estudlo ha sido
realizado utilizindose un medio de cultivo
salino conteniendo hemicelulosa, el que fue
sembrado con diluciones de guano, El pe-
riodo de incubacién se realizé por un lapso
de 8 dias. El ataque de la hemicelulosa ha
sido apreciado por medio de la floroglucina.

Resultados.—Los test realizados a lo lar-
go del periodo de estudio no llegaron a mos-
trar el ataque de la hemicelulosa por la flo-
ra del guano.
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REDUCTORES DE SULFATOS Y OXIDAN-
TES DEL AZUFRE Y DEL AZUFRE
REDUCIDO

‘

REDUCTORES DE SULFATOS

Técnica Operatoria.—Como medio de cul-
tivo se ha utilizado un medio liguido conte-
niendo suifatos, N. mineral y un donador de
hidrogeno, ademas trazas de sal ferrosa que
setia como indicador de la formacion de
SH2 (término de la reduccidn de sulfatos) .
Bembrados los tubos de cultivo han sido es-
tirados bajo vacio y colocados a la estufa a
28°C.

Resultados.—Sd6lo ha podido observarse un
ligero inicio de ataque, puesto de manifiesto
por un ligero ennegrecimiento de las pare-
des de los tubos correspondientes a las dilu-
ciones mas concentradas.

OXIDANTES DEL AZUFRE Y DEL AZUFRE
REDUCIDO

Técnica Operatoric.—Para el estudio de
estos gérmenes, hemos utilizado placas de
gilico-gel impregnadas con la solucion sali-
1a standard a la que se le ha agregado 8 %
de nitrato de Amonio y 5 % de carbonato de
calelo. En el casc del Azufre reducido, las
placas asi preparadas han sido sembradas
eon 50 granos de guano y colocadas al inte-
rlor de un desecador, el que a su vez conte-
nia un pequefic vaso con una solucion de
monosulfuro de sodic. Luego fueron final-
mente eolocadas a la estufa a 28° durante
un mes.

En el caso de los oxidantes del Azufre las

placas de Silico-gel fueron preparadas como
en el caso de los oxidantes del Azufre redu-
cido, espolvoreando la superficie del medio
de cultivo con flor de Azufre. Para el sem-
brio se ha utilizado igualmente la técnica
del sembrio de granos de la muestra.

Resultados.—Tanto en el caso del estudio
de los microrganismos oxidantes del Azufre
reducido, como en el de los oxidantes del
Azufre no se ha podido observar la pre-
sencia de granos positivos en los cultivos
efectuados, lo que nos indica una ausencia
de esta flora en la muestra estudiada.

ALGAS

Técnica Operatoric—Se han utilizado 2
inedios salinos, el de Chau y el de Deuffer,
este iltimo es especifico para las diatomeas,
habiéndose solidificado por medio de la ge-
losa. El sembric se ha realizado poniendo
25 granos de la muestra por caja petri, co-
locando luego las cajas en un lugar bien ilu-
minado.

Resultados—Los cultivos han sido mante-
nidos por un periodo de 3 semanas, al cabo
del cual no ha sido posible constatar el de-
sarrollo de colonias. Sin embargo algunos
investigadores han llegado a demostrar el
pasaje de formas enquistadas de algas a tra-
vés del tubo digestivo de las aves, por lo
que se puede presumir que tal vez en esta
forma pueden encontrarse presentes en el
Guano, recomendandose para su estudio el
empleo de medios liquidos de cultive ya que
en este estado su desarrollo en los medios
de cultivo solidos es muy lento.

HONGOS

Técnica Operatoria—Pars el estudio de
la flora fungosa se ha utilizado 2 medios
de cultivo uno de ellos a pH 4.5 y el otro a
la Streptomicina rosa-bengala, este ultimo
contenido por caja de petri 1 cc. de una so-
lucién de sulfato de estreptomicina a 75,000
gamma %, (lo que corresponde a 30 gamma
por cc. del medio de cultivo) . Los medios
de cultivo fueron sembrados con unha dilu-
cion de la muestra y colocados a la estufa
a 28° C.

El método de rosa de bengala-streptomi-
cina, tiene la ventaja sobre el otro método
de permitir el desarrollo de un gran nime-
ro de especies fungicas y las colonias de
hongos son menos invasoras.

Resultados obtenidos.—Solo se ha obser-
vado el desarrollo de un pequefio numero
de colonias, por lo que la muestra estudia-
tla aparece como muy pobre en especies
fungosas, conviniendo en el futuro ensayar
nuevos medios de cultivo, conjuntamente
con los empleados en este estudio.
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CUADRO 1. — PODER DE DENITRIFICA CION DEL TESTIGO.
(Sembrios de guano de Islas en agua destilada)

NITRATOS:

Diluciones.

DIAS

_160

—8

NITRITOS:

Diluciones,

2 3 . 5 6 7 9 12

—1

-2 -|

—3

—4

—3

—6

—~T

—38

I
R
T
N
R
o

AMONIACO:

Diluciones.

—1

—2

—3

—4

—5

—8

—7

—8

ok

-]-
- -

Fuerte.

— Ausencia. -

Las diluciones han sido efectuadas siguiendo
Débil (en ¢l caso del Amoniaco indica precipitado negro)

potencia negativas de 10.
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CUADRO 2. — PODER DE DENITRIFICACION DE LA MUESTRA.

{Sembrio sobre medios de cultivo)
NITRATOS: DIAS
Diluciones. 1 2 3 5 6 7 9
BT - — _ _ _ _ —
—2 - — _ — — — —
—3 -| — - - — — -
- . -
T
T
-k ke
= e
NITRITGS: DIAS
Diluciones. 1 2 3 5 6 7 9
.
= T4 T+ = 4k =k
= 44 F T4 Ak R R =
T+ FF T Rk R
i I
R
- Ty T T T
e
AMONIACO: DIAS
Diluciones. 1 2 3 5 6 7 9 12
= R
=2 T =+ F
= - - = ¥ &=
~ — __ - — — — T _
—7 - _ — _ —_ —_ — —
-8 - — _ — _ — — —
**  Tas diluciones han sido efectuadas sipuiendo potencias negativas de 10.

i~ Débil.
Fuerte.

- Ausencia.
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APENDICE

COMPOSICION DEL GUANO RICO DE LAS ISLAS PERUANAS

ELEMENTOS FERTILIZANTES: .

Nitrégeno Amoniacal .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. 4.37 %

" Nitrico .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... . ..., .. 0.02 "

” Organico .. .. .. .. .. .. .. .. ... ... ... ... 931
TOTAL .. .. .. .. .. . o s 13.70 %

Acldo Fosférico soluble .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... ... 7.4 %

" " insoluble .. .. .. .. .. .. .. .. ... ... .. .. .. 0.09 "
TOTAL .. .. .. .. .. . .. 7.50 ,,

Oxido de Potaslo Soluble .. .. .. .. .. .. . .. .. .. . ... ..., 1892
TOTAL .. .. .. .. .. .. . . 2.20
Oxido de Calcio .. .. .. .. .. .. .. .. .. T.45 ,,
" de Magnesio .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..o 0.41 ,,
" de Sodio .. .. .. .. .. . 1.07
Azufre .. .. L. oL oL 1.51

ELEMENTOS MENORES:

Flerro .. .. .. .. .. .. . ..., ©5.0328 %
Manganeso .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ............ 0.020 ,
Fluor .. .. .. N i 18 (1 F: - I
Boro, Yodo,Cobre,Zinc.. s e e e e . oo ... 0,009
Estafio, Estroncio,, Aluminio Titanio P # 2N 1 727 5 S
TOTAL: Elementos menores .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 0.11

MATERIA ORGANICA:

CONSTITUYENTES ORGANICOS TOTALES .. .. ... 45 52
y son: Nitrégeno organico, Acldo Urico, Urea Carbono Organi-
co, Guanina, Alantoina, Amino-Acidos {Acido Glutanico, Ar-
ginina, Leucina, Valina, Lislana, Tyrosina) Acido Oxélico,
Oxalatos, Eteres, Grasas, Ceras etc.

ANALISIS BIOQUIMICO:

Hormona Androgénlca .. .. .. . .. .. .. ... 000, Trazas
Colesterol .. .. .. .. .. .. .... .. .. .. ... .. .. ... .. .... 573 mg. /100 gr.
HUMEDAD:

La muestra analizada contenfa .. .. .. .. .. . . . . 19.92 "

CARACTERISTICAS FISICAS:

Maxima capacidad retentiva .. .. .. .. .. .. .. ... . .. .. 87.00 "
Peso especifico .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... .. .. ... .... 0.78gr./ce.

CONCLUSIONES

Tal como se ha indicado anteriormente, el  hianos presentes en el Guano de Islas del
estudio fue orientado en el sentido de obte- Perit, un estudic de esta naturaleza permi-
ner una apreciacion sobre los grupos micro- te tener una idea del conjunto de fenéme-



10 BOLETIN DE LA COMPARIA

nos que se desarrollan en el seno del mate-
rial estudiado, y guiar posteriormente para
dirigir la investigacion sobre las actividades
microbianas cuyo conocimiento’:I interese
profundizar.

L.os resultados parciales que ya han sido
descritos se tratara ahora de resumirlos en
sus caracteres mas importantes.

19.—En el grupo de gérmenes fijadores
del Nitrégeno atmosférico se ha constatado
la presencia de Azotobacterias. El papel de-
sempefiado por estos micro-organismos en
la naturaleza, de fijar el N atmosférico, es
posible que en el caso del Guano rico sea nu-
lo, debido a 1a composicion de este produc-
to, medio del que puede obtener el nitrégeno
que le es necesario; hipotéticamente se po-
dria suponer gue desempefien en el Guano
un papel de denitrificante. Un estudio deta-
Hlado de esta clase de micro-organismos po-
dria conducir a resultados de gran impor-
tancia.

20 _En el ensayo efectuado, el Guano se
revela como un producto rico en gérmenes
proteoliticos, flora que indudablemente des-
pierta gran interés estudiarla.

39—La flora Amonificante presente en el
Guano muestra una actividad bien marcada,
llevando los compuestos nitrogenados a la
forma amoniacal, lo que conduce a una

desnitrificacion de este producto por su fa-
cil pérdida.

49 Por el contrario no ha sido posible la
constatacién de gérmenes nitrificadores en
la muestra estudiada, tanto nitrosos como
nitricos.

59 —-No se ha podido observar la presen-
cia de las floras celuloliticas, hemiceluloliti-
cas, oxidantes del azufre y oxidante del azu-
ire reducido.

69.—La flora Amilolitica presente en el
Guano ha revelado una intensa actividad,
a tal punto que después de dos dias de cul-
tivo habia metabolizado el test de almiddn,
en todas las diluciones en estudio.

79.—Tampoco se ha podido constatar la
presencia de algas; sin embargo, habiendo
sido comprobado por algunos investigadores
el paso de las formas enquistadas de ellas,
a través del tubo digestivo de las aves, con-
vendria el empleo de medios liquidos para
su estudio, ya gque en los medios solidos de
cultivo el desarrollo de estas formas es muy
lento.

80.—En cuanto a la flora fungosa, segun
los medios utilizados se manifiesta como
muy pobre, aunque convendria ampliar este
estudio con el empleo de nuevos medios de
cultivo. -
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