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Conclusiones Relativas al Symposium del
Potasio en 1854

Por el Prof. Dr. H. DEUEL

(Revista de la Potasa)

Actualmente son conocidos un centenar
de elementos guimicos. Mientras que el
quimico se interesa por todos esos elemen-
tos, el interés del bidlogo se concentra so-
lamente en los que son necesarios para los
fenomenos de la vida. El agronomo, €n
fin, no toma ante todo, en consideracion
sino los elementos que la produccién agri-
cola tiende a llevar a condiciones minimas
de presencia en el suelo. En lo que con-
cierne al abonado mineral, se trata sobre
todo de los elementos fésforo, nitrégeno y
potasio. Aungue la importancia del pota-
sio como factor de crecimiento (Boussin-
gault, Sprengel, Liebig, Lawes, Gilbert,
ete.) es reconocida, todavia se sabe muy
poco acerca de la accién del potasio sobre
el organismo vivo. Incluso en los circulos
agricolas estd poco difundido ese conoci-
miento somero.

El Instituto Internacional de Potasa se

ha impuesto la tarea de divulgar los cono- -

cimientos adquiridos sobre el potasio; la
publicacion de la “Revista de la Potasa” es
uno de los medios empleados por el Insti-
tuto Internacional de la Potasa para reall-
zar esa finalidad. Es de esperar, sin em-
bargo, que el Instituto Internacional de la
Potasa se esforzara asi mismo en el futuro
por multiplicar y profundizar nuestros co-
nocimientos sobre el potasic. La organiza-
cién periodica de Symposia del Potasio, asi
como el fomento de la investigacién cienti-
fica sobre ese elemento, permitirin conse-
guir el fin perseguido: Ya se han celebrado
varios congresos dedicados al potasio: Con-
greso para el estudio del abenado potésico
reunido en 1943 en Baffalo (57) y Congreso
para el estudio del metabolismo del pota-
sio, celebrado en 1953 en Minnedpolis (59).

En el primer congresoc organizado en
1953, en Zurich, por el Institute Interna-
cional de la Potasa, P. Rouquerol y W.
Schmidt expusieron los fines y organiza-
cién del nuevo Instituto; luego:, G. Bar-
bier y L. Schmitt, trataron de algunas

cuestiones relativas al abonado y més es-

pecialmente el abonado potasico. A esos
cuatro informes siguieron interesantes dis-
cusiones (33).

El segundo congreso del Instituto Inter-
nacional de la Potasa tuvo lugar de nuevo .
en Zurich, en Julioc de 1954. Las conferen-
cias pronunciadas durante ese symposium
se reproducen en la presente obra. En ellas
se aborda la cuestién de la potasa desde
diferentes puntos de vista. Era légico, en
efecto, proceder, ante todo, a buscar una
orientacién general basada en les conoci-
mientos actuales acerca del potasio. No

_podia tratarse, evidentemente, de presen-

tar a ese congreso toda la documentacién
existente sobre el potasio, sino solamente
de poner de relieve el estado actual de
nuestros conocimientos sobre ese elemen-
to, en los d6rdenes quimico, fisiolégico ¥y
agrondmico.

Los problemas planteados por el empleo
del potasio en la agricultura no pueden ser’
resueltos unicamente mediante el estudio
del abonado potdsico. La quimica y la fi-
siologia son susceptibles de contribuir, fam-
bién, en gran medida a la solucién de esos
problemas.

El symposium de 1954, fué, pues, igual-
mente muy interesante desde el punto de
vista agricola.

A continuaciéon se resumen algunas con-
clusiones de las conferencias y de las dis-
cusiones.



EL POTASIO EN EL SUELO

El primer informe fué el de J. P, Cornaz,
quien traté de la cuestion de las propieda-
des fisico-quimicas y quimicas del potasio.
Ademss del K39 y K41, se encuentra en la
naturaleza el K40 radioactivo, que da na-
cimiento al argén (74) y al calcio. El ato-
mo de potasio se convierte, por cesion de
un electron, en cation potasico estable, de
estructura bien conocida. El potasio se
encuentra en la mayor parte de sus com-
puestos en forma de cation monovalente.
El ion K posee una fuerte propensién a la
formacion de complejos, sin que actual-
mente se conozcan mis que los complejos
organicos e inorginicos labiles, poco esta-
bles en presencia del agua. El ion potasio
posee, en los complejos estudiadoes, los na-
meros de coordinacion 4 6 6. Se conocen
complejos potasicos pertenecientes a diver-
505 compuestos aromaticos, tales como el
aldehido salicilico y el guayacol (54), Esos
complejos estan formados igualmente por
compuestos nitrogenados aromaticos; tal es
el caso, por ejemplo, de la dipicrilamina,
muy interesante desde el punto de vista
analitico e incluso técnico (extraccion de
sales potasicas del agua del mar, segin un
procedimiento noruego). Es posible que
ciertos complejos desempefien un papel en
la separacién por flotacién de los cristales
de NaCl y de KCl. Finalmente, es proba-
ble que los complejos potasicos tengan una
accion importante desde el punto de vis-
ta fisiolégico.

Se ha obhservado frecuentemente 1la fuer-
te inactivacién de los iones potasicos bajo
la influencia de acidos polimeros, tales co-
mo el acido polimetafosforico, el carra-
gaen, el acido alginico ¥ el acido poliacrili-
co. Parece igualmente que el potasio esta
ligado fuertemente a los conjuntos de cier-
tas moléculas albuminoides filiformes
(70, 29).

El informe de R. Gentili sobre la geo-
quimica del potasio pone de manifiesto el
reparto irregular del potasio en el globo te-
rrestre, Se encuentra en mayor cantidad
en la corteza terrestre que en el interior
del globo; el granito, por ejemplo, lo con-
tiene en mayor cantidad que el gabro. El
K40 radioactivo ha influido seguramente

de manera declsiva en la evolucion del
globo terrestre (temperatura elevada de la
corteza, formacién de los volcanes y de las
montafas) (72). Teniendo en cuenta el
hecho de que el potasio constituye una ne-
cesidad vital de los organismos, puede a-
preciarse hasta qué punto es importante,
todavia hoy, la accion del potasio en la
historia, de la Tierra. ¢No es una ironia de
la suerte que el K40 dé nacimiento al Ca,
produciendo asi por si mismo su antago-
nista fisiolégico?

Hay que contar con que se encontrarin
cantidades variables de potasio, segun la
naturaleza de las rocas madres. E! pota-
sio se encuentra en el suelo en diferentes
formas. El potasio utilizable por la plan-
ta estd representado sobre todo por la
fraccion que se encuentra fijada en las su-
perficies de carga negativa de las particu-
las del suelo y que puede ser liberada por
cambio irdnico.

Las diversas particulas del suelo presen-
tan selectividades diferentes con respecto
al potasio. La influencia de la constitu-
cion quimica de las particulas del suelo s0-
bre la selectividad con respecto al potasio
¥y a otros cationes es poco conocida toda-
via. Seglin el informe de H. Deuel y K.
Hutschneker, los resultados obtenidos en
las investigaciones que implicaban el em-
pleo de cambiadores de iones sintéticos
ofrecen cierto interés desde el punto de
vista de la ciencia del suelo. La influen-
cia de la cantidad y de la naturaleza de
los grupos icnégenos del cambiador sobre
la selectividad i6nica ha sido estudiada mi-
nucicsamente. Los derivados del polisti-
rol de Skogseid, capaces de fijar muy fuer-
temente los iones K — probablemente con
participacién de conexiones de coordina-
cidn — presentan particular interés.

Las relaciones entre la selectividad y la
coagulacién con respecto a ciertos iones
determinados son todavia poco conocidas.
Seria interesante estudiar, por ejemplo, la
selectividad del carragaen con respecto a
los iones K, aprovechando asi la facilidad
de floculacion de ese polisacarido de al-
gas por las sales potdsicas.

Los minerales arcillosos (y a veces tam-
bién los sesquioxidratos) asi como las ma-
terias humicas, son las que actuan en el
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suelo como cambiadores de cationes. La
estructura quimica de esas particulas ac-
tivas del suelo no es suficientemente co-
nocida todavia.

R. Iberg expuso la estructura de los mi-
nerales arcillosos pertenecientes a los sili-
catos laminares. Aunque los cristales de
los minerales arcillosos son extremada-
mente pequefios, presentan muy grandes
superficies irregulares, que son parcialmen-
te responsables del poder de cambio catid-
nico. La selectividad cationica de los mi-
nerales arcillosos no sigue siempre las se-
ries ionicas conocidas en quimica coloidal.
Numerosas ilitas degradadas son capaces
de fijar iones potdsicos y de retenerlos en
una forma de dificil o imposible cambio.

Asi, mientras que numerosos componen-
tes inorgénicos del suelo presentan una
afinidad particular por el potasio, las ma-
terias humicas, en cambio, parecen presen-
tar una repulsiéon por ese elemento. La
fijacion del potasio en el humus no ha po-
dido ser probada claramente hasta ahora.
Por el contrario, la substancia organica del
suelo presenta un elevado poder de absor-
cion con respecto a los iomes HfY, Cat*t y
Mgtt, asi como con respecto a los de los
metales pesados (66). De esa suerte, sue-
los bien avenados, ricos en humus perc po-
bres en arcilla, muestran tendencia. a ser
deficientes en potasio. Es evidente que las
cargas negativas de las particulas de hu-
mus son capaces, en cierta medida, de fi-
jar iones potasicos, aungue no presentan
afinidad particular por esos jones. Ade-
més, la floculacién de las materias hdmi-
cas por KCl es mucho mas dificil de reali-
zar que la de los minerales arcillosos. El
estado actual de nuestros conocimientos
sobre la constitucion de las materias hi-
micas fué desecrito con gran claridad por W.
Flaig, M. Beutelspacher y H. Sochtig. Es
de advertir que se estd bastante mal in-
formado sobre la naturaleza de los grupos
scidos que absorben los cationes. La capa-
cidad de cambio de las materias humicas
es muy variable; asi, la capacidad de cam-
bio de la fraccién acido falvico es particu-
larmente alta. La fraccién de la capacidad
de cambio total del suelo representada por
el humus es generalmente elevada. Las
reacciones que se producen entre la arcilla
y el humus ¥, en la mayor parte de los ca-

sos, en los suelos neutros o débilmente aci-
do, pueden disminuir la capacidad total
de cambio.

L. Wiklander se ha dedicado con com-
petencia al estudio de las diferentes formas
de potasio en el suelo. En la solucién del
suelo no se encuentra sino un nimero muy
pequefio de iones potasicos (aproxim. 0.01
me/100 g. de suelo). En mayor hiumero
se encuentran, en forma de contralones
cambiables, en los coloides del suelo (a-
proxim. 0.3 me/100 g. de suelo), mien-
tras que en la red cristalina de los feldes-
patos, micas, etc. se encuentra blogueada
una cantidad més elevada todavia. Cuanto
mas concentrada es la solucién del suelo,
menos elevada es la capacidad de cambio
del suelo, mas aumenta la cantidad de Kt
monovalente en forma cambiable y mas
aumenta también la cantidad de Cat** bi-
valente en forma disuelta.

Hay que tener en cuenta, ademas, el po-
tasio llamado “fijado”, cuya adherencia se
sitia entre la del potasio cambiable y la
del potasio de la red cristalina. Ya Kell-
ner (40) habia observado en 1887, en los
suelos del Japon, que el potasio aportado al
suelo era susceptible de tomar una forma
no cambiable. Esa intensa fijacion del po-
tasio, provocada probablemente sobre todo
por los minerales de ilita, ha sidc estudia-
da detenidamente en el transcurso de es-
tos 1ltimos afios (5,48). Parece que la fi-
jacion del potasio es determinada princi-
palmente por las condiciones geométricas.
En efecto, los iones de potasio y de amo-
nio son los que mejor se adaptan a los es-
pacios vacios de las capas tetraédricas de
siliclo. La fijacion es débil en los suelos
acidos; en cambio, es muy fuerte cuando
1as ilitas estin saturadas de Catt, Mg+
o Nat. Los minerales arcillosos avidos de
potasio provoean un aumento del poder
tapén “¢' suelo con respecto a ese ele-
mento. .

EL POTAS1IO EN LOS ORGANISMOS

El potasio es necesario a la vida de to-
dos los organismos, desde los mas inferio-
res hasta los més elevados de los organis-
mos superiores; constituye el catién que se
encuentra con mas frecuencia en la célu-
la viva. Sin embargo, hasta ahora no han



podido descubrirse las razones por las cua-
les desempena el potasio un papel fisiol6-
gico tan importante. Es seguro que el po-
tasio ha intervenido en una época muy re-
mota en la evolucién de los organismos.
Segtn la hipdtesis formulada por Bernal
(7), los minerales arcillosos han desempe-
fiado un papel singularmente importante
en la génesis de lg vida, pues poseen la fa-
cultad de fijar fuertemente en sus super-
ficles tanto el potasio como las moléculas
organicas polares.

Existen trabajos muy interesantes en lo
que concierne al tenor y a las necesidades
en potasio de los microorganismos, como lo
ha determinado la documentacién reunida
por T. Wikén. El conferenciante expuso
las dificultades de indole experimental en-
contradas en el curso de sus investigacio-
nes sobre las necesidades de potasio. La
absorcion del potasio por las células de le-~
vaduras asi como por otros protozoarios,
ha sido estudiada detenidamente (60,
73, 47).

X. Berger tratdé de la cuestién del me-
tabolismo potasico de las plantas superio-
res, acerca de las cuales se dispone de abun-
dante documentacion (64, 24, 55, 10, 11, 44,
46). El tenor en potasio de las plantas es
muy variable, segin la especie y las condi-
ciones del crecimiento. Las cenizas de lasg
plantas son muchas veces ricas en pota-
sio, como lo recuerda el término “Potash”.
Los tallos del tabaco y del girasol, son par-
ticularmente ricos en potasio; otro tanto
buede decirse de las cenizas de las algas
marinas. Sobre el papel fisiologico del po-
tasio en la planta no se dispone sino de
escasos datos. Parece, sin embargo, desem-
pefiar un papel en la sintesis de los hidra-
tos de carbono y de proteinas poliméricas
(68), en la reduccién de los nitratos, en la
asimilacién (51), en la divisién celular, ate.
Los tejidos meristematicos contienen mu-
cho potasio. Ese elemento no Prwede  ser
reemplazado sino parcialmente pcr NHE,
o Rbt; Catt (23), Mgt* aparecen a menudo
como antagonistas de K.

La cuestion de la absorcién del potasio
por las raices de las plantas fué tratada
por A. C. Schuffelen. La energia necesa-
ria para la absorcién de los cationes es su-
ministrada por la respiracién, de lo que re-
sulta que un suelo muelle ¥ bien aireado
reviste particular importancia, para el a-

provisionamiento potasico. La actividad del
potasio en el suelo es igualmente impor
tante; la cuestién de saber sl nos hallamos
en presencia de un cambio iénico normal
0 de un cambio iénico por contacto entre
el suelo y Ia raiz parece de importancia
secundaria. La raiz cede a veces Ppotasio
al suelo. Se ha emitido Ia hipé6tesis de que
la absorcién selectiva del potasio podia pro-
ducirse por medio de substancias especia-
les que desempefien el papel de vehiculos
en ia planta (37). El poder de absorcién
con respecto al potasio es muy variable se-
gun las plantas (21, 22). En la mayor par-
te de los casos, cuanto mas elevado es ese
boder de absorcién, menos bositiva es la
accion del abonado potasico. Las plantas
primitivas presentan un poder de absor-
cién singularmente elevado con respecto al
potasio (45). En las braderas se observa
que la absorcién del potasio aumenta por
el orden siguiente; trébol, gramineas, hier-
bas adventicias. También hay que consi-
derar el estado de desarrollo de Ia planta;
el desarrolllo de las raices secundarias de
los cereales es, en efecto, susceptible de
bermitir que las plantas venzan una defi-
clencia potdsica. Cuanto méas débil es la
capacidad de cambio catiénico de las rai-
ces, mis aumenta la absorcién de K* en
relacién con los iones polivalentes, tales
como Ca** (49, etc.), cosa que es conforme
a la ley de accién de masa.

Desde los trabajos de Bunge (1873) y

Ringer (1883), se muestra gran interés por
el régimen pot4sico en los organismos ani-
males y humanos (286, 31, 59).
- F. Leuthardt puso ese hecho de relieve.
El cuerpo humano contiene aproximada-
mente el 0,23% de potasio; los alimentos
contienen otro tanto, sobre poco méas o me-
nos. El hombre absorbe, por término me-
dio,, 1, 25 g, de potasio al dia.

El potasio es considerado como el ion al-
calino caracteristico de 1a célula animal;
en cambio, el sodio predomina en los 1i-
quidos extracelulares. Asi, por ejemplo, se
encuentran mas potasio en Ios eritrocitos
que en el suero sanguineo. las razones de
sa desigual distribucion del potasio son di-
ficiles de comprender. E| potasio actua
sobre la funcion cardiaca; un exceso de
botasio (enfermedad de Addison) y una
deficiencia potésica (sindrome de Cushing)
pueden descubrirse por medio del electro-
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cardiograma. Los trastornos causados en
el organismo por el exceso de potasio pue-
den ser atenuados mediante el glutacion
(73a). Se atribuye al potasio un papel im-
portante en las funciones musculares
(15, 14) y nerviosas (12, 32, 28). A fin de
comprender los efectos del potasio en el
organismo, es necesario suponer la existen-
cia de complejos del ion potasico ¥y de de-
terminados compuestos organicos. Sin
embargo, todavia no ha podido ser descu-
bierta de manera segura la existencia de
tales complejos en el organismo. Es posi-
ble gue su existencia sea efimera, como la
de los complejos enzimas-substratos. Es
posible que el potasio contribuya igualmen-
te a una breve estabilizacion de productos
intermediarios activados (Klotz, 50). Las
elevadas necesidades del organismo en po-
tasio estan quizas en relacién con el débil
poder complejador de ese catién. Se ad-
mite que la mayor parte del potasio se en-
cuentra en los tejidos en forma de jones li-
bres. Parece que el potasio es retenide
fuertemente en las mitocondrias (Mudge,
59). Los isotopos botasicos se utilizaran
cada vez mas en €l futuro para el estudio
de 1a fljacién del potasio en el organismo.

De investigaciones llevadas a cabo re-
cientemente, resulta que puede atribuirse
al potasio un papel de coenzima o de acti-
vador de enzimas. Sin embargo, puede ser
reemplazado en gran parte por iones tales
como NH,t y Rbt. El Acido piruvicofosfo-
ferasa necesita el K (53, 91, 43). Parece
que el potasio inferviene en diferentes fa-
ses del metabolismo de los hidratos de car-
bono (30). La lactosa no es eficaz sino
en presencia de potasio (13); otro tanto
ocurre por lo que respecta a las enzimas
que contribuyen a la formacién de com-

puestos fosfatados de elevado potencial
energético (28). Finalmente, el potasio
parece ser necesario también para la ace-
tilaci6n de la coenzima A por una enzima
del corazén (von Korff, 59).

El potasio es transportado en el organis-
mo por medio de diversos procesos (66, 15,
16, 62, 18, 19, 41): difusién, cambio iénico,
“pomba de sodio” (87), ete. Asimismo se
ha formulado la hipétesis de la existencla
de substancias especiales que sirven de ve-
hiculos del potasio (acido glutaminico). La
distribucién del potasio, asi como la de
otros cationes, es regulada por las hormo-
nas de la glindula cortico-suprarrenal;
una de estas, las aldesterona, ha sido des-
cubierta recientemente (27).

EL POTASIO EN LA AGRICULTURA

Se han llevado a cabo numerosas Inves-
tigaciones acerca del empleo del potasio
en la agricultura (resumidas por ejemplo
en 61, 38, 65, 42, 63, 20, 35, 36, 52, 2, 3, 8§,
25, 39, 58); se realizan esfuerzos, en efec-
to, por determinar la influencia del abo-
nado potésico, no sélo sobre los rendimien-
tos, sino también sobre la calidad de los
productos cosechados, la resistencia al frio
de los cereales en invierno, etc. Es de de-
sear que los quimicos, los bioquimicos y
los pedélogos colaboren en el futuro més
estrechamente con los agrénomos.

E. W. Russell, en su conferencia sobre
el efecto de los factores de formacion del
suelo sobre el tenor en potasio del suelo,
puso un lazo de unién entre la ciencia del
suelo tedrica y la agricultura practica. La
cantidad y la forma de potasio varian con-
siderablemente segin los factores de for-

Py PP

g

COMP

ROBO Y ASALTOS, = CASCOS
FIANZAS, Efte.
_ACCIDENTES VIDA
INDIVIDUALES, INCENDIO

CAPITAL Y RESERVAS: S/o0. 12'423,644.44

BOZA 830—LIMA — TELEFONOS: 30526 - 38521
CUBRE RIESGOS DE:

Py

ACCIDENTES DEL,’ FLUVIALES,

TRABAJO MARITIMAS
AUTOMOVILES, 4§ TERRESTRES,
AEREOS, TRANSPORTES.

. o~ "~

- PPN Ps PP »~
e PP > A4 .



macién del suelo; rocamadre, clima, relie-
ve, organismos, época. Durante la forma-
cién de la mayor parte de los suelos se ha
preducido una lixiviacién del potasio. Asi,
las rocasmadres contienen en promedio el
2,6% de potasio, mientras que los suelos no
contienen mas que el 1,4% por término me-
dio (76). La formacidn de minerales de
ilita es considerada ecomo un fenomeno fa-
vorable desde el punto de vista agricola,
debido a su aptitud para fijar el potasio.
El conocimiento del tipo de suelo asi como
de su estructura quimica deben desempe-
far un papel determinante por lo que se
refiere al abonado potasico que convenga
aplicar; esa observacién reviste particular
importancia cuando se trata de consagrar
al cultive suelos virgenes tropicales (§).
Los suelos tropicales son, en general, po-
bres en potasio.

Como en el pasado, los ensayos en pleno
campo seran indispensables siempre para
determinar las necesidades potésicas de las
blantas cultivadas. Debido a los numero-
sos factores que intervienen, es dificil apro-
vechar los numerosos datos reunidos como
resultado de experiencias anteriores. El
abonado potasico parece tener un efecto
particularmente favorable en los casos de
veranos frios, himedos ¥ poco soleados. Los
estudios reaiizados en Rotjamsted han de-
mostrado que la planificacién metddica de
los ensayos de abonado permite utilizar me-
jor los resultados.

Es evidente que el abonado no puede ba-
sarse Unicamente en las necesidades de las
plantas cultivadas, sino que depende tam-
bién de factores estrechamente ligados con
la economia nacional y con la propia em-
presa (1). Depende asimismo de ciertos
factores de psicologia humana cuyo estu-
dio no seria inutil. La importancia del a-
bonado equilibrado fué puesta de relieve
por E. Bovay en su informe sobre la defi-
ciencla potasica en las plantas cultivadas.
Sin embargo, la determinacién, en cada
caso, del abonado equilibrado, resulta a
veces dificil. Segln las observaciones he-
chas en la Suiza de lengua francesa ¥ en
otras partes, el potasio se encuentra a me-
nudo en condiciones de presencia minima
en los suelos ligeros, en los calcareos ¥ en
los turbosos.

En lo que concierne al empleo préactico
del abonamiento potasico en diferentes
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paises, se dispone de algunas monografias
interesantes (EE. UU.: 7; Gran Bretafig:
17). Los datos suministrados sobre la a-
plicacion del abonado potasico en algunos
Dequefios paises europeos fueron muy in-
teresantes. Asi, fué posible apreciar las
estrechas relaciones existentes entre las
condiciones de la economia de un pais y
de una explotacién, por un lado, ¥ la in-
tensidad del abonado botasico, por otro.
F. Tilkin puso de manifiesto el enorme au-
mento del empleo del potasio en la agri-
cultura belga durante los ultimos 50 afios.
Ese aumento no excluye, por lo demés, la
posibiiidad de obtener en muchos sitios
rendimientos bastante mayores con dosis
mas altas de potasio. Segin K. A. Bondorff,
el consumo de abonos Potasicos ha aunien-
tado asi mismo en fuerte proporcion en Di-
hamarca: los ensayos en pleno campo y

los analisis del suelo han contribuido a ello -

en gran medida. Las encuestas efectuadas
por G. Torstensson han comprobado que
el abonado potisico es rentable en Suecia,
principalmente en los suelos ligeros y or-
ganogenos. L. Gisiger sefala que las can-
tidades de ahonos potasicos utilizados en
Suiza son relativamente minimas. El 90%
aproximadamente del potasio es aportado
al suelo por el estiércol de granja. Los
calculos presentados por Gisiger acerca del
balance potisico de 1Ia agricultura suiza
son extremadamente interesantes,

EL ANALISIS DEL POTASIO

Los trabajos cientificos ¥ técnicos rela- -

tivos a los Problemas potasicos exigen el
empleo de métodos sencillos ¥ brecisos pa-
ra la determinacion del potasio. No es
siempre facil darse cuenta del valor prac-
tico de todos los métodos analiticos presen-
tados por los diversos autores. En estos
ultimos afios se han realizado notables
progresos en 1o que coneierne al andlisis del
potasio. O. Gibeli mostré todo el interés
que ofrece esa cuestién. Entre los nuevos
brocedimientos gravimétricos ¥ volumétri-
cos, conviene citar el método de la dipicri-
lamina, asi como el método del tetrafenil-
borato de sosa. La obtencion del potasio-
fosforo-12-tungstato insoluble (61) no ha
dado los resultados esperades. Es intere-
sante observar que la radioactividad del
potasio natural pude ser utilizada para
fines analiticos.
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En lo que concierne a los andlisis en se-
rie efectuados para fines medicinales o de
quimica agricola, el uso del fotémetro de
llama ha dado excelentes resultados. K.
A. Bondorff hizo una demostraciéon de la
comodidad de ese método con un aparato
construido segin sus instruceiones.

Los métodos cromatograficos seran usa-
dos probablemente cada vez mas en el fu-
turo para la determinacion de los cationes
inorgénicos (absorcion, divisién, cambio
i6nico y el electroforesis). Las numerosas
posibilidades que ofrece el empleo de esos
métodos fueron expuestas por J. Solms.
Conviene sefialar particularmente el pro-
cedimiento continuo de cromatografia so-
bre papel, descrito por él. Es de prever
que los agricultores estaran pronto en con-
diciones de apreciar el estado de fertilidad
de sus suelos utilizando sencillamente di-
ferentes tiras de papel.

La determinacién del potasio del suelo,
asimilable por las raices de las plantas re-
quiere un método especial de extraccion.
V. Morani mostrd que la eleccion del mé-
todo de extraccién es mucho delicada que
la determinacién del potasio asimilable en
el extracto. En lo que concierne a la eva-
luacién de las necesidades de potasio de un
suelo, ha resultado eficaz el analisis qui-
mico (método de Dirks y Scheffer); la de-
terminaciéon de las necesidades de A4cido
fostorico y de nitrégeno es mucho menos
exacta. Esto se debe quizds al hecho de
que el potasio facilmente asimilable co-
rresponde en gran parte al potasio cam-
biable, facil de extraer, por no presentar-
se en forma de combinaciones organicas.
E]l método de las extracciones sucesivas da
una imagen fiel del estado potasico del
suelo. Cuando la cantidad de potasio ex-
traida disminuye rapidamente de una ex-
traceién a otra, puede legarse a la con-
clusién de que la cantidad de potasio sus-
ceptible de ser utilizada por la planta es
relativamente minima. Ese procedimiento

‘imita en clerto modo a la raiz de la plan-

te, que absorbe el potasio necesario en un

_proceso de cambio joénico infinitesimal ¥y
- continuo (34, 75). Es evidente que un sue-

1o no puede ser caracterlzado por un solo

- walor numérico.
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Es corriente comprobar por medio de la
propia planta si un suelo contiene una
cantidad suficiente de potasio asimilable
(3, 4, 34). T. Walsh insistié en las posi-
bilidades ¥ en los limites de la determi-
nacion de las necesidades potasicas basin-
dose en los signos exteriores de deficiencia
asi como en el tenor en potasio de las ce-
nizas de las plantas. De las investigacio-
nes efectuadas hasta ahora resulta que la
planta no da siempre una respuesta clara
en cuanto a sus necesidades de potasio.
Para obtener resultados vilidos es necesa-
rio controlar rigurosamente las condicio-
nes de ensayo.

Hay gran numero de problemas impor-
tantes relativos al potasio que no pudieron
ser a.bm;dados durante el Congreso de 1954.
La organizacién de tales congresos en el
futuro constituye una necesidad. El Con-
greso de 1954, al abordar los problemas po-
tasicos de una manera general, sirvié de
preparacién para congresos futuros, cuya
tarca consisitird en reducir los limites de
los diferentes problemas, a fin de estudiar-
ios mas a fondo. Asi, por ejemplo, podrian
ser tratadas las cuestiones siguientes:

Geologia y Mineralogia de los yaci-
mientos de potasa.

Obtencion de compuestos inorgani
cos del potasio en laboratorio y en
la. industria.

Empleo de compuesto potasico en di-
versas industrias.

Compuestos organicos complejos del
potasio.

Accion fisiologica del potasio, prin-
cipalmente en relacion con otros fac-
tores de crecimiento.

Patologia de la deficiencia potasica y
excesc de potasio en la planta, los
animales y el hombre.

Abonos potasicos y sus principales

caracteres.

Necesidades potasicas y abonado
potasico de algunas plantas culti-
vadas.

Abonado potasico en la agriculufra
tropical.

Abonado potasico y calldad de los
productos cosechados.





