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INDUSTRIAS AGRICOLAS

La utilizacién del guano de las islas en la
fermentacion alcohélica.

ror EL ING°. V. L. pE 1A TORRE.

A levadura alcohdlica requiere

. para su nutriciéon y el desarrollo

de su funcién de fermento, ade-

mas de los hidratos de earbono que se le

proporeionan con el aziear que va a fer-

mentar y transformarse - en alcohol, de

otras sustancias que easi siempre faltan

© no estan en la proporeién debida en los

medios ‘de cultivo, desarrollandose enton-

ces fermentaciones poco vigorosas con un
rendimiento escaso de alcohol.

Pasteur ha demostrado que la levadura
no puede vivir en la ausencia de mate-
rias minerales. El A4cido fosférico y la
potasa son necesarios; la magnesia y la
cal son fitiles. Bl azufre parece igual-
mente indispensable, pues la levadura
contiene siempre una débil proporeién de
este elemento.

Un prineipio azoado es igualmente in-
dispensable a la nutricién de la levadura.
La forma de predileccion es la de las sa-
les amoniacales; pero, la levadura puede
igualmente asimilar las materias albu-
minoideas préviamente degradadas al es-
tado de peptonas o mejor de amidas. Los
albuminoideos complejos, tales como Ia
albfimina del huevo, la fibrina, ete. nc
pueden servir de alimento azoado a la
levadura. Pasa lo mismo con los nitratos.
Kl glfiten, y en general las materias al-
buminoideas de las harinas de granos:
trigos, eebada, avena, maiz, etc., tienen
que ser previamente degradados al esta-
do de peptonas y amidas, ya sea por el

proceso fisiologico de la germinacién del
grano, ya por la accion de una diastasa
especial que segrega la levadura: la
endotriptasa.

Ademas, hay ciertas sustancias que,
actuando o né como alimentos, consti-
yen verdaderos estimulantes. Entre las
primeras citaremos las sales amoniaca-
cales; y entre las segundas, ciertos anti-
sépticos en pequehas désis: el dcido fluor-
hidrico, el bicloruro de mercurio, ete.

Finalmente, debemos referirnos a la im-
portante cuestién de la reaceién del me-
dio. La reaccién alcalina es desfavora-
ble a la levadura directa e indirectamen-
te, ya sea por retardar su desarrollo o
por favorecer el de otros microbios qur
se apropian del medio. En un ambiente
de reaccién mneutra es menos dificultosa
la vida de la levadura; pero, sobre todo,
la reaceién ligeramente 4cida es parti-
cularmente favorable directa o indirecta-
mente, ya sea por estimular su desarro-
1le o por no permitir el desenvolvimiento
de los mierobios extrafios a la fermen-
tacion aleohdlica. Kl grado de acidez es
variable y puede llegar a limites relati-
vamente elevados y especificos para cier-
tas razas, especialmente mediante un
prévio acostumbramiento progresivo.

Con el recuerdo de estos conceptos ge-
nerales, ‘ndispensables de tener presentes
para el desarrollo del tema que nos ocu-
pa, vamos a entrar en é].

‘T.os liguidos o sean los mostos prove-
nientes de frutos, como la uva, ete, y

No desperdicie el guano, que puede hacerle falta a otro agricultor,
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los provenientes de los granos sacarifi-
cados por procedimientos fisiolégicos o
quimicos, tienen, por lo general, una comn-
posicién 6ptima. Pero, en nuestro pais la
industria del aleohol es hecha a base ex-
“elusiva del azficar de cafia, sea que pro-
venga ésta  de las melazas residuales de
Ia fabricacién del aziear, o directamente
del jugo de cafia molida.

En el caso de las melazas, el liquido
preparado para la (fermentacién es
particularmente pobre en materias azoa-
das que han desaparecido en el proceso
de la defecacién. Bl acido fosférico, bajo
la forma de fosfato monocéleico insoluble,
desaparece también. Las otras sustancias
minerales necesarias a la’ levadura pue-
den existir en un grado de eoncentracién
que interesa conocer, pues un exceso de
sales de caleio provenientes de la defe-

Lrdd

ApMINISTRADORA DEL GUANO 479

cacién es inconveniente, por cuanto la
acumulacién de este elemento en la eélula
de la levadura la degenera. Lia reaceién
del medio depende del método empleado
en la elaboracién del azficar, pero es,
por lo general, neutra o francamente
alealina,

Esta deseripeién es més que suficien-
te para hacernos comprender la inconve-
niencia de tal medio para una buena fer-
mentacién aleohélina.

En el segundo caso, o sea cuando se
emplea directamente el jugo de la cafa,
el liguido por fermentar puede contener
proporeiéon variable, las més de las veces
inguficiente, de materias azoadas bajo la
forma de albuminoideas principalmente,
ague, en todo caso, regunieren un tra-
bajo 4rduo de la levadura para degra-
darlas en forma asimilable por medio de
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las diastasas que segrega. Lios’ otros ele-
mentos minerales existen, también en pro-
poreidn variable, La reaccién del medio
es en este caso muy ligeramente #cida.

Se comprende que, en estas condieio-
nes, ¢l éxito de las fermentaciones es alea-
torio. I.a practica lo confirma: los mos-
tos de un campo fermgntan mejor que
los de otro, a pesar de tener la misma ri-
queza sacarina. Los rendimientos son, por
consiguiente, designales.

Por la naturaleza de su origen, el gua-
no de las islas es un material que contie-
ne todos los elementos nutritivos esen-
eiales no s6lo para servir de abono para
los vegetales superiores, sino, también,
para las levaduras de una maners parti-
cularmente favorable.

El nitrégeno se encuentra en el guano
bajo la forma orgénica amoniacal y ni-
trica. El nitrégeno orgénico, en las for-
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mas de Grea, #écido drico e hipfrico ¥y
huanina, puede ser asimilado por la le-
vadura, facilmente. El nitrégeno amonia-
czl, que se eneuentra bajo las formas de
carbonato y fosfato de amonio, son idea-
les para la levadura, pues no sblo obran
ecomo alimento sino, también, como esti-
mulantes. ’

Es muy conocido por nuestros agricul-
tores cafiaveleros el efecto de ‘‘chicota-
z0”’ que ejerce el nitrato de sodio o sa
litre en un caflaveral de vegetacidén atra-
cada. KEste efecto no es s6lo debido a 1z
aceiéin nutritiva del nitrégeno sino, tam-
bién, a una accién eatalitica del salitre
mismo que estimula la vitalidad de la
planta. Tgual cosa sucede con las sales
amoniacales y la levadura.

Estas sales amoniacales se encuentran,
también, eu el guano bajo la forma de
oxalato, cloruro, sulfato y urato de.amo-
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gue si no es por ur abonamiento insuficiente.
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nio. Al rededor del 20 % del nitrégeno
amoniacal se presenta, segiin VOELKER, ba-
jo la forma ecarbonatada y el resto bajo la
de otras sales.

El nitrégeno nitrico se enciientra en
el guano en muy reducida proporeién,
‘01 a 0.3 %; pero, en esta forma no es
. absolutamente asimilable por la levadura.

Las proporeiones relativas del tenor
del guano en nitrégeno son las siguientes:

Forma orgénica . . . . . . . . 69 9%
5  amoniaecal . . . .. . . .30,
, mitriea . . . . .., ... 1,

Bl &cido fosfdrico, en proporeidn de
8 a 40 %, se encuentra en el guano bhajo
la forma de fosfato biedleico y tricdleico,
fosfato de amonio, potasa y oxalato en
proporeién de 1 a 4 %, que es largamen-
te suficiente para las necgsidades de la
levadura.

La magnesia y cal, bajo las formas de
Yosfato aménico-magnésico y fosfato, es-
tdin en Optimas condiciones para wer
ssimiladas

Las pequefias proporciones de azufre
neecesarias a la levadura se hallan repre-
sentadas en el sulfato de amoniaco que
siempre hay el guano.

Como se vé, es, pues, posible eontar con
un alimento magnifico y completo para
la levadura. Por otra parte, el guano es
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muy econdmico y facil de adquirir, lo
que no sucede con el sulfato de amoniaco.
generalmente recomendado. Las harinas
de cereales dan un resultado pobre, salvo
que se empleen las de granos germinados:
malta y Jora (eebada y maiz) prévia-
mente sacarificados, procedimiento = easi
desconocido y muy mal ejecutado en el
Pern.

Sin embargo, el uso del guano, si no se
ifoman importantes precauciones, tiene
miltiples inconvenientes. En primer tér-
wino, la reaccién francamente alealina
gyue comunica al medio por fermentar
es, como hemos visto, completamente des-
favorable y precisa evitarla. Con la adi-
cién del acido sulffrico se puede efec-
fuar el cambio de reaccién requerido y
llezar al tenor de acidez méas conve-
niente para la vida de la levadura.

El Acido sulftrico indudablemente que
va a produeir un cambio en la composi-
ci6n del guano, cambio que resultara fa-
vorable. En efecto, el carbonato de amo-
niaco se transforma inmediatamente en
sulfato, lo mismo que las otras sales de
amonio, particularmente las de deidos
orghnicos. Gran parte del écido fosférico
de los Yosfatos gueda liberado y puesto
en condiciones Optimas de asimilacién.
lgualmente la potasa y magnesia, adqui-
riendo la forma de sulfatos solubles, que-
dan en mejores condiciones.

COMPARNIA DE SEGUROS “LA NACIONAL”
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La fertilidad del suelo, de la que depende su productividad, es uvn capital gue dismi-

nuye con cada cosecha gque se obtiene de élL
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Tia téenica operatoria deberd ser la
siguiente :

@) ~Cdlculo de la cantidad de guano
necesaria. No debe hacerce de ninguna
manera al azar, porque un execéso de ali-
mentacién nitrogenada degenera la leva-
dura. 40 gramos de nitrégeno por 1,000
litros de mosto son suficientes.

Ilamando C a la cantidad en gramos de
guano por emplear, R a su riqueza en ni-
trégeno y N al nimero de hectdlitros de
Tosto por fermentar, tendremos:

teniendo en cuenta que solament2 parte
del nitrégeno estd en el guano en forma
amoniacal, que es la mas ripidamente

aprovechada.

No se toma en cuenta sino el peso del
nitrégeno, porque los demdis elementos
estAn en el guano en exceso, en este caso,
con relacién a la proporcién de mitrége-
no en & y a las necesidades de la le-
vadura.

b)—Cdlculo de Lo cantidad de Geido
sulfdrico. Calculada la cantidad de gua-
no, es conveniente verterlo en un reci-
piente de madera de dimensiones apro-
piadas y afiadirle mas o menos 10 veces
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su peso de agua, agitar fuertemente y
verter el 4cido sulfdrieco comercial hasta
la neutralidad, usando el papel de torna-
sol como indicador. Una vez consegnido
esto se agrega un exceso de 4cido, en re-
lacién con la capacidad de la cuba de
fermentacién, a razén de 200 gramos por
1.000 litros de mosto, o mayores canti-
dades si se trata de levaduras acostum-
bradas.

Finalmente el contenido del recipiente
se agrega a la cuba de fermentacién y
se agita lo mas eficazmente posible. Tam-
bién se puede verter progresivamente en
los canales en simultaneidad con el li-
yuido por fermentar.

Con este sencillo procedimiento que
preconizamos se obtendrin seguramente
sorprendentes resultados si paralelamen-
te se toman precauciones controlando la
densidad del mosto y la temperatura vy,
particularmente, la limpieza de los moste-
teros y canales o tuberias de acceso usan-
do antisépticos apropiados: la lechada
de eal, por ejemplo, o el formol si se quie-
re accién mas eficaz.

Indudablemente que mejores resultados
afin se obtendran hagiendo fermentacio-
nes puras con fermentos seleccionados o,
més sencillamente, empleando el proce-
dimiento EFrFrONT al Acido abiético, del
cval trataremos en otra oportunidad.

e m——— s _“3":1\\ ety

CONVIENE A UD. avisar en esta ReviSta, pues la intensa propagacién de su aviso en

toda la Repiiblica, le seri muy beneficiosa.






