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RESUMEN

Este trabajo ofrece informacién scbre la varia-
cién en la predominancia del tipo de alimento in-
gerido por la anchoveta Engraulis ringens J. colec-
tadas en un area de afloramiento (San Juan 15°16"
L.S.). El material consta de 13 muestras obteni
das desde noviembre de 1973 a setiembre de 1974

Los resultados de los anélisis del contenido es-
tomacal muestran predominancia de zooplancton
durante el invierno y de fitoplancton durante e:
verano. En ofras estaciones del afio los contenidos
estomacales muestran variacion en la predominan-
cia de organismos.

En el verano de 1974 se observa predominancia
de fitoplancton constituido especialmente por Dia-
tomeas como Lithodesmium undulatum, Biddalphia
longieruris, Schriderella delicatula, restos de Chae-
toceros, Thalassiosira subtilis y Th. decipiens.

Los valores de temperatura y salinitud obteni-
dos durante las ecalas variaron entre 13°-15* C y
34.8-34.9%o0.

ABSTRACT

This paper offers information on the variation
of the type of food ingested by the anchovy Engrau-
lis ringens J. throughout the year. Thirteen sam-
ples were colected in San Juan (15°-16° L.S.) since
November 1973 to September 1974; ranging from 47
to 723 mm the anchovies length.

Analysis of the stomach contents show the pre-
dominance of zooplankton during the winter and phy-
toplankton in the summer. In another season the
stomach contents shows variation in the predomi-
rance.

In the summer of 1974 (3 samples) the stomach
contents showed total predominance of phytoplank-
ton especially Diatoms: Lithodesmium undulatum,
Biddulphia longicruris, Schriderella delicatula, rest
of Chaetoceros, Thalassiosira subtilis and Thalassio-
sira decipiens.

These sampies were associated to temperatures
and salinities of 15° C-16° C and 34.7-34.8 %o respec-
tively.
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En el invierno de 1974 se observa predominan-
cia total de zooplancton constituido por Copépodos
como Oncaea conifera, Calanus australis, Corycaeus
dubius y Paracalanus parvus y Eufausidos como
Euphausia mucronata y Nyctifanes simplex.

La temperatura y salinidad variaron entre
11.9 C-13° C y 34.8-34.9%o0.

El peso de los contenidos estomacales varié en-
tre 0.01 a 1.10 gramos. El mayor peso del con-
tenido estomacal fue encontrado durante el invier-
no y en una anchoveta de 160 mm de longitud vy
38 gramos de peso total. El contenido estomacal
de esta anchoveta estuvo constituido por 59 Euphau-
sia mucronata.

La relacién entre el peso total de la anchoveta
y el peso dei contenido estomacal seria de 35:1.

En el afo 1969 en el area de Pimentel y du-
rante la misma época del afio (invierne) la rela-
cion obtenida fue de 20:1 y la predominancia de
organismos fue enteramente fitoplancténica.

El significado de esos valores, ya sea como
peso ingerido por vez o como resultado acumula-
tivo de varias ingestiones es motivo de estudios
futuros.

En general, no se observd diferencia en el tipo
de alimento por tamafnos de las anchovetas. En
una sola muestra constituida por anchovetas cuyas
longitudes variaron entre 70 y 138 mm, aquellas
mayores de 100 mm mostraron predominancia de
fitoplancton y las menores de 100 mm zooplanc-
ton.

INTRODUCCION

La anchoveta (Engraulis ringens J.) es la espe-
cie pelagica de mayor importancia econémica en
nuestro pais, y en el Instituto del Mar es objeto de
gran atencién en su estudio con respecto a otras
especies.

Este trabajo es una contribucién mas al cono-
cimiento del alimento y habitos alimentarios de
esta especie, y el propdsite principal es informar
sobre la variacién en el tipo de alimento ingerido
por la anchoveta a través de un afio y en un &rea
de afloramiento.

Con este motivo se ha analizado el contenido
estomacal de anchovetas pescadas en e] area de
San Juan (15°-16° L.S.), desde noviembre de 1973
hasta setiembre de 1974.

ANTECEDENTES

Las primeras observaciones sobre la alimen-
tacién de la anchoveta en la Costa peruana fue-

For the Winter 1974 the stomachs of 3 samples
showed total predominance of zooplankton. The
samples collected during August showed predomi-
nance of Copepods: Oncaea conifera, Calanus
australis, Corycaeus dubius and Paracalanus parvus.
On the other hand the sample collected at the be-
gining of September showed total predominance of
Eupahusids: Euphausia mucronata and Nyctiphanes
simplex.

The temparature and salinity ranged from
119 C to 13° C and from 34.8%0¢ to 34.9%o0.

The weight of the stormach contents ranged
from 0.01 to 1.10 grams. The greatest weight of
stomach content was found during the Winter in
one anchovy 160 mm. length and 38 grams total
weight in it there was recounted 59 Euphausia ma-
cronata. The relation between total weight of ar
chovy and the weight of the stomach content would
be 35:1. In the Winter 1969 in Pimentel area, the
relation founded was 20:1. The total predominance
of the stomach content was phytoplankton.

Whether these relations refer to accumulated
food weight or to the weight of one ingestion is the
matier of undergoing studies.

In general, there were no difference on the type
of food according to the length of the anchovies.
Only one sample with anchovies whose length rang-
ed 70-138 mm. showed that anchovies longer than
100 mm had predominance of phytoplankton in the
stomach contents and the smaller than 100 mm
had predominance of zooplankton.

ron realizadas por Vogt (1942), Sears (1941) y Ro-
Jas (1953).

Por la finura, niimero y medidas de las bran-
quispinas (Tsukayama, 1966), asi como por los pe-
queilos tamafios de los organismos encontrados en
los estémagos (Rojas, 1953; Rojas de Mendiola,
1959, 1966,-1973, 1974; Rojas de Mendiola et al, 1966;
Rojas de Mendiola y Noemi Ochoa, 1973), se le
considera a la anchoveta como un pez filtrador de
plancton, que al estado adulto ingiere preferente-
mente fitoplancton.

Barrington (1957) y Bayliff (1968), establecen
que la longitud del intestino estid relacionada con
el tipo de alimentacion siendo fitéfagos aquellos
que presentan el intestino largo. Rojas de Mendio-
la (1971), observa que en las anchovetas adultas
existe relacién entre la longitud del intestino y tipu
de alimento ingerido determinande una variacion
regional en la alimentacién: fitoplanctéfaga en el
norte (Chimbote) y zooplanctdfaga en el sur (Mo-
lendo).



Los anAlisis de contenido estomacal realizados
tanto por investigadores chilenos como peruanos,
de anchoveta obtenidas en Chile, confirman esta di-
ferencia en la alimentacién.

Todavia son muchos los interrogantes gque exis-
ten sobre el alimento y héabitos alimenticios de la
anchoveta; por ejemplo: ritmo alimenticio, velo-
cidad de digestién, valor alimenticio de los items
gue constituyen la dieta y cdmo éstos influyen en
el crecimiento, reproduccion y sobrevivencia de una
cohorte o una poblacidn; si existe relacion entre los
items que constituyen su alimento y los desplaza-
mientos verticales y horizontales que realiza la an-
choveta, etc.

Todo esto hace deseable que se continlen estos
estudios gue son basicos para explicar las fluctua-
ciones de su pesqueria.

MATERIAL Y METODOS

Las anchovetas que se emplearon en este tra-
bajo provinieron de las pescas especiales efectua-
das por el IMARPE a lo largo de la Costa en las
llamadas operacién Eureka y Cateos. Para este
estudio se han considerado sélo las muestras obte-
nidas en el area de San Juan (ver Gréafico N? 1).
Las pescas se efectuaron generalmente entre las
06.00 y las 12.00 horas con excepcién de 2 mues-
tras, una colectada a las 14.00 hrs. y otra a las
16.3¢ hrs. (ver Tabla N? 1). La hora que se anota
corresponde al momento de la cala de la ancho-
veta. En general las calas se hicieron muy cerca
de la costa dentro de las 20 millas.

Se obtuvo un total de 13 muestras y. se analizo
el contenido estomacal de 131 anchovetas. La lon-
gitud total promedio de tas anchovetas fue de 130
mm (68-173) con excepcién de una muestra colec-
tada a las 07.00 hrs. y cuya longitud promedio fue
de 57 mm (47-70).

Las anchovetas fueron fijadas en formol al 30%
inmediatamente después de efectuada la cala con
el fin de detener los procesos digestivos. A partir
del mes de mayo se inici6 la coleccion de muestras
de plancton, para establecer la posible relacion en-
tre la predominancia de especies en el contenido
estomacal vy la predominancia de especies en el
plancton. Debido a que el muestreo de fitoplanc-
ton se hizo en estaciones prefijadas como parte de
un estudio integral en la evaluacion del stock de
anchoveta, éstas no coincidieron con el lugar de
cala de la anchoveta ni con la profundidad del car-
dumen por lo que los resultados de la comparacion
de estos analisis deben tomarse con cierta reserva.

Las muestras de plancton se colectaron utili-
zando una red estandar de fitoplancton N? 20. Se
calculd la cantidad de agua colada por la red en
metros clibicos considerando diametro de la boca
de la red, tiempo recorrido, etc., y el volumen
del plancton colectado se obtuvo por centrifugacion
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El procedimiento seguido en el laboratorio fue
el siguiente: se obtuve informacién sobre las ca-
racteristicas morfobiométricas de cada una de las
anchovetas, luego se separd el estdmago y se pe-
s6; se abrio el estémago y se observd el grado de
llenura o replecién en cada peorcién del estémago
(estémago gastrico y estdmago pildrice) como una
medida relativa de la cantidad de alimento inge-
rido (Savage, 1937); luego se peso la envoltura es-
{omacal y por diferencia se obtuvo el peso hime-
do del contenido estomacal, expresado en gramos.
I.a mezcla de ambas porciones se colocé en un
petri y se observd al esterecscopio para mediante
apreciacién subjetiva determinar en porcentaje la
predominancia de fitoplancton o zooplancton en el
contenido estomacal. Posteriormente se analizo la
muestra al microscopio compuesto para identificar
las especies.

Siguiendo a Savage (1937), se ha hecho un es-
timado en porcentaje del grado de llenura de los
estomagos gastrico y pilérico considerando todas
las anchovetas {ver Tabla N° 2).

A partir de mayo de 1974, se observd indivi-
dualmente el estado de digestion del alimento en
cada porcion del estbmago mediante la observa-
cién del grado de divisidbn en que se encontraban
los organismos y se les clasificd de acuerdo a la
siguiente escala: entero (organismos integros), se-
midigeridos {(organismos en partes), digerido (en
masa pastosa con restos no identificables).

Los contenidos estomacales de cada una de las
anchovetas que componian la muestra fueron ana-
lizados separadamente bajo un microscopio com
puesto, los resultades se anotaron en tablas indi-
cando 'a predominancia de las especies siguiendo
la escala: muy abundante (xxx), abundante (xx)
y presente (x).

Paralelamente a los analisis de contenido esto-
macal se analizaron las muestras de plancton to-
madas en la misma Aarea de pesca, aunque éstas
no correspondieron exactamente al momento de la
cala. En la Tabla N* 3 se colocaron los resultados
de ambos analisis siguiendo la misma escala de
predeminancia.

Las diatomeas y los dinoflagelados fueron iden-
tificados en su mayoria hasta especie, mientras que
algunps componentes del zeoplancton sélo quedaron
en género.

PRINCIPALES ORGANISMOS EN EL CONTENIDO ESTO-
MACAL DE LA ANCHOVETA POR ESTACION DEL ANO

Primavera

En esta estacion del afio se calaron las an-
chovetas méas pequeflas y la longitud varié entre
47 mm y 138 mm; las pescas se efectuaron entre
las 06.35 y 10.00 hrs.
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El contenido estomacal estuve concentrado
principalmente en el estémago pilérico, encontran-
dose llenos y semillenos el 46% y 28%, respectiva-
mente; mientras que el estémago gastrico estuvo
lieno en un 23%, semilleno 13% y vacio en un 40%.

Al examinar las muestras en forma separada
se encontré que aquella muestra constituida por
las anchovetas mas pequefias (47-70 mm), presen-
taron el estbmago gastrico lleno en un 90% y en
el contenido estomacal s6lo se observaron organis-
mos zooplanctonicos.

De las 4 muestras trabajadas, en 2 muestras
el contenido estomacal estuvo constituido exclusi-
vamente de organismos del zooplancton y en las
otras 2 predominé el fitoplancton. Las principales
especies zooplanctonicas estuvieron representadas
por los Copépodos Centropages brachiatus y Cala-
nus australis; entre los Eufausidos Euphausia mu-
cronata y Nyctiphanes simplex, asi como huevos de
Eufausidos; éstos constituyeron el principal alimen-
to de las anchovetas mas pequehas y cuya longi-
tud total varié entre 47 y 49 mm.

En las muestras en que predominé el fitoplanc-
ton, éste estuvo representado principalmente por
las Diatomeas Thalassiosira decipiens, Coscinodis-
cus perforatus y Nitzschia pungens.

En una de las muestras constituida por ancho-
vetas cuyas longitudes variaron entre 70-138 mm,
se observé diferencia en el tipo de alimento por ta-
mafio de la anchoveta ;asi, las menores de 100 mm
presentaron predominancia de zooplancton y las ma-
yores de 100 mm predominancia de fitoplancton.

Las anchovetas colectadas se presentaron aso-
ciadas a aguas con temperaturas que variaron en-
tre los 13°C y 15°C y salinidades entre 34.84-34.95% o,

Verano

La longitud de las anchovetas varié entre 110-

162 mm y las pescas se efectuaron entre las 09.20)
y 14.00 hrs,

El contenide estomacal de las anchovetas fue
muy escaso y éste estuvo concentrado principal-
mente en el ciego pilérico, encontrandose llenos sdlo
el 14% y semivacio el 59%, mientras que el estéma-
go gastrico estuve vacio o semivacio en casi todas
las anchovetas, encontrandoese un 66% semivacio y
24% vacio.

Las 3 muestras trabajadas en esta estacién del
afio mostraron predominancia casi absoluta de fito-
plancton constituido especialmente por las Diato-
meas Lithedesmium undulatam, Biddulphia pongi-
cruris, Schederella delicatula, restos de Chaetoce-
ros, Thalassiosira subtilis y Thalassiosira decipiens;

también se observaron algunos Dinoflagelados co-
mo Ceratium tripos y Dinophysis acuta.

Las anchovetas se presentaron en aguas con
temperatura que vario entre los 15°C y 16°C y sa-
linidades de 34.7-34.8%o0.

Otofio

En esta estacién detl afic se calaron las ancho-
velas mas grandes y la longitud varié entre 117-
173 mm; las pescas se efectuaron entre las 07.35
y las 16.30 hrs.

En esta opertunidad el contenido estomacal tam-
bién estuvo concentrado en el estémago pilérico
presentandose el 65% semilleno, mientras que soélo
el 35% de los estémagos gastricos se presentaron
semillenos y el 519 semivacio.

La muestra de 20 anchovetas colectadas en he-
ras de la tarde (16.30), presentaron en el contenido
estoracal predominancia de fitoplancton represen-
tado casi exclusivamente por la Diatomea Thalas-
sionema nitzschioides, también se hicieron presen-
tes otras Diatomeas: Nitzschia pungens, Pleurosig-
ma, Asterionella japénica y los Dinoflagelados Ce-
ratium tripos, Dinophysis caudata, Peridinium pc-
ruvianum y Prorocentrum micans.

Las muestras de anchoveta colectadas en las
horas de la maifiana entre las 07.35 y 10.25 hrs.
presentaron en el contenido estomacal predominan
cia de zooplancton en estado de semidigerido; sin
embargo, se pudo reconocer especies como: Cen-
tropages brachiatus, Calanus australis, Microseteli
rosea, Acartia tonsa, Paracalanus parvus, restos de
ntros Copépodos y en minima proporcién las Diato-
ineas Thalassionema nitzschioides y Coscinodiscus
perforatus.

Comparando los resultados de los analisis dej
contenido estomnacal con los resultados de los ana-
lisis de las muestras de plancton observamos que
no existe entre ellas correspondencia. Parece ser
que las anchovetas caladas en la mafiana todavia
estaban digiriendo el alimento ingerido en horas
de la noche v en la madurugada y que no se ali-
mentd en esa drea ya que los contenidos estoma-
cales se encontraban semidigeridos en el estémago
pilorico y el 51% de los estémagos gastricos se en-
contraban semivacios; en el plancton predominabar,
las mudas de Copépodos y estadios Nauplius. Esto:
no se observaron en el contenido estomacal.

La muestra de anchovetas colectadas en horas
de la tarde pastd sobre una mancha de Thalassio-
nema nitzschioides, ya que ésa fue casi la tinica
especie de Diatomea que predominé en el conteni-
do estomacal; no se tomd muestra de plancton en
la tarde en el lugar de pesca, pero al comparar
on 12 muestra de plancton obtenida en la maiiana



en la misma areca de pesca donde luego se co-
lecté la anchoveta observamos que en elia se pre-
sentaron Thalassionema nitzschioides, Coscinodis-
cus perforatus y Thalassiosira decipiens. Es posi-
ble que las anchovetas hayan pastado sobre este
plancton seleccionando la Thalassionema nitzschioi-
des que pudo haberse presentadc en mayor densi-
dad que las otras y estar disponible como alimento.

Las muestras de plancton y las de anchoveta
se presentaron asociadas a temperaturas que fluc-
tuaron entre 15° C y 16° C y salinidades de 34.8%0
y 34.9%o0.

Invierno

La longitud de las anchovetas colectadas en
esta estacion del afio varié entre 106 y 160 mm; las
pescas se efectuaron entre las 07.30 y 12.00 hrs.

Los estédmagos gastricos y pilorico estuvieron
llenos en un 20% y semivacios en 72% y 64%, res-
pectivamente.

En esta oportunidad es necesario analizar los
resultados del porcentaje de llenura en forma se-
parada. En la muestra colectada en agosto casi
todos los estémagos pilérico y gastrico se presen-
taron semivacios, lo que practicamente dio el por-
centaje anotado para el total, es decir en un 64%
y 72%, respectivamene, a diferencia de la muestra
obtenida los primeros dias de setiembre que pre-
sentaron tanto los estdmagos gastrico y pilérico
lenos ¥ con los items que constituian el conte-
nido estomacal completamente enteros, vale decir
recientemente ingeridos.

La muestra colectada en agosto presentaba pre-
dominancia absoluta de zooplancton representado
principalmente por los Copépodos Oncaea conifera,
Calanus australis, Corycacus dubius, Paracalanus
parvus y restos de Copépodos, asi como larvas de
Brachiopoda y Bryozoarios.

La muestra colectada en setiembre mostrd el
contenido estomacal con predominancia absoluta de
Eufausidos variando el niunero de éstos entre 21
v 59 por estdbmago. Las especies fueron Euphausia
mucronota y Nyctiphanes simplex, peroc ademas se¢
presentaron algunas especimenes pertenecientes al
grupo de los Misydaceos.

Comparando los resultados de los analisis de
contenido estomacal con los resultades de los ana
lisis de las muestras de plancton observamos que
tampoco existe correspondencia. Los contenidos
estomacales de la muestra de anchoveta colectada
en agosto muestran predominancia casi absoluta de
zooplancton, especialmente Copépodos, mientras que
la muestra de plancton tomada en la misma Area
de pesca mostro abundancia de las Diatomeas Cosci-
nodiscus perforatus y Chaetoceros lorenzianus.
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En los contenidos estomacales de las anchove-
tas colectadas en setiembre predominaron los Eufau-
sidos mientras que en la muestra de plancton se
observaron Copépodos; por esto suponemeos que la
anchoveta ingirié su alimento en otra area o a una
profundidad diferente a aquélla en la que se co-
lectd la muestra de plancton.

Las condiciones de temperatura y salinidad en
el momento de las calas variaron entre 1.9 C-
13»C y 34.8%0 y 34.9%o0.

COMPARACION DEL ALIMENTO DE LA ANCHOVETA
EN LAS DIFERENTES ESTACIONES DEL ANO

Prima- Ve- Invier-

Ne¢ de Muestras vera rano Otofio no

1973 1994 1974 19714

] 3 3 3
FITOPLANCTON
Biddulphia longicruris bod
Coscinodiscus perforatus XXX X b1
Chaetoceros sp. XX
L#fhodesmium undulatum XXX
Nitzschia pungens X X
Schroederella delicatula XXX
Thalassionema nitzschioides XxXx
Thalassiosira decipiens XXX X x
Thalassiosira subtilis XX
Dino flagelados XX x
ZOOPLANCTON
Acartia tonsa xx
Calanus australis X X XX
Centropages brachiatus Xx x XXX
Corycaeus dubius XX
Oncaea conifera XX
Paracalanus parvus XX
Restos de copépodos XX xx XK
Eufasia mucronata X XXX
Nyctipanes simplex X XXX
Huevos de Eufausidos XXX

PESO DE LOS CONTENIDOS ESTOMACALES

A partir de mayo se comenzé a tomar en for-
ma sistematica el peso de los contenidos estoma-
cales de cada una de las anchovetas, en las que
se analizé el contenido estomacal con el fin de co-
nocer el peso de alimento que necesita ingerir por
dia y relacionarlo con la disponibilidad alimenticia.
Si el peso anotado corresponde a una ingestion o
al cumulo de varias en e! dia, es motivo de inves-
tigaciones que se estan realizando.

Las mediciones obtenidas para la estacién del
otofio muestran que el pesc promedio de conteni-
do estomacal para las anchovetas que ingirieron
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fitoplancton fue de 0.15 grms, variando entre 0.11
a 0.22 grms; y para las anchovetas que ingirieron
zooplancton fue de 0.08 grms, en promedio, varian-
do entre 0.04 y 0.47 grms. Este ultimo valor es-
tuvo dado por el peso de 10 Eufausidos que se
encontraron enteros en el contenido estomacal.

En la estacion de invierno el predominio del
zooplancton fue absoluto pero se ha hecho una se-
paracién de los pesos; asi, en agosto, cuando la
predominancia fue de Copépodos, el peso prome-
dio fue de 0.03 grms, variando entre 0.03 y 0.11
grms; y en setiembre, cuando predominaron Eufau
sidos. el peso promedio fue de 0.63 grms, variando
entre 0.37 y 1.10 grms. El peso promedio para la
estacion del afo fue de 0.34 grms.

Como se desprende de lo anterior, el peso mis
alto de contenido estomacal se registré en las an
chovetas colectadas en setiembre. Una de las an-
chovetas, cuya longitud total era de 160 mm y su
peso total 38 grms, presentdé el peso mas alto de
1.10 grms, y éste estuvo constituido por 59 Eufau-
sidos.

Al relacionar el peso de la anchoveta con el
peso del contenido estomacal, se encontrdé que éste
correspondia a la 35 ava parte del peso de la an-
choveta.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los analisis de contenido esto-
macal de la anchoveta (Engraulis ringens J.) han
mostrado que existe diferencia entre los items que
constituyen su alimento para las diferentes esta-
ciones del afo, mostrandose fitoplanctofaga en el
verano y zooplanctéfaga en el invierno, en las otras
estaciones del afio esta predominancia fue variable
pero mostrando una cierta tendencia en el nimero
de muestras con predominancia de uno u otro gru-
po plancténico hacia el predominio absoluto en la
estacion siguiente.

La preferencia por el tipo de alimento, de acuer-
do a las estaciones del afio, estd posiblemente re-
lacionada con alguna caracteristica de la ancho-
veta, entre la que podemos mencionar el ntmerc
y tamafio de las branquispinas (Ciechomski, 1967) y
el crecimiento. Al respecto, Menzel (1960) mencio-
na que el fitoplancton por contener mas nitrégeno
€5 una mejor fuente de alimento que el zooplanctou.
pero que es improbable que un consumidor exclu-
sivamente fitoplanctéfago pueda subsistir ya que
es necesario el consumo de material animal para
asegurar su crecimiento; o tal vez esta preferen-
cia por diferente tipo de alimento de acuerdo a las
estaciones del afio estd relacionada con necesida-
des intrinsecas fisiolégicas como la fecundacién, a
podria estar relacionada con la densidad de los
organismos que constituyen su alimento (cantidad
minima necesaria para iniciar la ingestion).

La variacién en el tipo de alimento ingerido por
la anchoveta durante las estaciones de invierno y
verano no se debié a la diferencia de tamafios, ya
que en ambas épocas las anchovetas presentaron
longitudes similares, todas mayores de 100 mm.
Mendiola (1969), menciona que las anchovetas adul
tas mayores de 100 mm se alimentan preferente-
mente de fitoplancton y las menores de zooplancton;
en este material se observé que en todas las an
chovetas menores de 100 mm predominé el zooplanc-
ton, pero también se observd que las anchovetas ma-
yores de 100 mm ingirieron indistintamente fitoplanc-
ton o zooplancton, con una sola excepcién encon-
trada en una muestra obtenida el 13-11-73, que mos-
tré diferencia por tamafios, por lo que, en gene-
ral, podemos decir que la variacién en el tipo de
alimento encontrado en los contenidos estomacales
de las anchovetas trabajadas no estuvieron relacio-
nadas directamente con el tamafio de las mismas.

Esta aparente contradicciéon con lo enunciado
por Mendiola (1969), encontraria su explicacién en
lo hallado posteriomente por el mismo autor (Men-
diola, 1971), scbre un cambio en la preferencia ali-
menticia de la anchoveta de fitoplancton a zooplanc-
ton de acuerdo a la latitud (Norte a Sur) y corro-
borado por las observaciones realizadas por Schnei-
der (1943) y De Buen (1958), con material de an-
chovetas obtenidas al norte de Chile. Estos inves-
tigadores encuentran predominancia de zooplanc-
ton en el contenido estomacal de la “Chicora” (En-
graulis ringens J.)

La presencia en el area sur de anchovetas adul-
tas mayores de 100 mm con predominancia de fito-
plancton en el contenido estomacal encontraria ex-
plicacion en lo enunciado por el IMARPE (Inf. Esp.
119) y en el Informe del IV Panel de Expertos de
la Evaluacién del Stock de Anchoveta (1974) so-
bre una posible migracién de la anchoveta del nor-
te (eminentemente fitoplanctéfaga), hacia el sur,
como consecuencia de los cambios hidroclimaticos
Que se presentaron en el afio 1972 y que afectd a la
poblacién de anchovetas encontrandose a partir de
entonces una mezcla de anchovetas con diferentes
preferencias en el tipo de alimento a ingerir.

Los items mas importantes en la dieta alimen-
ticia de la anchoveta variaron de acuerde a la
estacion del afo: para la primavera fue Thalassio-
sira decipiens, para el verano Lithodesmium undu-
latum y para el otofio Thalassionema nitzschioides,
encontrandose algunas especies de Diatomeas duran-
te todo el afio con excepcién del invierno y fueron
Coscinodiscus perforatus y Nitzschia pungens. Con
respecto al zooplancton, en la primavera predomi-
né Centropages brachiatus y huevos de Eufausidos;
en el otofio Centropages brachiatus, Oncaea coni-
fera, Corycaeus dubius, Microsetella rosea y Cala-
nus australis; en el invierno predominé Paracala-
nus parvus, Oncaea conifera, Calanus australis, Co-
rycaeus dubius y Euphausia mucronta. Las otras



especies no presentaron variaciones realmente sig-
nificativas, ya que ocurrieron en menor cantidad.

Comparando estos resultados con las muestras
de plancton obtenidas en la misma area de pesca
de la anchoveta, observamos que no existe rela-
cidn alguna, debido posiblemente a que las mues-
tras de plancton no fueron tomadas ni en el mo-
mento de pesca ni a la profundidad del cardumen.

Los pesos de contenide estomacal variaron en-
tre 0.03 y 1.10 grms; la variacion en peso se de-
bi6é no solamente a la cantidad de alimento inge-
rido sino también al estado de digestiéon en que éste
se encontraba.

Si considerameos que el peso del contenido es-
tomacal mas elevade que se ha encontrado (1.1(3)
corresponde al peso del alimente recientemente in-
gerido, supondremos que el peso del alimento que
ingiere una anchoveta es igual a las 35 avas partes
de su peso total. Rojas de Mendiola y Noemi Ochoa
(1973), encontraron en las anchovetas colectadas
en Salaverry, en setiembre de 1969, que en el con-
tenido estomacal predeminaba e} fitoplancton (en-
tero), y que la anchoveta ingirié la 20 ava parte
de su peso total. Rojas de Mendiola encontrdé en
Pisco en junio de 1975, que la anchoveta ingirié las
18 avas partes de su peso total. Si promediamos
estos valores encontramos que la anchoveta ingiere
alrededor de la 24 ava parte de su peso total. Esta
suposicion tiene sus limitaciones, la primera seria
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que las observaciones son muy pocas debido a que
no es frecuente observar contenidos estomacales con
el alimento entero, y otra seria que no se puede ase-
gurar si estos valores corresponden a una sola in-
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nes durante un dia. Lo que si podemeos vislumbrar
son las enormes cantidades de fitoplancton comeo
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competidores que también se alimentan de fitoplanc-
ton.
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tomacal obtenidos para las estaciones de otofid e in-
vierne, tenemos que el mayor peso promedio co-
rrespondié al invierno; Rojas de Mendiola (1959),
trabajande con anchovetas colectadas en Chimbote
durante los afios 1955 a 1958, encuentra que el ma-
yur peso promedio también correspondié al invierno.

Con este material no es posible decir algo con
respecto al ritmo alimenticio, ya que casi todas las
pescas se efectuaron en horas de la mafiana; sin
embargo, mencionaremos sblo como informacién
que las anchovetas obtenidas con los mayores pe-
sos fueron colectadas a diferentes horas: la de se-
tiembre de 1969 a las 23.35, la de setiembre de 1974
a las 11.00, y la de junio de 1975 a las 02.00 hrs.
Como se expresé en el Capitulo de Antecedentes,
hay todavia muchas interrogantes con respecto a
los habitos alimenticios de la anchoveta que hacen
necesario que se continiien estos estudios.
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TABLA N¢ 2. REPLFCION ESTOMACAL DE LA ANCHOVETA, POR ESTACION, EXPRESADO EN
PORCENTAJE DE LAS FRECUENCIAS

CIEGO PILORICO CIEGO GASTRICO

Prima- Prima-

vera Verano Otofio Invierno Total] vera Verano Otoiio Invierno Totn!
Lleno 45.0018) 13.8(4) 20.0(5) 22.5(9) 3.5(1) 27(1) 20.0(5)

532 28.2

Semilleno 27.5(11) 13.8(8) 64.9(24) 16.0(4) 12.5(5) 6.9(2) 35.1(13) 4.0(1)
Semivacig 15.0(6) 56.6(7) 35.1(13) 64.0(16) 25.0010) 65.5(19) 51.4(19) 72.0(18)
Vacio 112.5(5) 13.8(4) 40.0(16) 24.1(7) 10.8(4) 4.0(1)
Namero de
Anchovetas 40 29 37 25 131 40 29 37 25 131
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TABLA Ne¢ 3. ORGANISMOS PRESENTES EN LOS CONTENIDOS ESTOMACALES DE LAS ANCHOVETAS Y EN

EL PLANCTON COLECTADO EN SAN JUAN

= | e
ESTACION DEL ANO g g % § o E 5 é:
3 3 5 % Z 3 = g
z =8 =R 3 2 E:
o R - A o & = -9
Namero de Muestras 4 0 3 0 3 1 3 1 1
Agos- Setiem-
to bre
FITOPLANCTON
Diatomeas Centricae
Actinoptichus undulatus x
Actinocyclus sp. X b
Biddulphia longicruris b'e XX b'e
Chaetoceros lorenzianus X XX X
Coscinodiscus decrescens X
Coscinodiscus perforatus XXX b ¢ X X X XX X
Coscinodiscus sp. xx
Lithodesmium undulatam X XXX
Planktoniella sol X
Schroderella delicatula XXX b4
Skeletonema costatum x
Stephanopyxis turris X p.¢
Thalassiosira decipiens xxX x X
Thalassicsira subtilis xx
Restos de Chaetoceros X xx X
-
Diatomeas Pennatae
Asterionella japonica x
Grammatophora marina b'q
Nitzschia pungens X X X x
Pleurcsigma sp. b.4 x
Pseudoenotia doliolus X x
Thalassionema bacillaris X X
Thalassionema nitzschicides Xxx X x
Restos de Diatomeas x XX X
Dinoflagelados
Ceratium furca x x
Ceratium tripos XX X
Ceratium pulchellum x
Dinophysis acuta XX
Dinophysis caudata X
Diplopsalis lenticula X X
Dinophysis tripos X X
Peridinium marielobourae X
Peridinium minutum X
Peridinium murrayi X
Peridinium peruvianum b'e x
Prorocentrum gracile b'e
Prorocentrum micans X
Restos de Dinoflagelados b4 X

Inf. Inst. Mar Peru, Ne 49
Octubre, 1978
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Continuacién Tabla Ne¢ 3

ESTACION DEL ANO

PRIMAERA

Plancton

VERANO

Plancton

OTORO

Plancton

INVIERNO

Plancton

Silicoflagelados

Dictyocha (Distephanus) speculum

7ZOOPLANCTON
Crusticeos

Copépodos

Acartia tonsa
Calanus australis
Centropages brachiatus
Corycaeus dubius
Clytemnestra rostrata
Eucalanus sp.
Euterpina acutifrons
Microsetella rosea
Oithona sp.

DOncaea conifera
Paracalanus parvus
Copepoditos

Mudas de copépodos y nauplios

Restos de copépodos

Euféusidos

Euphausia mucronata
Nyctiphanes simplex
Huevos de Eufausidos
Estadios de eufausidos

Ostracodas
Mysidaceos
Protozoarios
Radiolarios

Foraminiferos

Poliquetos

Braquiopodos

Otros

Larvas de Engraulidae
Huevos de Engraulidae
Larvas de Bryozoarios

XX

XX

XXX

oA A M

Mo

XXX

XxXx

XXx
XXX

XX

Agos-

XXX

Setiem
bre

b

"RRER
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Grafico N*1-Posicion de las calas de Ancheveia.
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