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1.—INTRODUCCION

la importancia que reviste actualmente el conocimiento integral de la vida de los
peces de valor comercial y preferentemente de los denominados d= consumo humano, ha
determinado, que el Instituto del Mar les dedique especial atencidn.

La especie Trachurus symmetricus murphys (Nichols), “jurel”, juntamente con otras
nueve especies, han sido seleccionadas de mdas de 50 especies utilizadas en el Perd en el
consumo directo, en una primera fase de estudio, con el objeto de estimar su magnitud
COMO recurso pesquero.

La estadistica de la pesqueria de esta especie, se viene efectuando desde 1939
(Iparraguirre, 1959). Hasta 1969, la pesca total anual méaxima fue de 4,270.5 T.M.B.,
registrada en 1966, de las cuales 2,319.3 T.M.B. fueron desembarcadas en el puerto del
Callao, segin Borgo et al. (1967).

El presente estudio contribuye al conocimiento del ciclo vital en lo referente a
primeras etapas de vida de esta especie, que incluye el desarrollo embrional y larval hasta
la longitud de 12.81 mm. y su distribucién en la costa peruana en los afos de 1966 a
1968; el material de estudio fue obtenido de las colecciones plancténicas efectuadas en
once cruceros del Instituto del Mar, en estos tres afos.

Deseamos expresar nuestro agradec'miento a los sefiores bidlogos Rémulo Jorddan
y Aurora Ch. de Vildoso, Sub-Director de Inv. Pesq. en el Mar y Jefe de Divisién de Biologia
del Instituto del Mar, respectivamente, por la critica y sugerencias en la revision del
manuscrito. ‘

2.—ANTECEDENTES

El conocimiento de la biologia, ecoiagia y pesqueria del “jurel” es muy restrin-
gido, los antecedentes que se conocen se refieren especialmente a su nomenclatura y
distribucion geogréfica, la que estd limitada segin Kospcke (1963) a la costa occidental
de Sudamérica, desde la bahia de Talcahuano (Chile) hasta la Isla Lobos de Afuera (Peru)
e Islas Galapagos.

La taxonomia y/o descripcién del adulto han sido tratados por Nichols (1920),
Hildebrand (1946) y Mann (1954). Segun este tltimo las diferencias de cardcter morfolégico
con la especie Trachurus symmetricus symmetricus del Pacifico Septentrional lo facultan
para asignarle categoria sub-especifica como Trachurus symmetricus murphys.

No existen trabajos referentes a huevos y larvas de la sub-especie que habita el
fitoral peruano. Sin embargo las fases embrionarias y larvales de la sub-especie que pue-
bla las aguas del Pacifico Nor-Oriental, Trachurus symmetricus symmetricus, han sido
estudiadas y descritas por Ahlstrom y Ball (1954). Se ha tomado esta referencia para
hacer una breve comparacién de algunos de las caracteres considerados en las descrip-
ciones respectivas.



Tabla N° 1

Relacién de huavos y larvas de jurel colectados en los afios 1966, 1967 y 1968

Area Recorrida N® Total de Muestras Muestras N de Huevos Ne de Larvas

Crucero Fecha con con por por
Latitud S. Muestras Huevos Larvas Crucero Crucero

- 6602 3-i1 a 2241 03°57.5' — 19°00’ 95 0] 1 | 0 3
6605 30-lV  a 25-V 03°58’ —18°55' 124 0 0 0 0
6608 29-Vlli a 1-X 04°00° — 18°43’ 157 2 2 48 9
6611 17-XI  a 13-XIi 03°57° —18°38’ 130 0 1 0 3
6702 3-1 a S5-I 04°15' —20°18/ 150 0 0 0 0
6705 17-V  a 9-Vi 04°15'  — 19°04/ 87 0 0 0 0
6708 24-VIll a 25-I1X 04°15° —21°03’ 200 4 11 687 96
6711 8-XI a 21-Xlii 04°00° —19°05’ 141 7 22 174 1017
6802 61 a 8-l 08°42" —21°22' 119 0 0 :0 0
6809 6-1X a 30-IX 09°05" —21°22 83 0 2 :0 15
6811 1',9-)&[ a 17-XH 04°15’ —18°58’ 67 0] 0 0.

,[oI0[,, ®p spAIp] A soAany 8p ugpnquisiq 4 ofjoirpseq
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3.—CARACTERISTICAS DEL “JUREL”

El “jurel” Trachurus symmetricus murphyi, miembro de la familia Carangidae,
es un pez pelagico de forma de huso, con escudos éseos prominentes sobre la linea late-
ral y de pedinculo caudal angosto. Hildebrand (1946) anota los siguientes caracteres es-
pecificos: Cabeza 5.6 a 5.8; altura 6.5 a 7.0; D Viil-l, 30 a 33-I; A ll-l, 22 a 27-1; P 21 a 23.

4.—MATERIAL Y METODOS

El material fue obtenido en 11 cruceros realizados por el Instituto del Mar, desde
1966 a 1968 (Tabla 1); en la zona costera del litoral peruano. El drea estudiada abarca
desde 03°57' a 21°22’ Lat. S., hasta 300 millas afuera, en algunos perfiles (Fig. #).

~-La larva de mayor longitud (12.81 mm.) fue colectada en Octubre de 1960 en

la expedicién STEP 1 (6°23' Lat. S. — 81°54’ Long. W) y ha sido identificada y gentilmente
donada por el Dr. E. Ahlstrom, de Scripps Institution.

5.—EL HUEVO

5.1. Generalidades

Los huevos de jurel son pelagicos aproximadamente esféricos, con una sola gota
oleosa regularmente esférica, la masa vitelinica presenta segmentacién y la membrana
capsular es lisa.

El nOmero total de huevos identificados fue de 303 y de ellos se han considerado,
los que estaban en mejores condiciones; 235 huevos en diferentes fases, para ser medidos.

- Como resultado de las mediciones se ha determinado que el rango del diametro
capsular es de 0.90 a 1.08 mm., con un promedio de 0.99 mm.

El didgmetro de la gota oleosa oscila entre 0.22 a 0.30 mm., con un promedio
de 0.26 mm.”

El espacio perivitelinico es més o ‘menos reducido, en promedio es de 0.084 mm.
Todas estas medidas se basan en material preservado. Para las descripciones del

desarrollo embrionario se han tomado como referencia las tres fases establecidas por
Ahlstrom y Counts (1955).

5.2. Desarrollo Embrionario

5.2.1. Fase Primaria

Los huevos de jurel que presentaban el menor grado de desarrollo, se encontraron
en estado de mérula (Ldm. 1.q), en ellos fue observada la segmentacién del vitelo que
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LAMINA 1

1.a, b.—Huevos en 19 fase

1.c, d—Huevos en 29 fase

1.e, f—~Huevos en 39 fase
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caracteriza a los huevos de este pez, especialmente visible en esta fase; que consiste en la
nitidez de segmentacién cerca al polo animal y mayormente difusa hacia el polo contrario.
La Unica gota oleosa estd ubicada cerca al polo vegetativo.

Siguiendo la secuencia del desarrollo embrionario fue observado el avance del
blastodermo hacia el polo animal, dando lugar a la formacién del embrién y antes de
producirse el cierre del blastoporo se insinda en el embrién el esbozo de las cépsulas épticas
primarias (Ldm. 1.b).

En este momento ain no se encuentran pigmentados ni el embrién ni la gota
oleosa.

5.2.2. Fase Media

Producido el cierre del blastoporo el embrién ocupd:un medio del contorno del
vitelo, las cdpsulas épticas primarias se encuentran bien definidas y se pueden contar
hasta 8 miémeros. El glébulo de aceite se encuentra equidistante entre la cabeza y la cola
del embrién (Ldm. 1.¢). :

En huevos de mayor desarrollo, en la fase media, la pigmentacién se presenta
en forma de puntos a lo largo del dorso del embrién (Ldm. 1.d) y en la gota oleosa en el

drea proximal al cuerpo del embrién; insinudndose ademds las capsulas 6pticas secundarias.

5.2.3. Fase Final

Luego que la cola se separa del vitelo, se observan las cépsulas épticas secunda-
rias bien definidas. ‘

En esta fase la pigmentacién, se define, en una doble hilera de melanéforos,
dorsalmente al embrién, desde la parte postzrior de las capsulas épticas, hasta la porcién
sub-terminal del embrién. La pigmentacién en el glébulo de aceite es semejante al de la
fase anterior.

Ademdés se pueden localizar 2 melanéforos post-anales, ventralmente en el em-
brién. En este momento se pueden contar 19 miémeros (Lam. 1.e).

Cuando el embrién se encuentra préximo a eclosionar, se observa un melanéforo
occipital, y a partir de éste una doble hilera de melanéforos hacia atras, al comienzo en
forma divergente y posteriormente en forma paralela hasta la porcién sub-terminal del
embrién., Ventralmente en el embrién, se observan los dos melanéforos post-anales men-
cionados anteriormente.

La posicién del glébulo de aceite ha variado, encontréandose préximo a la cabeza
del embrién y es posible contar 20 miémeros en el embrién (Lam. 1f.).

6.—LA LARVA

6.1. Generalidades s ,' .' .

Las caracteristicas comunes observadas en las larvas, que diferencian a la es-
pecie son:
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Cuerpo mds o menos comprimido, ¢abeza desarroliada y de contornos angulares,
espinas pre-operculares en numero variable, boca terminal y regularmente grande, ojos
casi esféricos; abertura anal hacia la parte media del cuerpo. La pigmentacién se puede
delimitar a tres dreas principales: cefdlica, dorsal y ventral.

El total de larvas identificadas es de 381; de ellas 134 fueron medidas y 122 te-
fidas. La larva de menor longitud media 2.66 mm. de longitud standard y adn conserva-
ba algunas caracteristicas del embrién como son, parte del saco vitelino, boca no funcional,
ojos sin pigmentacién, aleta embrionaria media presente; y la pigmentacién cefalica, dorsal
y ventral persisten en general.

6.2. Desarrollo larval

Para la apreciacién del desarrollo larval hemos tomado en cuenta los cambios
caracteristicos en estudios larvales: Pigmentacién, forma del cuerpo, osificacién y formaciéon
de aletas, los que seran descritos sucesivamente en forma resumida.

6.2.1.  Cambios en Pigmentacién

La pigmentacién es un caracter de gran importancia en estudios larvales, llegan-
do a ser decisivos en la identificacién, especialmente en las larvas de menor longitud.

Se ha visto que los embriones de ios huevos de fase Ill, de esta especie tienen
una pigmentacién definida, que es de gran ayuda en su reconocimiento y gran parte
de este pigmento es observado en las larvas mds pequefias de nuestra coleccién, en lo que
respecta a la posicién de los melanéforos cefdlicos, dorsales, ventrales y vitelinicos, aun-
que con cierta variacién en ndmero y disposicidén en estas mismas porciones (Lam. 2.a).

No se dispuso de larvas recientemente eclosionadas en las cuales posiblemente
el patrén de distribucién pigmentaria es de mayor semejanza con los embriones de hue-
vos préximos a eclosionar.

Los cambios en pigmentacién apreciados en el transcurso del desarrollo larval
(Lam. 2, a, b, ¢, d, ¥y 3, a, b, ¢, d), estdn mayormente referidos al ndmero, tamafio y forma
de los melanéforos pues conservan su posicién inicial, en la cabeza y cuerpo, a los que se
agregardan los ventro-peritoneales y algunos caudales.

Los ojos se pigmentan gradualmente a partir de larvas de 3 mm,, inicidndose
dorsalmente -y extendiéndose esta pigmentacién por detrds hasta completarse en larvas
de 3.5 mm.

Los melanéforos dorsales, en forma de puntos observados en la larva vitelinica,
posteriormente se van incrementando en nimero y se extienden lateralmente (Lam. 2.¢),
a medida que se van haciendo estrellados.

Una caracteristica observada en la pigmentacién, en larvas de jurel, es la distri-
bucién de los melanéforos dorsales, que ocupan en larvas de 3 a 6 mm., desde la porcién
post-cefdalica, hasta el tercer cuarto de la longitud standard (Lam. 2, b, ¢, d) y en larvas
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2, a~Llarva
2. b.—Larva
2. c.—larva
2. d.—Larva

de 2.8 mm.
de 3.5 mm,
de 5.0 mm.
de 6.1 mm.

LAMINA " 2

1 mm.
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de mayor longitud la pigmentacién avanza hasta ocupar los 7/8 en larvas de 9 mm.
(Ldm. 3.¢), dejando una porcién pre-caudal y caudal casi libre de pigmentacion.

Ademds de los melanéforos dorsales y ventrales, se presentan melanéforos li-
neales, lateralmente, a lo largo de la linea media, que mantienen esa posicién y forma,
desde larvas de 5 mm. (Ldm. 2.¢) hasta 9 mm., a partir de ésta se notan estrellados,
teniendo como limitacién posterior la indicada para los melanéforos dorsales.

La disposicién de los melanéforos dorsales, ventrales, post-anales y laterales,
contrasta con una zona pre-caudal y caudal carente de pigmentacién o de muy poca pig-
mentacién, que caracteriza a la larva de jurel &n estas longitudes.

La pigmentacién en la zona caudal, estd limitada a muy pocos melanéforos,
como puntos, en el extremo caudal, dorsal y ventral.

La pigmentacién en las aletas sélo ha sido notada en las larvas de longitudes

mayores @ 9 mm., como puntos muy finos, en nimero escaso, sobre los radios de la
aleta caudal.

6.2.2. Cambios en la forma del Cuerpo

Las variaciones en la forma del cuerpo, han podido ser apreciadas en 134 larvas
seleccionadas con longitud de 2.66 hasta 12.81 mm.

Los promedios de medidas de cabeza, ojo, altura y distancia hocico-ano (Tabla
2), han sido ploteados contra la longitud standard. En todos los casos se ha ajustado una
linea recta a los datos, por el método de cuadrados minimos. Las estadisticas que des-
criben las regresiones de las medidas del cuzrpo sobre longitud standard son dadas en la

tabla 3.

Es notorio el cambio ocurrido en larvas entre las longitudes de 2.66 y 4 mm.,
después de la desaparicién del saco vitelinico, siendo las larvas de menor longitud més
delgadas en general y de hocico mas redondeado.

Longitud cabeza: (Fig. 1)

Para notar la posible diferencia de incremento de longitud cabeza en las larvas
de 2.5 a 4.4 mm. de longitud standard con respecto al incremento de las larvas de 4.5
a 12.9 mm., se han analizado separadamente ambos grupos de medidas, y se ha encon-
trado que el incremento de cabeza para ambos grupos es semejante durante su desarrollo,
por lo que se las ha tratado como un solo grupo, de 2.5 a 12.9 mm. de longitud stan-
dard; correspondiendo un incremento de 0.40 mm. por cada milimetro de incremento de
longitud standard. El coeficiente de correlacién para estas medidas es de 0.997 (Tabla 3).

Didmetro-ojo: (Fig. 1)
En larvas vitelinicas y hasta mds o menos 5.5 mm. de longitud standard, el ojo

no es completamente esférico, se presenta ligeramente achatado dorso-ventralmente y a
partir de esta longitud ya adopta la forma esférica.
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LAMINA 3

3. a.—larva de 7.3 mm.

3.b.—larva de 8.2mm.

3. c.—Llarva de 9.1 mm.

3.d.—Larva de 12.8 mm.

1T mm.,
|——1
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Tabla N°2 Promedios de medidas de larvas de jurel

Nomero de Promedios de Medidas mm.
Intervalo .
Ejemplares :’u":’;:’r‘: Cabeza Ojo Altura Hocico-ano
25— 2.9 12 2.78 0.58 0.26 0.52 1.45
30— 3.4 27 3.18 0.70 0.28 0.60 1.70
35— 3.9 22 3.72 0.94 0.32 0.80 2.12
40— 4.4 17 4.32 1.14 0.42 0.98 2.58
45— 49 20 470 1.39 0.44 120 2.80
50— 5.4 8 5.34 1.68 0.50 1.46 - 3.14
55— 59 8 5.64 1.70 0.52 1.54 3.30
60— 6.4 7 6.16 2.02 0.57 1.75 3.64
65— 6.9 2 6.66 2.06 0.64 1.89 3.89
70— 7.4 4 7.21 2.34 0.72 1.98 4.28
75— 7.9 4 7.87 2.48 0.84 2.24 4.64
8.0 — 8.4 1 8.26 2.80 0.90 2.40 5.07
9.0 — 9.4 1 9.12 2.88 0.94 2.62 5.33
12.5—12.9 1 12.81 4.72 1.42 3.82 7.22

Durante el desarrollo larval, el grado de incremento en didmetro de ojo es pro-
porcional con el incremento en longitud standard correspondiendo 0 12 mm.; por milime-
tro de incremento en longitud standard.

Altura (al nivel de las pectorales):

Al igual que en longitud cabeza, se han analizado por separado los grupos de
medidas menores de 4.5 mm. y mayores a 4.5 mm. de longitud standard. Los resultados
obtenidos nos indican que hay un mayor incremento de altura (@ = 0.412) en las
larvas mas pequefas hasta las de 4.5 mm., comparado con el incremento de altura de las
larvas de 4.5 a 12.9 (@ = 0.317) por cada milimetro de longitud standard respectiva-
mente. Las lineas de regresién ajustadas a los datos se muestran en la figura 2.

Distancia Hocico-ano:

La proporcién hocico-ano y longitud standard al inicio del desarrollo larval, en
nuestro material, es de 52%, es decir ligeramente mayor que la mitad de la longitud
standard, proporcién que se mantiene regularmente, hasta larvas de 12.81 mm., con
ligeras variaciones '

Hay un incremento de 0.58 mm. de longitud hocico-ano con cada milimetro de
incremento en longitud standard, tal como se muestra en la figura 2.
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Fig. 1.—Regresiones de longitud cabeza (Circulos negros) y didmetro de ojo (Circulos blancos) sobre
longitud standard (Promedios) de “jurel”.
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Longitud Standard mm.

Fig. 2.—Regresiones de altura (Circulos negros) y longitud hocico-ano (Circulos blancos) sobre
longitud standard (Promedios) de “‘jurel”,
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Tabla N° 3 Datos que describen las regresiones de medidas del cuerpo sobre longitud standard en
larvas de jurel

Variable Independiente Variable dependiente Longitud de
x y N b a v

x y larvas -mm.
Llongitud standard Longitud cabeza 2.5 — 129 | 6.26 | 1.96 14 | 0.40 | —0.55 } 0.997
longitud standard | Altura del cuerpo 2.5 — 4.4] 3.50 } 0.72 4 0.41 | —0.71 | 0.996
Longitud standard Altura del cuerpo 4.5 — 12,9} 7.38 | 2.09 10 | 0.32 | —0.24 | 0.999
Longitud standard Diametro del ojo 2.5 — 129 ] 6.26 | 0.62 14 | 0.12 | —=0.12 | 0.995
Longitud standard Distancia Hocico-ano | 2.5 — 12.9 | 6.26 | 3.65 14 | 0.58 | —0.00 | 0.996

: Promedio de valores de x

y: Promedio de valores de y

: Clases de tamaio

;. Grado de incremenio de y con respecto de x

: Interseccién de linea de regresién en eje de y

: Coeficiente de Correlacién

6.2.3. Osificacidn

Para determinar el proceso de osificacién, fueron tefidas 122 larvas anteriormen-
te medidas, cuyas longitudes oscilaban entre 3 y 12.81 mm., las que fueron agrupadas,
con intervalos de 0.5 mm. (Tabla 4).

Las primeras estructuras duras que inician su osificacién casi simultdneamente,
son las espinas pre-operculares y el cleithrum, en larvas de 3.5 mm. Posteriormente, en
larvas de 4 mm. se inicia la de las mandibulas superior e inferior'y de los radios bran-
quiostegales; el nimero completo de estos 0ltimos se cont6 en larvas de 6.5 mm,

A la longitud de 4.5 mm. se nota la osificacién de los dientes de la mandibula
superior y se inicia la osificacién vertebral, la que ha sido observada con mayor detalle
por ser uno de los caracteres bésicos en la identificacién de la especie,

La osificacion vertebral se inicia con la osificacién de las espinas neurales ante-
riores, siguiendo una secuencia antero- posterlor a medldc que la larva- mcnementa en

longitud.

" A partir de larvas de 5 mm., cuando ya se cuentan 4 espinas neurales se nota la

osificacion de los dos primeros centra vertebrales, hacia la porcién basal de las espmas

neurales. Las espinas hemales comienzan a osificarse en larvas de 6 mm.
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Tabla N? 4 Promedios de cuentas meristicas de larvas de jurel

N® de Longitud ‘ Radios Aletas
(:lniervulo Ejemplares | Standard V;'e,rtebras
Caudal Pectoral 19 Dorsal |29 Dorsal Anal- Ventral

3.0 — 3.4 27 3.18
‘3.5 — 2.9 22 3.72

40 — 4.4 17 4.32

45 — 49 20 470 0.28

50 — 5.4 8 5.34 1.88

55 — 59 8 5.64 2.88 )

60 — 6.4 7 6.16 11.57

6.5 — 6.9 2 6.66 16.50

70 — 7.4 4 7.21 19.00

7.5 — 7.9 4 7.87 20.25 3.75 2 3.5 2

80 — 8.4 1 8.26 21 7
“9.0 — 9.4 1 9.12 23 18 10 \' 1-15 [-5
125 — 12.9 1 12.81 24 32 18 Vil 1-34 | -29 7

El nimero vertebral en adultos (24), fue contado en la larva de 12.81 mm. (Fig. 3).

Es preciso anotar que no se dispuso de larvas entre 9.20 y 12.70 mm., por lo que
se podria suponer que la osificacién vertebral completa, puede ocurrir antes de esta Gltima
longitud.

6.2.4. Formacién de Aletas (Tabla 4)

La aleta caudal inicia su formacién con una insinuacion de radios a partir de
larvas de 4.0 mm., sin embargo sélo desde la longitud de 7.5 mm. se observé en una
larva, la formacién de 15 radios, 8 radios superiores y 7 inferiores. Llegandose a contar
hasta 32 radios en la larva de 12.81 mm., 16 radios superiores y 16 inferiores.

La aleta pectoral inicia su formacién con 8 radios en larvas de 7.5 mm., llegan-
dose a contar hasta 18, en larvas de 12.81 mm. Los radios de la uleta ventral sélo fueron
visibles en la larva de 12.81 mm., en la que se conté 7 radios.

La formacién de las aletas dorsal y anal también fue observada a partir de una
larva de 7.5 mm., en la que se hicieron visibles 14 radios en la aleta dorsal y 8 en la aleta
anal. En la larva de 12.81 mm. la dorsal cuenta con VIII-l espinas y 34 radios y la aleta
anal con II-l espinas y 29 radios (Fig. 3). Comparando el nomero de espinas y radios de
las aletas dorsal y anal alcanzados por la larva de 12.81 mm. con el de los especimenes
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Fig. 3.—Osificacién en larva de “jurel” de 12.81 mm.

adultos dados por Hildebrand, notamos que a la longitud de 12.81 mm. los-radios y espi-
nas de ambas aletas ya han alecanzado su nomero definitivo.

7.—DISTRIBUCION Y ‘ABUNDANCIA DE HUEVOS Y LARVAS EN LOS ANOS 1966, 1967
Y 1968 |

Los cruceros realizados durante estos tres anos, cubre el drea investigada en 4
épocas del afo, excepto en 1968 (Tabla 1), que no tiene colecciones en el mes de Mayo,
correspondiente a la estacién de otofio.

En la figura 4, se ha graficado la extensién de la regién explorada y la distri-
bucién de huevos y larvas de jurel en estos once cruceros.

7.1. Distribucién

Los huevos de jurel estuvieron mayormente concentrados en la zona comprendida
entre San Juan y Mollendo. Esta drea estuvo circunscrita por la costa y mds o menos
120 millas de distancia de la misma.

Ademds de esta principal drea de desove, se ha registrado presencia de huevos
en la zona aledafa a Mollendo, frente a llo, y en la zona norte, a una distancia méaxima
de 60 millas de-la costa frente a Pimentel y Chimbote, én nimero reducido.

El drea principal de distribucién de las larvas de jurel coincide en general, con
la de huevos, de esta especie, en cuanto a la delimitacién latitudinal, es decir entre San
Juan e llo. Abarca_un drea mds extensa de distribucién, que la hallada para huevos
siendo la distancia mdxima de alrededor de 300 millas, de la costa de Mollendo, sin em-
bargo en las colecciones hechas a esta distancia se obtuvieron cantidades minimas de
larvas y las mayores agrupaciones estuvieron concentradas dentro de las 80 millas de la
costa. Como se ha observado en larvas de otras especies, como E. ringens y M. gayi, la
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distribucién de las larvas de jurel, abarca una mayor extension que la de huevos, siendo
las razones atribuibles a un mayor tiempo bajo la accién de los movimientos de masas
de agua y la capacidad de movimiento de que estan provistas éstas.

En el norte;, se han identificado larvas, en 4 oportunidades, como casos aislados,

frente a Pimentel, Salaverry y Callao. Aqui debemos anotar que el registro mds septen-

trional en la distribucién larval esta en la Latitud 6°23'S., posicién en la que se colectd
una larva en el Crucero STEP-I, en Octubre de 1960.

Como las colecciones procedieron de una columna de agua de 50 a 0 metros de
profundidad, no es posible dar la profundidad exacta del nivel de procedencia de huevos
y larvas, pero' representa la distribucién existente en el momento de coleccion, pues en es-
tudios realizados por Ahlstrom (1959) en jurel americano, encontré que los huevos y larvas
de esta especie se hallan con mayor frecuencia, sobre los 50-metros (97% para huevos y
80% para larvas).

7.2. Abundancia Estaciondl

Por los andlisis efectuados en los afos 1966, 1967 y 1968, se ha podido apre-
ciar que el desove del jurel se produce durante los meses de Agosto a Noviembre, princi-
palmente, ocurriendo la mayor incidencia en el mes de Setiembre, tanto en 1966 como en
1967. De estos dos primeros afios, en 1967, se obtuvo un mayor numero de huevos, que
aleanzé el 95% del total colectado en los dos afios y correspondiendo sélo el 5% restante
a 1966. En el afo 1966, se pudo detectar desove solamente en el mes de Setiembre y
durante 1968, no se obtuvo ninguna muestra positiva de huevos.

Como ya se ha dicho anteriormente el drea de distribucién de huevos abarcd
hasta 120 millas de la costa aproximadamente, pero las mayores concentraciones se en-
contraron en dareas cercanas a la costa. La presencia de huevos en los meses de Agosto a
Noviembre y de larvas en los meses de Febrero, Setiembre, Octubre (1 muesira de 1960)
y Noviembre, confirman nuestra aseveracién sobre el desove, el que incluye las estaciones
de Invierno y Primavera principalmente y lo amplia hasta verano.

La mayor densidad de larvas, se obtuvo en el mes de Noviembre de 1967, cons-
tituyendo el 89% del total de larvas en los tres afios. Este alto porcentaje, provendria
del intenso desove detectado en Setiembre del mismo afio, en la misma zona y continuado
en Noviembre.

En 1967, se colecté el mayor nomero de larvas (97%) en estos tres afos, corres-
pondiendo solamente el 3% a los ofros dos afos.

Al comparar nuestros datos de distribucién de huevos y larvas con los afloramien-
tos detectados en Setiembre y Noviembre de 1967, afio més favorable para el desove de
jurel, hallamos una relacién entre ambos, pues en Setiembre se observé que el drea aflo-
rada en el sur estuvo comprendida entre San Juan e ilo, con una mayor intensidad entre
San Juan y Atico y la distribucién de huevos y larvas se notan en el borde exterior de las
aguas afloradas.

En Noviembre del mismo afio, el centro de distribucién de huevos y larvas estuvo
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_entre San Juan y Atico, y el drea de afloramiento se encontré al norte de esta distribu-
cion, entre Pisco y San Juan, repitiéndose lo observado dos meses antes, que los huevos
y larvas estarian desplazados por las aguas afloradas hacia el borde inferior de éstas.

Las observaciones sobre presencia dz huevos y larvas en los afios 1966 y 1968,
avnque son en menor nimero que el apreciade en 1967, tienen como caracteristica comun
el estar situados fuera del &rea de afioramisnto intenso, tanto en el sur como en el norte.
Como ya se ha establecido por la presencia de huevos Y larvas, la época de desove, abar-
ca los meses de Agosto a Febrero, ocurriendo un mdximo en el mes de Setiembre.

Con datos proporcionados por el Departamento de IBM de IMARPE se ha graficado
la figura 5, que representa los desembarques totales de jurel, en porcentaje, por meses,
en los afos 1967 y 1968 en la zona de Chala a lte (15°50°-17°50’ Lat. S); esta zona coincide
con el drea de maxima para huevos y larvas (Fig. 4).

En la figura 5, se puede apreciar que las mayores capturas de esta especie
ocurre entre los meses Abril-Junio, aprecidandose lo contrario en los meses de Julio a
Marzo, con ligeras variaciones en los dos afios, lo que podria indicar que existe una
relacién inversa entre la disponibilidad y la época de desove de esta especie. Un mayor
nomero de datos en los préximos afios permitira verificarlo.

7.3. Abundancia y Temperatura

Debido al desconocimiento del nivel exacto de procedencia de huevos y larvas, por
haberse colectado con Red Hensen de 50 a 0 metros, no es posible relacionar con la tem-
peratura de un nivel determinado; pero como dato de referencia consideramos la tempe-
peratura superficial de las estaciones donde se tuvieron las mds altas concentraciones ds
huevos y larvas.

En el caso de los huevos correspondié, a la Estacion 149, del Crucero 6708 con
16°C. en superficie y en el de larvas a la estacién 34, del crucero de Noviembre de 1967,
con 18.70°C. en superficie.

El rango total donde se registré presencia de huevos y larvas es de 14.30° ¢
22.70°C. en superficie, que es amplio, debido a que el material procede de diferentes esta-
ciones del afio: Invierno, Primavera y Verano.

8.—COMPARACION DE LAS SUB-ESPECIES T'7achurus symmetricus symmetricus y Trachurus

symmetricus murphyi, durante el desarrollo embriongl y larval.

Mann (1954), consideré conveniente diferenciarla especie del Pacifico Nor-oriental,
de la del Pacifico Sur-oriental, en Trachurus symmetricus symmetricus y Trachurus sym-
metricus murphyi, basdndose en caracteres observados en los adultos y, existiendo la po-
sibilidad de que en las primeras etapas de vida de estas sub-especies se noten otras
diferencias, se realizaron andlisis en huevos Y larvas de material procedente del litoral
peruano, lo que nos ha permitido constatar que durante el desarrollo embrionario y
larval, hasta 12.81 mm., estas 2 sub-especies son muy semejantes,

Para Trachurus symmetricus symmetricus, hemos tomado datos de Ahlstrom y
Ball, 1954. '
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Fig. 5.—Desembarque total de jurel por meses, en porcentaje,
durante 1967 y 1968 en la zona Chala-lte.

En el huevo, los promedios de medidas de capsula son casi iguales 0.99 mm. para
jurel peruano y 0.98 para jack mackerel, mientras que el promedio de gota oleosa es el
mismo (0.26 mm.) para ambos. El espacio perivitelinico es ligeramente mayor en Trachurus
symmetricus symmetricus (0.09 mm. en promedio) que en Trachurus symmetricus murphyi
(0.08 mm. en promedio). La posicién de la gota oleosa y la distribucién pigmentaria en
el embrién y gota olecsa son muy semejantes en ambas sub-especies.

Durante el desarrolio larval, la pigmentacién, sigue el patron general de distri-
bucién con ligeras variantes, consistentes en el numero y forma de los pigmentos.

El proceso de osificacién difiere muy poco en cuanto a una més temprana osifi-
cacién en Trachurus symmelricus symmetricus, si consideramos que las primeras partes
duras, como cleithrum y mandibulas superior e inferior y espinas pre-operculares inician
su osificacién a los 3 mm., en esta sub-especie, mientras que en el jurel peruano, se ob-
servé que comenzaba la osificacién de estos mismos elementos a los 3.5 6 4 mm. Lo mismo
ocurre con la formacién de aletas, pues en la primera sub-especie se inicia a menores
longitudes.

Si comparamos el desarrollo larval de las dos sub-especies mediante variaciones
en la forma del cuerpo, anotamos que:
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En ambas sub-especies el incremento en ojo y hocico-ano, es exactamente el
mismo, b = 0.12; b = 0.58, por milimetro de incremento en longitud standard respec-
tivamente. ‘

El desarrollo de la altura del cuerpo es mas acelerado, en larvas de menores lon-
gitudes (hasta 4.2 mm. en jurel americano y hasta 4.4 mm. de longitud standard en jurel
peruano) que en las larvas de mayores longitudes en ambas sub-especies.

Durante el dasarrollo larval hasta 12.81 mm. de longitud standard en jurel pe-
ruano, el incremento de cabeza es constante (b = 0.40) mientras que en el jurel americano
el desarrollo de la cabeza es més rdpido en las larvas mas pequeias hasta 4.2 mm. (b =
0.556) comparado con las larvas mayores a 4.2 mm. dz longitud standard (b = 0.378).

9.—RESUMEN

Basandose en material colectado por el Instituto del Mar, en el litoral peruano,
se describe por primera vez en nuestro medio, el desarrollo embrionario y larval del
“jurel” Trachurus symmetricus murphyi (Nichols) hasta la longitud de 12.81 mm., me-
diante la determinacion de los huevos, por medidas de: cdpsula, gota oleosa, espacio
perivitelinico y otros caracteres bdsicos y en el desarrollo larval se han considerado, la
pigmentacién, cambios en la forma del cuerpo, osificacién y formacién de aletas.

Se ha hecho una muy breve comparacién de algunos caracteres observados en
huevos y larvas de Trachurus symmetricus murphyt 'y Trachurus symmetricus symme-
tricus. ‘

Por identificacién de huevos y larvas de “jurel” en las muestras de zooplancton,
de 11 cruceros realizados en 1966, 1967 y 1968, se ha encontrado que el desove de esta
especie se efectGa en los meses de Agosto, Setiembre, Octubre, Noviembre y Febrero, pro-
duciéndose con mayor intensidad a fines de invierno.

La principal zona de desove se localizé entre San Juan e Ilo, desde la costa hasta
120 millas de ella. También se han encontrado pequenas dreas de desove dispersas, frents

a Callao, Chimbote y Pimentel.

De los tres afios de estudio, en 1967, se obtuvo mayor abundancia de huevos
y larvas.

10.—SUMMARY

Based on material collected by the Instituto del Mar off the Peruvian Coast, we
will attemp to describe for the first time in these waters, the embryonic and larval develop-
ment of “jurel” Trachurus symmetricus murphys (Nichols) up to a length of 12.81 mm.

For egg identification the principal parameters considered were egg diameter,
oil globule and perivitelline space. For the larval development the following: pigmentation,
changes. in body form, ossification and fin formation.
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A brief comparison was also made concerning some observed similarities of eggs
and larvae of 7. symmetricus murphyi and 7. symmetricus symmetricus.

Samples were collected during 11 cruises made in 1966, 1967 and 1968.

The collections indicate that the spawning of “jurel” occurred. during August,
September, October, November and February, with a peak at the end of the winter, August
and September.

The principal spawning area was found between San Juan and llo, from the
shore out to 120 miles. Smdll areas widely dispersed with minor eggs and larvae concen-
iration were encountered off the coast near Callao, Chimbote and Pimentel. During the
three years studied greatest quantity of eggs and larvae were encountered in 1967.
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