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l1.- INTRODUCCION

El presente crucero del BAP Unanue es el correspondiente
al invierno del presente afio y fué realizado en dos partes. Se investi-
g6 el drea entre 04°00'S y 17°35'S ocupdndose 168 estaciones de ruti-
na distribuidas en 20 perfiles (Figura 1 y Cuadro 1). Durante todo el
recorrido se investigs la presencia de cardimenes de peces por medio
de los equipos de ecosonda y radar y se realizaronobservaciones sobre
presencia de aves y mamiferos marinos. Como tarea especial, en el
drea de Atico se ocuparon 12 estaciones para el estudio de produccién
primaria y se tomaron algunas muestras de plancton para ser puestas

a disposicidn del Control de energia atémica.

Ademds de los autores, han intervenido en el procesamien
to de los datos los Sres. Miguel Farfdn, Humberto Fuentes, Francisco
Vdsquez y Américo Robles. Expresamos especial i agradecimiento al
Sr. Salvador Zuta R. por sus observaciones a la parte oceanografica

de este informe.
2.- DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

2.1, - Caracteristicas de las aguas superficiales (Figuraé 2-5)

Tres tipos de aguas se distinguieron claramente. Al nor-
te de Punta Aguja, aproximadamente hasta los 05°30'S se encontraron
las aguas ecuatoriales superficiales con temperaturas de 22° a 18°C
y salinidades de 34.1 a 34.8%, . que se extendieron al este de la lon
gitud de 83°00'W. Aguas subtropicales superficiales contemperaturas
mayores de 17°C y salinidades mayores de-35. 1%+ estuvieron presen-
tes- de Punta Aguja al Callao y se aproximaron hasta 20 y 30 millas de

la costa en una amplia legua entre Pimentel y Supe. Entre el Callaoe
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Ilo las aguas se presentaron con temperaturas de 16 a 14°C y salinida
des de 35.0 a 34.7%-, estas aguas propias de la Corriente Costera Pe
ruana, Se ensancharon considerablemente al norte de Atico, especial-
mente frente a Infiernillo (aproximadamente 15°00'S), como consecuen
cia del afloramiento que se desarrolld entre Pisco y Quilca. Las dis-

tribuciones de oxigeno disuelto y fosfatos, asi como la de silicatos,no

presentada, confirman la existencia de estos tres tipos de agua.

Se presentaron dos gradientes notables, uno frente a Man-
cora con cuatro isotermas en 40 millas (22 a 19°C) y otro frente a Ati

co con tres isotermas en 35 millas (16 a 14°C).

2.1.2.- Mdximos y minhimos

Los nimeros entre paréntesis indican la estacién cuya ubi

cacién se df en la Figura 1.

Méximos Norte Centro Sur
(04°00'-06°00'S) (06°00'-12°00'S) (12°00'-18°00'S)
Temperatura (°C) 22.36 (139) 17.69 (120-122)17.20 (26)
Salinidad (%) 35.053 (133) 32,254 (105) 35.012 (26)
Oxigeno disuelto (ml/L) 5.78 (134) 6.15 ( 97) 6.88 ( 3)
Fosfatos (ug-at/L) 1.68 (138) 2.50 ( 82) 3.10 (F~20)
Minhimos
Temperatura (°C) 16.28 (138) 14.94 ( 67)  13.33 (16)
Salinidad (%) 34.097 (139) 34.812 ( 82) 34. 648 (B-16)
Oxigeno disuelto (ml/L) 3.76 (138) 2.81 (124) 2.52 (47)
Fosfatos (ug-at/L) 0.36 (139) 0.42 (102) 0.46 ( 7)

(En el centro no se ha considerado el Perfil XX,
San Lorenzo 2do.)
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En la parte norte los mdximos de temperatura y minimo de salinida_d
correspondierona las aguas ecuatoriales superficiales. En las partes
central y sur los midximos de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto
vy el minimo de fosfatos se hallaron en las aguas sub-tropicales super-
ficiales mientras que los minimos de temperatura, salinidad, oxigeno
disuelto y el mdximo de fosfatos, se encontraron en la corriente fria,

especialmente en las dreas de afloramiento.

Para una franja costera de 60 millas, el promedio de tem-
peraturas superficiales de este crucero fué priacticamente igual al ob=
tenido de las cartas de promedios mensuales de 1936 a 1956, para el
mes de setiembre, publicadas por la Cia. Administradora del Guano,
pero es mis alto que el del crucero 6408, invierno de 1964, en 0.8°C
en promedio, con un aumento mdximo de 3°C al norte de la latitud
06°00'S, pero, al sur de Mollendo, es mds bajo que dicho promedio.
En el invierno del presente afio no han aparecido las isotermas de 13y
17 grados como en el de 1964. Como, por otra parte, este invierno es

més frio que el de 1965, se le puede considerar como uno normal.

La temperatura se incrementé en 1.5°C de la zona compren-
dida entre los 18 y los 12 grados Sur a la comprendida entre los 12ylos
06 grados, pero de la zona entre los 12 y los 06 grados a aquella entre

.los 06 y 04, elaumento fué de 2.5°C; la aceleracién de incremento del”
C de la zona central a la del norte puede ser explicada por la temprana

presencia de aguas ecuatoriales superficiales.

Para estos andlisis no se ha tomado en cuenta el Perfil XX

San Lorenzo 2do. en el cual, realizado 20 dias después del San Loren-

zo lro,, se notd la subtropical superficial.

2, 2.~ Estructura térmica (Figuras 7-10)
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2.2.1.- Capa de Mezcla

Fué discontinua e irregular aunque en general se desarro-
116 con mayor amplitud en el sur hasta los 18 grados de latitud, fuera
delas dreas de afloramiento, alcanzando 100 m. de profundidad frente
al Callao y San Juan, para llegar a su menor espesor al norte de Sala~
verry (08°00'S) ydesaparecer juntoala costa. Secundariamente fué no
table entre Eten y Callao, zona ocupada superficialmente por aguas sub

tropicales.

2.2.2.- Capa de Discontinuidad

La profundidad de esta capa disminuyd con la distanciaala
costa, cerca de la cual se present6 a veces en la superficie. Sumayor
desarrollo correspondié a la zona de aguas ecuatoriales superficiales
y estuvo pronunciadamente profunda en la estacién 141 en la longitud
de 82°40'W en el perfil de Mincora. En general la termoclina estuvo

formada por tres y cuatro isotermas:

de 17 a 15°C al norte de los 09°00'S
de 17 a 14°C entre los 09°00' y los 12°00'S, y
de 16 a 14°C entre los 12°00' y los 18°00'S.

Como complemento de esta estructura térmica se presenta las distri-
buciones verticales de salinidad, densidad, oxigeno, fosfatos y silica~

tos.

2,2.3.~ Capa subsuperficial

No se pudo apreciar claramente porque se trabajé solamen -
te hasta los 100 m. de profundidad. Sin embargo, las aguas de la sub
antdrtica avanzaron hasta los 18°00'S por debajo de la termoclina y de
los 100 m. como puede verse en la estacién 26, del Perfil IV (Fig. 12),

frente a San Juan.
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2.3.- Afloramientos costeros (Figuras 8 y 9)

En el cuadro siguiente se da las caracteristicas superficia
les de los tres principales centros de afloramientos encontrados, dos

en el sur, uno en el centro y ninguno en el norte.

Lugar T°C 5% 0,ml/L PO, -P
ug-atéL
Punta Jaguey (Est. 82) 15.88 34.812 3.13 2.50
Punta Paracas (Est. 49) 14.01 34.925 1.89 2. 68
Atico (Est. 16) 13.33 34. 677 2.173 2.82

2.4.~ Vientos (Figura 6)

La direccién dominante fué del SE, paralela a la costa pe~
ro con una ligera convergencia al sur de San Juan. La intensidad, de2
'a 13 m/seg., fué generalmente mayor lejos que cerca de la costa a
excepcidn del perfil de Mdncora donde sucedid lo contrario; igualmen~
te fué mayor entre los 12 y los 15 grados de latitud,especialmente fren

te a Paracas, que en el resto de la costa.

3. - DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES BIOLOGICAS
3.1.- Plancton (Figura 11)

En general las concentraciones més altas ocurrieron en
una ancha y continua banda a cierta distancia de la costa conlas siguien
tes excepciones: Punta Aguja al norte donde la banda se pegd a la cos
ta, el 4rea entre Pimentel y Salaverry donde las concentraciones ocu
rrieron pegadas a la costa y donde la banda principal fué inter rumpida

-interrupcién que también ocurrid frente a Supe~ frente a Pisco donde
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la banda se estreché notablemente, y al sur de San Juan donde tefminé
la banda. Las idreas notables por una concentracidén pobre fuerontres,
al sur de Pimentel, frente a Chimbote, Huarmey y Supe y frente a Pis

CoO.

Las concentraciones mayores de fitoplancton,colectado con
red No. 20, ocurrieron en las estaciones muy cercanas a la costa, S0

bre todo frente a Huarmey, Cerro Azul, Infiernillo, Atico y.Quilca.

En este invierno las concentraciones planctdnicas son has
ta ahora de mayor volumen que las del invierno de 1965 y méds altas
ta.mb1én que las del de 1964 en la regién de Paita a Huarmey aunque
mucho méis bajas que las del mismo invierno para la regidn de Piscoa
Ilo.

i

3.2.~ Transparencia (Figura 12)

Las estimaciones con el Disco Sechi, usado tanto de dia co
mo de noche, indicaron una faja continua de alta concentracién fito-
plancténica pegada a la costa desde Mdncora hasta Huarmey vy &4reas
més reducidas frente a Callao, Cerro Azul, Infiérnilloy Quilca-Molleg
do. Solamente las dreas reducidas guardan correspondencia con lasde
afloramiento ya descritas anteriormente en el punto 2.3. Fuera de eg
tas concentraciones, casi toda el drea qxplorada. mostré transparencia

de 10 a 15 metros.

3.3.~- Huevos de anchoveta (Figura 13)

¢ Se encontraron huevos de anchoveta desde el Sur de Punta
z‘};_guja hasta Infiernillo al norte de San Juan en una banda continua para
l?la a la costa y de una anchura hasta de 100 millas. Las mayorescon
cen_tracionés ocurrieron en una extensa drea frente al Callao,dos peque

fias frente a Huarmey y otras dos mds pequefias aiin frente a Supe y Sa
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laverry, todas ellas con temperaturas superficiales entre 15 y 17°C
Este invierno parece ser mds rico en huevos que los de los dos afios

pasados.

3.4.- Larvas de anchoveta (Figura 14)

La gran mayoria de larvas fue de anchoveta, de modo que
cuando se incluya las de otras especies, la distribucién presentada no
cambiard. Como ésta comprende de Punta Aguja a Ilo,es evidente que
el 4rea de Infiernillo al sur, desprovisto de huevos al momento del
muestreo, ha debido ser un lugar de desove poco antes. Mientras las
mavyores concentraciones se encontraron solo en tres reducidas 4dreas
todas ellas rodeadas de dreas de concentracidn un tanto menor, frente
a Pimentel, Huarmey y Callao, las dreas de poca concentracién fueron
extensas y en dos oportunidades llegaron hasta 200 millas afuera (Ca-
llao y San Juan). En general, comparando con la concentracidn de hue
vos, hubo dispersién excepto en nicleos reducidos frente a Pimentel,
Huarmey y Cerro Azul. En este invierno la concentracién delarvasha
sido similar a la del de 1964, excepto en el sur donde ha sido mds ba~

ja, y mds alta que la del de 1965 en toda la costa.

3.5.~- Presencia de cardimenes atribuibles a anchoveta

(Figuras 15 y 16)

Casi en toda la zona explorada se constaté la presencia de
peces, aunque generalmente en forma dispersa, muchas de estas pre-
sencias fueron catalogadas como anchoveta por el tipo de trazos. Las
mejores concentraciones se presentaron pegadas a la costa, y algunos
carddmenes se encontraron hasta mds o menos 240 millas fuera de la
costa en la zona central. La zona comprendida entre Pimentel y sur
del Callao fué€ la que mostré cardiimenes de anchoveta con mayor frecuen

cia y de mayor densidad. La distribucidénverticalde los cardimenesde




10 IMARPE

anchoveta en las dreas de mayor concentracién (Pacasmayo, Punta Sa
linas e Infiernillo) abarcé casi desde la superficie hasta los 40metros,

y en una ocasién, Infiernillo, hasta 60 metros de profundidad.

3.6.~ Observaciones de mamiferos marinos

Tal como aparece en el cuadro siguiente, se registrd la

presencia de la Ballenilla (Globicephala sp.), el Cachalote (Physeter

catodon L) vy, en algunas islas y puntas, de lobos de la especie Otaria
flavescens. Es de notarse que en esta ocasidn, a diferencia de otras,
las ballenillas se encontraron hacia el sur del litoral en vez de al nor-
te del Callao.

Nombre Posicién Cantidad |
Comiin y Lugar Estimada Fecha Hora

Ballenillas 16°30' S - 73°57' W 200 31-VIII - 66 1.5. 30

il 17°48' § - 71°43'5W 50 1°- IX - 66 14. 45
" 16°29' S - 73°59' W 300 3- IX -~ 66 09.15
" 16°46' S - 74°11' W 10 3. IX - 66 15. 30
" 18°07' S - 77°55!5W 50 4~ IX - 66 17. 00
" 15°58' S - 75°41' W 200 5- IX - 66 16. 45
Cachalotes 16°38' S - 76°18' W 2 5-IX - 66 10. 15
Lobos En Lobos de Tierra:
"Loberia', "Abatros"
y "Colorado" 4200 22 ~-IX =- 66 11.00
" Guafiape:
Islotes y playas
aledafias 4000 20 -IX - 66 12.00
" Mazorca:
Islote "Ojo deMulo'" 300 16 -1IX -~ 66 08. 00
" Santa Rosa:
"Islotes" 150 9 -1IX - 66 09. 00

n Pta. San Juan:
"Playas aledafias" 74 6 -IX - 66 13.40
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3.7.~ Observaciones de aves marinas

Dentro de la poca frecuencia con que se observaronaves

guaneras, las mayores concentraciones de guanay (Phalacrocorax bou-

gainvilli) y de piquero (Sula variegata) ocurrieron entre Salaverryy Su

pe mientras que pequefias cantidades de alcatraz (Pelecanus occidenta-

lis thagus) fueron vistos en el sur. Las aves marinas peldgicas vistas

con mas frecuencia fueron la pardela comin (Puffinus griseus), el Ocea

nites oceanicus y el Daption capensis.

4.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

En general, la zona costera estuvo formada por aguase
cuatoriales guperficiales, 22 a 18°C, al norte de Punta Aguja, subtro-
picales superficiales, 18 a 16°C, de Punta Aguja al Callao y aguas de
la corriente fria, 16 a 14°C, entre Callao ¢ Ilo. Mientras la capa de
discontinuidad fué delgada y débil, el afloramiento se desarrolls entre
Pisco y Quilca. Fl invierno parece ser normal. Mientraslaconcentra
cién de zooplancton ocurrié en amplias dreas, lade fitoplancton ocurrid
solamente junto a la costa y en especial hacia el sur. El desove de an
choveta parece ser superior al de otros inviernos. Los cardimenesde
anchoveta de mayor concentracién fueron encontrados con mayor fre-
cuencia entre Pimentel y Callao a mds o menos 34 millas de la-costay
a profundidades entre 19 y 45 metros, pero en el sur hubo buenas con

centraciones a 60 metros de profundidad (Infiernillo).
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