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1. INTRODUCCION.

En Noviembre de 1964 nuestro barco ""Unanue'' comprobd que
en el Noreste del mar peruano se habia producido un avance de aguas tropicales

hasta el sur de Talara (Lat 5°S),

En Marzo 21 de 1965 el "Explorador'" aportd informacidn so
bre alteraciones en la distribucién de la temperatura del mar, debidas a la pre~
sencia de aguas muy cilidas en la superficie que afectaban ~-al parecer=- toda la
regidn maritima situada entre Punta Aguja en el Norte y el Callac en el Sur. Se

supuso que la anomalia de la temperatura podia ser mayor (Castillo, 1965).

El "Explorador' investigd sblo una franja angosta de 40 a
50 millas a lo largo de la Regidn Central del Perd, que no era suficiente para es
tablecer la magnitud del cambio operado, asi como sus causas. Por ello se dis
puso que el "Unanue" realice el Crucero 6504 con el objetivo principal de hacer
un reconocimiento de todo el mar peruano entre las latitudes de 4°N y 18°-30'S
cooperando, con intercambio de informaciones, con el barco chileno de investiga
cidn "Geco' que efectuaba labores similares en la regidén maritima chilena. El

encuentro de los barcos se realizé en Arica.

El crucero se realizd del 29 de Marzo al 22 de Abril de 1965
con un total de 11 perfiles, que se extendieron hasta 110 millas de la costa, ex-
ceptuando el perfil Callao que fue de 170 millas {Fig. 1). Con excepcibén de las
estaciones extremas, en las que se hicieron observaciones hidfolégicas hasta los

1,200 m. de profundidad, en todas las demas estaciones se hizo sélo hasta la pro

fundidad de 150 m.

Con el fin de obtener informacibén sobre presencia de huevos,
larvas y concentraciones de otros organismos planctbnicos, se efectuaron colec-

ciones con red Hensen en todas las estaciones ocupadas.

Por medio del ecosonda Simrad se investigd la presencia de

»
cardimenes de peces. Se efectuaron ademis, observaciones de aves y mamife~
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ros marinos.

El presente informe proporciona los resultados prelimina-
res méis importantes del crucero en mencibén, que permitid investigar la situa-
cidn actual y la extensién de los cambios registrados en las condiciones hidrold

gicas y biolégicas del mar peruano.
Debemos nuestro especial reconocimiento a los sefiores Rb
mulo Jordédn y Salvador Zuta por sus criticas al presente trabajo y dejamos cons

tancia de que el anilisis de los eco-registros ha sido realizado por el Biblogo J.

Cisneros.
2. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES HIDROGRAFICAS.

2.1.Regidén Norte (4°-7°S): Figs. 2,3,4,5,6,.7 vy 8.

Gran parte de la regidn norte estuvo ocupada por aguas ecua
toriales superficiales, con temperaturas de 27°~-24°C y salinidades de 34. 8-
33,8%,. Estas aguas se extendieron en la capa de 20 m. en la forma de una len
gua, cuyo extremo se encontrd en la regidén central, orientada hacia el sureste,

como se puede ver en las Figs., 2y 12,

En el 4mbito de las aguas ecuatoriales superficiales, se re-
gistraron valores de fosfatos entre 1.0-0. 3 ug-at/L y valores de oxigeno disuel-

to entre 5,0-4.0 ml/L, enla superficie del mar.

Las aguas que se presentaron en la capa de 0=10 m. con
temperaturas de 29°-26°C y salinidades bajas de 34.0~33,7%,, observadas fren~-
te a Mdncora, alrededor de la longitud de 83° W, parecian ser rezagos de las

aguas tropicales que posiblemente dominaron la regién durante el verano.

Laé aguas subtropicales se presentaron por debajo de la ter

moclina, principalmente frente a Méncora.
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Las aguas de la Corriente Costera Peruana, se hicieron
presentes cerca de la costa, entre Talara-Punta Aguja, con temperaturas de
22°=18°C y salinidades de 35.0-34.8%,. Estas aguas causaron un -marcado de-

bilitamiento de la termoclina cerca de la costa, por debajo de los 40 m.

Frente a Punta Aguja y también cerca a la costa se presen
té un fuerte gradiente horizontal con 4 isotermas (25°-22°C) en 16 millas v

2.10°C por cada 10 millas.

Tanto las isooxigenas como los isofosfatos se hicieron més
superficiales al acercarse hacia la costa, El contenido de fosfatos en general
fué inferior al regularmente encontrado en cruceros anteriores (Guillen, 1962,

1964, a,b,c,d, e y f) especialmente en la capa superficial frente a la costa.

Para la capa de 0-100 m. el midximo contenido de fosfatos
fue de 2.5 ug-at/L (Est. 8), mientras el minimo de oxigeno disuelto fue de
0.41 ml/L (Est, 9).

2.2. Regibn Central. - (7°-12°S): Figs. 2,3,4,5,6y 9.

Lae aguas ecuatoriales superficiales se extendieron en for-
ma de lengua cuyo borde sur llegaba hasta Huarmey (Fig. 12). Si comparamos
esto con las condiciones encontradas en el Crucero 6503 "Explorador' podemos
afirmar que estas aguas estaban replegdndose hacia el norte aunque sus efectos

eran todavia predominantes ¢n gran parte de la regibn.

La Corriente Costera Peruana estuvo pegada a la costa, con
un ancho aproximado de 30 millas y se mostrd més intensa entre Chimbote-Ca-

llao.

Las aguas subtropicales superficiales, con temperaturas
mayores de 24°C y salinidades mayores de 35.1%, fueron observadas lejos de la
costa, al oeste de la longitud de 79°W, frente al Callao. Se situaron por debajo

de la zona de mezcla de aguas ecuatoriales superficiales vy subti‘opicales.
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Por otro lado, frente a Supe se presentaron dos bolsones
de agua producidas por un movimiento ciclénico la una y por un movimiento anti
cicldnico la otra, y cerca de la costa se presentd un gradiente térmico horizon-
tal de 2. 6°C/10 millas, m4s fuerte que en el norte, con 6 isotermas (25°-20°C)

en 21 millas.

Entre Pimentel-Chimbote se -encontrd valores entre 0, 6-
0,2 ug-at/L en el contenido de fosfatos y entre 6.0-5,0 ml/L en el contenido de
oxigeno disuelto. La zona costera comprendida entre Callao-Chimbote mostrd
contenidos de fosfatos entre 1, 6-06 ug-at/L y contenidos de oxigeno disuelto en

tre 5.0-4.0 ml/L,

La distribucién de las isolfneas de oxigeno disuelto y las
de fosfatos en la capa de 0-100 m, fue muy similar a la encontrada en la regién
norte. El valor méximo de fosfatos fue de 2. 68 ug~-at/L (Est. 40) y el minimo

valor de oxfgeno disuelto de 0.14 ml/L {(Est. 37).

2.3. Regibn Sur, -~ (12°«18°S): Figs. 2,3,4,5,6,10y 11.

En esta regidén no se observaron aguas ecuatoriales superfi
ciales. Toda la costa sur del Pera estuvo bajo la influencia de aguas subtropica

les y de aquellas procedentes de la Corriente Costera Peruana.

lLas aguas subtropicales tenian temperaturas mayores de
22°C y salinidades mayores de 35.1%,. Ademdés presentaron alto contenido de

oxigeno disuelto {>5.0 ml/L) y bajo contenido de fosfatos (<0.7 ug-at/L).

Las aguas de la Corriente Costera Peruana se distinguieron
por temperaturas menores de 22°C y salinidades menores de 35.1%,, bajo con-
tenido de oxigeno disuelto (< 5.0 ml/L) y rico contenido de fosfatos (> 0. 7 ug.
at/L).

Las aguas subantdrticas avanzaron aproximadamente hasta

los 15°S de latitud, por debajo de la termoclina (Fig. 10).
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Frente a Ilo-Arica se formé un bolsén de agua de alto conte
nido salino, elevada temperatura y regular contenido de fosfatos, debido a un

movimiento anticiclénico.

Las distribuciones de las isooxigenas y de las isotermas fueron
r
muy similares., Comparadas estas con la distribucién de los isofosfatos, en for

ma general, guardaron una relacidén inversa.

En la capa 0-~100 m. el mdximo valor de fosfatos fue de 3.10
ug-at/L (Est. 60) y el minimo contenido de oxigeno disuelto de 0.16 ml/L {Ests.
42,53 y 56).

2.4 Variacibn de las condiciones oceanogrificas en superficie.

Los valores extremos encontrados en superficie se pueden
ver en el cuadro que sigue.. Los niimeros entre paréntesis sefialan la estacién

correspondiente, cuya posicién se puede ver en la Fig., 1.

Regidén Norte Regién Central Regibn Sur

M 4 ximo s

Temperatura (°C) 27.66 ( 8) 27.03 (27) 23,93 (42)
Salinidad {%,) 34.83 (14) 35. 26 (40) 35. 46 (59)
Oxigeno disuelto (ml/L) 5.57 {11) 6. 20 (21) 7. 08 (57)
Fosfatos (ug-at/L) 1.07 { 8) 1. 65 {33) 1,84 (56)

M{inim os

Temperatura (°C) 21,77 (14) 19.58 (33) 18.03 (56)
Salinidad (%,) 33.66( 7) 34,40 (16) 34,87 (64)
Oxigeno disuelto {ml/L) 3.59 (12) 3.12 (33) 3. 22 (45)
Fosfatos (ug-at/L) 0.27 (12-14) 0.19 (20) 0.43 (42)

Tanto el minimo como el miximo de temperatura disminuye-
ron en funcidn de la latitud. Inversamente, los miximos y minimos de salinidad

aumentaron hacia el Sur, revelando asi la gran influencia de aguas ecuatoriales
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en la regidn norte, y la gran influencia de aguas subtropicales en la regién sur.
Los méximos de oxigeno y fosfatos siguieron la tendencia
de la salinidad, mas no los minimos que presentaron sus valores méis bajos en

la regibn central,

Por otra parte, tomando como punto de comparacibn los
promedios de temperatura para Abril de los afios 1939-1956 publicados en los
mapas mensuales del litoral peruano (Compafifa Administradora del Guano, 1956)
encontramos que el irea estudiada experimentd un calentamiento superior al pro

medio, con un aumento de 3°C en la superficie del mar.

2.5. Termoclina,

La termoclina se presentd fuertemente desarrollada en tres
partes: una en la regidén norte, frente a Punta Aguja, con 9 isotermas (25°«17°C);
otra frente a Supe, corr 10 isotermas (25°-16°C); vy, la tercera frente a Pisco,
con 9 isotermas (23°-15°C), La primera se encontrd méas profunda, entre los

20-60 m. y las otras dos aparecieron entre los 0-60 m.

En general la termoclina se profundizb con el alejamiento

de la costa.

Por encima de la termoclina se encontrd la capa superficial
de mezcla, con un espesor promedic de 20 m. en las tres regicnes. Frente a
Supe esta capa alcanzd hasta 50 m. de espesor en la parte correspondiente al mo

vimiento ciclénico.

2. 6. Afloramiento.

Las 4reas de afloramiento a lo largo de la costa fueron muy
reducidas, siendo claramente observadas frente a Supe, Pisco y Atico, con un
debilitamiento hacia el Sur, como se puede ver en el cuadro que se di a continua

cidn;
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Supe Pisco Atico
Temperatura (°C) 19.58 18, 33 18.03
Salinidad {(%,) 34. 96 34,82 35.01
Oxigeno disuelto (ml/L) 3,12 3.22 5.16
Fosfatos {ug-at/L) 1. 68 1.60 1.84

El afloramiento estuvo restringido a profundidades meno-
res de 75 m. Con la repeticidén de las estaciones frente a Pisco y Atico, se pu-
do estimar la velocidad media del afloramiento en 1.4 m/dfa.

3. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES BIOLOGICAS.

3.1 Distribucién del Plancton. (Fig. 12).

Empleando los mismos métodos que en cruceros anteriores,
se colectaron muestras de plancton con red Hensen. A base de los volimenes
medidos para cada estacién se ha trazado la distribucidn horizontal, observéndo
se lo siguiente: |

a) La presencia de varios focos con buenas concentraciones de brgani_s_
mos zooplanctdnicos (> 20 ml.) de localizacibén principalmente cos-
tera, frente a Cabo Blanco, Pacasmayo, Supe y norte de San Juan;
y, de alta mar frente al Callao y frente a Pisco. En ambos casos,
los organismos predominantes, pertenecieron a los grupos de Copé
podos y Quetognatos. Regulares concentraciones (>10 ml), abarca-
ron una amplia extensidén, dentro del total de la regién explorada,
siendo su distribucién bastante irregular. Cosa similar ocurre con
las concentraciones pobres (10 ml), localizadas en el Norte forman
do dos franjas. En las zonas central y sur se presentaron dos am-
plias 4reas costeras de concentracidn pobre.

b) Los focos con buenas concentraciones de plancton, han sido encontra
dos donde la temperatura superficial varié entre 23° y 27°C, excepto
el foco localizado en el 4rea de San Juan, en aguas con temperatura

superficial sdlo de 19°C.
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Estas concentraciones se encontraron mis cercanas a la

costa y otras en alta mar.

Para las costeras se ha podido establecer, en términos ge
nerales, las siguientes caracteristicas quimicas del mar en superficie: salini-

dad de 34.2-34. 7%, y concentraciones de fosfatos de 0.2-1.6 ug-at/L. .

Para las de alta mar las condiciones también de superficie
fueron: salinidades de 35.0-35, 2%,; contenido de oxigeno de 4.0-5.0 ml/L y con
tenido de fosfatos de 0.5-0.7 ug-at/L.

Una correlacién mds apropiada, entre los elementos planctd
nicos y el medio ambiente podria ser hecha una vez que se efectle la identifica-

e o
cidn especifica de sus componentes.

3.2. Transparencia. (Fig. 13)

lLa transparencia del agua, apreciada con el Disco de Secchi,

en todas las estaciones de dia y noche, mostrd lo siguiente:

En la zona norte, entre Pimentel y Pacasmayo, una pequeiia
irea de poca transparencia. En la zona sur un 4rea mucho mdis amplia, que se
extendfa desde el norte de Pisco hasta Arica, siempre pegada a la costa, presen
tando su mayor ancho frente a San Juan en donde se le observa hasta 60 millas
mar afuera. Las aguas con regular transparencia (4a 9 m.) se presentaron for-
mando una franja paralela a todo lo largo del litoral. Las aguas con elevada trans
parencia (>10 m.), se observaron ocupando dreas fuera de las 50 millas de la

costa.

I.as Areas costeras con buenas concentraciones de plancton,
presentadas en la Fig. 16, concuerdan con las zonas de poca transparencia. Es-
tas zonas podrian ser consideradas ricas desde el punto de vista de produccién.
Al sur de San Juan concuerdan con aguas afloradas portadoras de nutrientes mi-

nerales.
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3.3, Distribucién de Huevos.

3. 3. 1. Huevos de Anchoveta (Fig. 14).

Sblo en 4 estaciones comprendidas en las latitudes de 07° a
09°S, (Pimentel, Salaverry-Chimbote), se ha encontrado una minima cantidad
de huevos de anchoveta (12, 3,24 y 3 respectivamente), observindose ausencia

de ellos mé&s al norte o al sur, en el litoral peruano.

Si comparamos esta situacidén encontrada el dia 6 de Abril
con la observada en el Crucero E~6503, que operd en la misma area entre el 16
y 17 de Marzo, esto es con una diferencia de 20 dias, se verd que los focos de
desove de la anchoveta, encontrados en aquella oportunidad frente a Pimentel,
Salaverry y Callao, han desparecido. Se deduce que el desove de la anchoveta
estaba finalizando, observacidén que concuerda con lo encontrado por H. Einarsson
y L. A. Flores (manuscrito) quienes, al estudiar el ciclo de madurez de la ancho
veta en afios anteriores, concluyen que este pez termina el desove de verano, a

fines de Marzo,

En estas 4&reas con rezagos de desove de verano, prevale-
cieron temperaturas superficiales entre 21° y 24°C, salinidades de 34.7 y 34. 9%,,

oxigeno disuelto de 5.0 a 6.0 ml/L.y 0.3 a 0.6 ug-at/L. de fosfatos, en superficie.
3, 3. 2. Larvas de Anchoveta.

Han sido identificadas como larvas de anchoveta (Engraulis
ringens J.) las encontradas en sélo dos estaciones (Nos. 20 y 23), Frente a Pa.éa.i
mayo y Chimbote, con 6 y 3 larvas por metro cuadrado respectivamente. La au
sencia de larvas de esta especie fué total en el resto del recorrido. Si se compa
ran estos resultados con lo observado a principios de Marzo en el Crucerc E-6503
se veri que en aquella oportunidad, la cantidad de larvas recolectadas fue relati-~
vamente abundante, desde Callao a Pirnentel, sobre todo en las estaciones coste-

ras (Castillo, 1965).
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3. 3. 3. Huevos de otras especies. (Fig.15).

La distribucién de huevos de otros peces (exclu1dos los de
anchoveta) es bastante irregular, alternando amplias zonas de mediana concen-
tracién con otras de ausencia total. Concentraciones de 11 a mis de 100 huevos
por estacidn, se distribuyen desde Cabo Blanco hasta Frente a Chimbote, ocu-
pando casi todo el ancho de la regidn explorada. Otras desde Supe hasta San
Juan, en las estaciones més distantes de la costa, coincidiendo con el remolino

anticiclénico descrito en la seccién oceanogréifica, de la zona Mollendo-Arica.

Las mayores concentraciones, fueron encontradas donde
los factores abidticos presentaron las siguientes caracteristicas en superficie:
temperatura que oscilaba entre 22° y 26°C; salinidades, en la zona norte de 34, 2
a 34.7%,, en la zona central de 35.0 a 35. 2%, vy en la zona sur entre 35.0 a
35. 3%,; oxigeno disuelto en la zona norte y centrode 3.0 a 5.0 ml/L, y enla z0
na sur de 5.0 y 6.0 ml/L, fosfatos con0.3a 1.5 ug-at/L en la zona norte y cen

tral y de 0.6 a 1.4 ug-at/L. en el sur.
3.3.4. Larvas de otros peces. (Fig. 16).

En general la cantidad de larvas de otros peces (excluidas
las de anchoveta), ha sido pequefia, encontridndose las mayores concentraciones,
en los perfiles Cabo Blanco y Punta Aguja, fuera de lé.s 80 millas, Se puede ver
en la Fig. 19 que desde Punta Aguja hasta Arica la ausencia de los diferentes ti-
pos de larvas es casi total en las estaciones realizadas cerca de la costa, salvo
dos pequefias 4reas, una entre Chimbote y Supe y otra entre Mollendo e Ilo con

cantidades muy pequefias.

Los factores abidticos asociados con las mejores concentra
ciones de larvas, corresponden aproximadamente a los apuntados para los hue-
vos de otros peces, sobre todo en la zona norte comprendida entre Cabo Blanco

y Punta Aguja.
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3.4. Eco-rastreo y sus resultados. (Fig. 17).

Z > . . - . . -
T.os analisis cualitativo y cuantitativo de los eco-gistros ob
tenidos, nos presentan una figura general tipicamente costera, en cuanto a la dis

tribucién y concentracidén de cardimenes.

Para enfocar mejor los resultados, hemos dividido el lito-

ral peruano en 3 zonas: a) Zona norte, b) Zona central y ¢) Zona sur.
3.4.1. Zona norte. - (Cabo Blanco-Chimbote) Lat. 04° a 09° Sur.

Entre Cabo Blanco y Punta Aguja, el eco~rastreo fue total-
mente negativo. Frente a Punta Aguja (10 millas afuera) y al Sur hasta Pimen-
tel se obtuvo ecotrazos muy dispersos. I.0os mejores eco-registros de esta zo-
na se localizaron desde Pimentel hasta Chimbote, los cuales se encontraban a
una profundidad mdxima de 50 metros y como promedio 15 a 22 metros. La ma
yor cantidad fue registrada frente a Salaverry (hasta 20 millas de la costa) y

frente a Chimbote {10 millas afuera).
3.4.2. Zona central. {Chimbote~Pisco) Lat. 09° a-14° Sur,

Se registraron en esta zona regular cantidad de trazos, so-
bre todo en la parte que comprende Chimbote-Huarmey y también frente a Pucu-
sana (10 millas de la costa); las demds adreas fueron positivas cerca de la costa

solamente, con ecotrazos muy dispersos.

La profundidad promedio de estos eco=registros fue: tope
superior 8 y 15 m; profundidad madxima 70 m. (trazos de fondo); promedio 17 y
25 m.

3.4.3. Zona sur., - {Pisco-Arica) Lat. 14° a 18°30' Sur.

Entre Punta Olleros y Malpaso y frente a Punta San Juan, se

repite la distribucidn costera de las anteriores zonas. A 20 millas al sur de Mo
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llendo y a 10 millas de la costa se detectaron cardimenes muy densos en una
pequefia 4rea; mis al Sur, hasta Arica, se presentaron sdlo trazos muy disper

SO8.

La profundidad de los cardimenes en este crucero se resu

me en el Cuadro N° 1.

Cuadro N° 1
: Profundidad Profundidad
Zonas ;
Tope Superior Maéxima Media del Cardimen
Norte 8 a l2 mt. 50 mt. 15 a 22 mt.
Centro 8als M 70 " l17a 25 "
Sur 8al0o " . 30 n 13a 20 "

Una sintesis de las observaciones del eco~rastreo realiza-
do en este crucero se indica a continuacién:
a) La distribucibén de los cardimenes fue tipicamente costera.
b) Las mejores zonas fueron: frente a Salaverry y Chimbote en el Norte y
entre Punta Ollercs y Malpaso en el Sur,
c) En relacidn a observaciones anteriores, los cardiimenes estaban més

profundos en la zona céentral el presente afio.

3. 5. Observaciones de Aves. (Figs. 18 y 19)

Las observacicnes sobre presencia y abundancia de aves ma

rinas, se ha realizado con la misma metodologia usada en cruceros anteriores.

La especie Guanay Phalacrocorax bougainvillii ,fue obser-

vada en mayores concentraciones entre Pimentel y Supe al Norte y frente a Ca-~

llao, Atico y Arica al Sur. EI Alcatraz Pelecanus occidentalis thagus ,fue ob-

servado en mayor cantidad en Arica. Como se puede ver en la Fig. 21, las con

centraciones se registraron muy cercanas a la costa y estan relacionadas con
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temperaturas alrededor de 23°C en el Norte y 18° y 19°C en el Sur. En esta o-
portunidad las observaciones de aves muertas flotando fueron ocasionales.

Las mayores concentraciones de aves pelédgicas se regis-
traron entre 10° y 12°S, entre los 14° y 15° latitud Sur y frente a Punta Atico ge
neralmente pegadas a la costa (Fig. 22). Es d:i"gno de mencionar que a 130 mi-
llas de la costa en 16°44'S y 76°54'W, se regigiré gran cantidad de "danzarines'

Oceanodroma hornbyi, y en menor cantidad Oceanites oceanicus .

También se ha observado Chlidonias nigra surinamensis en

buena cantidad, algunos de los cuales se mostraban posados sobre guanayes muer

tos flotando, Xema sabini en 14°30'S y 76°12'W, Phaeton aethereus a mé4s o me-

nos 120 millas de la costa, en 13°29'S y 78°30'W y Diomedea chrysostoma, en 16°
56.2!S y 74°15'W,

Todas estas especies son visitantes ocasionales de nuestra

costa.
4. CONCLUSIONES.

En Abril de 1965 las condiciones continuaban anormales, con
la presencia de una lengua cilida de aguas ecuatoriales que tuvo su extremo sur
frente a Huarmey (10°S). Comparando con las condiciones habidas en Marzo, se
puede afirmar que dicha lengua estuvo replegdndose hacia el Norte, lo que podria

interpretarse como un retorno a la '"normalidad',
Las aguas ecuatoriales superficiales dominaron las regio-
nes norte y central. Las aguas de la Corriente Costera Peruana y las aguas sub-

tropicales dominaron la regidén sur,

En general, en toda el drea estudiada hubo un calentamien-

to superior a lo normal, con un aumento promedio de 3°C en la superficie del mar.

Los afloramientos costeros estuvieron reducidos a pequefias
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idreas y tuvieron lugar por encima de los 75 m. Las dreas que se destacaron fue
ron Supe, Pisco y Atico, con temperaturas bajas, valores maximos de fosfatos
y el minimo contenido de oxigeno. Frente a Pisco y Atico se estimd una veloci-

dad media de afloramiento de 1. 4 m/dfa.

En general el plancton, referido a volimenes, ha tenido una
distribucién muy irregular. Las mayores concentraciones, de 10 a mis de 20 ml.
por muestra, se presentaron en focos costeros relaciona.'dos a temperaturas su-
perficiales de 19° a 23°C y focos ocednicos con temperaturas de 23° a 27°C. La
mayor predominancia casi en todas las muestras fue de Copépodos (97%) y Que-

tognatos (2%).

Las 4reas pegadas a la costa frente a Pimentel y San Juan,
pueden ser definidas como zonas de buena produccidn, con valores concordantes
de baja transparencia, alto contenido de fosfato y buenas concentraciones de planc

ton.

El bolsdn con alta salinidad y elevadas temperaturas situa-
do frente a Mollendo y Arica estd correlacionado con bajas concentraciones de

plancton y elevada transparencia.

Huevos y larvas de anchoveta han sido encontrados sblo en
cuatro estaciones, que abarcan una pequefia 4rea costera comprendida entre las
latitudes 07° y 09°S (Pimentel y sur de Chimbote), en cantidades relativamente

bajas de 1 a 24 huevos y larvas, por metro cuadrado.

Como consecuencia de la anormalidad observada en las con
diciones hidrogrificas, los cardimenes de peces, posiblementg anchoveta, se lo~
calizaron en dreas bastante pegadas a la costa. Los promedios de distribucibn
vertical indican que los cardimenes se encontraron a mayores profundidades que

en afios anteriores en la misma estacidn, principalmente en la zona central.

Los huevos y larvas de otros peces (excluidos los de ancho
veta), se presentaron practicamente en toda el &rea explorada, con una distribu~
cidn irregular, que va desde 0 a mis de 100 huevos por estacidn y de 0 a 100 lar-

vas.
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Cuadro de Observaciones de Mamiferos

U

En el siguiente cuadro se han resumido las observaciones de maniferos

realizadas en el crucero:

. Posicién
Mamiferos Fecha Hora Lat. S. ' Long. W. Cantidad
2-I1V-65 09.40 03°56! 83°06" 2
Ballenillas  3-IV-65 09,00 05°47. 5! 83°26! 20
13-1vV-65 13,40 16°36. 5 74°01! 250
4-1V-65 11,00 06°40! 81°40! 20
13-IV-65- 10. 00 14°35° 7610, 5! 50
Delfines 14-1V-65 14,10 17°07" 76°18! +1000
15-1V-65 13.35 16°36. 5! 74°011 70
15-IV-65 16, 30 16°16¢ 73°44! 50
6-IV-65 11.20 09°03, 5 78°43" 3
6-IV-65 13.30 09°20. 9t 78°135, 4! 1
Lobos 13-I1V-65  06. 30 14°00" 76°25! 6
13-IV-65 11.30 14°35! 76°10. 5! 16
21-IV-65  23.30 19°00" 73°301 10
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Cuadro de Estaciones Ocupadas y Observaciones Bdsicas Realizadas

N° Est.:
Hora.
Posicidn.
Pf. M.

Viento.

Cielo.

T°C.

Tg°C.
D.S. M,

Hensen V.ml.
Standard V.ml.
B. T. M.

Fito.

B. N.

GLOSARIO

Nimero de Estacidn

P, Buque parado
Z. Buque zarpa

Lat.S. Latitud Sur
Long. W. Longitud Oeste

Profundidad en metros

D. Direccién
V. Velocidad en metro/segundo
Cu. Cubierto

Cu. par. Cubierto parcial
Desp. Despejado

Tempéi‘atura superficial del mar

Temperatura superficial del mar que marca
el termbgrafo

Transpareficia en metros determinada con el
Disco de Secchi

Volumen dc.e plancton en mililitros
Veolumen de plancton en mililitros,
Batitermégrafo en metros.

Nimero de muestras de fitoplancton.

Nimero de Botellas Nansen lanzadas.
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CRUCERO 6504

N° Hora Posicibn Pf. Viento D. S. Hensen Stand. B. T.
Fecha Cielo T°C Tg°C .

Fet. P Z Lat.S. Long. W. m. D. V. M. V/ml. V/ml. M, Fito BN
1 1-1v-65 23,40 24.12 04°00! g1°10* 250 S - Cu. 25.1 24.8 7 2 16 225 3 8
2 2-IV-65 01. 35 02,12 03°59* 8l°25! - SwW - " 25. 4 24.6 8 30 11 225 3 8
3 " 03.35 04. 35 03°58* gle4l! - sw 4 f 25.4 . 23.8 8 5 7 125 3 8
4 " 06. 20 07.00 03°57? gz°o02! - 5 3 " 25.4 25,0 12 19 125 - 8
5 " 09. 37 10,05 03°56! 82°34" 2100 SW 10 ", 26.0 25.5 12 9 7 225 3 8
6 " 13.00 19.15 03°54"' 83°06' 3475 " 5 noo- 26.8 26.5 15 20 3 225 3 16
7 3-1v-65 00, 33 - 04°451 83°15! - S 5 Desp. 27.4 27.0 5 5 11 125 3 8
8 ' 07.17 09. 55 05°47" 83°26' 2000 " 5 n 27.6 27.0 9 4 2 125 3 16
9 “ 12.55 13. 27 05°47! 82°54! 39%6 SE 6 Cu. Par. 27.6 27.0 14 6 5 225 3 8

10 " 16. 20 16,55 05°47! 82°20" 4938 6 Cu. 27. 4 27.0 15 3 2 225 3 8
11 " 18. 31 19.15 05°50°" 82°02" 4206 7 - 26.6 26,0 10 8 14 225 - 8
12 " 20. 34 12,05 05°51" 18°45! 800 " 8 Desp. 26.1 25.7 6 16 4 225 3 8
13 " 22. 30 23.15 05°52" 81°28* 200 SE 7 Cu. 25.2 24.8 8 2 6 . 225 3 8
14 4-1V-65 0l1. 55 02. 39 06°00" gl-1z' -85 ESE 3 " 22.0 22.0 .5 1 1 70 3 6
15 " 07.55 08. 35 06°40" 81°21" 2195 ESE 3 Desp. 23.8 23.5 7 1 28 225 3 8
16 5-1V=-65 01, 40 05, 50 07°20! 81°40! 4748 SE 5 Cu. Par. 27.0 27.0 10 15 20 225 3 8
17 " 09. 04 09. 33 07°20' 81°10! +1000 SE 3 Desp. 27.0 27.0 +15 10 6 225 3 8
18 " 12.53 13,40 07°20! 80°40' 157 " 4 " 25. 4 25. 4 15 2 2 130 3 8
19 " 16. 40 17,15 07°20°' 80°10¢* 198 S 7 Cu. 24. 4 24. 4 5 3 22 125 - 8
20 " 13.00 19,40 07°20 79°53¢ 85 - - " 23.0 23.0 3 100 44 75 3 6
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;Tst. Focha . Hora ] Lal:oss.mloiong' " ;f . Viento Cielo T°C Tg°C DMS Hensen Stand.B. T. Fito BN
. V/ml, V.ml. M.
2l 6-IV-65 03.55 04. 29 08°25¢ 79°20 70 SE 3 Desp.PRir 22, 8 22.4 7 5 8 50 3 3
22 " 11.00 11, 30 09°03! 78°43" 17 S 3 "o 2006 20.6 5 1 1 12 3 3
23 " 13.15 13.40 09°21! 78°35? 98 1" 2 "oo21.8 21.8 5 la 12 90 3 6
24 " 15,20 16.00 09°20* 78°54¢ 117 " 6 "on - 25.0 - 6 52 110 3 7
25 " 18. 35 19.02 09°20" 79°24! 190 E 3 Desp. 25.8 - 8 7 5 170 3 8
26 " 21.58 20, 25 09°20' 79°55¢ 1200 5 6 " 26.8 26.5 13 8 8 225 3 8
27 7-1V-65 01, 00 03. 58 09°29" 80°24! 3658 " 5 Desp.Par.27. ¢ 27.0 8 2 7 225 3 8
28 " 08, 20 08.55" 09°59" 80°05! 1200 " 6 mono 27,8 26.8 16 6 11 225 3 8
29 " 13,45 14.08 10°40! 79°45! 2000 " 5 "o 26,4 25.8 13 3 6 225 3 16
30 " 18, 40 19. 20 10°41" 79°15" - 5 5 "toow 25,4 - 10 11 80 225 3 8
31 " 22.10 22.48 10°42" 78914 600 " 6 Cu. 27.0 - 14 - - 225 3 8
32 8-IV-65 01. 40 02.10 10°43¢ 78°41! 201 - - " 25.0 - 9 22 21 190 3 8
33 " 05. 25 05. 50 10°43 77°52! 68 4 i 19.8 - 5 1 1 30 3 4
34 " 10.12 10. 35 11°20* 77°38! 65 SE 6 Desp. 24.8 - 15 7 1 60 3 4
35 11-1V-65 08.55 09. 20 12°00! 77°15! 65 0 " 20.7 20.3 6 1 12 50 3 5
36 " 11. 20 12,03 12°00" 77°35¢ 180 " 0 " 24.9 2.5 11 2 160 3 16
37 " 14. 50 15.18 12°00" 78°06' 41500 " 7 Cu. Par. 25,2 24,5 11 1 1 225 3 8
38 t 17.55 18. 24 12°00! 77°36! 2560 SSE 5 " " o250 24.7 13 6 30 225 3 8
39 " 20,55 22.40 12°00! 79°06! - SE 8 w257 25.0 7 12 18 225 3 8
40 12-IV-65 03.10 03.45 12°00° 80°00" 41500 SSE 3 "ot o26.6 26.3 16 86 15 225 3 8
41 " 11.55 12.50 12°55¢ 71°00" 4572 SE 3 Des}p. 25.8 25.2 15 1 1 225 3 8
42 " 20.55 22.05 14°00¢ 78°00" - " 4 0 24.0 24.0 8 20 2 225 3 16

72
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IN Hora Posicién Pi. Viento Hensen Stand

Est. Fecha ) z Lat.S. Long. W. M. D.- y, (GCielo T°C  TgC . o yv M V.M. B T, Fito BN
43 13-1V-65 0L,00  01.40  14°00*  77°29' 41500 S 7  Desp. 23.8 23.6 7 Bz 254 225 3 8
44 " 04.20  06.30  14.00'  76°58' 2122  SSE 6 " 2004 202 6 2 10 225 3 8
45 " 07.15  07.45  14°00"  76°25 175  SE 5 " 18.4 18.2 4 1 1 150 3 8
46 " 11.18  11.55° -~ 14°35¢ -76°10! 70 s 4 w204 20,2 3 2 1 65 3 6
47 " 16.20  16.48  15°00"  75°32 75  SSE 6 " 19.7  19.5 3 64 1 70 3 6
48 " 18.30  19.00  15°09*  75°50* 1332 n 6 " 21.4 21.0 3 8 50 225 3 8
49 " 21,30 22.00  15°25'  76°17' 4206 S 4 " 2.4 21,0 4 17 6 225 3 8
50  14-TV-65 00.35  01.30  15°40'  76°43' 1500 " 3 Cu 22.8 22.8 4 4 2 225 3 8
51 n 07.15  09.02  16°10'  77°38' +3658  SSE 5 " 23.5 233 19 12 5 225 3 16
52 " 18.15 18,55  17°07'  76°18' +3658 SE - Gu Par.22.6 225 10 14 12 225 3 8
53  15-IV-65 03.22  04.45  17°45'  74°51' 43658 - "o 23,6 235 10 1 15 225 3 16
54 " 11.30  12.18  16°56'  74°15! 43658 S 5 e 22,6 22,6 10 16 4 225 3 8
55 g 14.12  14.35  16°36'  74°0l' 41500 ™ 5  Desp. 2l.6 21,0 5 5 7 225 3 8
56 " 17.30  18.00  16°16'  73°44! 135 ESE 3.5 " 18.4 18.0 4 3 2 120 3 7
57  16-IV-65 03.45  04.10  17°03'  72°06" 48 ESE 2 n 19.8 18,9 3 2 1 45 3 4
58 " 05.35  ©07.00  17°22'  72°17! 914 SE 6  Cu. Par.22.8 22.5 12 1 1 225 3 8
59 " 09.55  10.23  17°47'  72°34' 3240 E 5 "o 23,4 - 19 6 1 225 3 8
60 " 13.30  14.05  18°13'  72°50' 4206  SSE 8 w238 23,8 19 3 1 225 3 8
6l y 19.50  21.35  19°09'  73°26' 4140 SE 8  Cu 23.2 230 10 5 - 225 3 16
62  17-1V-65 03.35  04.20  18°56'  72°27' +1500 S 8 " 24.0 237 11 1 1 225 3 8
63 " 10.30  11.05  18°43t  71°26' 2195  SSE 5 " 22.4  22.2 13 6 225 3 8
64 " 16.43  17.15  18°29'  70°25! 73 s 9  Desp.Prl8.7 181 4 3 4 90 3 8

-l -
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Figura 1 Carta de Posiciones - Figura 2 Distribucién de la Temperatura (°C) a O M.
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Distribucidn de la Salinidad (°/,.) a O M.

Figura

4

Distribucién de la Densidad (9/L) a O M.
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Figura

5

Distribucién del Oxigeno disuelto (ml/L) a O M.

Figura

6

Distribucién de Fosfatos (ug-at PO4-P/L) a O M.
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