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RESUMEN

Nakazaki C, AYoN P. 2012. Ictioplancton y eufiusidos entre Puerto Pizarro y Chicama, otofio 2005. Inf Inst Mar Peril.
39(3-4): 239-248.- Se da a conocer composicion y abundancia del ictioplancton y eufdusidos en otofo 2005,
durante el Crucero de Evaluacion de Recursos demersales entre Puerto Pizarro y Chicama. Se determinaron
31 especies del ictioplancton siendo mas frecuentes Engraulis ringens (50%), Vinciguerria lucetia (33%) y
Diogenichthys laternatus (27%). La anchoveta fue mds abundante (1.314 huevos/m?), con nicleos importantes
en bahia de Paita y frente a Chicama, la maxima abundancia de larvas fue 738 larvas/m? con nticleo de mayor
densidad frente a Paita y Punta La Negra. Biovolimenes del zooplancton fluctuaron entre 0,05 y 16,0 mL/
muestra, mayores valores fuera de la zona costera frente a Paita; menores valores entre Punta Sal y Chimbote.
Se determinaron 11 especies de eufausidos adultos resaltando: Nyctiphanes simplex, Stylocheiron sp., Euphausia
mucronata 'y E. lamelligera. Mas abundantes fueron E. mucronata (87 ind/m?promedio) y E. lamelligera (74 ind/
m? promedio).

ParaBras cLave: Eufdusidos, ictioplancton, biovolimenes de zooplancton.

ABSTRACT
Nakazaki C, AYoN P. 2012. Ichthyoplancton and euphausiids between Puerto Pizarro and Chicama, autumn 2005. Inf
Inst Mar Perii. 39(3-4): 239-248.- Disclosed composition and abundance of ichthyoplankton and euphausiids
in autumn 2005 during Demersal Resource Evaluation Survey between Puerto Pizarro and Chicama. Were
determined 31 species of ichthyoplankton the most frequent Engraulis ringens (50%), Vinciguerria lucetia (33%)
and Diogenichthys laternatus (27%). E. ringens was the most abundant (1,314 egg/m*and 738 larvae/m?). Besides
larvae shows an important density in front of Paita and Punta la Negra. Zooplankton biovolumes values were
between 0.05 y 16 mL/sample, the highest values were mainly at the northern part and the lower were on
shore between Punta Sal and Chimbote. Euphausiids were 11 species, most frequent species were: Nyctiphanes
simplex, Stylocheiron sp., Euphausia mucronata and E. lamelligera, most abundant were E. mucronata and E.
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lamelligera. E. mucronata shows a mean 87 ind/m? and E. lamelligera shows a mean 74 ind/m?.
Keywornps: euphausiids, ichthyoplankton, zooplankton biovolumes.

INTRODUCCION

Los estudios que se estan desarro-
llando en la linea de zooplancton e
ictioplancton en el Instituto del Mar
del Peru estan dirigidos a alimen-
tar la base de datos sobre compo-
sicién, abundancia y distribucion
de los primeros estadios de vida de
peces, con énfasis en las especies de
mayor importancia econdmica y la
de los principales componentes del
zooplancton como los copépodos y
eufdusidos. En el caso particular de
los eufausidos ademas, tiene como
objetivo, continuar con las investi-

gaciones realizadas por SANTANDER
(1967) sobre el estudio integral de
los eufausidos, determinar la im-
portancia de éste grupo dentro del
ecosistema y conocer los patrones
de distribucion vertical. Durante
el crucero de estimacion de la bio-
masa de la merluza se considerd la
colecta de muestras de zooplanc-
ton entre Puerto Pizarro y Chicama
con dos objetivos especificos: 1)
determinar distribucién y niveles
de abundancia de los componentes
del ictioplancton con énfasis en los
huevos y larvas de merluza y 2) co-
nocer la composicidon, abundancia
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y distribucién de los eufausidos,
componente importante en la die-
ta alimenticia de la merluza en sus
dos primeros afios de vida.

MATERIAL Y METODOS

El Crucero de evaluacion de recur-
sos demersales se efectud entre el
26 de mayo y 24 de junio 2005, en
la zona comprendida entre Puerto
Pizarro y Chicama. Se colectaron
muestras de zooplancton en 74 es-
taciones (Fig. 1). El muestreo se rea-
lizé utilizando dos tipos de aparejo,
la red Hensen y la Multinet; ambas
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redes fueron empleadas en arras-
tres verticales con el barco parado.
En el caso de la Hensen, el mues-
treo se realizo en la capa superficial
de los primeros 50 m y se colectd en
un total de 51 estaciones; mientras
que con la Multinet, en 23 estacio-
nes se colectd en cinco estratos de
la columna de agua a diferentes
profundidades (0-25 m, 25-50 m,
50-100 m, 100-150 m, 150-200 m,

200-250 m, 250-300 m, 300-350 m).
Complementariamente, se tomo
informacion oceanografica como
temperatura, salinidad y oxigeno.

Las muestras fueron fijadas y pre-
servadas en formaldehido al 4% y
el andlisis de las muestras se reali-
z6 en el laboratorio de Zooplanc-
ton y Produccién Secundaria en la
Sede Central del IMARPE. Para la
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determinacion de las especies del
ictioplancton se utilizaron los tra-
bajos de SANTANDER y SANDOVAL
de Castirro (1969, 1973) y EINAR-
soN y Rojas de Menpiora (1963)
mientras que para los eufdusidos
se siguieron las caracteristicas des-
critas por Bopen et al. (1955) y Gis-
BONS et al. (1999).

El conteo se hizo al total de la mues-
tra y los resultados se expresan
en numero de individuos/m?. Se
tomo el biovoliumen de las mues-
tras colectadas con la red Hensen,
utilizando el método por desplaza-
miento (KraMmzR et al. 1972) (Fig. 2).
Los resultados se dan en mL/mues-
tra. Los biovolumenes de dia y de
noche no fueron estadisticamente
diferentes (p-value=0,1174), por lo
tanto los resultados de la distribu-
cion de los biovolimenes se pre-
sentan en un solo analisis.

En la presentacion de los resultados
de la composicion y distribucion
horizontal se utilizo la informacién
obtenida de ambas redes; para la
abundancia se considerd solo los de
Hensen, mientras que para la dis-
tribucion vertical se utilizé la infor-
macion proveniente de la Multinet.

Para la elaboracién de los mapas
de distribucion se trabajé en el pro-
grama SURFER, mientras que para
la distribucion vertical se utilizé el
programa Sigmaplot version 10.0.

RESULTADOS
BIOVOLUMENES DE ZOOPLANCTON

Los biovoliimenes del zooplancton
variaron entre 0,05y 16,0 mL/mues-
tra, con los mayores valores princi-
palmente en el norte y por fuera de
la zona costera frente a Paita.

IcTiorLANCTON

Composicion y abundancia.- Se
determind la presencia total de 22
especies, 18 géneros y 1 orden que
se detallan en la Tabla 1. Las mas
importantes por su frecuencia fue-
ron Engraulis ringens (anchoveta),
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Vinciguerria lucetia (pez luminoso),
Diogenichthys laternatus (pez lin-
terna de Diogenes). Los huevos de
anchoveta presentaron abundan-
cias que variaron entre 9 y 1.314
huevos/m? en tanto que las larvas
estuvieron entre 9 y 738 larvas/m?

La frecuencia de huevos y larvas
de Merluccius gayi peruanus (mer-
luza) fue baja, en ambos casos pre-
sentaron una frecuencia del 1,96%,
con una abundancia promedio de
9 huevos/m?y 9 larvas/m?.

Distribucion.- Los huevos de an-
choveta mostraron una distribucion
localizada, con nticleos importantes
frente a Chicama y en la bahia de
Sechura (Fig. 3). Las larvas de an-
choveta se distribuyeron en casi
toda el area de muestreo, tanto en la
parte costera como en la ocednica,
con las mayores densidades entre
Paita y Punta La Negra (Fig. 4).

Los huevos y larvas de merluza, se
distribuyeron dentro de los 50 m; los
primeros estuvieron frente a Talara
en el borde de la plataforma y las
larvas frente a Pimentel dentro de la
plataforma continental (Anexo 1).

EurAusipos

Composicion y abundancia.- Se
determind la presencia de 11 es-
pecies a nivel de adultos (Tabla 2),
siendo la especie mas relevante por
su frecuencia Nyctiphanes simplex
(33%), seguida por Stylocheiron sp.
(21,6%), S. affine (17,6%) Euphausia
mucronata (15,7%) y E. lamelligera
(15,7%).

Las mayores abundancias prome-
dio se observaron en los primeros
estadios de este grupo: nauplios
730 ind/m?, caliptopis 366 ind/m?
y furcilias 128 ind/m?. Entre las
especies mas abundantes se de-
termind a E. mucronata y E. lame-
lligera. La abundancia promedio
de E. mucronata fue 87 ind/m? con
abundancia maxima de 303 ind/
m?y en E. lamelligera el promedio
fue 74 ind/m? con abundancia

Ictioplancton y eufaiisidos entre Puerto Pizarro y Chicama, otoiio 2005
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maxima de 222 ind/m? por otro
lado esta especie presentd juve-
niles en dos estaciones con abun-
dancias altas, que sobrepasaron
incluso el promedio de E. mucro-
nata con 389 ind/m? (Tabla 2).

Distribucion horizontal.- Los
estadios caliptopis y furcilias es-
tuvieron en toda el 4rea evalua-
da tanto dentro de la plataforma
como por fuera de ella a diferen-
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cia de los nauplios que tuvieron
menores valores y se presentaron
por fuera de la plataforma.

Las especies que presentaron una
mayor distribucion fueron Nycti-
phanes simplex, Stylocheiron affine,
Stylocheiron sp., Euphausia mucro-
nata, E. lamelligera y Nematoscelis
sp. Observandose que la mayoria
de las especies estuvo preferente-
mente, por fuera de la plataforma
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Tabla 1.- Composicién y abundancia de ictioplancton. Cr. Evaluacion de recursos demersales, otofio 2005

MULTINET HENSEN
ESPECIE ESTADIO | Frec. | Ab. Total [Prom. [Min. [Max.[ Frec. Jb. Total | Prom. | Min. | Max.
Anchoa nasus huevo 2 9 9 9 9
Anguiliforme huevo 8 117 29 9 90
Bathylagoides nigrigenys larva 4 3 3 3 3
Bathylagoides sp larva 9 15 8 3 12
Bathylagoides wesethi larva 9 15 8 6 4 18 9 9 9
Bregmaceros bathymaster larva 4 3 3 6 27 9 9 9
Citharichthys sp larva 4 6 6 2 9 9 9
Citharichthys sordidus? larva 2 9 9 9
Caulolatilus princeps larva 2 9 9 9
Cyclothone sp larva 4 18 9 9 9
Diogenichthys laternatus larva 48 210 19 3 75 27 801 57 9 252
adulto 2 9 9 9 9
Engraulis ringens huevo 43 723 72 3 528 31 4212 263 9 1314
larva 39 255 28 6 93 43 3132 142 9 738
Halichoeres sp larva 2 9 9 9 9
Gonostoma sp larva 9 6 3 3 3
Hoplostethus pacificus larva 4 12 12 12 12
Hoplostethus sp larva 4 6 6 6 6
Lampanyctus parvicauda larva 4 18 9 9
Lepophidium sp larva 4 18 9 9
Larimus sp larva 4 3 3 3
Leuroglossus sp larva 4 3 3 3
Leuroglossus urotranus larva 35 84 11 3 27 2 54 54 54 54
Maurolicus muelleri huevo 2 9 9 9 9
larva 4 3 3 3 3
Merluccius gayi peruanus huevo 2 9 9 9
larva 2 9
Melamphaes sp larva 4 3 3 3
Muyctophum nitidulum larva 4 3 3 3 2 9 9 9 9
Myctophum sp larva 2 9 9 9 9
Mugil sp huevo 8 540 135 18 459
larva 2 27 27 27 27
Notoscopelus resplendens larva 13 12 4 3 6 2 9 9 9 9
Ophioblennius sp larva 4 18 9 9 9
Peprilus sp larva 2 9 9 9 9
Prionotus stephanophrys larva 4 3 3 3 3 4 18 9 9 9
Psenes sio larva 2 9 9 9
Scomberesox saurus huevo 17 27 7 3 15 2 9 9 9
Scopelogadus sp larva 2 9 9 9
Stomias colubrinus? larva 2 27 27 27 27
Symphurus sp larva 4 3 3 3
Synodus sp huevo 13 15 5 3 2 18 18 18 18
Trichiurus nitens larva 2 9 9 9 9
Triphoturus oculeus larva 9 12 3 45 23 18 27
Triphoturus sp juvenil 6
larva 3
Vinciguerria lucetia huevo 13 60 20 6 42 12 486 81 18 333
larva 22 45 9 3 18 14 117 17 9 63
adulto 2 9 9 9 9
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Tabla 2.- Composicién y abundancia de eufausidos. Cr. Evaluacion de recursos demersales, otofio 2005

MULTINET HENSEN
Especie Estadio | Frec |Ab Total|Prom Min| Max |Frec|Ab Total| Prom |Min | Max
o juvenil 4.3 3 3 3 3
Euphausia distinguenda
adulto 4.3 42 42| 42 42
Euphausia eximia adulto 17.4 426 107 3871 7.8 177 44 3 123
. ) juvenil 30.4 2328 333| 3| 2265| 3.9 777|389 57| 720
Euphausia lamelligera
adulto 15.7 588 74 222
) juvenil 4.3 9 9] 9 9| 15.7 699 87 303
Euphausia mucronata
adulto 60.9 426 30 3| 126
Euphausia tenera adulto 43 3 3( 3 3
Nematoscelis sp adulto 21.7 123 25( 3| 102 5.9 9 3] 3 3
Nematoscelis tenella adulto 4.3 102| 102| 102| 102
, , juvenil 43 3 3l 3 3
Nyctiphanes simplex
adulto 60.9 657 47| 3| 315| 33.3 654| 3847 3| 219
Stylocheiron affine adulto 34.8 204 26( 3| 147| 17.6 99 11 3 27
. furcilia 65.2 618 41| 3| 183 21.6 294 26.73| 3 93
Stylocheiron sp
adulto 43.5 99 10 3 18| 3.9 48 24| 3 45
nauplio 13.0 147 49 3| 141 66.7 24828]730.24 3(10344
calyptopis | 95.7 lo446| 748| 3[11790( 70.6 13197]366.58| 3| 3756
No determinados furcilia 82.6 8055| 424 6| 2595 17.6 1158(128.67| 3| 1032
juvenil 34.8 1278| 160 3| 1209| 5.9 24 8 6 9
adulto 47.8 177 16 3 87
(N. simplex, S. affine, Stylocheiron —areas donde la temperatura fue DISCUSION
sp., E. lamelligera, E. mucronata y mayor alos 15 °C.
Nematoscelis sp.). Ictioplancton

Distribucion vertical.- La distribu-
cion vertical de los eufausidos fue
amplia y variada, dependiendo de
las especies y los niveles de desa-
rrollo. Asi, los estadios caliptopis
y furcilia estuvieron en la capa su-
perficial dentro de los 50 m.

Euphausia lamelligera (Fig. 5) se dis-
tribuyd desde la superficie hasta
350 m siendo frecuente en la capa
superficial de 0-25 m, observan-
dose durante la noche las mayores
densidades entre los 100 y 250 m,
mientras que en el dia, la especie se
distribuyé dentro de los 50 m.

Euphausia eximia (Fig. 6) estuvo
distribuida desde la superficie
hasta los 200 m, con las mayores
abundancias en la capa de los 100
m; no se presentd durante el dia.
Esta especie fue determinada en

Euphausia mucronata (Fig. 7) estuvo
presente desde la superficie hasta
250 m de profundidad. No mostrd
un patron definido de distribuciéon
asociado a las horas del dia, ni tam-
poco preferencia por alguna pro-
fundidad.

Nyctiphanes simplex (Fig. 8) se
distribuy6 entre la superficie y
los 350 m. Durante el dia estuvo
entre los 50 y 100 m de profundi-
dad. De noche su distribucion es
amplia, cubriendo desde la su-
perficie hasta los 350 m, con una
mayor frecuencia en la capa supe-
rior de los 100 m.

Stylocheiron affine (Fig. 9), se dis-
tribuy¢ por debajo de los 25 m de
profundidad, alcanzando una pro-
fundidad méxima de 350 m; mos-
tr6 preferencia por la capa entre los
100 y 200 m.
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En este crucero el nimero de es-
pecies del ictioplancton fue similar
al ubicado en otono 2004 (AYON,
2004) pero menor al verano 2005
(Ayon 2005), debido a que en el
verano el acercamiento de aguas
ecuatoriales incrementa la diversi-
dad de especies, ademas es la épo-
ca de mayor desove de los peces.

Respecto al otofio del 2004, los hue-
vos y larvas de merluza mostra-
ron disminucion en sus niveles de
abundancia asi como distribucion
restringida a los 50 m. Segtin Perea
(com. pers.) la actividad de desove
fue minima entre Puerto Pizarro
y Paita mientras que entre Paita y
Pimentel hubo mayor actividad
de desove, pero que no se vio re-
flejada en el ictioplancton debido,
probablemente, a que no es el pe-
riodo de reproduccion (SANDOVAL
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Figura 9.- Distribucion vertical de Stylocheiron affine Cr. Evaluacion de

DE CasTtiLLo et al. 1989), o tal vez
no hubo una buena viabilidad de
los huevos.

Eufausidos

Los eufausidos se localizaron prin-
cipalmente al borde y por fuera de
la plataforma continental, lo que
estd relacionado a las estrategias
para huir de los predadores, ca-
pacidad de adaptarse a diferentes
concentraciones de oxigeno, varia-
bles fisicas, disponibilidad de ali-
mento, horas luz, época de aparea-
miento, desove, etc.

El patrén de distribucion de Nyc-
tiphanes simplex fue similar al ob-
servado el 2004 (Avon op.cit.) y
corrobora lo descrito por BrinToN
(1962) quien indica que esta es-
pecie tiene una amplia distribu-
cion en la corriente de Humboldt.
La distribucién de Euphausia mu-
cronata coincide con lo citado por
BriNTON (Op.cit.)) y ANTEZANA
(1978), quienes tipifican a esta
especie como endémica de la co-
rriente de Humboldt; por otro
lado, se observa que E. lamelligera

recursos demersales,otofio 2005

se presentd en la parte norte lo
que coincide con lo reportado por
ANTEZANA (0p.cit.).

Se observo que E. lamelligera y N.
simplex, a 50 mn de Puerto Pizarro
realizaron migraciones desde su-
perficie hasta 350 m, debido a que
estas especies resisten diferentes
tenores de oxigeno, Morén (com.
pers.) reporté que la columna de
agua tuvo un rango que vario en-
tre 44,5 pmol/kg y 178 umol/kg;
otra razdn seria que en esta zona
la plataforma es angosta y per-
mite que los eufdusidos puedan
realizar migraciones a diferentes
profundidades como estrategia
de evasion a los depredadores. E.
eximia solo fue colectada en mues-
tras de noche lo que se deberia a
que durante el dia los adultos se
encuentran en las capas de 140 y
280 m y en la noche entre los 280
y 700 m, ademads esta especie esta
relacionada a temperaturas mayo-
res a 15 °C (BrinTON Op.cit.).

La evaluacion de los eufausidos

ha sido importante para obtener
informacion precisa sobre este
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grupo, especies como Nyctiphanes
simplex, Stylocheiron sp., Euphausia
mucronata y E. lamelligera, corrobo-
ran su importancia en el ecosiste-
ma cuya distribucidn se ajusta a
lo reportado por BrinToN (op.cit);
también S. affine presenté mayor
abundancia.
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ANEXO 1.- Distribucién horizontal de Eufausidos. Cr. Evaluacién de Recursos Demersales 0505-06
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