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1, INTRODUCCION

La principsl especie utilizada como materia
" prima en le elaboracidn de harina de pescado es la an-

choveta, Engraulis ringens J., cuya pesqueria es de

gran importancia eccondmica para el Perd Yy lo ha coloca
do en el primer puesto entre las naciones pesqueras
del mundo,

De alli la necesidad del estudio de la biolo
gla, ecologia, estructura y dindmica de las poblacio -
nes de la anchoveta, cuyo conocimiento es una base pa-
ra entender los efectos de la pesqueria y para la acer
tada administracidn de este recurso bioldgico. El co-
nocimiento sobre los hibitos del desove es Gtil paraecl
esclarecimiento de algunos de los aspectos antes meR-
cionados.

El presente trabajo se propone estudiar lo
concerniente al desove de la anchoveta, como un aporte
preliminar al conocimiento del ciclo de vida de esta
especie.

Ia regidn elegide para este estudio es el Ca
llao por ser uno de los principales puertos pesqueros
del PerG y del mundo, .

La &poca, las 4reas de distribucidn y la in-

tensidad del desove fue:on estudiados mediante la ob =
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servacidén de la ocurrencia de los huevoé‘y larvas de an
choveéé como integrantes del plancton.

Ias condiciones bidticas y abidticas influyen
en la determinacidn de la temporada reproductiva. En =
tre los factores abidticos podemos mencionar a la tempe
ratura y la salinidad como los més inportantes y entre
los bibticos al fitoplancton por ser el alimento princi
\pal de la anchoveta tanto en el estadio larval como en
el adulto. Por esta razbn trataremos de establecer las
relaciones que puedan.haber entre estos factores y el
fenbmeno reproductivo.

La autora espera que este trabajo pueds pro -
porcidnar alguna base para futuras investigaciones que
permitan determiner el éxito anual del desove de este
engraulido,

Este estudio forma parte éel programa de trg-
bajo del Institubto del Mar del PerG y las colecciones
del material fueron obtenidas por el personal del Depar
tamento de Biologia durante los cruceros oceanograficos
realizados por este Instituto.

El restmen de este trabajo fue presentado al
Primer Seminario ILatinoamericano sobre el Océano Pacifi

co Oriental.



. 2.~ GENERALIDADES SOBRE EL DESOVE DE LOS PECES

E1l desove es la funcibn por la cual las hem =
bras de los peces depositan sus huevos en el agua, ZEs
muy diverso el comportamiento del desove, asi como la
forma de los huevos y de las larvas. Mientrss que lama
yor parte de los peces btiene fertilizacidn externa y los
huevos y larvas son planctbnicos, hay otros que tienen
fertilizacidn interna y no presentan fase planctbdnica o
pelégica. Entre estos (ltimos se encuentran la mayoria_
de los peces Elasmobranguios cuyas crias al nacer son
capaces de cuidarse por si mismos y vivir independien -
tes de las corrientes, Otro ejemplo de peces que no
tienen fase peldgica son los caballitos de mar, sus hue
vos son colocados en la bolsa del macho donde permane -
cen hasta eclosionar como larvas bien formadas y capa -~
ces de asirse a diversos objetos con su cola. Estos pe
ces sin fase planctbdnica producen sdlo un pequefio nime-
ro de huevos al afio, ITos Elasmobranquios liberan alre-
dedor de 50 huevos al afio y los caballitos de maer mes o
menos 200 huevos,

Entre los peces que presentan huevos y larvas
plancténicos y los gue no los tienen hay un grupo inter
medio cuyos huevos son adheridos al fondo o a las algas

o a invertebrados, etc. pero de estos huevos fijos eclo



sionan larves peldgicas.

Sin embargo en la mayoria de los Peces, inclu
yendo a los demersales, los huevos y larvas son plancté
nicos. Estas especies generalmente producen un elevado
nGmero de huevos, este hecho se deberia a que los hue -
vos y larvas son abandonados a merced de las condicioaes
adversas del medio, encontrindose expuestos a servir de
alimento a otros peces o a morir por cambios de tempera
tura u otros cambios fisicos, siendo muy poca la proba
bilidad de que todos sobrevivan, este gran riesgo de des
truccidn seria compensado con la produccidn de un eleva
do nimero de huevos. Entre estos peces se encuentra la-
anchoveta, pez de alto potencial reproductivo, es decir
que la cantidad de huevos que produce es grande en rela
cidn a su talla, Una anchoveta de 12 cm. produce en
promedio alredsdor de 9,000 huevos y una de 17 cm, mas
0 menos 24,000 (MIﬁANO, inédito, En JORDAN Y CHIRINOS
DE VILDOSO, 1965),

La duracidn del perfodo reproductivo varia mu
cho en las diferentes especies; algunos duran séloaunas
bocas semanas, otros ebarcan la mayor parte del aﬁb, al
gunas especies pueden reproducirse sdlo una vez en su
vida, otras cada 2 & 5 afios, pero 1la mayoria de los pe-
ces tienen un ciclo anual de reproduccidn.

El tiempo y duracién del desove depende del



ritmo reproductor interno y de las condiciones ambienta
les: luz, temperatura, salinidad, etc.

La existencia de una fase planctdnica en los
beces proporcions un medio para la investigacibdn de
ciertos aspectos del desove y para la determinacibn del

nimero total de hembras desovantes.
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3 »— ANTECEDENTES

Los estudios sobre el desove de la anchoveta
en el litoral peruano, han sido efectuados con los dos
métodos fundamentales para dicho proceso: El examen sis
temdtico de las gdnadas y la observacidn y recoleccibn
de huevos en el plancton,

Los primeros informes fueron proporcionados
por VOGT (1942) quien encontrd huevos en el plancton de
la Bahia de Pisco en los meses de Noviembre y Diciembre
de 1939,

Otras investigaciones sobre época y distribu-
cién de desove fueron realizados por BARREDA (1950)
quien a base de sus observacioncs sobre la presencia de
huevos en el plancton colectado en Pisco, concluyb que
la anchoveta empieza a desovar en Setiembre y termina
en Enero adquiriendo, el proceso reproductivo, su apogeo
en los meses de Noviembre y Diciembre, observd también
que el desove tiene lugar entre el litoral y unas 16 mi
llas mar afuera.

CLARK (1954) en sus estudios sobre madurez
sexual en Chimbote, Callao y Pisco llegd a la conclusitn
que la anchoveta desova en primavera y comienzos de.ve=-
rano, es decir entre. Setiembre y Enero.

MIFANO (1958) estudid la época de desove de
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la anchoveta mediante la determinacién de la madurez
sexual de los ejemplares y la presencia de huevos en el
Plancton de la regibén de Chimbote y determind que el pe
riodo reproductivo se inicibd en Agosto o Setiembre y
termind en Enero o Febrero v que ¢l desove se realiza
en dreas prbéximas a la costa.

JORDAN (1959) & Dbese de ls diagnosis de los
estadios sexuales yel hallazgo de huevos e el plncton y
en el contenido estomacal de anchoveta en 1la regidn de
Huacho, indicd que el periodo de freza comienza en Agos
to y concluye entre Enero y Marzo alcanzando su climex
entre Setiembre y Octubre.

ROJAS DE MENDIOLA (1964) informdé que en la re
gidn de Chimbote en los afios 1954 a 1957 la estacién de
desove abercd de 5 @ 6 meses inicidndose en Julio o Ages
to y concluyendo en Diciembre.

EINARSSON, ROJAS DE MENDIOLA Y SANTANDER (en
prensa) en sus observaciones acerca del desove de 1a an
choveta en el litoral peruano coincidieron con los auto
res anteriores e indican que el desove se inicia en Ju~
lio y termina en Marzo, aun que pueden encontrarse rezg
gos en Abril, Mayo y Junio.

EINARSSON, FLORES Y MINANO (en prensa) median
te la diagnosis de los estadios sexuales en Chimbote,

Callao e Ilo llegaron a la misma conclusidn.
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Es decir que todos los autores mencionados
concluyen que el desove de la anchoveta peruana se rea-
liza principalmente, desde el invierno hasta el verano.,

Con respecto a la influencia que los factores
ambientales pueden ejercer en la determinacidn del pro-
¢ceso reproductivo y la supervivencia de los huevos N
larvas, se han realizado muy pocas investigaciones, BA
RREDA (Op.cit,) informa que el desove se realizd cuando
la temperatura del mar oscilaba entre 150 y 16° ¢,

ROJAS DE MENDIOLA (Op. cit.) encontrd que la
temperatura 8ptima de desove en la regidn de Chimbote
estuvo entre 14°¢ N 17°¢,

CALIENES (en premsa) observd una relacidn d4i-
recta entre 1la produccidén de fitoplancton ¥y la abundan-
'cia de huevos y larvas,

ROJAS D& MENDIOIA (en prensa) también encon -
trd que los centros de mayor concentracidn de fitoplanc

ton coinciden con los Ffocos de desove,
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4.~ MATSRIAL Y METODOS

El Instituto de Investigacidn de los Recursos
Marinos, desde Agosto de 1961, incluyd como parte de su
programa el muestreo planctdnico a lo largo del perfil
San Lorenzo con el objeto de estudiar las caracteristi-
cas bio-oceanograficss y de determinar la abundancia y
distribucibn de los huevos y larvas de anchoveta en es-
ta Zona. Tas colecciones se hicieron a bordo del B.A.R
"Bondy" desde Agosto de 1961 hasta Abril de 1963 y a
Bordo del B.A.P. "Unanue" desde Agosto de 1963 hasta Ju
nio de 1964,

Se realizaron 20 cruceros y se obtuvieron un
#otal de 104 muestras de plancton colectadas con red
Hensen en una columna de agua de 50 m, de profurndidad y
con una duracidén de 10 a 15 minutos cada jale.

HENSEN en 1895 ided la red que lleva su nom =
bre y que fue disefiada especialmente para la colecciép
de huevos y larvas. Esta red tiene una abertura de
0.75 m. de difmetro, es dc forma cbdnica y presenta dos
secciones, una anbterior de lona y otra posterior de ma-
terial Nytal de 300 u de malla y de 1.20 m. de Tongi -
tud. Ia red termina en un tubo de metal de 11 cm, de
longitud y 7.5 cm, de difimetro en cuyo fondo se encuen-

tra un filtro de Nybal dc 300 u (Fotografia 1)
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A continuecidn se presenta la relacibn de los
cruceros oceanogrificos realizados por el TInstituto de

Investigacidn de los Recursos Marinos:

Crucero Fecha
6108(1) Agosto 1961
6108(2) Agosto 1961
6110 Octubre 1961
6112 Diciembre 1961
6201 Enero 1962
6202 Marzo 1962
6204 Abril 1962
6205 Mayo 1962

6206 Junio 1962
6207 . Julio 1962
6210 Noviembre 1962
6211 Diciembre 1962
6301 Enero 1963
6302 Marzo 1963
6304 Abril 1963
6308 Agosto 1963
6310 Octubre 1963
6402 Marzo 1964
6404 Abril 1964

6405 Junio 1964
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La relacidn del material obtenido en estos
cruceros se presente en las Tablas I y II.

El plancton colectzdo fue preservado en for -
mol al 4% neutralizado con bérax, para evitar que se
Preduzcan altersciones morfoldgicas en los diferentes
organismos que constituyen el plancton.

Los huevos y larvas de anchoveta fueron separg
dos, identificados y contados en el total de cada una
de las muestras, cuyos vol(menes estuvieron comprendi -
dos entre 0.5 y 40 cco

Para la interpretacién de los resultados el nfi
mero de los huevos y larvas encontrados fue multiplica-
do por tres con el fin de obtener el nimero por m2 de
superficie,

Los valores promedios se dsn por estacidn y
por estacidn positiva. En el promedio por estacidn se
consideran todos los Jjales realizados en un drea y end
promedio por estacidn positiva se consideran sédlo aque-
llos jales en los que se encontraron huevos o larvas.

Los datos referentes al fitoplancton fueron pro
porcionados por la Srta. Bibdloga RUTH CALIENES y forman
parte de su tesis, en preparacidn, para obtener el gra-
do de Bachiller en Ciencias Bioldgicas. Ia abundancia
fitoplancténica se determind mediante el método de Sedi

mentacion de Uterm6hl que consiste en contar las células
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del fitoplancton, en muestras de agua no concentradas,
tomadas con botellas Nansen y sedimentadas en cilindros
de 25 y 10 cc, de capacidad durante 24 horas. Luego
las cantidadés son referidas sl nlmero de células por
litro.

Las temperaturas fueron tomadas con termbme -
tros reversibles y las salinidades se obtuvieron median
te el método de Knudsen que utiliza el Nitrato de Plata
como reactivo y el Cronato/de Potasio como indicador.
Se considersron las temperaturas y salinidades s 10 i,
de profundidad.

Los datos correspondientes a temperatura y sa
linidad fueron proporcionados por el Departamento de
Oceanografia del Imstituto del Mar del Per.

Se han confeccionado 7 tablas y 12 figuras.
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TABLA T
RELACION DEL, NUMERO DE HUEVOS DE ANCHOVETA DE ACUERDO A

AREAS Y CRUCEROS

Crucero AREAS

yo (%) F E D ¢ B A | motal
6108 (1)| © 0 12 108| 39% | 4,557 | 5,070
6108 (2)| © o | o o] 57 663 720
6110 9 %| 27 | 4,560 4,692
6112 0 0 0 102 90 12 204
6201 0 0 o |1,854 14,635 o| 6,489
6202 6 |339 801 304 12,301 3,751
€204 0 6 3 3 0 0 12
6205 0 0 0 0 0 0 0
6206 0 0 0 0 0 0 0
6207 0 0
6210 0 0 3 sa| 279 18 384
6211 0 202 312 9 ol 1,023
6301 417 15 432
6302 0 0 36 801 363 | 1,200
6304 0 0 0 0 0 0 0
6308 0 0 42 45! oo 0 861
6310 0 9 0 12 0 0 21
6402 0 0 15 18] 18 15 66
6404 0 3 3 0 0 6
6405 0 0 0 0 0 0
Total 6 354 11,626 |2,941(9,801 |10,20% | 24,931

i

(%) ILas dos primeras cifras indican el afio y las dos Gltimas
indican el mes en que se realizd el crucero.




- 18 -

TABLA IT

RELACION DEL NUMERO DE TARVAS DE ANCHOVETA DE ACUERDO A

AREAS Y CRUCEROS

Crucero AREAS

Ne F | =E D c B A | Total
6108 (1)| 0 0 0 |1,455 |2,865 {1,695 | 6,015
6108 (2)| © 0 0 0 %9 24 63
6110 0 0 72 |1,266 | 1,338
6112 3 6 12 12 0 6 39
6201 0 78 36 | 930 | 276 | 159 | 1,479
6202 15 60 42 46 87 250
6204 0 0 0 0 0 0 0
6205 0 0 0 0 0 0 0
6206 0 0 0 0 Q 0 0
6207 0 0
6210 12 0 0 3 6 0 21
6211 0 48 96 0 0 142
6301 6 0 6
6302 99 9 822 129 51 | 1,110
6304 0 0 0 0 0 0 0
6308 0 0 6 O | 89% | 435 | 1,335
6310 0 6 21 42 9 0 78
6402 0 0 81 48 15 21 165
5404 0 0 0 0 0 0
6405 0 0 0 0 0
Totel 1129 {159 1,068 {2,632 |4,398 (3,657 [12,043
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5e~ DESBCRIPCION DEL AREA INVESTIGADA

Los limites del &rea cubierta son: de 77°10!
a 78%20' de Longitud Oeste y de 11°955' a 12°05' de Iati
tud Sur. Ia regibn estudiada, representada por el Per~
fil San Lorenzo, por razones de estudio ha sido dividi-

da en seis freas de 10 millas cuadradas cada una(Fig 1):

Area .Distancia de la costa Posicidn
A 7 millas aproximadamente 77010'-77020' W
B 17 " " 77°201-77°301 W
¢ 27 " 77°301-77%01 W
D 37 " 77%401-77%50" W
E 57 " " 78%00'-78%101 W
P77 n 78%201-78°301 W

Estas estaciones fueron establecidas por el
Departamento de Oceanografia-del Instituto del Mar del
Peri para estudiar las condiciones oceanogrdficas de la
regidén. Por motivos de comparacidn y uniformidad de mé
todos, el Departamento de Biologia tomo las mismas estg
ciones para el estudio bioldgico.

Ias tres primeres 4reas se encuentran en la
regidn neritica, sobre la plataforma continental, suje-
tas al régimen de aguas costeras, donde el afloramiento
es constante a lo largo del afio; tienen alto contenido

de fosfatos, bajo contenido de Oxigeno disuelto, bajas



temperaturas y bejas salinidades, TLas tres Gltimas
dreas estan sometidas al régimen de aguas ocednicas con
bajo contenido de fosfatos y alto contenido de Oxigeno
disuelto, altas concentraciones de salinidad y altas
temperaturas. |

GUILLEN (1964), estudid las condiciones fisi-
cas y quimicas de las 4reas By F y encontrd que sondos
dreas totalmente diferentes, presentendo el drea B las
caracteristicss mencionsdas para la regidn neritics y

el 4rea F las caracteristicas de la regidén ocednica.



79° 789 77°

12° F 3 D|C

79° 78° 77°

.|2O

FIG.1 Distribucion de las Areas del Perfil San Lorenzo.
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©.- IDENTIFICACION DE LOS HUEVOS Y LARVAS DE ANCHOVETA

Con excepcidbn de los huevos ovales de los En-
graulidos, los huevos de la mayoria de los peces pelégl
cos son esféricos, con la superficie lisa o con escultu
ras, pueden tener uno o mas glbdbulos de aceite cuyo ni-
mero, tamafio y posicidn son caracteristicas para cada
especie. E1l vitelo generalmente no estd segmentado yel
espacio perivitelinico es pequefio. Sin embargo los hue
vos de otros peces pueden tener el vitelo éegmentado,
carecer de glbbulos de aceite y el espacio perivitelini
co grande. Ia pigmentacidn negra del vitelo, de los
gldbulos de aceite o del embrion es otra caracteristics
que puede usarse en la identificacidn, Cuandb el huzvo
se encuentra en un estado avanzado de desarrollo. Te -
niendo en cuenta ademis de estas caracteristicas, el ta
mafio de los huevos, se pueden identificar las especies
a8 las que pertenecen;

Con respecto a las larvas si éstass provienen
de huevos con uno o mas gldébulos de aceite, éstos per -
sisten después de la eclosidn y su posicidn en el vite-
lo escaracteristica para las especies. E1l cuerpo de la
larva es transparente y presenta cromatoforos sobre 1la
pared del cuerpo o sobre los drganos internos, cuyo afi-

mero forma y disposicidn sirven para diferenciar espe =
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cies.

Ias larvas de la anchoveta cuando son mﬁy pe-
guefias se distinguen de las dé otros peces por carecer
de gldbulos de aceite en el vitelo y por carecer de Pig
mentacidn. Cuando estan mas desarrolladas se diferen -
cian por ls disposicidn de los pigmentos y por la posi-
¢ibén de las aletas,

Pero cuando en la misma 4rea se presentan va-
rias especies de peces de la familia Engraulidae, los
huevos y larvas son muy dificiles de diferenciar entre
si, si sblo tomamos en cuente las caracteristices anatb
micas morfoldgicas, siendo necesario considerar la épo-
ca y periodo diario de desove de cada especie y la agbun
dancia de huevos y larves en relacidn a la presencia de
anchovetas adultas.,

HILDEBRAND (1946) registra seis especies de
engraulidos para el Perfi, pero todas ellas, con excep -

cidn de Anchoa nasus se distribuyen sbdlo hasta la re -

gibn norte del Perfh y esta Gltima que llega hasta las
Islas Chincha no se registra muy frecuentemente ni en temn
grandes cantidades como E. ringens J., por esta razbn y
porque las caracteristicas diferenciales de los huevos
y las larvas encontrados, coinciden con la descripcidn

de los huevos y larvas de la anchoveta Engraulis .rin -

gens J., hecha por EINARSSON y ROJAS DE MENDIOLA(1963),
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es que podemos afirmer que los huevos y larvas estudia-

dos pertenecen verdaderamente a esta especie.

6.1 Caracteristicas de los huevos

Ta identificacibn del material se hizo de
acuerdo a las caracteristicas dadas por EINARSSON y RO-
JAS DE MENDIOLA (Op. cit.)

E1l huevo de la anchoveta es ovalado con mem -
brana lisa y transparente, el vitelo es segmento de as-
pecto alveolar, transparente ¢ incoloro, no posee globu
los de aceite ni pigmentacidbn. Segin los autores antes
mencionados presentan las siguientes dimensiones: Diéme
tro mayor 1,19-1,60 mm, y difémetro menor 0.57-0.86 mm.,
la relacidn entre estos dos difmetros es de 51.28%. En
cambio BARREDA (1950) en material procedente de Pisco
encontrd para el didmetro mayor 1.25-1.50 mm. y para el
didmetro menor 0,65-0,80 mm, y ROJAS DE MENDIOLA (1964)
para material procedente de Chimbote da los siguientes .
limites: axis mayor 1.09-1.43 mm. y axis menor O.5%4-

0.75 mm., (Ver fotografia 2).



»

FOTOGRAFIA 2.- Huevos de anchoveta Engraulis ringens J.

(cada division Pequeiia de la regla equivale a 0.041mm.)

6.2 Caracteristicas de las larvas.

En lo que respecta a las larvas, EINARSSON Y
ROJAS DE MENDIOIA dan las siguientes caracteristicas:
‘La larva recien eclosionada mide 1.72 a
2.25 mm,, presenta saco vitelino piriforme, el cuerpo
es cilindrico, no hay deferenciacibén de la boca, con

excepcidén de la cabeza, el cuerpo se encuentra cubierto
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dorsoventralmente por la aleta embrionaria, no presenta
‘pigmentacidn.,

Conforme se desarrolla la larva el vitelo se
va reabsorviendo y los melandforos se hacen presentes,
estos melandforos van aumentando en n&mero, constituyen
do un caracter diferencial con larvas de otros engrauli
daes; por su nfimero y posicién.

La cabeza de la larva es redondeada, ligera =
menté larga, ojo con pupila muy pequeﬁa, el extremo dig
tal de la maxila es redondeado, este caracter permansce
.aﬁn en los adultos,

El intestino se diferencia éen una parte ante-
rior delgada y una posterior mis gruesa.

Ia aleta anal tiene 18-20 radios y la dorsal
14-16. Cuando los radios de la aleta anal estén comple
tamente osificados, el primer radio de ésta se encuen -

tra por debajo del (ltvimo radio de la aleta dorsal

(Fig. 2)
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Fig. 2.~ Larvas de anchoveta Engraulis ringens J.

a) larva de 5,16 mm., b) larva de 7.48 mm.,

¢) larva de 12 mm., d) larva de 17 mm.,,

e) larva de 20 mm, (De EINARSSON Y ROJAS DE
MENDIOLA, 1963).
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7,= CICIO DE DESOVE

Los datos obtenidos durante un periodo de tres
afios aproximadamente,en la zona del Callao, demuestran
que la intensidad del desove no es la misma durante to-
do el afo. Aungue los datos de que disponemos son algo
incompletos, por no haber sido recogidos en forma conti
nua y similar en el tiempo y el espacio, sin embargo
puede apreciarse tendencisas que reflejan un desove esta
ciobnal.

Ta Tabla IIT y las figs. 3 y 4, denmuestran
que el desove se inicia exitosamente en Agosto, conti -
nGa en la misma forma hasta Octubre, hay un descenso en
Noviembre, pero én Diciembre empieza a aumentar progre-
sivamente haste alcanzar un nuevo midximo en Enero; lue-~
go la intensidad reproductors va disminuyencd haste Mar
zo y Abril, cuando précticamente termina el desove. En
los meses de Mayo, Junio y Julio el desove es nulo, no
engontréndose huevos ni lsrves en las recolecciones
plancténicas, lo cual indica que hay un periodo de repQ
s0 y recuperacidn antes de iniciar un nuevo ciclo de dg
sove.

Es as{ que en el Area de Callao el desove de
la anchoveta empieza en Agosto desarrollandose en forma

continua hasta Marzo o Abril, pero no se realiza con
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igual intensidad, en todos los meses, sino que la dis -
tribucidn alcanza dos méximos, unp a fines de invierno
y principios de primavera y el otro en verano, princi -
palmente en Enero.

La presencia de dos picos en la distribucidn
del desove, en relacidn al factor tiempo, podria indiar
que se trate de desoves de dos cardimenes diferentes o
bien de dos épocas de actividad sexual en un mismo car-
damen. Muy pocas investigaciones se han realizado acer
ca de este problema, JORDAN (1959) a base del estudio
del desarrollo ovular indica la posibilidad de que 1ls
anchoveta desove més de una vez en un mismo periodo re-
productivo,

El resultado encontrado referente a la tempo-
rada reproductiva corrobora las observaciones hechas
por otros investigadores (Ver Capitulo 3 ') quienes,
con ligeras veriantes, hallaron que la estacidn de desg
ve de la anchoveta se realiza entre Julio y Marzo.

Dicha coincidencia en los resultados anterior
mente logrados reforzarfan la opinidn sobre la validez
del método, la que podria ser objetada, por las limita-

ciones forzosas del muestreo.
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TABTLA TTI

PROMEDIO MENSUAL, POR ESTACION Y POR ESTACION POSITIVA,

DEL NUMERO DE HUEVOS Y LARVAS DE ANCHCOVETA DESDE AGOSTO

1961 HASTA JUNIO 1064.

Mes Huevos Larvas
Ne Prom. por{ Prom.por{ N2 [Prom. por| Prom. por
Est. Est.pos. Est. Est., pos.
Enero 6,921 865 1,750 |1,485 186 247
Febrero - . — - - _—
Marzo 5,017 314 418 }1,525 95 109
Abril 18 1 4 o] 0 0
Mayo 0 0 0 0 0
Junio 0] 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0] 0 0
Agosto 6,651 367 7%9 | 7,41% 412 927
Setiembre - - - - - ——
Octubre 4,713 437 785 | 1,416 142 236
Noviembre %84 o4 96 21 3 7
Diciembre | 1,227 111 204 183 17 26
Total 24,931 12,043
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FIG:3 Promedio mensual por estacion y por estacion positiva del

nuimero de huevos de anchoveta desde Agosto 1967 hasta
Junio 1964.

X: No hay observacion.
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FIGI4 . Promedio mensual por estaciony por estacion positiva del

numero de larvas de anchoveta desde Agosto 1961 hasta
Junio 1964.

X: No hay observacion.
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8 .— DISTRIBUCION DE HUEVOS Y LARVAS EN EL AREA INVES-
TIGADA

En esta 4rea se han efectuado arrastres con
redes para plancton con el fin de fijar las dreas en
las que se resliza el desove, los resultados numéricos
estan dados en las Tablas I y II y la figura 5 muestra
griaficamente la densidad de los huevos y larvas en las

diferentes 8reas en las que ha sido dividido el perfil.

8.1 Distribucidn de huevos

Las mayores concentraciones fueron halladas
en las 8reas A y B, que son las mds prodoximas a la cos -
ta mientras quée en &l 8rea C ya empiezan a disminuir las
cantidades encontradas, asi tenemos que el mayor nlmero
de huevos encontrados en el 8rea A fue de 4,557, en el
drea B fue de 4,635 y en el drea C fue solamente 1,854,
Lo que indica que el desove e¢s de gran intensidad en 1la
regibn proxime a la costa disminuyendo con la distancia
del litoral, hasts hacerse casi nulo en el drea F en la
que sdlo en una oportunidad (Crucero 6202) encontramos
huevos.

El nlmero promedio de huevos encontrado en ca

da una de las seis 8reas es el siguiente:
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Area NOEsta- N2 Est, NO° Hueves Promedio Promedio jelols

ciones Positivas por Est. Est. Positiva
A 18 8 10203 566.8 1275.3
B 18 12 9801 544.5 816.7
Cc 17 12 . 2941 173.0 245,0
D 18 10 1626 90.3 162.6
E 18 3 354 19.6 118.0
B 15 1 6 0.4 6.0

8.2 Distribucidn de larvas

En general la distribucidon de las larvas es
similar a la de los huevos, las 4dreas de mayor sbundan-
cia de larvas coinciden con las de mayor abundancia de
huevos; los promedios més altos son encontrados en las
éreas mas cercanas a la costa y van disminuyendo gra -
dualmente a medida que se alejan de ella. Pero las lar
vas estén mis uniformemente distribuidas v abarcan una
zona mas"émﬁlia de distribucidn que los huevos y el nf-
mero de aquellas es menor que el de huevos debido a 1la
pérdida de &stos por factores adversos y a la mortali -
dad de las larvas,

La siguiente tabla indica el nlmero promedio

de larvas en coeda una de las diferentes &reas:

A
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Area Ne Esta- N©Q Est. N2 Tarvas Fromedio Promedio por

ciones positivas por Est. Est., positiva
A 18 8 3,657 203.1 457.1
B 18 11 4,598 244,3 299.8
C 17 8 2,632 154.8 329.,0
D 18 8 1,068 59.3 135.5
E 18 5 159 8.8 51.8
F 15 4 129 . 8.6 32,2
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FIG.5. Promedio por areas del nimero de huevos y larvas de anchoveta en la Linea
San Lorenzo desde Agosto 1961 hasta Junio 1964.
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9.~ TNTENSIDAD DEL DESOVE DESDE AGOSTO 1961 A JUNIO
1964,

La coleccidn sistemdtica de los huevos y lar-
vas de los peces, provee un medio para delimita; con
considerable precisidn el tiempo y el 4rea de desove.
Despues que estos han sido fijados, se puede obtener la
variacidn del desove de afio a afio por medio de un estu-
dio mas intensivo, refinando los métodos. Es necesario
el uso de "Flow-meters" pasra medir la cantidad de agua
filtrada y poder referir el nlGmero de huevos y larvas a
un volGlmen de agua conocido con suficiente exactitud.
También es necesario hacer un estudio de la fase de de~-
sarrollo en la gus se encuentran los huevos y larvas y
del grado dé mortalidad de los mismos.

Como el objetivo primordial del material co-
lectado fue el de investigar principalmente la &poca v
distribucibn del desove, el método da coleccidn empleg
do es Gtil para este estudio, pero no cumple los requi
sitos necesarios para un estudio de la intensidad del
desove, por tanto, los valores de estimacidn cuantita=
tiva deben tomarse con ciertas limitaciones.

Ia Tabla IV y las figuras 6 y 7 muestrsn el
grado de abundarncia mensual de los huevos~y larvas co-

lectados en la zona pesquera del Callao durante los
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tres ciclos de desove estudiados: 1961-62, 1962-63,
1963-64.,

Comparando estos tres ciclos observamos que
para el desove 1961-62, el nimero de huevos y larvas es
bastante elevado, 1o que nos hace suponer gue el desove
tuvo buen éxito en esta temporada. DPara el ciclo 1962-
1963, los datos son algo incompletos sin embargo pode -
mos apreciar que la cantidad de huevos y larvas ha dis-
minuido considerablemente, finalmente para el desove
1963-1964, el ndmero de observaciones es limitado, pero
muestran indicio que contnlla descendiendo la intensidad
del desove.

En términos generales podemso concluir que la
abundancia de huevos y larvas parece haber disminuido
en los dos Gltimos ciclos de desove. Este fenbmeno po-
dria explica;se por la "declinacidn en la abundancia de
Peces adultos que se inicid en la Gltima parte de 1962
y se hizo mas evidente en 1963", las causag de esta re~
ducida abundancia serian las fluctuaciones naturales en
el reclutamiento y los efectos de la pesqueria sobre el
stock (ALEGRE, SAETERSDAL, TSUKAYAMA Y VALDIVIA, en
prensa).

Este mismo hecho fue observado por EINARSSON
Y ROJAS DE MENDIOLA (en prensa) quienes sefialan que es

evidente que la intensidad del desove en toda la regidn
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medido como nimero promedio por estacidn, ha ido decli-
nando durante los ciclos de desove, observédndose en el
ciclo 1963 - 1964 la mitad de lo observado durante el
ciclo 1961 - 1962,
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TABLA IV

PROMEDIO POR ESTACION Y POR ESTACION FOSITIVA DEL NUMERO

DE_HUEVOS Y LARVAS DE ANCEOVETA EN T.OS DIFERENTES CRUCE -

ROS REALIZADOS DURANTE LOS TRES CICIOS DE DESQVE ESTUDIA~-

DOS
Crucero Huevos Larvas
Ne Prom, por Prom, por From. por Prom, por
Est. Est. pos. Est. Est. pos.
6108 482 965 506 1,216
6110 1,173 1,173 334 669
6112 34 68 6 8
6201 1,081 3,244 246 296
6202 750 750 50 50
6204 2 4 0 0
6205 0 0 0. 0
6206 0 0 0 0
6207 0 0 0 0
6210 64 96 3 9
6211 205 341 29 72
6301 216 216 ] 6
6302 240 400 222 222
6304 0 0 0 0
6308 143 287 222 445
6310 3 10 13 19
6402 11 16 27 41
6404 1l 3 0 0
6405 0 0 0 0
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FIG; 6 Promedio mensual por estacion y por estacion positiva del numero de huevos de anchoveta en la Linea San Lorenzo en los afios: 1961, 1962, 1963 , 1964
X: No hay observacion. !
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10 .- EL DESOVE Y LAS CONDICIOFNES AMBIENTALES

las causas iniciales que determinan la 8poca
de desove son:
1) E1 ritmo reproductor interno y 2) Las condiciones am
bientales a las que se ajuste el ciclo, de estes las
mas importantes son vrobablemente la temperatura y la
salinidad (SIMPSON 1959), ©Por esta razén en los siguien
tes subtitulos trataremos de hsllar las relaciones exis
Tentes entre el desove y los factores ambientales men -
cionados. Tembién debemos considersr la existencia de
una fuente abundante de alimento pare las crias que en
el caso de la anchoveta estd representada por el Ffito -

plancton.

10.1 Temperstura

En la meyoria de los peces existe una tempera
tura critice superior y una inferior entre las que se
efectla el desove, encontrindose entre ellas su tempers
tura Optime, los cambios de temperatura ocasionan cam -
bios fisicos, quimicos y biolbgicos en el mar pudiendo
adelantar o retarder el periodo de desovse. "

Pars el enflisis de nuestros datos se han con
feccionado la Tabla V y la fig. 8 en las que se presen-—

ta la relacibdn entre la +temperaturs a 10 m. de profun-
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didad y la concentracidn de huevos y larvas., Los resul
tados han sido calculados para intervalos de temperatura
de 1°%.

En la regitn del Callao el desove de la ancho
veta se produjo entre los 14°¢ y 2000, limites de tem-
peraturas entre los que se encontraron los huevos, mien
tras que las larvas tienen un grado mas de amplitud yse
presentan entre 14°C v 21°¢ . Pero la sctividaed méxima
de desove perece esmtar confinada a temperaturas compren
didas entre 14°¢ y 18%. |

ROJAS DE VENDIOLA (1964) en sus investiga -
ciones sobre el desove de la anchoveta en Chimbote, se-
fiala una amplitud de 7.5°C , cuyos 1imites de variaciém
estén entre los 14% y 21.500,4e indica que el meyor de
sove se realizs preferentemente en temperaturas que 08~
cilan entre 14°C N 17°%%,

En nuestrcs observaciones 1los mayores porcen—
tajes de huevos y larvas fueron encontrados a 17% y
16°C, respectivemente,

BARREDA (1950) de sus estudios realizados en
Pisco en los afiog 1949-1950 concluye que el desove tie
ne lugar en aguas cuyas tempersturas oscilan entre
15% y 16°C.

| Estes observaciones nos indican que el deso-

ve de la nchoveta se. regliza preferentemente en aguas
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de bajas temperaturas, lo cual se confirma al relacionar
las tempersturss promedios en las diferentes dreas del
perfil, fig, 9, con la distribucidn en las mismas de hug
vos y larves (fig, 5). Mientras que las temperaturas
aumentan progresivamente del 4rea A & la F, las concen -
traciones de huevos y larvas decrecen graduslmente en el
mismo orden, es decir hay una relacién inversa, a mayor
temperatura menor centidad de huevos y larvas y vicever-
sa.

TABLA V
ABUNDANCIA DE FUZVOS Y TARVIS DE ANCHOVETA EN FUNCION DE

IA TEMPERATURA A 10 m. DE TROFUNDIDAD

Temp. Huevos Larvas
% e - % Ne %
14 4,872 19,08 1,272 10..61
15 5,727 22.43 1,980 16.52
16 1,359 5,32 4,926 41.,09
17 6,708 26,27 1,413 11.79
18 4,542 17.79 1,083 9.03
19 714 2,80 . 867 7423
20 1,608 6.30 By 3.70
21 3 0,03
Total 25,530 99.99 11,988 100,00
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10.2 Salinidad

No se tiene ninguna informacibn acerca de los
umbrales de salinidad que puedan inhibir el desove de
la anchoveta .

La Tabla VI y la fig. 10 presentan 1la correls
cién existente entre la concentrscidn de huevos y lar -
vas y la salinidad del mar a 10 m. Tos resultados haﬁ,
sido calculados para intervalos de salinidad de 0,10%0.
Los limites de variacidn de la tabla se presentan emtre
34.70%0 y 35.20%0,

En nuestras observaciones el mayor desove, in
dicado por la mayor cantidad de huevos y larvas, tiene
lugar cuando la salinidad del mar es de 35%0.

Como en el 4rea investigada la salinidad del
agua es relativamente uniforme, es posible que la wva =
riacidn que se produce no alcance un valor limitante pa
ra el proceso reproductivo y tal vez los limites alcan-
zados se encuentren dentro de la salinidad optima para
el desove,

Como referencia podemos indicar que en los es
tudios sobre mantenimiento de anchovetas en acuarios,
los Srs., MALAGA Y PASTOR (en prensa) observaron que los
ejemplares mantenidos en acuarios por mas de tres meses,
aparentemente no variaron su comportamiento habitual no

obstante que se produjeron variaciones progresivas de
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salinidad hasta 42.8%%0 y temperaturas hasta 2500. Sin
embargo hay que tener en cuenta que dicha situacidn ha

sido constatada fuera de su ambiente natural.

TABLA VI
ABUNDANCIA DE HUEVOS Y TLARVAS DE ANCHOVETA EN FUNCION DE

LA SATINIDAD A 10 m, DE PROFUNDIDAD.

Salinidad Huevos Iarvas

%0 Ne % Ne %

34,70 57 0.22 39 0432
34,80 202 2,75 48 0.40
34,90 9,126 35.75 2,517 20,97
35.00 15,060 58,99 4,926 41,05
35.10 57% 2.24 4,470 37 .25
Total 25,530 | 100,00 12,000 99.99

10.% Fitoplancton

La distribucibn fitoplanctédnica (Tabla VII y

Fig. 11) coincide con la distribucidn espacial de la

abundancia de huevos y larvas, cuyas cantidedes son ma-

yores en las freas neriticas y ven dismunuyendo hasta

hacerse casi nulas a medida que se alejan de el litoral.

Al respecto ROJAS DE MENDIOLA (en prensa) encontrd que
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existe una marcada coincidencia entre los centros de ma
yor produccidn fitoplanctdénica y los focos de desove.
Si comparamos las figs. 3 y 4 reférentes a
los promedios mensuales de huevos y larvas respectiva -
mente, con la fig, 12 que representa el promedio mensud
de la abundancia de fitoplancton, encontramos que el de
sove se inicia en Agosto, precediendo al florecimiento
planctdnico que adquiere su climax en Octubre, aseguran
do asi la supervivencia de las larvas las cuales al con
sumir el vitelo que tenfan al nacer, encontrarian a su
alcance el alimento adecuado y en cantidad suficiente.
Tambien se observa que a partir de Marzo,
aproximadamente el fitoplancton se encuentra en menor
cantidad y esto coincide con la disminucidén y finaliza-
cidn del desove.
Esta misma relacidn fue observada por CALIENES
(en prensa) quien indica que la abundancia de huevos Yy
larvas coincide con la mayor produccidn de fitoplancton,
Queda en realidad mucho por conocer de 1a
interdependencia gntre el &xito del proceso reproducti-
vo de la anchoveta y los factores que conforman su am -

biente,



700!

o0
[=]
[=]

g

™~
o
[=]

200

100

FITOPLANCTON ¢/ 10’

F E D C B A_
AREAS

FIG: 11 Distribucion del fitoplancton en las diferentes areas de la Linea
San Lorenzo desde Agosto 1961 a Junio 1962.

soo[—
800|—
700}~
(3]
© 600~
N
(8]
Z 400}
& 0
=
O
=Z 300}—
<
T
200}~
2
w
100}—
X X
A S o) N M A M J
- —11961+ — —1962 —

FI1G:12 Promedio mensual de la abundancia fitoplanctonica en laLinea San
Lorenzo desde Agosto 1961 hasta Junio1962.
X:No hay observacion.
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TABLA VIT
FITOPLANCTON , - PROMEDIO DF TRES NIVELES: 0-10 v 20 IE-
TROS DE PROFUNDIDAD, (NC DE CEIULAS TOR LITRO POR 105)

Areas

Crucerc , . .

F B H ¢ B A Total | Prom.

por Est,

6108(1) | 40 . 31 357 233 231 864 173
6108(2) | 22 83| 503 295 381 | 675 | 1,959 326
6110 304 678 {1,520 | 885 | 3,387 847
6112 ) 5 2,427 463 | 228 | 3,123 625
6201 3 9 1,330 | 1,049 613 | 3,004 601
6202 137 4991 337 | 291 392| 374 |2,030| 338
6204 14 186 316 265 78 859 172
6205 302 611 503 62 | 1,478 296
6206 3 2 5 9 137 | 380 5%6 89
iTotal 219 ;1,08%11,506 | 6,190 | 4,941 [3,295 17,240
Prom.por !
Bt 27 . 136 301 688 549 | a412

¥ Los datos que sirvieron de base para elaborar este cug-

lienes.




11 .- RESULTADOS

Este trabajo tiene por objeto el estudio de

algunos aspectos del desove de 1la anchoveta, Engraulis

ringens J., en la zona pesquera del Callao ¥y ha sido lo

grado a base de la recoleccidén de huevos y larvas medan

te la red Hensen, El material fue colectado en 20 CIru=—

ceros realizados por el Instituto de Investigacidn de

los Recursos Marinos desde Agosto de 1961 hasta Junio

de 1964, Del andélisis del material se llegd a los si -

guientes resultados:

1.

El periodo reproductivo de 1a anchoveta, Engraulis
ringens J., en la zona del Callao, de 1961 a 1964,
se inicid en Agosto y termind en Marzo.

El ciclo del desove, en esta drea, presentd dos pi -
cos uno a fines de invierno y principios de primave-
ra y el otro en verano,.

Los centros de desove se encontraron en lashéreas
proximas a la costa,

En los dos Gltimos ciclos de desove correspondientes
a log afios 1962-1963 y 1963-1964 se aprecia que el
desove ha ido decreciendo gradualmente.

Los resultados de este estudio concuerdan en general,
con los de las investigaciones sobre el desove de 1la

anchoveta mediante el examen de las gbnadas.
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6. El desove tuvo tuvo lugar, preferentemente en aguas
de temperaturas que oscilan entre 14°C y 18°¢c.

7. La actividad méxima del desove se realizbd en aguas
de 35%0 de salinidad,

8. El1 periodo de freza precede a la mayor produccidn de

fitoplancton,
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