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RESUMEN

Samamg, M., R. GUEVARA-CARRASCO, P.R. CasTiLLO, E. TELLO, C.R. CASTILO Y W. ELLIOTT. 2001, Evaluacién de 1a mer-
luza y otros recursos demersales durante el otofio 2000. Resultados generales del crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05. Inf.

Inst. Mar Perd 160:7-22.

La influencia de las Aguas Ecuatoriales (AES) y las Aguas Tropicales Superficiales (ATS) fue menor que lo registrado en
enero de este mismo afio; asf mismo las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) no se registraron y mds bien hubo un desplaza-
miento de 1a Exiensi6n Sur de la Corriente de Cromwell (BSCC), muy notoria hasta Punta Falsa debilitdndose hasta Chicama.

En esas condiciones, las principales concentraciones de la merluza se presentaron dispersas y las mayores localizadas en-
tre Zorritos y Punta Sal con mayores densidades en el estrato I (100 - 200 bz) de la Sub 4rea A (03° 29’ - 04° S) y el estrato 11 de
la Subdrea D (06° - 07° S) con 133,6 /mn?. El niimero poblacional fue estimado en 1 228 millones de individuos que representan
un alto potencial renovador al sur de Ios 06°S a pesar de la presién de la pesca sobre el stock.

La distribuci6n Iatitudinal por tallas obedeci6 al patrén de distribucién normal, es decir, los pequefios hacia ¢l sur crecien-
do hacia ¢l norte, con la diferencia de que los rangos, las modas y medias por grados de latitud fueron menores.

PALABRAS CLAVE: merluza, Merluccius gagi peruanus, otofio 2000, recursos demersales.

ABSTRACT

SAMAME, M., R, GUEVARA-CARRASCO, PR. CAsTILLO, E. TELLO, C.R. CASTILO Y W. ELLIOTT. 2001. An evaluation of Peru-
vian hake and other demersal resources during autumn 2000. General results of RV José Olaya Balandra 0004-05 Cruise. Inf. Inst.

Mar Perti 160:7-22.

The cruise was carried out from April 24th o May 20th 2000, from Huarmey to Puerto Pizarro. A total of 100 catches between

20 to 200 bz, with a bottom net Granton type were made. The highest ecointegration values were found from 82 to 148 bz deep. A to-
tal of 137,55 miles were trawled obtaining a capture of 3214,2 kg; 38,8% was Peruvian hake which among fishes represented 56,8%.

The influence of superficial equatorial waters (SEW) and superficial tropical waters (STW) was minor than those recorded
in January 2000, at same time superficial subtropical waters (S5W) were not present, but it was important that the amplitude of
Southern Extension of Cromwell Current (SECC) was noticeable unti} Punta Falsa and weakened until Chicama.

Under these conditions, the main concentration of Peruvian hake were found dispersed, with higher numbers in front of
Zorritos and Punta Sal, mainly in the II stratum (100-200 bz) of the subarea A (3°29°-4°S) and in the II stratum of the subarea B
(6°-7°S) with 133,6 t/mn®. The population was estimated in 1228 million individuals, which represent a high renewal potential at

south of 6°S, in spite of the pression on the actual stock.

The latitudinal distribution based on sizes showed its normal condition, which means the smaller fishes towards south gro-
wing at north, with the difference that the vanges, modes and means per latitude grade were smaller.
KEY WORDS: Peruvian hake, Merluccius gayi peruanus, demersal resources, autumm 2000.

INTRODUCCION

La caracterizacion del verano de 1999, mis frfo de lo normal,
con intromisién de las aguas ocednicas subsuperficiales y un
fuerte debilitamiento de la extensién de la Corriente de Crom-
well, ocasion6 que el recurso merluza y su fauna acompafian-
te, no presentaran un patrén normal de distribucion. -

La capa minima de oxigeno (0,5 mL/L) que se presenta-
ra mds superficial, originé la ausencia de estos recursos a pro-

! Direccién de Investigaciones de Recursos Demersales y Litorales.IMARPE.
2 Direccién Cientifica, IMARPE.
3 Direccién de Tecnologfa de Deteccién. DI Pesca y DT, IMARPE.

fundidades mayores de los 50 m, con excepci6n de las latitudes
4° y 5° 8. Un masivo desplazamiento del recurso merluza hacia
latitudes menores fue observado posteriormente, lo que hizo su-
poner que éste alcanzaba mucho més al norte de los limites fron-
terizos. Otra de las observaciones que indican dichos desplaza-
mientos, fue la presencia de tallas menores frente a Paita-Punta
Aguja, que normalmente se encontraban hacia el sur de los 6° S.

Considerando esos antecedentes, se planificé este cru-
cero de otofio 2000 (BIC José Olaya Balandra 0004-05), del 24

4 Unidad de Investigaciones Oceanogrdficas. DIRPN y O. IMARPE.
5 Unidad de Investigaciones Peces Demersales, Bentdnicos y Litorales. DIRD y L. IMARPE.
6 Laboratorio Costera de Huacho, IMARPE.
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de abrii al 20 de mayo, en la misma drea de distribucion nor-
mal, es decir, entre Huarmey y Puerto Pizamro, con el objeto de
evaluar [a merluza y los principales: recursos acompaiiantes,
observando su estructura poblacional, su disiribucién y otras
caracteristicas biokdgicas, las condiciones ambientales, y el
bentos y su constitucidn verificando el estado y condiciones
para la vida de los recursos demersales cn general.

Otros objetivos especificos tueron la integracidn acds-
tica de los recursos en estudio entre los lances y durante el lan-
ce de pesca, relacionidndolos con la abundancia; continuar con
los estudios de selectividad de 1a red tipo Granton (90 mm de
malla en el copo) y efectnar estimados de la eficiencia en los
tres estratos de profundidades de las subdreas.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La metodologia en general, se enmarca dentro de los objetivos
especificos, en donde se aplicari métodos para cada tipo de in-
vestieacidn basada en patrones ya establecidos.

El irea de estudio comprendid de Huarmey a Puer-
to Pizarro (10°-3°29°5 ) y hasta las 200 brazas de prolun-
didad, estratificando por subdreas de un grado de latitud
(A = 3°23- 3°39"; B = 4°-4°39"; C = 5°-5°59"; D =
0°-0°39"; E = 7°-7°59"; F = §°-8°59", G = 9°-9°59") y
en profundidades de: [ = 20-30 bz, [i= 50-100 bz y IlI=
100-200 bz. Los arrastres con red tipo Granton totaliza-
ron 137,55 millas, en un drea explorada de mn?.
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La densidad poblacional se obtuvo por unidad de drea
barrida, extrapolando a la subdrea correspondiente y luego al
drea total, para lo cual se efectuaron 100 lances de pesca al
azar (Fig. 1).

Las condiciones bidticas v abidticas fueron estimadas
considerando la estructura poblacional por tallas ¥ edades, los
grados de maduracién gonadal y tipo de alimento ingerido;
también, mediante la relacién de las condiciones oceanogra-
ficas (oxigeno, salinidad y temperatura del agua de mar), as{
como con el tipo de fondo, considerindolo como uno de [os
factores para el repoblamiento de las dreas fuertemente des-
gastadas por la pesca y el Fendmeno El Nifo.

Para los estudios oceanogrificos se realizaron 123 es-
taciones superficiales, 22 estaciones hidrograficas, 23 lanza-
mientos de CTD a profundidades variables segiin el fondo,
obteniéndose registros continuos de temperatura y salinidad,
ademds, para el estudio del zooplancton y del bentos se reali-
zaron 44} lances de la red Hensen y 65 lances de draga con 54
positivas y 11 negativas.

Se ejecutaron 5 pertiles hidrogréficos; frente a Puerto
Pizarro (60 mn), Paita (60 mn), Punta Falsa (60 mn), Chica-
ma (90 mn), Chimbote {00 mn}. Los andlisis de salinidad se
realizaron a bordo por el método de induccién usando el Por-
tasal Guildine modelo 8410A.

Asimismo, se efectud una ecointegracién de los recur-
sos demersales durante el trayecto entre los lances de pesca y
durante el lance de arrastre de fondo, esto, con la finalidad de
tener una idea mas clara de la concentracion y distribucién de
los recursos.

CONDICIONES OCEANOGRAFICAS
Distribucion superficial

La temperatura en superticie presentd un rango de variacion
entre 16,43 a 25,80 °C en el drea comprendida entre Huarmey
y Puerto Pizarro. La minima temperatura se ubico frente a
Chicama y la méixima frente a Zorritos. La TSM registré un
gradiente térmico de 17-21 °C entre Chimbote Huarmey, pre-
sumiblemente por la adveccidn de ASS mas alla de las 90 mn.
En cambio la redistribucidn al norte de los 8°S fue notable, a
raiz de 1a intensificacién de la Cotriente Costera Peruana, pro-
duciéndose el repliegue de las isotermas 24 °C y 25 °C al nor-
te de Punta Sal y el desplazamiento de la isoterma de 20 °C
hasta Talara en una extensién promedio de 60 mn (Fig. 2a).

Las anomalias térmicas presentaron para el mes de
abril entre Huarmey y Guafiape valores de -1,8 a +0,5°C,y
para el mes de mayo se regisiraron valotes de -1,1 (60 mn de
Salaverry) a +0.9 °C (frente a Puerte Pizarro}. En general las
condiciones oceanogrificas de Casma a Puerto Pizarmro pre-
sentan condiciones normales, mientras que frente a Punta Lo-
bos condiciones frias (Fig. 3).

La salinidad superficial varié entre 31,686 ups
frente a Zorritos y 35,010 ups a 20 mn de Huarmey (Fig.
2b). Las Aguas Costeras Frias (ACF) delimitadas con
temperaturas menores a 20 °C, se ubicaron a lo largo de
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FIGURA 3. Anomalias Térmicas Superficiales {ATSM) (°C)

la zona prospectada de Huarmey a Talara. La influencia
de Aguas Ecuatoriales Superficiales AES y Aguas Tropi-
cales Superficiales ATS fue mucho menor que lo registra-
do en febrero 2000, observindose hasta Cabo Blanco el
primero y hasta Punta Sal el segundo. Las Aguas Subtro-
picales Superficiales ASS no fueron registradas en el pre-
sente crucero, a diferencia de febrero que se observaron
en varias dreas dentro de las 50 mn.

Oxigeno superficial

Valores de oxigeno menores de 3 mL/L se observaron en zonas
aledafias a la costa de Punta Lobos Chicama, Casma y Punta
Falsa, propias del desarrollo del afloramiento costero de la zo-
na. Valores de 5 y 6 mL/L se observaron en dreas més alejadas
de la costa entre Huarmey-Punta La Negra y al norte de Paita.
Un caso singular se presentd frente a Chimbote que registrd va-
lores altos de 5 y 6 mL/L debido a la presencia de mareu roja.

Oxigeno de fondo

El oxigeno disuelto en el fondo marino presenté dos zonas
bien definidas, de Huarmey a Chimbote con valores bajos de
oxfgeno (menores de 0,5 mL/L}, y de Pacasmayo a Puerto Pi-
zarro con los mayores vajores (1,0 - 2,0 mL/L), este dltimo
asociado al parecer a la presencia de la ESCC gue contribuye
con un relative alto contenido de oxigeno disuelto (Fig, 4b).
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FIGURA 4. Distribucion de a) oxigeno superficial (OSM) y b) oxigeno de fondo (OFM)

Extension sur de la Corriente de Cromwell (ESCC)

Se observd el desplazamiento de la Extension Sur de la Co-
rriente Cromwell con mayor intensidad a lo registrado en el
Cr. Peldgico 0001-02, desde Puerto Pizarro hasta Punta Fal-
sa, ubicdndose dentro de las 40 mn y a nivel subsuperficial
desde 100 a 280 m de profundidad, asociados a temperatu-
ras de 16-13 °C, salinidades de 34,95-35,00 ups e isoxige-
nas menores de 2 mL/L. Frente a Chicama la Corriente de
Cromwell se le observé debilitada.

Es de esperar que la ESCC ha llegado a su maximo
desplazamiento en lo que va del afio, por la proximidad del
cambio estacional de inviemo que es cuando se repliega al
norte de los 5°S.

Distribucién vertical
Seccion: Puerto Pizarro

Presentd una termoclina conformada por 7 isotermas (18-
24°C) sobre los 70 m de profundidad y el desplazamien-
to de la isoterma de 15 °C hasta los 180 m de profundi-
dad (100 m por debajo al observado en el Cr. Pelagico
9901-02).

En la estructura halina las ATS (con salinidades me-
nores de 33,8 ups) se ubicaron en la capa de 0-10 m, hasta
las 20 mn de la costa, mientras que las AES se registraron
por debajo de las ATS hasta las 40 mn de la costa. El oxige-

13

no mostrd el hundimiento de la isoxigena de 2 mL debi-
do a la presencia de la ESCC (Fig. 5).

Secciones Paita y Punta Falsa

Frente a Paita y Punta Falsa se aprecid la termoclina con-
formada por 6 isotermas {15-20 °C) y 5 isotermas (15-19
°C) respectivamente, debilitdindose conforme se acerca a
la costa, observandose la profundizacién de la 1soterma
de 15 °C hasta los 180 m de profundidad en la primera y
hasta los 130 m de profundidad en la segunda. En ambos
casos la deflexidn de la isoxigena de 2 mL/L asociados
a salinidades de 34,95-34,90 ups confirman la presencia
de la ESCC. Una adveccién de las ASS con salinidad de
35,1 ups, entre los niveles de 40 a 80 m y por fuera de las
40 mn caracterizé a Paita (Figs. 6 v 7).

El afloramiento costero en ambas secciones se
presenté dentro de las 30 mn.

Secciones Chicama y Chimbofte

La termoclina (15-19 °C) se ubicd sobre los 60 m de
profundidad frente a Chicama y con 16-21 °C sobre los
50 m en Chimbote, presentando ambas secciones el
hundimiento de la isoterma de 14 °C asociado a sali-
nidades de 34,95 ups que indicarfa un flujo hacia el sur,
con bajo contenido de oxigeno disuelto.

En las dos secciones se aprecia el desarrollo del
afloramiento costero hasta las 40 mn en Chicama y 30
mn en Chimbote (Figs. 8 y 9).
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dividuos (Fig. 13) lo que representa un potencial renovador de
la poblacién a pesar de la presidn de pesca que se ejerce sobre
el stock; poblacion que mayormente se localiza en las sub
dreas D, Ey FE Sin embargo, observase que durante el cruce-
ro de invierno 1998 (Cr. 9806-07) esta poblacién fue més in-
crementada de lasubdrea C ala F.

Este patrén de densidades por latitud asociado al
mayor desarrollo observado de la Corriente de Cromwell,
implica una progresiva redistribucion de la merluza, y se
espera un mayor retorno hacia latitudes mayores, espe-
cialmente de ejemplares adultos que se encuentran en el
extremo norte y fuera de las aguas nacionales.

CONDICIONES BIOLOGICAS Y BIOMETRICAS
Estructura poblacional por tamaifios de merluza

El patrén latitudinal de la estructura por tamafios de la
merluza es similar, en términos generales, al patrén espe-
rado con los ejemplares mids pequefios hacia el sur y los
mas grandes hacia el norte (Fig. 14).

En la subdrea F, el rango estuvo entre 4,5 y 26 ¢cm
de longitud total, con moda en 7,5 cm y longitud media
de 8,0 m. El 100% fueron menores de 35 ¢cm y la mayo-
ria correspondié a ejemplares menores de 1 afio (3 a 4
meses).

En la subdrea E, ¢l rango se presentd desde 3.5
hasta 39 ¢cm, con moda principal en 8,5 cm con 3 a 4 me-
ses de edad y moda secundaria en 16 cm de aproximada-
mente | afio de edad; la longitud media fue de 11,8 cm.
El 99% fueron ejemplares menores de 35 cm.

En la subdrea D, ¢l rango fue desde 15 hasta 42 cm
de longitud total, con moda principal en 24 cm (aproxi-
madamente 2 afios) y moda secundaria en 18 cm (aproxi-
madamente 1 afio). La longitud media fue de 23,5 cm y
el 99,6% fueron menores de 35 cm.

En la subdrea C, el rango estuvo entre 16 y 45 cmde
longitud total, con una estructura polimodal con dos picos
de similar frecuencia, uno en 19 cm y otro de 26 em (1 y 2
afios respectivamente). La longitud media fue de 25,5 ¢m
con el 95,1% de los ejemplares menores de 35 cm.

Enla subdrea B, el rango se presentd desde 21 has-
ta 42 cm de longitud total, con moda en 28 cm (mds de 2
afios de edad) y longitud media de 29,9 cm. El 93% fue-
ron menores de 35 cm.

En la subdrea A, el rango estuvo entre 24 cmy 72 cm
de longitud total, con estructura bimodat. 1.a moda principal
fue de 29 c¢m (casi 3 afios) y la moda secundaria de 38 cm
(mis de 4 afios). La longitud media fue de 33,3 cm vy el
03,5% de e¢jemplares fueron menores de 35 cm.

Para el 4rea total (Fig. 15), el rango varidentre 3,5y 72
cm de longitud total. La estructura presentd 3 modas notorias
siendo la principal en 8,5 cm, ia segunda de 17 cm y la terce-
ra de 24 cm. La longitud media general fue de 14,7 ¢cm vy el
09,1% de los ejemplares fueron menores de 35 cm.
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En términos poblacionales, es notorio gue esta es-
tructura presenta un fuerte contingente juvenil que permiti-
rd la renovacidn del stock en los préximos afios. Asimismo
es de anotar que teniendo en cuenta el patrén [atiludinal de
densidades y esta estructura por tamafios, la fraccién del
stock que estd en proceso de retorno a las aguas nacionales
corresponde bdsicamente a ejemplares adultos.
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FIGURA 15. Estructura de la poblacién en el drea tolal de evaluacidn.

Madurez y proporcion sexual de la merluza

La catalogacion macroscopica de la madurez gonadal pone de
manifiesto un bajo porcentaje de ejemplares desovantes (me-
nos del 11% en lag dreas del norte y menos del 2% al sur de
Paita). Asimismo se observa, principalmente en las dreas del
norte A y B, un alto porcentaje de ejemplares desovados que
manifiesta haberse realizado el desove de verano. En todas las
latitudes se observa un alto pocentaje de ejemplares maduran-
tes iniciales e intermedios, prepardndose para el desove de in-
vierno — primavera (Fig, 10).
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FIGURA 16. Madurez gonadal de la merluza.

Respecto a la proporcidén sexual hay que indicar
que la relacidn de hembras y machos es pricticamente de
1.1 considerando toda ia poblacién. Por otro lado, obser-
vando la proporcidn sexual por tamafios, ésta responde al
patrdén observado en los idltimos afios y es similar al de
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otofio de 1998, con una mayor fraccién de machos por de-
bajo de los 30 ¢cm de longitud total.

COMPOSICION DE LA CAPTURA POR ESPECIES

Se capturaron 3.214.2 kg de especies hidrobidlogicas,
constituidas principalmente por 2.197 kg (68,35 %) de pe-
ces y 1.003,18 kg (31,20 %) de moluscos; el resto de
14,02 kg (0,45 %) estuvo conformado por especies de va-
rios taxones.

En la composicion especioldgica se determind un
nimero de 129 especies pertenecientes a los grupos taxé-
nomicos de peces {82), crusticeos {24), moluscos (13),
equinodermos (7), cnidarios (2) y ctenoforos (1).

En el grupo de los peces, la especie predominante
por su volumen de captura fue la merluza Merluccius gayi
peruanus con 1.248,178 kg (56,8 %), seguido del bereche
Larimus paicificus con 1736 kg (7.9%), falso volador
Prionotus stephanophrys con 122,3 kg (5,57 %), pampani-
to pintado Stromareus stellarus con 104,75 kg (4,77 %) y
el chiri Peprilus medius con 71,7 kg {3,26%}; en conjunto
estas cinco especies representaron casi 78,3 % de la pesca
de este grupo (Tabla 1).

Entre los invertebrados, las especies mds abundan-
tes fueron la pota Dosidicus gigas v el calamar Loligo ga-
hi con 8497 kg (83,53 %) y 132,46 kg (13 %), respecti-
vamente; ambas especies representan conjuntamente el
97% de la captura de invertebrados.

La diversidad fctica se presentd inversamente pro-
porcional a la latitud, a mayor latitud fue menor el nime-
ro de especies de peces capturados. En general. la riqueza
ictica, se localizé al norte de los 6°S {Punta Aguja), entre
las subdreas A-C (3°-6°S) donde se encontré el 67 % {55
especies) de la diversidad de peces.

l.a presencia de poblaciones iclicas diversas en es-
tas subdreas detenininan un ecosistema maduro relaciona-
do probablemente con la influencia de la Extensién Sur
de 1a Corriente de Cromwell (ESCC), causante del despla-
zamiento hacia el sur de poblacioues icticas demersales.

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE OTRAS
ESPECIES DEMERSALES

Larimus pacificus (bereche)

Distribucidn y concentracion.- El bereche mostrd una
distribucidn espacial restringida, presentando concentraciones
dispersas. desde Sechura hasta Zorritos. Los principales ni-
cleos de concentracién se detectaron frente a Zorritos.

Condicion sexual.- Los andlisis macroscopicos de
la madurez sexual, evidenciaron que este recurso en las
subdreas A y B, se encontraba en proceso reproductivo, ya
que un importante 59,6% correspondié a individuos en
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Tabla ). Capturas (kg) por especies acumuladas por subdreas de un grado de latitud. Crucero BIC José Olaya Balandra 0004-05

SUBAREA A B c D E F G TOTAL %
CAPTURA (kg) B40.419 215,090 437,853 803,287 531,805 262172 2353 214,158 100
nombire cientifico nompre comin

Peces 824,729 192,120 434,733 555,297 124,455 53,042 1,712 2196388

Merluccius gayi peruanus - Meruza 480,979 53,370 140,563 480667 82,677 9922 1248178 38,82
Larnimus paciicus Berache 156,300 8,050 8250 0 0 0 ¢ 173,600 540
Pronolus stephanopfirys  Falso volador, vocador 45,550 4,500 63,160 5,350 2.800 0 0 122 300 381
Stromateus stefiatus Chilindrina, pampanito 0 0,500 103,900 0,350 0 104,750 3,26
Peprilus medius Chir pampanito 27,300 13,150 31,250 0 0 0 ] 71,700 223
Paralonchurus peruanus  Coco, suco 60,500 6,200 2050 0 0 0 a 58750 2,14
Cynascion analis Cachema 2,050 27,830 R0 0 0 ] 0 83710 198
Clenoscizena peruviana  Bereche con barbo 0,750 37,250 1,850 0 0 0 0 39,850 124
Ofros 51.300 41150 43,060 67,930 38,578 44020 11,712 304,150 3,46
Invertebrados 15,680 22970 3,120 347,990 407,350 208,230 11,820 1017170

Desiticus gigas Pota, calamar gigante 0 20500 0 227 500 354,000 208,200 9,500 849 700 2644
Lofigo gahi Calarnar 0,150 2,000 0,350 118,700 10,220 0,030 0 132,460 4,12
Qtios 15,530 0470 2,770 0790 13,130 0 2,320 35,010 1,08

plena maduracién sexual (Estadios IIl, IV y V). lgual-
mente, se destaca que cerca del 10% de los ejemplares es-
tuvieron desovando y un significativo 29,8% fueron in-
maduros (Fig. 17a).

Estructura por tallgs.- Se realizaron 943 mediciones
(subdreas A y B), con un rango de tallas entre 10 y 28 cm,
observando dos grupos modales: 18 cm (subdrea A}y 14 cm
(subdrea B) (Fig. 18a).

Prionotus stephanophrys (falso volador)

Distribucidn y concentracion. El falso volador se dis-
tribuyé en forma amplia y muy dispersa en gran parte del
drea evaluada, desde Eten (43 mn de la costa y 145 m de
profundidad) hasta Punta Malpelo (19 mn de la costa; pro-
fundidad 77 m). Los principales nicleos de concentracién
se detectaron frente a Sechura v Punta Sal (Fig. 19),

Condicion sexual.- Los estadios de madurez sexual 111,
IV y V predominaron en las subdreas A-B y C-D) (58,8% v
82,6%, respectivamente), hallazge que muestra una importan-
te raduracion gonadal. S6lo entre las subdreas A-B, se obser-
vé un significativo porcentaje (27,2%) de ejemplares desova-
dos (Fig. I7b). Entre las subdreas E-F, el proceso reproducti-
v0 se cdracteriza por la ocurrencia de un alto porcentaje de
ejemplares desovantes en estadio VI (37,2%) y madurantes
{37,2%) en estadio IV y V. Asimismo, el 25,0% de los indivi-
duos ya habrfan desovado (Estadio VII) (Fig. 16b).

Estructura por tallas.- Se midieron 1479 ejempla-
res de falso volador, dentro de un rango de tallas que fluc-
tug de 11 ¥ 30 cmn de longitud total (LT), correspondien-
tes a las subdreas A-B, C-D y E-F, con tallas modales ubi-
cadas en 17,0, 14,0 y 24,0 cm LT respectivamente. (Fig.
18b). En este caso los mds grandes se encontraron hacia
el Sur (E-F), alli donde la explotacién no se efectia.

Stromatens stellatus (pampanito pintado)

Distribucion y concentracion. Este recurso se dis-
tribuy6 tatitudinalmente en forma arnplia vy dispersa, des-
de Pimente] hasta Punta Parifias. Frente a la bahfa de Se-
chura se encontraron los principaies nicleos de concen-
tracién.

Condicidn sexual.- E] grado de madurez que predo-
mind en los andlisis macroscapicos de Pampanito pintado
en las subdreas C y D, fue el de los madurantes medios con
67,4% (Estadio 1V), seguido de los madurantes iniciales con
20,9% (Estadio III) y de los madurantes finales (Estadio V)
con el 7,0% (Fig. 17¢).

Estructura por fallas.- De un total de 204 cjempla-
res de este recurso, el rango de tallas estuvo comprendido
entre 13 y 21 em LT, correspondientes a las subdreas C y
D, con idéntica talla modal (17,0 cm LT), para ambas su-
bareas (Fig. 18c).
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FIGURA 7. Condicién sexual del bereche, falso volador, pampanito pintadu, chirf, cachema y bereche con barbo.
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