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Ewaluacidn concha de abanico S

RESUMEN

El presente informe tiene por objetivo principal dar a
conocer, el estado peblacional vy bioldgico de la concha de
abanico y algunos aspectos fisicos - quimicos del agua de la
Bahia Independencia durante setiembre de 1987

La biomasa fue estimada en 903 t y 1la poblacién en
numero en 38,3 millones de ejemplares. Solo el 5,4 7 de la
poblacién en numero correspondié a ejemplares 2 8% mm, y el
10,6% a ejemplares £ 23 mm (semillas).

La distribucién del recurso se ha reducido a pequefos
parches con densidades medias de 0,5 - 2,5 ejemplares/m?.

Las tallas estuvieron comprendidas entre 4 - 81 mm con
una moda principal de 54 mm. Las conchas mas grandes se
registraron en La Pampa ¥y los mas pequefios en Tunga.

Se dan los diferentes valores de relaciones bicmétricas
por &reas y para el total de la bahia.

El1 andlisis de los estadios de madure:z indica que- la
concha se encuentra en pleno proceso de desove. La talla de
madurez vy primera madurez se calculd en 47,5 y 25 mm
respectivamente.

En la fauna acompadante se registraron 52 especies, con
predominic de moluscos {62%), crustaceos (22%) y equinodernos
(12%). )
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J. Mendo et al.

INTRODUCCION

€l conocimiento actualizado de los niveles poblacionales
de los recursos naturales, constituye la base
fundamental en ' el manejo racional y por lo tanto en la
conservacion de estos recursos.

De aqui que las investigaciones del Instituto del Mar
de! Perd (IMARPE), en cumplimiento ‘a una de las
funciones de asesoramiento a 1los administradores, estan
orientadas a determinar los niveles poblacionales de los
recursos que constituyen pesquerias de importancia
comercial.

"Uno de los recursos que se investiga hace algunos afos,

es la concha de abanico (Argopecten purpuratus), cuya
extraccidn se incrementd considerablemente a raiz de la
presencia del fendmeno El Nifo 1982-83. La necesidad de
determinar los niveles poblacionales de este recurso,
con fines de manejo, ha llevado al IMARPE a realizar
evaluaciones de su poblacién desde 1984.

Los resultados de estas evaluaciones estan contenidos en
informes de IMARPE, en 1los cuales se dan valores de
densidad, biomasa, poblacidn en numero etc. La Fig. 1
nos muestra las biomasas de concha de abanico estimadas
hasta la fecha, por IMARPE (Mejia et 2l1.1984; Samamé et
al. 1985 a, 1985b y 1986; Mendo et 21.1987), y por Wolff
(1985). En ella se puede apreciar que los niveles
poblacionales de este recurso en el afio 1983 vya
alcanzaban aproximadamente las 31 000 toneladas llegando
a registrarse una biomasa maxima de 72 000 t en 1984,

A partir de este afo la poblacién, tanto en numero como
- . , 1 .
en peso, ha disminuido paulatinamente hasta enero de

1987, en que se registrd una biomasa de 4 008 t. Los:

factores que originaron tanto el boom como el declive de
l1a concha de abanico fueron determinados principalmente
por eambios en el ambiente y en 1los niveles de
extracciodn de este recurso (Mendo et al.1988).

Este informe presenta los resultados de la evaluacién de
concha de abanico en Bahia Independencia, llevada a cabo
por personal de IMARPE, del 23 de setiembre al 9 de
octubre de 1987, en cumplimiento de los objetivos de la
Linea de Evaluacidn del Proyecto Concha de Abanico, que
se ejecuta dentro del Convenio entre el Instituto del
Mar del Perua y el Centro Internacional de
Investigaciones para el Desarrollo (CIID - Canada).
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Fyaluacian concha. de ahanico

MATERIAL ¥ METODOS

Se utilizaron tres botes marisqueros (23 pies de
eslora), dos de ellos provistos de comprescras para la
obtencion de muestras biologicas (estaciones biolégicas)
mediante buceo semiauvténomo, Yy una para la obtencion de
algunos parametros fisicos Y quimicos del agua
(estacicones oceanograficas).

2.1 Estaciones Oceanograficas

El1 disefo de muestreo para las estaciones oceanograficas

se llevé a cabosteniendo como objetivos:

A. Obtencitn de los esquemas de distribucitn de
temperatura, salinidad, nutrientes, oxigeno, Y
corrientes, en toda la Bahia.

En esta parte se realizaron estaciones
oceanograficas tal como se puede apreciar en la
Fig. 2.

los numerns de mediciones o muestras colectadas
para los diferentes parametros oceanograficos se
dan en 1a Tabla 1. Esta etapa se llevd a cabo del
24 al 30 de setiembre. :

B. Determinar las variaciones horarias e interdiarias
de temperatura, salinidad, oxigeno, nutrientes,
fitoplancton y zooplancton en algunos puntos fijos
de la Isla.

En este caso ce tomaron como puntos fijos
estacicnes en las &reas La Pampa vy Tunga como se
aprecia en la Fig. 2.

Las muestras de agua para salinidad, oxigeno vy
nutrientes fueron colectados con botellas tipo Niskin.
Los datos de temperatura de superficie y niveles de
fondo se obtuvieron mediante el termémetro de superficie
v reversible protegido respectivamente.

E1 analisis de salinidad se llevé a cabo con el
salinémetro de induccién Plessey, el de oxigenc con el
método de Winkler y de los nutrientes segun las técnicas
de Strikland y Parsons (1968).

Las mediciones de corrientes se hicieron en 3 niveles
(cerca de la superficie, profundidad media y cerca del
fondo) usando correntdmetros de pendulo de gelatina
(Shaffer 1981).
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Estas se presentan para superficie vy fondo mediante
componentes vectoriales p y v que expresan flujos
parelelos VY perpendiculares a la linea costera
respectivamente. Las compongntes vectoriales se

calcularon teniendo en cuenta el angulo de 1a linea .

costera (145°).

Debido a un accidente que ocasiond la pérdida de la
botella Niskin los datos hidrograficos se limitaron sélo
a la capa superficial.

Adicionalmente en esta etapa se llevaron a’ cabo
arrastres verticales con una red standard para
zooplancton de 47 p de malla, desde cerca del fgndo
hasta 1la superficie en profundidades entre 9 y &5 m.
Para el contec del zooplancton se tomaron los 200
primeros individuos que se identificaron y expresaron en
porcentajes. Las larvas de pelecipodos se contaron sobre
la alicuota total y se ponderd para toda la muestra. El
total de larvas se dan en numero de individuos por
volumen de agua filtrada.

2.2 Estaciones Biplégicas

El nimero de estaciones por estratos se distribuyé en
base al nimero total de estaciones posibles de realizar
durante 1la evaluacioén. A partir de este total de
estaciones (224), y de las Aareas, desviaciones tipicas
y densidades de cada estrato aobtenidas en la evaluacion
anterior, se obtuvieron 1los tamafios muestrales por
estrato para las diferentes 4a&reas {afijacién). Esta
distribucidn muestral que sirvid como base para la
afijacidon definitiva, se modificd de acuerdo a la

disponibilidad y distribucion del recurso durante la

evaluacién (Tabla 2).

En el Anexo 1 se presenta la base tedrica de la

distribucién del tamafo muestral para los diferentes_

estratos.

Las areas vy estratos que se tuvieron en cuenta en esta
oportunidad fueron los mismos gque en evaluaciones ante-
riores (Ver Samamé et 2l. 1985 a vy Mendo et =21. 1987)
(Fig. 3).

En cada una de las estaciones se colectaron muestras de
concha de abanico utilizando un cuadrado metidlico de 1
m?2 de Area. . El cuadrado fue lanzado al azar y todos los
organismos delimitados por éste fueron colectados por
los buzos en una bolsa de paro anchovetero {(capacho)
para el transporte hacia la superficie. A bordo de los
botes las muestras se despositaron en bolsas plasticas
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para su posterior analisis en la Isla Independencia. En
algunas de estas estaciones se tomaron datos adicionales
de temperatura de fondo y s€ realizaron observaciones de
tipos de sedimento. Ademas se llevaron @& cabo
estaciones de arrastre con una rastra de 60 cm. de
abertura de boca (Fig. 3).

Las muestras colectadas por m2 se separaron por especies
las cuales fueron pesadas Yy cuantificadas.

Los ejemplares de concha de abanico una vez librados de
sus epibiontes fueron pesados en gramos Y medidos al
milimetro, obteniéndose de cada ejemplar la longitud
(L), (altura) y peso total (P), el peso del cuerpo (Pc),
pesc del talo (Pt) vy peso de gonadas (Pg). E] grado de
madurez sexual se determind macroscépicamente utilizando
la escala de S estadios establecida por Valdivieso y
Alarcon (1985): I= Inmaduro, M= Madurante (inicial,
medio y avanzado), D= Desovante (inicial, medio vy
avanzado) Dv= Desovado y R= Recuperacion.

RESULTADOS

3.1 Aspectos Ambientales
3.1.1 Condiciones ogeanagréficas»de la Bahia

Temperatura superficial

t.a temperatura superficial se presentd con valores entre
14,3 y 18,1 °€, con el valor mas bajo en la entrada del
Canal Serrate (Bocama sur) vy el mas alto al norte de
Playa Canastones (Fig. 4 A). Las isotermas tienen
valores ascendentes de sur a norte de la bahia,
evidenciando la influencia de las aguas costeras frias
provenientes de la zona de afloramiento de San Juan,
que hacen su ingreso por la Bocana Sur y por la parte
sur de la Bocana Principal (Canal ta Trujillana).

Este ingreso de aguas de afloramiento estaria
caracterizado por 1los valores de temperatura mas bajos
registrados en esta evaluacitn (<15 y 16 °C).

Las temperaturas mayores de 1& °C presentes al norte de
la bahia son producte de la confluencia de masas de

agua en esta zona.

Gxigenn,SuQerficial

£1 oxigeno superficial alcanzd valores entre 1,9 y 7,0
ml/l (Fig. 4 B). La distribucién de los valores de
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oxigeno en toda la bahia, muestran una cierta
correlacion con la distribucién de la temperatura.

Esto corrobora asimismo la influencia de las aguas
costeras frias provenientes del area de afloramiento de
San Juan, especialmente en la Bocana Sur y en el extremo
sur de la Bocana Principal, donde se cbservan valores de
orxigeno menores de 3,0 y 4,0 ml/1 respectivamente. Las
concentraciones mds altas de oaxigeno (>5,0 ml/1) se
presentan en la parte norte de la bahia asociada a
temperaturas altas (>146°C).

Salinidad Superficial

La salinidad superficial en general alcanzt valores

entre 34,96 y 35,23%.. Los valores mas altos (35,1-
35,2%.) se registraron en el extremo Norte de la bahia vy
los ma&s bajos (34,96-35,1%Z.) desde Punta Canastones

hacia el sur de la bahia (Fig. 5). Estas bajas
salinidades estan asociadas a temperaturas de 14-146°C vy
concentraciones de oxigeno de 3 - S5 ml/1l, que

caracterizan a masas de agua de la corriente costera
peruana provenientes de la zona de Afloramiento de San
Juan.

Por otro 1lado los valores altos estan asociados a
temperaturas altas (14,5 - 18°C) debido probablemente al
estancamiento y por lo tanto una mayor evaporacidn gque
se produce en esa parte de la bahia.

Corrientes

La distribucién de los componentes vectoriales u y v de
las corrientes en superficie vy cerca del fondo se
presentarn en las Figs., 6 (A y B) v 7 (& v B).

En superficie la componente u indica dos flujos de
entrada (valores positivos) a la bahia con direccidn nor
- este, unoa a log largo de la Bocana sur y otro en la
parte sur de la bocana principal con velocidades de S5-

15 cm/s y 15 cm/s respectivamente (Fig. 6A). Estos
flujos esté&n asociados a los movimientos de masas de
agua hacia el norte que se chservan en la distribucién
de la componente v con velocidades que fluctuian entre 15
- 20 em/s en la bocana sur y de 13 cm/s en la parte sur
de la bocana principal (Fig 4B).

Los flujos de salida (valores negativos) se observan en

el extremo norte de la Bocana principal con direccién
hacia el oeste y al sur con velocidades de & — 20 cm/s.

T e T LTI e e e A o BT 1 T T L R T LR KT i s @ Db s £ e s B
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Evaluacién concha de abanicno i1

Er el fondo Fig 7 (A y B) s= observan flujos de entrada

y salida de ambas Bocanas con velocidades de 5 - 20
cm/s. E1  flujo dominante de ingreso en la bocana sur se
presenta en direccion nor  ~ este hasta Tunga vy Pta.

Carhuas con velocidades hasta de 15 cm/s.

En la bocana principal (area norte de la bahia), se
abservan dos flujos de 1ingreso Y dos de swsalida ton
velocidades de S5 - 20 cm/s y 8 - 17 cm/s
respectivamente.

Asimismo pegado a la Isla Vieja en el interior de la
bahia se aprecia un flujo hacia el norte con velocidades

hasta 15 cm/s3

Con el objeto de visualizar mejor los flujos de masas de
agua tanto superficiales como de fondo se han
esquematizado las corrientes en base a la distribucion
de las componentes vectoriales u y v en la Fig. 8

(A y B).

Nutrientes

Los nitratos vy nitritos alcanzaron valores entre 2,3 y
20,7 y 0,3 - 1,2 ug-at/1 respectivamente. Los valores
>10,0 wug-at/l de nitratos vy >0,6 ug-at/}l de nitritos
predominaron en casi toda la bahia Fig 2 (A y B). Los
mas altos valores de nitratos y nitritos se observaron
en la bocana sur y en la zena litoral frente a la Isla
Independencia respectivamente.

Los valores obtenidos para fosfatos se encuentran entre
1,0 y 4,0 ug-at/l (Fig 10 A). Los mas altos se
localizaron en 1la zona sur de Punta Carhuas y en la
Bacana sur (3 - 4 ug-at/l) y los mas bajos en la zona
norte de de la bahia y en la parte central adyacente

a la Isla Independencia.

los silicatos alcanzaron valores entre 4,5 vy 22,2 ug-
at/1 ; los mas altos se registraron entre Tunga y Playa
Yentosa y los mas bajos en la zona norte de la bahia

(Fig 10B).

3.1.2 Variaciones de las Condiciones Oceanograficas
en Estaciones Fijas

los valores de temperatura, oxigeno, nitratos, fosfatos,
nitratos y silicatos en superficie y cerca al fondo para
los diferentes horas del dia y areas se presentan en la
tabla 3 vy Figs. 11, 12 y 13,
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En el area de Carhuas (Fig. 11) 1los valores de
temperatura del agua superficial y cerca del fondo
durante los tres dias se encuentran entre 14,9 y 16,7 °C
y entre 14,5 y 14,0 °C respectivamente. En gste caso se
nota una clara separacién de los valores horarios de
superficie y los de fondo. En cuantoc al oxigeno los
valores se encuentran entre 3,4y 6,9 ml/1 y 2,5 y 5,0
ml/1 en superficie y cerca del fondo respectivamente.
Tal como en el caso de 1la temperatura se observa una
marcada separacién de los valores de oxigeno en
superficie y cerca del fondo.

Los nutrientes (nitratos, nitritos, fosfatos y
silicatos), no presentan una marcada separacién de los
valores en superficie y cerca al fondo y en algunas
horas se observa que los valores de fondo son mayores
que en superficie.

En el area La Pampa (Fig. 12), 1los valores de
temperatura y oxigeno son similares y no presentan una
separacitn notoria entre los de superficie y cerca del
fondo. Estos se encuentran entre 14,9 vy 13,0 °C y entre
3,3y 4,56 ml/l respectivamente. En superficie y cerca
del fondo los nitratos alcanzan valores entre 10 vy 19,5
ug-at/l, los nitritos entre 0,4 vy 1,0 ug-at/l, los
fosfatos entre 1,0 y 3,0 ug-at/l1 vy los silicatos entre
7,79 y 28,1 ug-at/1 {(Tabla 3).

En el area de Santa Rosa (Fig.13) se observa una ligera
separacion de los valores de temperatura en superficie vy
fondo con  valores entre 14,5 y 15,1 °C y 14,5 y 14,7 °C
respectivamente. Del mismo modo lo hacen 1los valores de
oxigeno que se encuentran entre 2,7 y 3,8 ml/1 en
superficie y entre 2,7 y 3,7 ml/l cerca al fondo. Los
valores de nitratos, nitritos, fosfatos y silicatos en
superficie vy cerca del fondo muestran diferentes
tendencias y se encuentran en rangos de 5.4, 18.3 ug-
at/l, 0,2 y 1,2 ug-at/l1, 1,0 y 2,4 ug-at/1l y 10,8 y 22,1
ug-atsl respectivamente (Tabla 3).

En 1lineas generales todas las 4reas presentan en
superficie valores de oxigeno y temperatura mayores gue
en el fondo. Los valores altos de oxigeno indican que
estas areas estan fuertemente influenciadas por la
turbulencia generada por la convergencia de masas de
agua, particularmente en el area de La Pampa que
presenta la columna de agua mas homogénea que el resto
de las 4dreas. Las mayores fluctuaciones horarias se
observan en los nitratos y nitritos y los mas bajos

presentan los fosfatos.

I3
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KAV R Iooplancton

£1 zooplancton setuvo constituido principaltmente por

larvas d2 cirripedos, poliquetos ¥ cop®podes, tanto E0
estadios larvales cama adultos; mientras gue el
ictioplancten estuvo representado por buevos de

anchoveta en porcentales najos (Tabla f&).

En casi todas 1as ectaciones s= registraraon larwvas de
pelecipodos &N cotadios ce veligera recta, umbonadas vy
con ojo. Solo en udna ectacitn se registraron larvas de
A. purpuratus {45%} gue corresponde a la estacién 7 gue
se encuentran cerca a la Hocana principal (ver tabla 3}

El mayor numero de larvas de pelecipodos &€ encontrd en
la Bocana Principal y entre la Isla Sta. Rosa y FPan de
Azucar (Fig. 14}, ¥ el mencr en las estaciones frente a
Morro Quemado y entre Pta. Carhuas y Tunga.

3.2 Aspectos Bioplbogicos

z.2.1 Composicion por tallas

Durante esta evaluacion se colectaron Y midieron un
total 415 ejemplares de concha de abanico. El rango de
tallas encontrado fue de 4 a 81 mm, y la distribucian de
sus Tfrecuenclas presentd una mada princida] en 34 mm
{14,0%) y otra cecundaria en 42 mm (11,34}  {fFig. 19 v
Tabla 5t.

En ta Fig. 15 se observa gue el area de Tunga presenta
el mayor porcentaje de conchas 2 &5 mm, con una moda
principal en 56 mm (15,3%). y otra secungaria-en 38 am
(10,4%)y. En La Pampa se sncontraron cenchas mas grath5
que en otras 4reas; y las modas se presentaraon en 54 mm
(15,71) vy 74 mm (3,?E}.

En Playa Ventosa la distribucidn por tallas se
caracteriza por presentar mayocrmente individuos 1 4& mm
y una mocda en 42 mm (24 %

Los eiemplares mas pequenos s cbhservaron en La Pampa vy
en Tunga, con modas en 14 mm (3,74 y 26 mm {(7,1%)
respectivamente.

Loe individuos 2 de &5 mm {talla minima de extraccign) ¥y
los 4 de 25 mim {se2mnilla=)} en toda 1la Bahia
Independencia, representarcn 21 I,6% ¥ 10,6%

respectivamente {Tat:" 2 &)

addicicnalments se han colectado y medido las walvas
simples cbtenidas en las diferentes sstaciones.
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La Fig. 16 presenta comparativamente la distribucidn por
tallas de las valvas simples © conchas muertas vy las
conchas vivas y se observa gQue ambas son similares.
Esto sugiere que las valvas simples provienen del
desvalvado clandestino en épocas de veda.

3.2.2 Relaciones Biométricas

Se obtuvieron las relaciones longitud {L)}-peso total
(F), longitud-pesoc cuerpo {Pc), pesoc tale (Pt) - peso
total, para +todas las 4reas muestreadas y para el total
de la Bahia como se presenta en la Tabla 7 y Fig. 17.

Fara el total de ejemplares muestreados las relaciones
obedecen a las expresiones siguientes:

P = 0,000169 L7 ,;os2 r 0,771 n o= 415
Pc = 0,000038 L% %*s  r = 0,988 n o= 415
Pt = 0,000008 L=, =27 r= 0,970 n = 415
P = 0,8851 + 8.992 Pt r = 0,944 n o= 415

En la Fig. 18 se muestra comparativamente las relaciones
longitud - peso total, longitud — peso taloc vy peso talo
- pesoc  total para La Pampa y Tunga, cobservandose una
tendencia parecida para ambas areas, Yy un crecimiento
isometrico para la especie con valores de b = 3.

Adicionalmente se presenta en la Fig. 19 la relacidn
entre la longitud v el indice gonadosomdtico
(IGS = Pg/Pc) En e&llas se observa wuna relacion directa

-

principalmente en los ejemplares & 40 mm de longiltud.

ta tabla B8 presenta los valores del factor de condicion
{FC = Pc/L™) v del indice gonadosomatico (IGS) por
rangos de tallas. En ella se puede observar que a partir

del rango 41~-50 mm de longitud los valores especialmente
del 1G5 se mantienen casi constantes.

3.2.3 Madurez Sexual

Los resul tados de las catalogaciones para el total de
ejemplares de la Bahia Independencia vy por areas, se
resumen en la Tahla 9 vy Fig 20. En ella =e observa que
de la poblacidn nmuestreada en toda 1la bahia, el mayor
porcentaje correspondid a los ejemplares desovantes
(61,7%), seguido de los madurantes (23,6%) e inmaduros

(11,8 %). Se encontraron pocos individuos desovados
(2,74} y en recuperacion (0,24).



Por &reas, solo fue posible analizar La Pampa, Tunga vy
Playa VYentosa ya gque en ectas se colectaron &l mayor
rumerc de ejemplares.

Los mayores porcentajes de ejemplares desovantes se
hallaron en Playa Ventosa Yy Tunga con B1,0% vy &2Z,8%
respectivamente; mientras Qque la mayor proporcidn de
inmaduros se encontraron En {a Pampa y Tunga (Tabla 7).

En esta evaluaciodn s5g obtuvo una talla de madure:z (47.5
mm) menor a las obtenidas en las evaluaciones de abril
de 19845 (70 mm} y de enero de 1987 (63 mm}), debido
basicamente a la menor proporcitn de ejemplares grandes
disponibles para la elaboracidn de la curva de madurez

(Fig. 2%).
ta talla de primera madurez obtenida para Bahia
Independencia se presenta en la Fig. 22 En ella se

observa que dicha talla se encuentra en 25 mm.

3.2.49 Fauna Acompansante

De las &4 muestras analizadas en las &areas en donde se
observd presencia de concha de abanico, se registraron
57 especies consideradas como fauna acempanante. Dentro
de los grupos de especies, los moluscos se presentaron
con mayor ingcidencia porcentual (62%), seguido de los
crustaceos (22%) y equinodermos (L2%). lLos de menor
incidencia fueron, 1los celentéreos (3%), brachiopodos
(C,8%) v espongiarios {Q,4%) (Tabla 10 ¥y Fig. 23).

{ a5 especies qQue 5@ presentaron con mayor incidencia
porcentual fueron: Crucibulum gquiriquinae (104},
Massarius galli (BZ), Crepipatella dilatata {3X), Tegula
tridentata (34), Tegula atra {4%) y Xanthochorus buxea
(4%) ¢(Tabla 10}.

Dentro de los grupas de especies consideradas predadoras
de la concha de abanico {Wolff, 19B39) se registraron
principalmente lose cangrejos (Cancer setosus, Cancer
porteri, Cancer goronatus}, caracoles {Thais chocolata,
Bursa ventricosa, Cymatium sp, Priene rude), estrellas
de mar {Luidia bellonae)} y erizes (Arbacia spatuligera)l.

Otro caracter importante en la fauna acompafdante de esta

especie, es Ila presencia de poliquetos tubicolas,
organismos gue sirven de sustrato para l1a fijacidn de
Yarvas de Argopecten purpuratus. Este grupo de

organismos no fue considerado en el analisis de la fauna
acompanante,ya que en su mayoria stlo erap encontrados
ios tubos, mas no el poligueto.
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El cirripedo llamade comunmente "pico de lorp” {Balanus
laevis) fue uno de lag epibiontes que estuvo presente en
gran parte de 1acg muestras 2nalizadas, pero por ser
dificultosa SU Separacidén, se prefirid no ctontabilizarlo
ni pesarlo, pero es mencionado, vya que muchas veres
Causa deterioro en las valvas de la concha de abanico.

Es  importante mencionar, gque asociada a esta fauna
atompanante se notd 1a presencia de algas, especialmente

Rhodymenia sSp.

3.3 Aspectos Foblacionales

3.3.1 Distribucidn y densidad.

Tal como en enero de 1987, 1la poblacidn de concha de -
abanico se encontro distribuida en pequesos parches, con
densidades medias, de 0,49 a 2,49 ejemplares/m2. (Las
Ma3yores concentraciones se han lpcalizado en las &reas
La Pampa v Tunga con densidades promedios de 1,58 vy
2,49 ejemplares/m? respectivamente (Tabla 11 vy Fig. 24%.

Independientemente por estacién de bucec las densidades
estuvieron entre 0O y 20 ejemplares/m2 , registrandose las
mas altas en 5 estaciones en las dreas de La Pampa,
Tunga y Playa Ventosa.

De acuerdo a 1a profundidad los estratos 11} (3 - 10 bz}

v IV £10 -15 h2) presentaron  las mds altas densidades
con promedios de 0,10 a 4,04 elemplares/m2 ., A
profundidadecs menores, solo se registraron conchas en el
estrata I (0 -3 bz} del drea de Callao - Pan de Azucar,

Con una densidad media de 1,25 ejemplares/m? .

Las biomasas medias fueron bajas en todas las areas, con
valores comprendidos entre 0,012 v 0,0054 Kg./m2.

3.32.2 Esfimacidn de_la Poblacidn

La biomasa total de concha de abanico en Bahia
Independencia se ha estimado en 903 t (+ 28%}) con una
pcblacién en nuamers de 38,3 millones de individuos {z*
264} {Tabla 12).

Las areas que presentaron mayor abundancia del recurso,
tanto en nuimero camp en pesoc, fueron La Pampa vy Tungsa,
con valaores de 368,1 vy 282,46 t respectivamente, gque en
nimero significaromn 12,3 y 20,2 millones de individuos.

‘Los estratos 111 (5-10 bz.}) y IV (10 - 15 bz.) fueron

ios mds productivos, y los valores de biomasa fluctuaron
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entre 4,5 y 283,8 t. EI estrato 111 de La Pampa y Tunga
presentaron los m&s altos valores.

Las menores biomasas fueron ehcontradas en las &reas de
Pta. Callao-Pan de Agzucar, Pya. Ventosa, Carhuas vy
Canastones, ¥y No Se registrd el recurso en Bocana Sta.
Rosa, Isla Sta Rosa vy Canal Serrate.

Los ejemplares juveniles (< 25 mm) y adultos capturables
(2 65 mm) representaron el 10,6 % vy 3,4 7 de la
poblacion respectivamente (Tabla 13).

DISCUSION

Las densidades medias de concha de abanico registradas
en esta evaluacion (0,5 - 2,5 ejemplares/m?} son
cimilares a las presentadas por Wolff y Wolff(1983) para
Bahia Independencia, con valores de 3-4 ejemplares/m?
durante 1980, vy por Arntz et 21.41982) guien menciona
densidades medias de 0,4 a 2j6 ejemplares/m? en las area
de Isla Sta. Rosa y Pta. Huanillo respectivamente.

Esto estaria indicando gue las condiciones del recurso
durante esta evaluacion son parecidas a las de antes del
fenameno E1 Nifo 1982-1983.

Las bajas biomasas encontradas en Bahia Independencia
parecen ser un factor limitante en la extraccion
clandestina de este recurso, ya gue en esta oportunidad
no se han observado embarcaciones desvalvando conchas,
como en anteriores ocasiones en ¢épocas de veda cuando
las biomasas eran mayores.

Las areas La Pampa vy Tunga han presentado siempre los
mis altos valores en biomasa y nuamero, lo que estaria

_indicando que son las areas mas productivas (Tabla 14).

Considerando los bajos niveles de biomasa vy -la baja
disponibilidad de ejemplares de concha de abanico con
tallas mayores de &5 mam [4,5 Y. de la poblacitn) no seraia
apropiado discutir acerca del calculo de una cuota de
captura. '

Los niveles poblacionales en que se encuentra este

recurso  son probablemente similares o menores Qque
aguel los gue han soportado capturas menores de 500 t en
la década del L0, Los cambios en los niveles

poblacionales podrian tener una relacitn con los cambios
de temperatura a traves de los afios como lo sugiere
Mendo et al.(1988), analirando los datos de series
temporales de temperatura y desembarque.
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Utros factores que podrian intluir en los niveles de

reclutamiento de esta especie’ 1o constituyen, los
cambios en la circulacidn y turbulencia de las masas de
agua generadas por el viento. Esto originaria el

transporte de larvas a lugares de la bahia o hacia
zfuera de ella, gque no presentan condiciones apropiadas
gara su  Tfijacidn o la disgregacidn de particulas
elementales para su alimentacitdn. Esta hipdtesis se hasa
en la relacidn inversa encontrada entre los datos de
indice de turbulencia (velocidad del viento al cubo) Y
ips desembarques de concha de abanico durante 1945 — 84,
tal como se vbserva en la Fig. 25.

Los parametros cceanograficos presentados en estae
informe nos muestra las condiciones cceanogrificas de la
bathiia puntualmente, sin embargo es conveniente gue este
tipo de informacidn sea tomada en intervalos de tiempo
mas cortos, con el chieto de conocer mejor la dinamica
de las masas de agua, gue tiene trascedental impartancia
en el esclarecimiento de aspectos bioldgicos, como en la
distribucidn de larvas v en el reclutamiento de la
concha de abanico.

Les gdatos oceanograficos horarios colectados en
estaciones fijas durarnte esta evaluacidn, nos ha
proporcignadce una idea acerca de la dinamica de la
columna de agua en tres areas gue son  muy importantes,
tarito del punto de vista oceancgrdfico, como bicldgico-
nesquero. Durante los  diferentes dias, los paréametrcs
tanto fisicos como guimicos se han comportado =n forma
diferente, tal como se puede obserwvar en las Figuras 11,
12 vy 13 para Carhuaz, La Pampa y 5ta. Rosa. En el caso
de Carhbuaz, la separaescidn de las curvas de temperatura vy

DXxigeng de superficie y de fonde, sugiere una
estratificacion de la columna de agua. Esto no ocurre
corn La Pampa y Sta. Rosa, en donde los wvalores de

temperatura y oxigena de fondo son similares a  los de
superficie, 1o gue indica una mayor circulacidn o mezcla
= la columna de agua gue permite una mayor cxigermacidn
de las aguas del fondo.

La distribucian de larvas de pelecipodos en la bahia
(Fig. 14) debemos tomarla con reserva, ya qgue las
muestras de rooplancton provinieron de arrastres
verticales a diferentes profundidades (Ver Tabla 4)}. Aun
ruardao el numero se ha expresadoe por m?2, debemos tener
en cuenta que la distribucidn de larvas puede ser
diferente en la columna de agua para diferentes

profundidades.



Es por esto gue €% preciso llevar a cabo estudiog gue
nos permitan hacer comparaciones de la composicién det
zooplancton teniendo en cuenta la profundidad de la
columna de agua vy diferentes niveles de arrastre {por
ejemplo fondo, media agua Yy superficie).

pnalizando la distribucién por tallas de la Pampa, Tunga
v Playa VYentosa {Fig. 195), estas dos ultimas presentan
tallas menores. Fcte tipo de distribucidn se ha
sheervado también en otras evaluaciones (Samamé et al.
1965 a y b, Samame et al. 1986 y Mendo et al. 19873 v
nos permite asumir que &n la =zona litoral frente a la
isla, el reclutamiento se produce con mayor éxito gue en
1a zona adyacente a la isla. Es importante por lo tanto
estudiar - a fondo los factores que causan esta
diferencial distribucidn paor tallas con tomas de
muestras regulares en ampas z20NAas.

En las evaluaciones llevadas a cabo hasta ahora, =e han

obtenido tallas de madurez diferentes. Mendo et al.
{1987} asume que estas diferencias Se deben a las
diferentes proporciones de ejemplares adultos v

juveniles gue intervienen en la elaboracidn de la curva
de madurez. Las tallas de madurez vy las longitudes
maximas registradas en ruatro evaluaciones presentan una
relacian directa (Fig. 26). Ecto refuerza la suposicion
de Mendo et al. (1987) vy pstaria indicando una cierta
relacidn entre la longitud de madurez Y los niveles de
pexplotacion del recurso.

Respecto a la fauna acompafante es conveniente mencionar
que este estudio no esta dirigido a explicar algunas
relaciones Y comportamientos traficos de las espeglies
gque la componen. 5in embargo estos estudios 5oOn
importantes ya QuF permitirian conocer en detzlle la
relacian depredador—-presa BN l1a comunidad bentdnica de
l1a Bahia Independencia.

5. CONCLUSIONES
a. La biomasa de concha de abanico en ia Bahis
Independencia 5€ ha estimado en 303 t y la

poblacion en numerc de 38,3 millones de individuos.
Ecta pohlacion representa la quinta parte <de lo
estimado en la evaluacildn de enero del presente
ant.

b. £1 rango de tallas de la concha de abanico fue de 4
a Bf mm con modas en 42 vy o4 mm.
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Los ejemplares juveniles {z 25 mm) vy adultos
capturables {2 &5 mm) representarcn el 19,6% v 5,4
de la poblacién respectivamente.

Las ma&s altas biocmasas y dersidades madias se
localizaron en La Pampa con G,048 kg/m? v 1,58
ejemplares/m? y en  Tunga con 0,034 kg/m? y 2,49
ejemplares/m? respectivamente.

lLa fauna acompafdante estuve representada  e=n un
may or parcentaje potr los moluscos {&24),
trustdceos {(22% y equinodermos (12%) seguidos de
los celentereos (}2), braguidpodos (0.8%) vy
espongiarios {(0.4%). -

El recurso se encuentra en pleno proceso de desove
cor un 61,7% de ejemplares desovantes.

Las condicicnes ambientales han tenido caracte-
risticas de amos normales.
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ANEXO 1.
DISTRIBUCION DEL TAMARD MUESTRAL EN L OS
DISTINTOS ESTRATOS (AFIJACION}
1. Afijacidn del tamafo muestral en cada estrato a partir

del tamafo total de la muestra.

AL La afijacion proporciocnal responde a la expresion,
A B
Ny = ————==== n {(1.1)
Z B
h
Siendo A, = superficie (area) del estrato h,
n. = tamafio de la muestra (numero de

estacianes) en el estrato h.
n = tamanrno total de la muestra

ta afijacican éptima responde a2 la expresion

An Gk
Ap = —m— n (1.2)
£ A~ Sn
h
Siendo S, = desviacién tipica del nidmerc de canchas

por m?z en el estrato h.
Simplificando a una distribucitn al azar, el numero ds
conchas por @2, y., Sseguira una distriburcidn de Poisson
de parametrp poblacional 7.3

Ya = P (TR}

S{i asumimps la hipdtesis con relacion a  una campana

anterior, que denoctaremos por (%}, se verifica la
hipétesis.
H: Th = K. Tn* =2 G TR = 4K 5.* {1.3)

£n estas condiciones, la expresion (1.1) se mantiene vy
la expresion (1.2) da lugar a:



Es decir, que bajo estas hipdtesis podemos tealizar la
afijacidn basdndornos en los  resultadas estimados en la
Tampana anterior (k)

Y. cstimacidn de las desviaciones tipicas basdndonos en igs
resultados de la evaluacidn anterior,

Bajo la hipdtesis {1.3):

S o= fraY =0 Yk

donde ;L es la densidad media de conchas  por m?
estimada en el estrato h.-

fqui surge el problema, de gque a algunos estratos, con
recucido ndmero de estaciones Y en donde, ngo se habian
encontrado conchas, np se le asignaron estacicnes. Se
trata pues de corregir esta estimacidn nula de las
densidades por estrato.

For otro lado se trata de aprovechar la informacion de
la evaluacidn anterior.

AFmbos chijetivos =9 Cubren mediante los metodos
Bayesianos gue pasamos a detallar.

Asum:iendo una variahle ¥ que sigue una distribucién de
Poisson de pardmetro 73

Bajo la perspectiva Bayesiana, los  pardmetros de la
distribucidn, en este rcaso los Thy COnsideradas como
variables aleatorias con cierta distribucion inicial,
los datos resultantes de 1z BXperiencia tienen una
cierta funcidn de densided o verosimilitud condicionada
por el pnarametro. Finalmente el producto de la
distribucidn inicial y  la verosimilitud condiciconada,
darn Iugar ala gistribucidn final del parametro,
conociendo lous resultados experinentales. En nuestro
Casd y en ausencia de 1nformaciodr inicial en el quz se
demuestra gue la distv:bucidn in.cigl tiene densidad
proporcional  a Iv 4 fa verosisztitos en Poisson, el
estadistico sufiriente @o;

T = 21 ¥i (2.1}
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y la distribucidén final del parametro es Gama

sl

1 = Ga (r + /2, nj} (2.

El1 wvalor esperado de esta distribucidn es

A (2.4)

De esta forma, si en un estrato se han tomado
estaciones y en total se han obtenido T conchas, ia
estimacion Bayesiana de la densidad es T = 0,5/n.

Lz expresisn (2.4}, permite pues corregir la estimacidn
de las densidades bas&ndonos en la informacidn de una
campafa anterior.
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Takla 1. Hisero de aediciones o muestras tosadas por
tads pardsetro fisito-quisico en ta
Rahia Independencia, 3et. 1987

R 1§ 0 TTIENTES | OIS
E'suﬁsmcxe 75 TR TR TN
! FouD0 % T
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Tabls 2. Tamadce muestralec aplicados en la eveluacion de
concha de abanico de Eahia Independentia, Set. 1987

Estratos .

’
¥

\ REEA ! : :
] d I I I I Y o1 DI
1 - " o o o S o {
LA PENPA ] 2 12 49 12 ! 7%

1CaLLRB i 4 i b 19 i 28
{BGCANA ! 2 2 : 8!
{5Th, ROSA | 2 2 ' 51
{C.GERRATE | . 2 24 41
1PYR, VENTOSA ! 2 9 H : 4
1 TUNGA i 2 9 2% 24 i b4}
1CARNUAS i 2 to 3 i 151
ICANASTONES | 10 I : 17

1TOTAL i 8 % 3 76 23 AR
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TERFERATURE  GXIGEND FOSFATA SILICATE  NITRATO HITRETD
{alfl) {ug-at/l}  fug-at/l}  {wg-at/l} fug-atil} |

f 5 F 3 f S F 5 F 5 Fog

;

&
it 8b 16,9 15,3 1,4 { 3,9 1,4 0,3
3

f
1
thi? B 15,7 49 &9 3,5 6,8 1 11,2 12,8 0,4 03
i 8 f5,0 W,8 44 Lo 14
Beob 86 16,8 14,8 34 32 2,2 |

8,7 7,2
BT 43,2 15 LY 05 9,3
4,3 2

' ; 6 82 L3 4,00 2,8 139 15,7 153 1,8 1,1 09
* : 03149 T34 L5 L3 38 180 18,0 16,0 13,9 1,0 64!
! 09:50 86 154 10,5 L7 03 40 4,0 18,6 13,6 17,0 B4 8,5 Do 4
! : H:00 8 45,8 450 L9 L7 34 38 7 1,5 8,6 11,3 0,8 04
! 100 8 15,90 1,8 3,5 2,8 22 %6 19,2 2,7 15,4 0,7 0,81
: ! BO0 B 15,7 14,8 L5 29 L6 20 19,3 2,0 16,5 18,5 6,4 05!
: PACIO-BT 745 8 16,7 M, 48 L3 20 20 85 1027 12,5 t4 03 08!
! 10:50 8 (5,9 14,7 48 51 33 L3 14,8 199 W1 13,5 08 0,4
! 50 82 16,2 16,0 S0 50 2,2 2,3 W7 18,7 10,5 96 04 0,5 |
: 150 8 16,0 15,0 43 39 7 4,7 U3 84 159 14,4 0,3 1,7!
; RO 15,0 4,9 3,7 31 1,6 18,3 10,8 0,9
bo-10-87 68:30 G2 L6, 14,9 1,0 5,0
; 0:20 3 16,0 151 41 2,3 4,5 L5 52 M6 10,3 12,0 67 08

s e dte e e o e e e e

53048 45 0,2 0,

E
!
]
!
!
|
L2 I, 8,2 13 1,2 0,7 491
¥
}

LR R U7 0 L U506 M9 40 48 34 30 99 4,9 108 B0 07 0%
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: ' e 17 14,8 14,7 53 36 17 1,8 17,7 B0 14,1 1,5 68 4,9

: : H:00 1150 14,9 35 RE 4,9 2,8 M8 13,0 14 13,7 L0 09

; : 1hed 33 150 14,8 44 35 e 1,3 46,6 M6 14E 10 68 0,8

! ; 100 47 44,9 148 3,8 I LR L0 17,0 W8 1,8 133 68 43

: PonH-ET 0R00 1S5 IR0 40 40 1,0 13,6 17,4 &4

; | EHUEEI Y L A B A

! ‘ imdd {7 151 150 40 47 1,7 8,1 129 8,6

f : LN A S P O T 2,4 12,8 13,4 8

; b 15,0 45 40 42 25,7 1,2 &,3

: 15,3 150 4,4 4,

: _ ,
‘-; T e e e e e e e o S e ot o o v }
iR ROER -UG-GT O7:25 47 143 ME LT3 L Le M2 0 13,8 N1 06 6,7
: ' 48:30 202 19,8 46 33 L0 40 2,0 14,4 IL1 16,8 154 08 4,71
' ' Wl I M7 W7 54 Lt 4 LU I N9 18 55 08 0,7
% ; I3 17 14,7 1,8 58 3¢ 1,¥ 1,9 4,2 8,2
; ; Hedd e 158 8,7 38 5,7 £,8 f9,9 14,3 9,8
; : I3 20 13,7 46 38 L1 £7 1,3 (58 10,3 1?,3 i 88 87
: PI-l-97 0800 15 M9 047 35 37 43 L4 30 5,4 (01 145 04 05
; ) 000 s 150 147 3,5 L3 49 Ha 10,8 13,0 86 14,7 4,7 6,0}
' ! leed 20 15,0 8,7 38 1% 3 Lo 14,3 15,0 At 88 05
i ; S AR AN LA PV P B L PR Y S 1 é,S B 54 93 031
d ; 100 Ma 152 W,7 38 50 45 LU 8,2 (2,8 129 9,9 1 42,
i ! e 20 A%4 M7 Y 3 L 4T a1 58 7,6 48 45 6,51
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Tabla 5. Rangus, prosedios, y sodas shservadas en ias frecuencias de longitudes
de concha de abanico por &reas en Bahia Independencia, Set 1987

o 03 102

Total B.Independenc.! 415

—-—
-4

8 4 15,91 M

' N Loagitud {as) 1 Modas {sa}
! RRERS : sin.  may. aedia [T

;

! Tunga B R R YRR TR PR
P lePam LM PN B 82 WA g My
] 1 1 4

! Playa Ventosa | 300 1§ 4 Y

: H H }

:

i

A m wm S e vm o e ae we .

ds = desviacidn standard

Tsbla &, Porcentaje de conchs de abanico iguales o
nayores de 63 am (talla siniaa legal de
captora) @ iguales o sencres de 25 as

{seaillas}, por éreas en la
Bahia Independencia, Set. 1937

{TOTAL BAHIA 3 16,6
+ IHDEPENDECIA }

3,6

1 PRREA tIndividuos iguales! Individuos jguales!
! 1o sayores de &5 salo zenores de 23 se!
P ; {¥) ' {%) '
! ; - !
1 THNBA E 15,9 f 1,6 f
iLf PANPG : 9,3 ! 9,3 |
H ' ' ]
iPYA.VENTOSR | 5,0 H 1,0 H
: !

!

—-— e

-
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Tabla 7. Yalores & 7 b calculados para las diferentes relaciones
bioattricas de la concha de abanico por dress de 1a
Bahia Independencia, Set. 1987

] ARERS i TaTeL
'RELALION Li PAMPA  CALLAD P.VENTOSA  TUNGA  CARMURS %B INDEREN:
ILONBITUD- & 00002077 60007430 0, (}0’3}?71 ¢, 00018 0, 0001485 w 0001569 1
IPESO TOTAL b 300 2,707 %00 3,0% U901 3,080
; r 0,933 8% 699, 9% & 9?9 S kI
] n 13 i 1ad 183 i 515: i
ILONSITUE- 2 0,0000605 €,0062730 €, 0000435 4, ufnm.\l (,6000340 10 fl()QOJQ !
1PESE CUERP b 30 0 L8 Lt 3,010 LU0 3,l6 0
' r *3,974 i) 68 0,993 0, 0 799 4 t\ 788 4
i 1] 108 14 100 183 10 w51
H . . 1 i}
ILONBITUD- & &,00@00‘?1 £,0000467 00000170 ¢ 00(}0(1 0,0000176 10,000008 |
IFESOTME b 3,280 1,8% LU 53 3,00 3,257 4
: r 0 933 0,6‘?9 0,988 0 e o2 0,974
] ] ma 15 100 133 TS £
: - : : !
IPESO TALO- & 0,00%01 20,09708  6,2672 0,949433  3,314684 | 0,88344
IPESD TOTRL b 8,97 528 §Mp 9,14 9,386 1 8,992
! r J,%{) 8,713 0,571 991 4,31 0,64 '
d n 108 14 190 18 T

Tabla 8. Yslores del indice gonatoscadtice {165} y facior
de condicién (FC} par rango de  tallas de
conchz de abanico en la Bahia Independencis,

Set, 1387,
{ Hange 1 IG5 s K F ds L
i v {5 Pz 1o ) :
R (U } R V35 L
I SRR 4 1,9 43 N 161
T - 5 2,3 41 & 10,86 W
S SR [ 12 34 FE FEI V8 7314
14 - 14 &7 { B 154 103 4
1A - a0 §7 3y 130 3 Mo 123 £30 3
HEYSEIV L th 3,0 221 3 I § 74
VT8 {4 3,6 L s 10,2 63
{81 -0 i 11 H 13

ds = desviacidn standard
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Tabla 9. Distribucitn de los estadias fe ‘sadurez sexual de la rancha de abanxco
por dreas &n la Bahia indepﬁndencxa, Set, !?87

Tom

1RRESS 1 LA PANRR ! TORGA 1 _‘-n._'-vﬁmﬁsa { :
IESTADIG ! W B T 1!
e I T 7 R TR X Y B Ty
tHadurante! 2 B8 KA 1 S I A+ X X L R
Desovantel %0 M3l M5 280 B WPl 2B w7
Mesovao {2 491 4 220 5 mer y ogq)
_!Recnperac. A S I R R TR Y S AT N TR

i Bt EE . et e
1o P o I TC O




o

,--—_-..—_...,_,._.__...._..,...___._.._..._.___._.....__..._...._____.......__...-....-.—_....,.-_-__...,..____......_..—_.._.——-.-

Tabla 1, Fauna ac‘ospaﬁanteﬁdé B purparatus por dreas, Set. 1987

VESPECIES LA FANFA  CALLAD  P. VENTOSA TUNBE  CARHUAZ

d Nk 14 i I 1 14
1HaLuscas 118 50.6 12 &b.7 126 73,3 T 60,0 83,3 7 &L,b
Ymlacomys ater 763 Lt It & 1,2
{Burca ventricosa L SR S L 74,2 8 L8
iCaltiostosa foskii I 9,8 I8
iCalyptraes trochiforaiz 20,9 S8 S O M 5 ¢,3
iChaetoplewra hennahi 738 1 &F 3 7 4,1 15,7 W0 40
iChasa pelucida 169 2 0,4
iChicne peruviana 7 43 2 9,4
iCymatium sp. 1 3,0 P02
ICrassilabrus crassilabrus 343 I o8
iCrepipatella dilatata 17 1,3 3 3! a8
!Crucibulus quiriquinae 10 4,3 2 61 b 9,2 16,7 57 10,4
iFissurella crassa g 3,4 141 A0 10,0 19 33
i6lycyseris ovata 0,4 16,7 1 04
iHitrellz sp. A% S 58 15,7 2% 59
iHitra sp. 13,0 bo92
INazsarivs gayl. 10 4,3 391 9 18 10,5 6,7 B 1,
iPolinices otis 0,8 toad
iPriene rude 343 58 1200 13 38
iTequla atra 14 6,0 3 9,4 4,7 040
tTegula tridentata 17 1,3 1A 18 34
iThais chocolata {04 0,6 7 0,4
{frophon sp. 34,3 4 3,3 8 Lb
1¥anthachorus buses 8 6 1 81 1 8,4 42
ICRUSTACEDS 22,3 T2 Ta,s 1400 t,7 1,8
thcanthonix petiveril i 64 toa,2
ifancer coronatus o4y fiyh Io0h
iCancer porteri T 0,% {6 Iooh
iCancer setosus 0,5 142
iCicloxanthaps sesdecisdentatus 1 0,4 I 4,2
iEricthonius brasiliensis 0,4 1 o2
JEurypanopeus transversus &L 1 ek 3.4 16,7 2% §2
tHepatus chiliensis 2 0% i 3,9 68 4,2
{Inachoides microrhynchus 8 6 L 30 2 17 2,3
Liopetrolisthes aitra F I B S 3o
‘Faguristes towentosus 8 6 L 4,0 [ YL
IPaguristes weddellii 104 I 25,0 T8
iPagurus edwardsii t 44 t 4,2
iFagurus villosus ito8,7 7 4l Le o 130G 7%

——



Continuacidn tabla 1f.
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N e e e e e e Ty T g g s ey ey e i e e e ) (A N S T et o ek et ekl A T (. TS o ot St Y A e e e

ESPECIES

- LA PARPA  CALLAD  P. YENTOSA TUMGA  CARMUAI  CANASTONES TOTAL

B I 8 ¥ § ¥ M-I W I W S A

iFilusnoides perlatus
iPinnixa tramsversalis
iPinnotheres sp.
iPseudosquillopeis
i3inalphens spinifrons

EBUIHBRERMES

- e mm -

tArbacia spatuligera
tAsterina chilensis
Hoxechinus albus
ituidia bellonae
i0phiactic kroyert
iTetrapiqus miger

41,7 10,8
§ 1,7 bo8,8
28,9 7. 0,4

t 3,0 182
18 12,0 79,

043 281 128 34 13,2

4,7 i oG,
10, 1o 2 8y
7 50 L3010 9. 1,8
19 8,2 1 30 24 24,
T30 L 30 8 1

{CELENTEREGS 5 0 0 ¢ 0 242 ¢ 0 6 ¢ 5 3,a§
;ﬁctinia sp. 13 3% 3 2,8 ;
iCrysaora sp. ' ? 1,2 2 @ﬂi
| RAGUIOPDGS 1 b0 22 § 0,8 ;
' {
tbiscinisca lasellosa Lo e 242 § 'o,af
{ESPONGIARIES {8, a0 ? e,azé
! ToTHL Pk S | 72 . s 5 173
! ' !

WA m W e e we Wie me e e e e e e e mew M e e
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Tabla 12, Fublatién en ndsere {ailes) ¥ bicsasa () de concha de stanico
en Bahis Independencia, por areas vy estratos, Set, [997

! ! ESTRATOS H i
' RREA jommemmne e -—-- --- -~-] 10TaL. !
i T | I It it vy oo !
| W~ 3bz, 3 - Sbe. 3 - BBz, S0-15b:. 15-20b2.1 H
e :- Rt S ! i
LA PAMPR ‘imere |} f 394 9753 2465 I $4 ¥
: iBiogasy ] t7 284 &8 ! KX
1 } Fl ) 1]
1CALLAG Nigere | 13 it 1044 ] T {803
) Bicaass | 5 il 43 4 H &t
{ ! H ! {
{BOCANA Hiserg ! 0 ] ! 1
i ifBiosasy | ¢ ] i A
{ : i ! }
15ANTR ROSR  IMdeers ! ] 8 ; 84
] {Bicessa | 0 ¢ ! 81
! ! ' ! !
VLANAL SERRATE :Ndsers ! 0 (O I
H 1dioaza | @ ¢! 41
] 3 ) I ¥
1FLAYA VENTOSA Bigere ¢ 0 194 189 181
! 1Biogaca | 9 29 5 : 3
] 1 H i 1
H ] L} 3 1
1 TUHBA T ¢ 8 L1453 2553 HI 511
: {Bicgasa ! 4 i 259 {23 { s
1} 1 1 ) ]
b} ) ¥ H }
" 1CAGHUAR Wisere 4 & 1133 ] HE ¥ 1
H {Biogasa | @t 35 ¢ ! 35
ICAHRSTONES  !Migere ! ] 7% { 930 4
' iBicgass | ] 15 { 154
1 ) } i 1
: ! B ; !
1 TOTAL ihgere ) FEY) 474 25154 11933 01 aMua
! 1Biomasa | 23 17 859 21 61 708 |
) )




Tablz 13, Distribucidn de la poblacidn en
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abanico de la Bahia Independencia. Set, 1987,
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Fig.2!. Curva de r_nad'urez sexual de la concha de abanico de la Bahia
Independencia. Sel. 1987
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Fig. 22. Curva de primera madurez sexual de la conche de abanico de la
Bahia Independencia. Set. 1987.
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Fig. 23 Incidencia porcentual de los grupos taxonomicos da la fauna acompafiante de concha
de abanico de la Bahja Independencia. Set, 1987. (1=Moluascos; Z=Crustaceos;
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registrada en la Bahia Independencia. Set.1887
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Fig. 25. Relacion entre el desembarque de concha de abanico y la turbulencia
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Fig. 26.(}’!‘elacion entre la longitud medla de madurez y la longitud maxima registradas en
diferentes evaluaciones de concha de abanico en la Bahia Indspendencia.
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