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INTRODUCCION

Mi trabajo como consultor de FAO para el proyecto PER/76/022 en el

Lago Titicaca durd un mes, desde fines de diciembre de 1979 hasta el fin

de enero de 1980, dentro de los siguientes términos de referencia:

1.

Dar inicio a métodos eatdndar de trabajo en el campo necesarios para
el estudio sistemdtico de la biologia de las especies principales de
peces del lago.. -

Aconsejar, tanto en el laboratorio como en el campo, sobre el uso a-
propiado de las redes y sobre el registro de datos bioldgicos.
Aconsejar sobre. las técnicas de-preparacidn y lectura de otolitos,
Revisar.y. evaluar los sistemas de muestrear capturas y recolectar da-
tos, ,

Comenzar el muestreo limmoldgico del litoral mediante métodos.estén-
dar, incluyendo aquelios para estimar el.ingreso de nutrientes.
Preparar una-temporada corta de reuniones de trabajo.con participa-
cidn de IMARPE, ORSTROM y-:otros grupos de bidlogos acudticos intere-
gsados en el sistema del Titicaca.

Preparar un informe corto sobre las actividades, asi como una lista -

de recomendaciones para el mejoramiento del proyecto.

EL trabajo se cumplid seglin el siguiente itinerario:

o

28-29 dic. viaje de Vancouver a Lima,

30-31 dic.’ discusidn con H.J. Campbell, Cientifico principal.del proyec-

to, y con D, LeVieil, el consultor econfmico del mismo.

1- 2 ene. discusidn con el personal de IMARPE en Lima y compra de los

equipos de redes.
3 ene. viaje a Puno; compra de equipos de redes.

4~ 5 ene. .preparacidn de lps:equipos de redes y de las hojas de datos.

6 ene, revisidn preliminar de los datos de captura con los bidlogos
de IMARPE.

7- 8 ene. preparacidn final de los equipos de redes y de las hojas de

datos; discusidn con los bidlogos de IMARPE acerca de la fi-
nali@ad y la metodologia de las pescas experimentales con a-

galiefas estindar en la zona litoral del Titicaca.

9-11 ene., primera operacifén de pesca experimental con agalleras y chin~

chorro de playa en una estacidn estindar en la Bahia de Puno
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(Ojerani); demostracifn de muestreo en el campo y conferencia

a los profesores y estudiantes de la Universidad de Puno (UNTA).

revxslon y anallsls prellmlnar de los datos de la prlmera ope—

rac:on con agalleras y chinchorro de playa con los blologos

de IMARPE,
revisidon detallada de los datos de captura con los blologos_

‘de IMARPE.
'preparac1on del primer trabajo practico con otolitos ¥y para

la clasificacitn de estadios de madurez sexual.
trabajo prictico con los bidlogos de IMARPE en la extraccidn

de otolités y la determinacidn de estadios de madurez;lprepa;J

raclon del materlal y equlpo para 1a pesca exper1menta1 con
agalleras y chinchorro de playa en el lago principal. |
segunda operacién de pesca experlmental con agalleras y chin-
chorro de playa en la estac1on eatandar en el 1ago pr1nc1pal
(Capachlca, Bahia Chlflon)

revisidn de los datos de la segunda operac1on con los biglo-
gos de IMARPE y sugerencias para su futuro ttabaJO practicas
en la pre)arac1on de otolitos - montaje, pullmentado y obser—
vacién visual para la cuenta de anillos diarios para determl—
nacidn de la edad.

preparacidn de la muestra y los datos.

ingpeccidn del espacio, equ1po y fagcilidades en el Departamen—
to de Biologia, UNTA; conferencia para los profesores y estu-
dlantes de 1a UNTA, asi como A reprelentantes de otras 1nlt1-
tuclones (IMARPE SENAMHI) aobre los requerlmlentos para estu-
d;os llmnologlcos de cal;dad de agua en la Bahia de Puno.
discﬁsian con el personal de IMARPE sobre métodos para el
muestreo llmnolﬁglco de la zona litoral de la Bahia de Puno
y sobre estimaciones del 1ngreso de nutrlentel.

vigje de Puno a Lima.

discusidn con el perscnal de TMARPE en Lima y el ciéﬁtifico
pringipal dal proyecto sobre los resultados y recomendaciones
de lé misifn de consulta. '

viaje de Lima a Vancouver.
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_MUESTREO DE PECES EN EL LITORAL

Pesca con agalleras esténdar

1., Métodos. -

Dos juegos duplicados de agalleras de monofilamento de alturas de 1,

2, 5y 10 m‘fqeron‘adqﬁitidos para este estﬁdiq de una firma de Vancouver .

(Biological'quipment,‘5605 Toronto Road, P.O. Box 46165, Station G, Van-
,couver)‘y\ttaidos conmigé a Pﬁno. El fabricante de estas redes en Finlan-
dia no pﬁdojcumplir. por la premura del tiempo, con marcar cada una de es-
. tas :edesﬁcon una linea de color a cada metro de profundidad. Por lo tan-
to tuvimos que hacer este trabajo en Perii usando pequefios trozos de hilo
de nylon colorado amarrados en lineas horizontales (a intervalos de mis

o menos medio metro), siendo la distancia vertical de 1 metro para las re-
des de 2 y 5 m de profundidad y de 2 m para las de 10 metros. Cada red,
independientemente de su profundidad, estaba constituida por 6 paneles de
diferente tamafio de malla de 10 metros de longicud cada uno y con mallas
de 25, 40, 52, 63, 75 y 101 mm (diagonal estirada de nudo a nudo) hacien-
do un total de 60 m de longitud. Las lineas de corchos y las de plomo
eran amarrables a cada red a fin de facilitar una cala ripida sacéndolas
de bateas marcadas individualmente.

Para comenzar el programa de muestreo litoral se escogieron dos es-
taciones, una cerca de Puno, pero fuera de la zona de agua contaminada o
agua negra (cerca de Ojerani, aproximadamente 9 km al SO de Puno) y la o—
tra en la Bahia de Chifldm, alrededor de 12.5 km de la orilla exterior de
la Peninsula de Capachica en el lago primcipal., Se escogid estas estacio-
nes debido a que su facilidad y bajo costo de acceso permiten repetir los
muestreos, tambi&n porque el perfil de la costa se presta tanto para la
pesca de agalleras como para la pesca de playa con chinchorro de playa y
finalmente porque los bidlcgos de TMARPE las consideran como buenas re-
presentantes de las condiciones de orilla existentes en la Bahia de Puno
y en la porcidn mds cercana del lapo principal.

Las redes se calaron a las profundidades de 1, 2, 5, 10 y 20 metros
y mds o menos paralelas a la linea de la costa cubriéndose asi toda la co-
luma de agua desde el fondo hasta la superficie. Hubo que disponer de
dos juegos de redes de 10 m de profundidad para cubzir la profundidad de
| 20 m, a una de ellas se le adicions flotadores para que trabajase desde

la superficie hasta los 10 m, la otra trabajd normalmente desde los 20 m

Q



hasta los 10 m.: La intencidn inicial fue pescar durante 6 horas en el dia
¥ otras 6 en la moche (09:00-15:00 y 21:00-03:00 hrs), perbudebidé a difi-
cultades: para el calado y el muestreo de noche se optd por un 5616 berioh
do’ dé aproximadamente 12 horas (de las 18: 00 a las 06:00) repetldo en dos
nochés sucesivas. o ‘ . ,

"Bl tiempo de pesca y otros datos se anotaron en hojas estandar (For-
“tularid 1, Apéndice 1), Ademis de las series estfindar de redes de.moqof
fllamento,-otrO“conJunt0~de redes de,mquifi}amento.fqegéglédo eﬁ lq:yééin-
dad para comparar las capturas experimentales con las de lds peécadéfeé
locales pues Jos multifilamentos fueron de materlal dimen51onea y método

‘de calado s1m11ares a los comiinmente usados.

Ut Ligsredes se ‘recogieronidirectamente en sus, respectlvaa bateaa con
108 peces’ tadavia enmallados, dos cugles fueron, extraidos solo despues y
' puestod en una hoja: grande de pléstico,, cada panel de mallas separadamen—
“'te’pard anotarila distribucidn vertical en las. hojas de reglstro (Formu—

lariic' 1, Apéndice 1). Las.truchas capturadas fueron todas arco-lrls (Sal-

mo gglrdnerl) pero ‘si-hubiese: caido: alguna otra.trucha, como 1la S trutta

‘les'. Bl pejerrey (Basilichthys bonarlﬁn&la) fueron comunes pero no asi

" ‘la boga (Orestias pentlandi) que no fue cogida. El resto de las Orestlas

' ‘fueron distribuidas en las 6 categorias siguientes:

'
i

“1." "Carachi gris" - .en su mayoria o casi completamente 0. agassii.

2. "Carachi luteus” - en su mayoria o .casi completamente 0. luteus.

" 3¢ ""Carachi albus” - en su mayorfa-o.casi completsmente 0. albus,

4. “Carachi gringo" ~: Orestias?

5, "Carachi grupo IV" - Orestias?.pero diferante;dellg:ingoy:._

"6, "Ispi" -~ principalmente O, moomi. - . . ... .

' Una definicifn mis exacta de las especies no es pogible hacerla de
una forma confiable en el campo debidc a las limitacipqesﬁde tiempo y a
que el conocimiento de la taxonomia del complejo de las Orestias no abar-
ca todos los tamafios. Se reconocieron dos tipos (especies?) de peces bar-
bados - el "suche" y el "mauri.” Las capturas de cada red se separaron
seglin el tamafio de la malla y se guardaron en baldes de pléstico para lue-
go ser muestreadas y submuestreadas 2 fin de obtener otras informaciones.
En los casos en que un determinado panel de walla rindid una buena canti-
dad de imdividuos de una misma especie, @stos fueron colocados en’una ho-

ja de plédstico marcada con cuadrdngulos de 1 m, de un nfmero apropiade de
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los cuales se .cogieron ejemplares al azar a fin de obtener una submuestra
de tamafio apropiado. no - , _
v+ La longitud a la bifurcacidn (si posible) o la total se cbtuvo en mm
en una tsbla de medir y el peso al gramo mfs prdximo en una balanza de bra-
zo excepto para individuos muy grandes los cuales fueron pesadps a2 los 10 *
gs mAs proximos en una balanza de rzsorte. Siempre que fue pogsible se ob~
tuvo las longitudes y los pescs de toda la captura dentro de cada pamel 2
.de malla a fin de disponer de muestras grandes para los andlisis de lon-
gitud-frecuencis y de longitud-peso. .Cuando el tamafio de la captura lo .
permitid, se tomd por lo menos 3 representantes de cada especie por. cada
panel de malla para extraer de ellos los otolitos (sagitas), para anotar
el sexo, .y el grado de madurez sexual (Clasificacifn de 7 puntes de Nikols-
ki) y,para tomar una .muestra de estSmagos para andlisis posteriores. Los
datos se registraron en hojas estdndar (Formulario 2, Apé€ndice 1). o

ret
[AENEN

2. ~‘Resultados. Preliminares.

o Aunque para establecer. en forma defimitiva los patrones dé:éisiribu—
cidn especial de las prlnclpales especies, sera necesario un niimero wucho
mayor. de experimentos, algunas tendencias pueden ser vistas ya en los da-
tos obtenldos. En la estacidn Ojerani de la Bahia de Puno, todos los pe-,
jerreyes fueron cogidos en las regiones cercanas 4 la costa (Tabla 1),
mientraS;que los carachis se distribuyeron por igual en las regiones cer-
canas ¥y en las lejanas de la costa, tanto de dia como de noche.  Asi tam-
bién, las capturas de carachis fueron mayores durante los periodos, noc-
turnos en ambas regiones, sugiriendo tal vez una mayor abundanc;avp-mayor
actividad en tales periodos. Lla gran tu:bidez de1 agua cerca de la-costa
habria reducido la capacidad visual de evitar las redes durante el;qia._ﬁ
Los datos de las Tablas 2 y 3 muestran evidencia de una clara dife-
rencia en la distribucitn vertical de las especies. - EnZOjerani y Chiflﬁn, 7
todos. 1los tipos de carachi fueron cogidos en mayores cantidades cerca del
fondo tanto cerca como lejos de la orilla, Po;_étra parte, el pejerrey
en Chifldn mbstr§$jggtamente la tendencia contraria, con cantidades mucho
mayores. en profundidades de 1-2 m del fondo, Aunque estos datos son muy
preliminares, obviamente son una indicacitn de las posibilidades que exis-
ten para obtener informaciones importantes acerca de la.districhiﬁn_eg-

pecial de las especies y de su interaccifa. :




Captnfaa' totales de pejéﬁ'rey' y carachi. (gi:ié + gfingb,‘-éh i)‘g.
réntes:m) en peecas de aproxmadamente 6 horas de dia y de no
- che con agalleras axpetmentales de: monofilamento -en Ojerani
_:_Bahia de Puno, Lago T:Lt:i.caca, 9-10 y 10-11 de eneto de 1980

e -_)1

# : Lo L Cerea de 1a or:.lla '. Le;os da la Dnlla ?.
. oo o Tiempo ”_‘f redes de 1 + 245mn :;edes de 10 +. 20, de ;
e e de profund:.dad S profundidad e

' Tabla 2.~ Capturaa totales de caraclu (gua + gr:mgo) durante aprox:.ma__.‘,_
damente 6. horaa de d'.ia vy de noche (en’ paréntesis) con agalle-

e i raa experimentales de monof:.lamento en OJeram, Bahia de Euno.
' }.ago Tlt::.caca. 9-11 de enero de 1980 T '

';\;- be o,

) - ‘ . "' o " Feak J:Z'.-.I . ; g
I T " Cerca de la oril_la‘- S LeJos de la orilla

- _Prbfundidad ~redes de 2+ 5 m “de  redes de 10+ 20 n de
PelEe e Tt profundidad proftmdidad L

_(;:91 . :_&.:le -_;-. O an _'1;.«;»_~1.'.f= s
agua S (0) RRE BT PR e VIR S &

fondo '_ REEETCT) R
(1"2 m) : i e




" Cerca de la orilla  Lejos:de la érilla
redes de 2 + 5 m de . redes de 10 + 20 m de
o profundidad : profundldad

@ 2

;Tabla 4 - Capturas de dos tipns de agalleras de nylon caladas lado a la-
';:dO dﬂrﬂntﬁ 1& noche en Ojarani, Bahia de Puno, Lago'Tlticaca,
'10-11'devenero de 1980., g

" Pejerrey = Carachi. ~‘Carachi TOTAL
T ‘gris gringo

8 . w3 63

v
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Una comparacidn similar para la Bahia de Chiflén:no pudo hacersé debis® -
do a que las redes se calaron accidentalmente en lugares diferentes'y pbr<"
que las capturas de redes multifilamento-diferentes se mezclaron entre-sf.” °

it
et

3. Recomendaciomes. PRy

Inmegia;amepte después de cada una de: las .operaciones deé pesca, se
discutid gon»losfbiﬁlogos y técnicos de IMARPE-algunas recomendaciones es--
pecificasvyien_qgtalle acerca de como mejorar eliuso y calado de:las re-
des, 1a forma déﬁllgggr,_completar y archivar’las hojasvde registro,-asf -
como aobgg.g;.qeigggmientowdel muestreo, y del'anflisdd# de los ddtos en el
laboratorig? No nos ocuparemos de ninguno de-estoc puntos aqui ya que’e-
llos fueron cyidadosamente apotados .por el personal dé IMARPE para su con-

tei

sideracion.

Pero hay algunos puntos importantes de mayor inter@s general, En pri-
mer lugar, sugerimos despufs de la operacidn de Ojerani que una persona . = i’
sea la que se encargue de todo el programa en cada crucero. Esto se lle-
vG a cabo en la segunda operacidn para lo cual se desarrolls una agendé o
detallada incluyendo listas del equipo requerido para las operaciones a-
galleras, asi. como para el muestreo limnolégico'que'ééombaﬁ3“e9ﬁés‘6pe§a-
ciones, Es necesario que el personal de IMARPE amplie un tanto &sto ‘hasta
formular un itinerario completo que permita chequear todos los pados y e+’
quipos necesarios para realizar una operacibn esténdar de pesca. Igual-
mente, las obligacipnes de la persona encargada de la operacidn deben ex-
tenderse a cerciorarse de que los datos y equipo sean propiamente archi-
vados y chequeados tan pronto como sea posible despuds de que cada ‘bpera~ =~~~
cifn de muestreo haya sjdo terminada. AdemAs, una persona es la ‘qué-debe
estar a cargo de la organizacibm de los andlisis de los datos en el labo-
ratorio y debe disponer de facilidades y ayuda para completar los anali-
sis antes de la siguiente operaci{a de pescza. Es aconsejable la obten~
cidn de una calculadora pmogramable para hacer mfs rapido los andlisis

(por ejemplo, comparaciones de relaciones peco-longitud entre estaciones).

Si bien es ciertc que despnés de..mas cuantes opzraciones de pesca
es posible obtener datos Gtiles sobre el ciclo de vida y la ecologia de .
las especies principales, algunas de las comparaciones mis' importantes
desde el punto de la administracidn requeririn el edtablecimiento’ de mds
estaciones, primero dentro de la Bahia de Puno, pero también una conti-

m— ]
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nuacion de los programas de pesca de invierno y veramo., Para &sto serd
necesario que las autoridades de IMARPE provean un adecuado presupuesto
de operac1on, de otro modo, el esfuerzo vy gasto que significan la inicia-
cidn de este programa seradn en gran parte perdidos. La zona litoral de A
la Bahia de Puno debe ser dividida en Areas segin el tipo de substrato,
tipo de vegetacifn, pendiente, etc., de modo que las estaciones puédan ser
estratificadas con respeato a esas dreas.

Findlmente, durante el proxlmo afio, FAO deberfa proporcionar consul-

tas de expertos por perfodos cortos {y con frecuencia de tal vez dos ve- !

ces por afio) para revisar y ayudar tanto en los programas de campo como
en el'tAiisis de los datos colectados. Mucho podria ser hecho en esta 5—'{
rea por Dominique LeVieil aunque la ayuda de otros especialistas también
serd necesaria. De otro modo, &l personal del Laboratorio dé Puno, que
hasta dhora lia sido miy entusiasta, perderd el interés o lo difumindri en

otras cosas,

Pesca con €hinchorros de playa eéstindar

1. Métodos.

. E1 Laboratorio de IMARPE en Puno tiene dos chinchorros dé playa en
bastaite buena condicidn, uno de cerca de 25 m de largo x 1 m de pro-

fundidad ¢on malla de 6 mm y otro mids largo de mallas mis claras. Aunque

se inteéntd estandarizar el calado y barrido en algunas estaciones apropia-

das terca ' de los sitios de calado dé las agalleras, es claro que se nece-

sita una mayor planificacifn de las operaciones de pesca con chinchorros =~

de playa. Si bien obtuvieron buenaa capturas en algunos “de los jales de
estos chinchorros y los peces se procesaron como en el case de las ‘mués-

tras de agalleras, en este informe no se discutirdn los resultados.

2. Reccméndaciones.

En primer lugar, el Laboratorio de Puno debe preparar una hoja de da-
tos esténdar para las operaciones de chinchorro de playa para apuntar toda
la informacifn relevante. Esta podria basarse en el Formulario 1 para las

agalleras, perc incluyendo espacios para registrar las dimensiones de la™

red, los tamafios de las mallas (de las alas y de la bolsa central si la hu--

biera)j longitud del cabo de arrastre utilizado, ancho de la red cuando se’

i
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la ha recogido en la playa, profundidad del agua en el sitio en que la red
comienza a trabajar por primera v-z, tiempo y duracidn de cada jalada, ca-
racteristicas del substrato, etc. A fin de poder hacer una estimacidn del
drea muestreada por la red se necesita las tres distancias indicadas en el

esquema que se muestra en esta pigina:

Q_ PR < T Tl
AMCHO CHINCHORRD ™7

Estas diétaﬁéias deben ser apuntadas para cada tiro. Por lo menos tres
réplicas lado a lado deben hacerse y sus datos apuntados independientemen~
te, en cada estacidon, ya sea que &sta es de dia o de noche, Ademids, se
deben hacer tiros replicados con el chinchorro de malla fina y el claro.
Casi todos los eemplares de los grupos de edad 0+ y 1+ del pejerrey se
perdieron en los tiros de Chiflén cuapdo se usd la red de malla clara. Es-
tos grupos de edad son criticos tanto}en el proceso de determinar edad co-
mo para completar la informacidm sobre el ciclo de vida,

Por supuesto sdlo algunos tipos especiales de orilla pueden ser mues-~
treados eficazmente con un chinchorro de playa. En tales Areas es posible
ocbtener un estimado bruto de la biomasa de peces por unidad de 8rea ci la
operacion del chinchorro estd bien estandarizada; las operaciones normales
de las agalleras no permiten hacer esta estimacifn. Varias de las reco-
mendaciones generales que ya se han hecho para la pesca con agalleras (da-
tos estacionales, la continuacidn afio tras afio, etc.), se aplican también

al caso de los chinchorros de playa.

Otros métodops,

Aunque los procedimientos estindar con redes agalleras pueden ser mo-.
dificados para obtener alguna informacién acerca de la abundancia relativa,
la distribucidn y otros aspectos de las poblaciones de peces en regiones
de crecimiento abundante de macrofitas, quedan muchos problemas t&cnicos

por resolverse para estas y otras evaluaciones (por medio de redes de en-

ey




c1erre o por eco-ondeo, por e;emplo) en reglones ‘de este tlpo.'
| ' En mi prlmer informe ‘scbre el Tmtlcaca (Northcote, 1979), sugeri la
poslbzlldad de ular bol1cheé antl-roll" en reglones de poco o moderado r)
crecimlento de macrofltas (ver Bayer, 1979), asi ccmo tamblén el uso de é&- LS 6
jones portatmles para la obtencidn de’ ‘estimados de poblaciones locales me=-
diante la rotenona y el recobro con ayuda de snorkel o SCUBA. Nada de &sto %Ai
pudo ponerse a prueba en-el. tiempo disponible durante la presente consulta.
Adicionalmente, podria haber posibilidades de peaéa de chinchorro en espe-
ciales circunstancias de &reas claras adyacentes a sitios de crecimiento
denso de macrofitas, asi como para hacer recuentos scbre tablas instaladas
a través de zonas claras o para desarrollar técnicas aciisticas especiales

(con transductores oblicuos o dirigidos del fondo hacia la superficie). Es
muy cierto que si se ha" de. intentar estmar ‘con alguna confianza la abundan-
cia y biomasa en toda la zona lltoral @8 "necesario evaluar varias posibi-

lidades de determinar la abundanc1a en la- regzones de macrofltas (totora,

Chara.f;z;*ophyllum, Elodga vy otras)

[N she e R NS

b

’ TRABAJO ‘PRACTICO CON OTOLITOS

Extraccidn de otolitos.

De los tres pares de otolitos del ofdo 1nterno solamente las sagztas

_parecen ser suficientemente grandes para ser extraidas rutinariamente ‘en el .
campo, a pesar de que Brothers (1979) 1nd1ca que 1os otolitos’ utrlculares \
(lapllll) pueden resultar me;ores para la determ1nac1on de edad medlante 1a W
cuenta de anillés diarios. Se- organlzo wna se91on ‘de’ trabaJo con los blo- “
logos de IMARPE para mejorar y estandarizar 1as técnicas de extracclon de

los otolitos de sagita de la 0, agassii. Varios métodos de dlsecar la re-

gitn de 1la sicula que contiene las sagitas fueron probados sdlo para conflr-

mar que el método que adquiri de los blologos de Lappish parece ser el mis

Y5p1d0 y conflable. Todos los blologos de’ IMARPE llegaron a dominar esta

técnica despues de 1a se51on de trabajo y de un periodo de préctica en el

Cogee

campo.
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Morfologia de los otolitos y formacitn del anillo diario.

:Se dio -una conferencia al personal de IMARPE sobre aspectos generales
de la detetminacidn de edad por otolltos, sobre la formacitn de los anillos

"diarios" 'y sobre lds tres requer1m1entos para su uso en la determinacidn

‘de edad (;S¢ “forman dlarlamente’ LCuando comlenzan a formarse? ;Consti-
“tuyen un registro completo del tlempo?) El materlal presentado fue una

sumarizacidn de-la informacidn contenida en Brotherl et al.(1976), Brothers
(1979)} 'Mathews (1974) Pannela (1971, 1974), Ralston (1976) y Taubert and

=" Coble- (1977).

s : gt
Preparacidn de los otolitos, pulimentado y lectura, o

Una Gltima sesién de trabajo se organizd para que los bidlogos de I-
MARPE usen las t&cnicas que actualmente se emplean en la Universidad de
British Columbla para la preparac1on de los otolitos, su pulimentado y la
1ecfura de los anillos "dlar1os" de crecimiento (ver Apéndice 2). Todos
los biGlogos estuvieron en condiciones de hacer preparaciones leibles de

los sagitas de 0. agassii.

PROGRAMA DE MUESTREO DE.CAPTURAS

[
[

_Se realizaron varias reuniones con-los bidlogos de IMARPE para revisar
¥ evaluar los datos dlsponlbles provenientes de un amplio programa sobre -
capturas de_ los pescadores de la porcidn peruana del Lago T1t1caca y para
hacer sugerencias en cuanto a la presentacidn y andlisis de ‘1os resultados
de ese trabajo, i

Al respecto, pronto se dispondrd de rasultados que se refieren a seis
meses de~1979 y que cubren una amplla gama de informacién para la mayor par-
te de las cuatro zonas peruanas del lago (Tablas 5, 6). Estimaciones del
orden de mapnitud de la captura anual total basada en los datos, incomple-
tos al momento, pero disponibles, indican una captura de agalleras cercana
a las 6000 toneladas métricas y una captura de artes nativas un poquito ma-~
yor que las 500 toneladas wmétricas. Asi, la captura total anual en el lado

peruano podrin ser unas 6500 toneladas métricas, muy por debajo de las 41~
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51000 estimadas como posibles por Richerson et al. (1977) para todo-el lago,
El personal de IMARPE en Punc ha puesto una enorme cantidad de trabajo
y dedicacitn para la preparacidn y anflisis preliminar de estos datos de

»captura, * Aunqué-la informacidn de carfcter antropolégico y @ fin de que

también sé ha colectado, va a ser analizada y publicada por el Dr. 8. 0rlo- %
ve y- sus. asoeiddos en la Universidad de California (Davis), hay que exigir '
s . . . 4
con insistenciavpara que los datos de captura sean analizados y publicados ¢
en:primera instapcia por el Laboratorio-de IMARPE, el que tiene sobre ellos
un- derecho propio y razonable, Ciertamente, recomiendo que Hugo Trevifio sea
el recipiente de ayuda de FAO en forma de una beca de entrenamiento en pes—
queria a nivel graduado en la Universidad de British Columbia y que pueda
usar los datos de captura. del Titicaca para su tesis de investigacidn.
Tabla 5.~ Estado de los datos de captura de la porcidn peruana del Lago..
‘ Titicaca gn 1979 por zona y mes, )
T . 0
. : W .
ZONA JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE Nov. DIC.
Bahia de tablas  tablas tablas datos
Puno listas  listas listas " disponibles
L. prin. tablas tablas tablas datos
Norte listas listas listas disponibles
i;”pfin: ) tablas.; tablas tablas tahlas datos ;
Sur ¢ ¢ datos ~  listas listas listas disponibles |
Lago sin tablas ts. en datos , . ;?
Chico datos listas prepar., disponibles
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Tabla 6.~ Lista de los datos de captura en la porc1on peruana del Lago Ti-
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ticaca en 1979 tabulados y dlsponlbles.

9.

10.

Dias de Eésca'de los colaboradores'en las zonas de estudio.

Dias de pesca por mes de los colaboradores clasificados se~ . . ..

gﬁn tipo ‘de embarcacidn y nimero de ayudantes,

Capturas de agalleras por pescador,. _tamafio de la malla y es~
pecie. ' )
D13tr1buc1on de la captura de agalleras de acuerdo 4 pesca~
dores y a captira por. unldad de esfuerzo.

Distribucidn de la captura de agalleras por tamafio de malla
y Lﬂldad de esfuerzo,

Dlstrlbuc;on de la captura de artes nativas segun tipo de
arrastre ¥ especie cogida, :

) r},"‘r'." i
Distribucidn de 1la captura:por unidad de esfuerzo de acuer-
do a pescadorcs y tipo de arte.

B

Dlstrzbuc1on de la captura segﬁn unldad de esfuerzo y tipo
de arte. : ‘

ERT . ' .
Estlmgg;pn de la céptura total de agalleras y artes nativas, .

‘Estimacidn de la captura de agalleras y artes. nativas para
- todqs los pescadores censados.

i
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4 MUESTREO LIMNOLOGICO.DEL LITORAL

.méiésa--';déf'nutr’iéﬁtés‘.f‘}? by

‘Sewreviso el pxog:ama desarrollado pbf Rlcardo Hi para obtener las

& rla &e la Bahia de Puno,u
_temaé del iiave. Ramia y Huancané Muestras regulares y a un baJo costo

.......

'-;-podria obtenerse de las s;stemas mencionados ‘en segundo lugar, si se qrga~

n;za 1a tama de ella- por 1os choferes de camiﬁn ‘que cruzan regularmente N

 fN: las bbcas de esos rios. “

¥ ;!A comlenzos de novieﬁbra cempré ¥ mand€ por carga aérea una pequena

”:i caJa ae los. reactivos necesaxios para.el analiais de nutrientes (nltratos,

":fosfatoa, 5111cqtos) de 133 mnestzas de’ agua de los’ trlbutarlos dal. 1ago
-f:ya colectadas.3 A peser de los constantes esfuerzos del cientifico prinei-

; ’pal en lea estoa reactlves no se pudleron sacar-de la aduana -gino ‘hasta
3 }_flnes ﬁe enero cuando ya era muy tazde- para analzzar las mUesSkras;..  Asi

pues, se ha perdido baatante tlempn ¥ dinero en' la coleccitn de esas ues-
tras sln nlngﬁn piovecho v también ae ha demorado el in1c1o del programa
del 1ngreso de nutrientes. Sin duda. es necesarlo éncontrar un camino se-
guro y. conflahle para que 1as teactlvos llegnen al Eaborator1o de Puno. Ar
demas, es necesario obtener un adecuado espectrofot&metro 1o mis pronto po-
51b1e (un B. & L. Spectronlc 21 un modelo comparable).

Per-i-fitoﬁ < Macrofitas.

:E Se discutio cou el personal de IMARPE gsobre las técnicas y Zreas de
ueétreo anropzadas para medlr 1a prmduct16n de perifiron y macrofltas. La
Bahia de Puno y partxcularmante 1as E*eas cercanas al miesmo Puno fueron es-
cogldas como las prlmeraa éreaa de lnterés.

-31 Coata y al Ilpa, para seguir 1uego con los sis-

th
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'REUNION DE TRABAJO IMARPE - ORSTROM

8e intentd organizar esta reunién de trabajo en Puno- para enero 1980,
sin obtenerse resultados porque no fue posible hacer contacto con 10| cien-
tlflCOS de ORSTROM de La Pazn Se supo después que por ese tiempo ca51 to-
dos ellos estaban de vacac1ones en Franc1a. Se modlflcpwentonces 1os pla—

‘mnes a fln de tener la reunidn en febrero de 1980,

LEt ot aate.

ENTRENAMIENTO EN LA LENGUA INGLESA .

o i . . : . Ty

Se-explorﬁ las posibilidades de 1mpart1rae entren&maento en el inglés
para los blologos de’ IMARPE en Puno y estd en vias de obteuerse'los esti~
mados necesarios para asegurar 1a ayuda presupuestal de FAO. Este tlpo de
entrenamlento se oons1dera,esanc1a1 para que 105 cxentif1con puedan tener

acceso szgnlflcatlvo a 1a llteratura ‘deél campo.

v
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Apéndice’l. Hojas de campo usadas para registrar la distribucidn de peces
,- agalleras (Formulario 1) y los datos de longitud, peso, grado
‘ de madurez sexual, sexo, etc., (Férmulario 2). '
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FORMULARIO 1. Pesca experimental con redes agalleras en el litoral del

Lago Titicaca.
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e ""DIS‘TRI‘Bth:ION DE C'APTUR’A POR PROFUNDIDAD Y, TAMANO DE MALLA

T

S

EBtaCIO'ﬂq-on----o.---o.. RESiSCrBdQI'oo--'----aoo HOJAQCII..I. ‘de;.'oltnitll

dia mes

Nimero de identificacidn de la red:

Cond1c15n Guperf:l.clal...-...........----.-......
1 Meenssesonsny 2 Mesasosananny 5 ) PRI

10 m.-..-.-..-,'zo m, flot..t...l..ll..l.l’ 20 m, s‘mergidol‘OOOUHI"CC""

Profun Malla|TruchajPej.|Boga
didad (mm.)

Car. |Car.

Jegrisluctus

Car.
albus

Car,
grin,

Ispi

Suche

Mauri

Sapo

Otron

25 "

40"

52 1]

63 "

75 1

101

25 13

40 "

52 "

63 11

75 "

101 ™

25 ")

40 "

52 "

63 13

75 .li

101 "

25 "

40 "

52 "

63 113

75 "

01 "

25 "

40 "

52 "

63 1

L4 ‘ 75 (138

101

Observaciones adicionales:
L

Lt

i
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FORMULARIO 2. Pesca experimental con redes agalleras én el litoral del
Lago Titicaca. v i C b

.-t g

DISTRIBUCION DE CAPTURA POR LONGITUD PEﬁO SEXO, GRADO DE MADUREZ, EIC.

EStacitneesesciceanas Reglstradot........a.......a.. Hojasseeos Deivscnansoncinag
® Fech&.......aa...-....19...-. HO‘I.‘& de COlOb&Cioﬂ..o..J. Hﬂra da I'QCOJO ‘ll...b.‘.
i ‘ dia mes Condicidn superflclal......;.......................
Nimero de identificacifn de la red: 1 m.esge, 2 Miveosssy S Minveney 10 Mawrusns
8 20 m.flot.esaersesennesaj 20 m, sumergido, |

ESPECIES:
Mallal# |L.mm.{P.gm

Sexo Est;;Iu L.om, {P,gm, | Sexo | Est o]L. P. |Sexo | Estom {0
Gr.m.| VIX]O Ge.m,) ViX|O} | mm. gm.|Gr.m.] V}']O

-

PP

a) Para la identificacidn de los pescados, utilizar el niimero de identificacidn
de la red + tamafio de malla + =. y la fecha de recoleccidn,

b) Siempre empezar a registrar la especie mis abundante,
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Apéndice 2, Sumario de:los métodos. para:preparacifn de. otolitos para la
determinacidn de la 2dad por cuénta de anillos diarios, su-

geridos al persomal de IMARPE ‘er ¢l Laboratorio de Pund.
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UN RESUMEN DE UNA METODOLOGIA PARA LA PREPARACION DE
OTOLITOS DE PESCADOS PARA LA DETERMINACION DE EDAD
UTILIZANDO CONTEOS DE ANILLOS DE CRECIMIENTO DIARIO

) . .:Poms -

. a
Moira Greaven

 INTRODUCCION

‘h

KN

El método siguiente estd basado en técnicas usadas en la Universidéd
de quuﬁbia Brigénica por Ken Wilson y su asistente de investipacidn para
preparar otolitos de jﬁvenilééngéimonés'dal‘Pacificdfpara el estudio expe- -
rimental de crecimiento utilizando marcaciones diarias en sus otolitos. Se
espera que este método serd aplicado y iitil para estudios de ednd y de cre-
cimiento de los peces del Lago Titicaca, Perdl por los investigadores del
IMLRPE en su Laborateorio de Puno.,

Asistente de investigaciones de T,G. Northcote, Insti:utétof_Ahimal Re-
source Ecology, University of British Columbia, Vancouver, B.C., Canada.
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DIAGRAMAS

borde dorsal

borde t
anterior superficie proximal ﬂh
ﬂ{
i

| <::::::E:Efi:ffg?.—nucleus “ht“tz)
i

-SECCION FRONTAL SECCION
. SECCION SAGITAL 'PERSPECTIVA DORSAL TRANSVERSAL
PERSPECTIVA LATERAL . o

superficie distal
borde ventral

Fig. 1. Perspecﬁibag,;g;eralg dersal y tramsversal de un otolito de pes-
s . ca_do." ) . e . : - o n

alinear hasta 5 otolitos
aqui de primero, con el
borde dorsal hacia el final
del porta-objetos

/~//’ POSICION
punta de cola /’A/’FINAL
N lea g

"\ Fig. 2. Colocacifn de los otolitos sobre el porta-cbjetos anteriormente a
' la molienda. o ‘
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PREPARACION DE OTOLITOS

MONTAJE, ..
Materiales:
957 Etanol - B
100% Acetona Lq3;bqtellas‘p1§sticas exprimidprés
H,0 - . “I‘; ”
BandeJa pl&stlca P 1leva-stolitos. tipo platlllo con p021tos
usado para el cultlvo de te31do.
Forceps/plnzas finas encornadas S j
Cola cianoacrilato (1) LEPAGE Alpha cyanroacrylate
o ' - vINsTABOND"
(2) "KRAZY GLUE"
Microscopio de diseccidn, porta-objetos

Método: o | A R .

1. Se 11ena la bande;a porta-otolitos con Etanol.

2. TrabaJando cori la ‘bandeja debajo del mlcroscoplo, seleccione. de. ca-
da par de otolitos lo mds grande, bien formado y mds opaco, -

Se transfiere de a uno los otolitos disponiéndolos en una linea ver-
tical unos 5 mm del borde del porta~obje£oé.'
Seglin el tamafio se coloca hasta 5 otolitos en cada porta-objetos.

3. Ahora trabajando con el porta~objetos debajo del microscopio se arre-
gla cada otolito con el lado lateral que lleva “"Sulcus" a lo largo,
para abajo y el lado miAs grueso hacia el borde del portq—objetos;

4., Con una gota de la cola cerca se llena log fGrceps por accidn capi-
lar y se la deja correr alrededor del otolito ya colocado,

Dejar secar bien unas 3 horas.
5. Durante y/o despuds del montaje de los otolitos, se aeja los férggps

en un platillo de acetona para disolver la cola,

LA MOLIENDA.

Materiales:

Agua en botella plistica p. aclaracidn.
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' Granos abrasivos éryétolon_éoo “B" (grueso)
Granos finos Aloxite Aluminum, oxide carborundum N°50

Vidrio esmerilado gramo fino.

S
Métodos " ‘ ﬂg-;
i
| 4
1. =

2..

3.

4.

gota de glicerina sobre el otolito v dejar penetrar unas horas, bajs

.A Notar: la glicerina va hacer despegar los otoiitos, .. .

. Como el agua puede hacer despegar el otolito colocado es mejor si

Se prepara una mezcla agua-granos abrasxvos por el borde redondo -
del plato de vidrio ‘esmerilade. ' -

Otolitos grandes al principio, se pule con granos gruesos de los

dos lados laterales con la punta del dedo sin coloecarlo, '

Manteniendo el portaﬂobﬁetos nivelado y con una presifn uniforms

se usa un movimiento circular.

Vigilandc el progreso debajo del microécopio durante la molienda

‘se pule hasta que se los siente "liso” y son menos opaco pudiendo

ver la aparlclon de los anillos; para no pulir demfis mejecr ver las

paredes del otolito todavia.

ToAm

se le pule en una vez y no averiguando el progreso de. la wolienda -

debajo del microscopio muchas veces.
Se inclina&ei“iortarobjetoa para dejar correr la mezcla y se en-
juaga con la botella exprimidora de ‘agua para aclarar los otolitos.

- Para ver mejor los circulos bajo el microscopio comruesto se pone una

oty i

el cubre-objetos,




