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RESUMEN

BERRU P, TRESIERRA A, Garcia V, 2007. Poblacién de la “concha navaja” Ensis macha (Molina,
1782) en el litoral de la Regién Ancash, Peril. Inicios del Otofio 2006. Inf. Inst Mar Perii 34(2):
165-190.- El estudio se llevé a cabo del 25 de marzo al 2 de abril del 2006, entre los paralelos 9°25°5
y 10'19°S, que limitan cinco 4reas litorales de las provincias Huarmey y Casma: Bernardino, Punta
Gorda, Punta Huaro, Punta Cruz del Cabo y Las Zorras. Se realizaron 128 estaciones biol6gicas y 53
estaciones oceanogrificas, distribuidas en tres estratos de profundidad, segiin el drea; las densidades
y biomasas se evaluaron con el método del 4rea barrida. Las tallas estuvieron comprendidas de 6 a
144 mm de longitud valvar; las tallas medias variaron segtin la localidad; los ejemplares >110 mm
tuvieron minima representatividad (0,0 a 9,1%). Los célculos de biomasa y densidad media fueron:
34ty 30,53 ind./m? para Bernardino; 0,9 ty 243 ind./m? para el drea Punta Gorda - Punta Huaro;
73,3ty 66,44 ind./m? para Punta Cruz del Cabo y 63,8 t y 101,51 ind./m? para Las Zorras. No existen
registros de la explotacién de los bancos evaluados.

PaLaBRAS CLAVE: Ensis macha, concha navaja, poblacién, biomasa, mar peruano, otofio 2006.

ABSTRACT

Berru P, TresiErra A, Garcfa V. 2007. Population of the “razor clam” Ensis macha (Molina,
1782) in the littoral of the Ancash Region, Peru. Early autumn 2006. Inf. Inst. Mar Peru 34 (2):
165-190.- The study was catried out from March 25" to April 2™, 2006, between parallels 9°25'5 and
10°19°S, which, north to south, include five areas of Huarmey and Casma provinces: Bernardino,
Punta Gorda, Punta Huaro, Punta Cruz del Cabo and Las Zorras. 128 field stations and 53 oceano-
graphic stations were established, distributed in three strata, depending on the locality; density and
biomass were evaluated by the swept area method. The sizes varied from 6 to 144 mm in length val-
ve; mean lengths varied in the localities; individual sizes >110 mm had minimal representation (0.0
t0 9.1%). Biomass estimates and the average densities were: 3.4 t and 30.53 ind./m? in Bernardino;
0.9 t and 2.43 ind./m? in Punta Gorda - Punta Huaro area; 73.3 t and 66.44 ind./m? for Punta Cruz
del Cabo; 63.8 t and 101.51 ind./m? in Las Zorras. There are no records of catches on these evaluated
banks.

Keyworps: Ensis macha, shell knife, population, biomass, Peruvian ocean, autumn 2006.

1. Centro Regional de Investigacién Pesquera (CRIP) Chimbote
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1. INTRODUCCION

En febrero del 2005, se rea-
lizé un estudio biooceanografi-
co a fin de delimitar los bancos
naturales y zonas de pesca ar-
tesanal en el litoral de Ancash.
Se hall6 el bivalvo Ensis macha
o “concha navaja”, cuya explo-
tacion se realiza en Bahia In-
dependencia (Pisco), en Ancén
y en Huacho. Este molusco se
registrd en varios puntos del li-
toral de Casma y Huarmey, en
fase inicial de asentamiento, o
de formacién de un banco na-
tural, debido a la gran cantidad
de ejemplares inmaduros, con
84,1% de individuos <16 mm
de longitud total.

Al no existir registros oficia-
les de extraccién de la especie,
los bancos encontrados podrian
ser considerados como bancos
virgenes en formacién relativa-
mente reciente, que ameritan un
seguimiento periédico, a través
de evaluaciones poblacionales,
con el fin de conocer su situa-
cién actual y preparar las bases
de manejo y perspectivas de ex-
plotacién futura.

2. MATERIAL Y
METODOS

El estudio se efectud del 25
de marzo al 2 de abril del 2006,
entre los paralelos 9°25" y 10°19’
a bordo de un bote marisquero
de 21 pies de eslora, provisto de
una compresora y demas acceso-
rios para buceo semiauténomo.
La navegacion y ubicacion de las
estaciones biooceanogréficas se
realizé utilizando un Sistema de
Navegacién Satelital (GPS) Gar-
min 12XL y las cartas nauticas
Hmronav 212, 213 y 214 de la
Direccién de Hidrografia y Na-
vegacién de laMarina de Guerra
del Perii (coordenadas referidas
al Datum WGS-84).

Las &dreas evaluadas fueron
cinco, de norte a sur: Ensenada
Bernardino, Punta Gorda, Pun-
ta Huaro, Punta Cruz del Cabo
y Las Zorras. Se trabajé de uno
a tres estratos de profundidad

segun el drea.

Se realizaron 53 estaciones
oceanogrificas en superficie
y fondo (anexos 1, 2, 3 y 4). Se
determiné la temperatura (°C),
salinidad (ups), oxigeno disuel-
to (mL /L) siguiendo la metodo-
logia del IMARPE.

Se fijaron 128 estaciones bio-
logicas (anexos 1, 2, 3y 4), y se
efectuaron muestreos cuya uni-
dad fue un cuadrado metalico
de 0,5 m de lado; se utilizé el
método de drea barrida (Bazicos
1980). Se registraron, ademds,
algunas caracteristicas cualitati-
vas de los sedimentos.

Se colectaron 9 muestras de
fitoplancton con una red estan-
dar de 75 p de abertura de malla,
mediante arrastres superficiales
durante 5 minutos y a una ve-
locidad promedio de 2,5 nudos.
Las muestras preservadas con
formaldehido neutralizado al
2% fueron centrifugadas a 2400
rpm durante 5 minutos, obte-
niéndose el volumen filtrado
mediante la siguiente férmula:

V =Vec/K

Donde
V = volumen de plancton
Vc = volumen de plancton
centrifugado (mL)
K =6,6273 m? constante que
indica el agua filtrada por
lared

Los resultados se expresan
en mililitros de plancton por
metro cibico de agua de mar
filtrada (mL/m?). Las muestras
fueron analizadas semi-cuali-
tativamente, considerando la
proporcion de los principales
grupos o especies de plancton,
otorgandoles la categoria segiin
el método estandarizado: 0, au-
sente; 1, presente; 2, escaso; 3,
abundante; 4, muy abundante.

Para la estimacién de la
abundancia de larvas de molus-
cos, se colectaron nueve mues-
tras de agua mediante arrastres
verticales con una red de 100 pn
de abertura de malla, desde ¥
metro del fondo hasta la super-
ficie. Las muestras fueron fija-
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das en formaldehido al 5%.

Para la estimacién de la
abundancia, se calculé el volu-
men de agua filtrada mediante
la siguiente formula:

Vi=Ah

Donde
Vf = volumen de agua filtrada
A =érea delabocadelared
h =profundidad en la estacién
de muestreo

En el laboratorio se ejecutéd
el andlisis biométrico y biolégi-
co de Ensis macha, siguiendo los
criterios de IMARPE y para la
identificacién de la comunidad
benténica se consulté a Aramo
y VALDIVIESO (1987), CHIRICHIG-
NO (1970) y Myra KeeN (1971).

Para los cédlculos de den-
sidad, biomasa y varianza se
utilizé el Programa ESTRATA
(MENDO y RAMIREZ 1987).

La informacién fue procesa-
da en una hoja de célculo (Ex-
cel) y con el software Surfer 8.0
para elaborar cartas marinas.

3. RESULTADOS

3.1 AsPECTOS
OCEANOGRAFICOS

3.1.1 Area de Bernardino

Temperatura.- A nivel su-
petficial (TSM) vari6 de 16,0 a
17,5 °C, promedio de 16,5 °C.
Las masas de agua que se des-
plazaro n del sur hacia el inte-
rior de la bahia e incrementaron
su temperatura a medida que se
acercaron al borde costero. En
el fondo (TFM) se registré de
15,4 a 16,5 °C, promedio de 16,0
°C, y el comportamiento térmi-
co fue similar que en superficie
(Tabla 1, Figuras 1a y 1b).

Oxigeno disuelto.- En su-
perficie varié6 de 4,06 a 4,98
mL/L, promedio 4,49 mL/L. A
medida que se acercaba al bor-
de costero incrementd su con-
cenfracidn, tal como se observd
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TABLA 2.- Parametros fisicoquimicos, Area Playa Cajero Grande - Punta Gorda - Punta Huaro.

Estacion Hora  Fecha Coordenadas Nivel Temp. @) Salinidad
Latitud S Longitud W (m) ey - ml/L) (ups)
20 09:24 26-03-06 e nap P e 22' 183 0 16,3 4,29 35,079
7 153 0,62 35,165
23 10:18 9° 34 064 78 22' 187 0 15,8 3,48 35,005
12 15,6 2,64 35,058
24 10:31 o 4" Re 78 22' 07,5 0 16,1 5,39 35,056
5 16,0 5,30 35,069
27 11:26 g8 34 199" . 780 22 10,2 0 16,3 2,49 35,073
12 15,8 0,88 35,105
29 12:05 9° 34 48 78 22! 06,5 0 159 2,28 35,055
il 15,8 1,94 35,056
30 09:20 27-03-06 9 34 3MdE T8r 22 0B 0 159 4,06 34,924
15 15,6 133 35,064
32 09:55 9¢ 34 474 78 22 (Oed” 0 15,9 3,30 35,060
15 15,7 2,36 35,060
34 10:27 9° 34 536 78 22 06,5 159 338 35,068
15 15,7 2,12 35,076
36 11:03 go 3 5L - 78 22' 03,5 0 159 3,70 35,055
10 159 2,55 35,052
a8 11:30 ge g 44 - PR 20 e 0 16,0 340 35,080
9 158 2,13 35,070
41 12:05 g 3 My 78 22' 01,5 0 16,3 449 35,070
6 16,0 2,91 35,045
44 08:45 28-03-06 ge 3h 4adr 780 22 144" 0 152 0,87 35,030
e 15,2 0,62 35,072
46 09:15 g* 35" 582 7§ 22' 121 0 15,6 2,50 35,014
15 15,3 0,45 35,045
47 09:32 9° 36 085  78° 22 10,7 0 15,8 2,83 35,068
il 15,3 1,38 35,250
50 10:28 9> 3 RE 7§ 21' 58,7 0 154 341 35,167
15 15,4 1,28 35,062
52 11:02 I v 1 2 21 55,8 0 156 2,18 35,138
13 15,6 0,76 35,056
55 11:51 ge - 3G 490 FE° 2 50,9 0 157 2,73 34,985
8 15,6 2,04 35,020
57 12:26 g 36" 0L0° 78° 22' 05,1 0 159 2,97 35,067
9 15,8 0,98 35,056
59 08:55 29-03-06 gec saes s e 22 014" 0 155 1,73 35,140
18 15,6 114 35,046
61 09:31 SRl 1 R L 0 15,7 2,90 35,046
14 15,6 127 35,069
64 10:16 oo 30 298 2 01,6 0 15,7 3,29 35,230
9 15,6 1,11 35,082
67 11:24 N | Y ). 21 56,0 0 15,7 2,34 35,047
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Anexo 3. Continua ...
Estacion Hora Fecha Coordenadas
. 1aidS  Longiud W

W w3 w oy

 Fondo

TESGT TR3ET 7837 7B3E° 7B 78330 7838 WA reae TRIC  7ESE
i i
|
9567 856" g5
o957 957 a5
5.56° 958°  ggge
6500 950 pgo
ge | EI
R Islotes EI Mongoncil T Islotes E1 Mongoneiliai: Islotes El Mongoncillgl: =
o
282 262" 982
b a b
951 963 983
R . i (I—— -
7838 7azer  7R3T 7835 7B38 3T 7RI TBIT e 7AsE 7838 7E08° 76.36° 7835 783 7838 835"

Fiitrlra 4.- Temperatura. (a) en superficie y (b) fondo.
ea Playa Cajero Grande - Punta Gorda - Punta
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Figura 5.- Oxigeno disuelto. (a) superficie y (b) fondo .
Area de Playa Cajero Grande — Punta Gorda — Punta
Huaro.
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_ Figura 6.- Salinidad. (a) superficie y (b) fondo.
Area de Playa Cajero Grande — Punta Gorda — Punta
Huaro.
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Figura 10. Distribucién de temperatura en superficie (a) y fondo (b)
en el drea de Las Zorras.
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Figura 11.- Distribucién de oxigeno en superficie (a) y fondo (b)
en el drea de Las Zorras
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Figura 12. Distribucién de salinidad en superficie (a) y fondo (b)
en el drea de las Zorras
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TABLA 14.- Incidencia numérica (%) del macrobentos asociado a bancos naturales de Ensis macha

Tabla 14. Continuacidn
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TABLA 15.- Comunidad fitoplancténica en areas evaluadas.

Area Bernar- Punta Gorda Punta Huaro Punta Cruz del Las Zorras
dino Cabo

Estacién 3 28 35 50 64 86 91 105 114

Volumen (mL/ 1,00 0,40 0,40 0,30 0,20 0,20 0,20 0,80 0,60

m?)

TSM(°C) 16,2 157 15,8 154 15,7 16,7 15,5 16,0 15,7

CRHYSOPHYTA

Dictyocha fibula 0 0 4 0 0 0 0 0 0

CHLOROPHYTA

Actinastrum sp. a 3 0 0 0 0 0 0 0

DIATOMEAS

Actinoptychus 0 0 4 0 0 0 0 0 0

SENarius

Amphora sp. 0 0 0 2 0 0 0 0 0

Aulacodiscus sp. 1 0 0 0 0

Asterionellopsis 4 4 4

glacilis

Biddulphia 2 0 0 2 0 2 2 0 2

alternans

Caliptrella robusta 0 0 2 0 0 0 0

Coscinodiscus 4 4 4 4 4 B 4 0 0

centralis

Coscinodiscus 0 0 0 0 0 2 0 0 2

wailessi

Cyclotella striata 0 4 4 0 0 0 0 0 0

Chaetoceros o S 0 4 4 - 4 0 4

decipiens

Chaetoceros 4 4 4 4 4 g 4 4 4

CUrvisetus

Ditylum 2 2 0 2 0 2 0 2 0

brightwellii

Gyrosigma 0 2 0 2 2 2 0 4 0

hippocampus

Grammatophora 0 0 2 0 2 0 0 0 0

maring

Gossleriella sp. 0 0 0 0 0 2 ] < 4

Lithodesmium & 4 4 4 4 4 4

undulatum

Odontella sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Pseudonitzschia 0 4 0 4 0 4 4 0 4

c.f. pungens

Pleurosigma 0 3 3 0 0 0 0 0 0

angulatum

Skeletonema 4 4 0 0 0 0 4 0 0

costatum

Stephanopyxis 0 0 0 0 0 2 0 0 0

turris

Thalassiosira 4 4 0 0 4 4 4 4 4

rotula

Tabla 15. Contintia
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Cruz del Cabo y 992%
para Las Zorras. Por ello nos
permitimos mencionar que las
poblaciones estudiadas son
“virgenes”.

Resulta muy importante es-
tudiar y conocer bien las herra-
mientas biolégicas pertinentes,
para permitir una extraccién
sostenida del recurso desde el
momento en que se inicie su ex-
plotacién comercial.

Empleando los parametros
de crecimiento de Von Berta-
lanffy encontrados para el re-
curso en la VIII Regién de Chile
(Proyecto FIP N° 2000-20), se
proyectd la estructura poblacio-
nal para el drea de Las Zorras,
hasta agosto del 2006, obtenién-
dose que de 0,7% de individuos
comerciales (>110 mm) encon-
trados durante los primeros
dias de abril, se llegaria a 32,8%
de los mismos individuos a
agosto del 2006, por lo que ac-
tualmente no se debe permitir
por ninguna razén la extraccién
comercial del recurso, hasta que
la especie se haya reproducido
por lo menos una vez.

La gran tasa de crecimiento
registrada de abril (moda 10
mm) a mayo (moda 40 mm), co-
rresponderia a la fase temprana
de crecimiento rapido, citindo-
se que el comportamiento en
el patrén de crecimiento de la
especie Ensis macha, sigue un
régimen de crecimjento actecio-
nario similar a de otros molus-
cos bivalvos, los cuales son sa-
tisfactoriamente representados
por el modelo de crecimiento
de Von Bertalanffy, establecido
para Chile.

Asi mismo, es importante
contar con estudios de edad y
crecimiento para todos los re-
cursos evaluados en sus éareas
de estudio, por cuanto serian
de mucha utilidad para reali-
zar proyecciones mds reales,
sin la necesidad de emplear

pardmetros de crecimiento

importados.

Los resultados obtenidos
en la estimacién de la relacién
somatométrica por dreas de
evaluacién, permiten definir la
relacion isométrica de ambas
variables para las 4reas de Ber-
nardino y Punta Gorda-Punta
Huaro; y una clara tendencia
a la isometria para Punta Cruz
del Cabo y Las Zorras. Se sefia-
la también que el coeficiente de
determinacién que muestra el
grado de asociaion y derelacion
entre ambas variables, en todas
las areas fue altamente signifi-
cativo con valores >0,978.

El crecimiento medio en
peso descrito por la relacién
peso-longitud, permitié regis-
trar mayores pesos a partir de
la talla de 100 mm de longitud.
Considerando 100 mm como ta-
la de primera madurez sexual,
se podria asociar segiin TRESIE-
RRA et al. (1995), que estos cam-
bios podrian deberse al proceso
de inicio de madurez sexual de
E. macha.

La presencia de nticleos de
concentracién de E. macha, po-
drian estar relacionados con
aspectos como configuracién
geografica, batimetria, turbi-
dez, dindmica de corrientes y
regularidad del fondo marino.

Las menores densidades del
recurso encontradas en Punta
Gorda-Punta Huaro (2,43 ind./
m?), se deberia a la gran exposi-
cién de estas dreas a las corrien-
tes marinas, sefialando una ve-
locidad de corriente en el fondo
de 9,33 cm/s, muy superior a
lo reportado para las areas de
Punta Cruz del Cabo con 3,90
cm/s y 3,45 cm/s para Las Zo-
rras (BERRU et al. 2005).

Las grandes densidades de
E. macha registradas en Punta
Cruz del Cabo (66,44 ind./m?)
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y Las Zorras (101,51 ind./m?),
podrian ser explicadas por la
menor velocidad de corriente
en el fondo marino, factor que
permitirfa mejores condiciones
para el asentamiento y desa-
rrollo del recurso evaluado; asi
mismo, las mayores profundi-
dades registradas en estas 4reas
(10-18 m para Punta Cruz del
Cabo y 15-24 m para Las Zo-
rras), permitirfan, a pesar de las
corrientes internas, encontrar
mayor estabilidad en las capas
subyacentes al fondo marino.

Para el drea de Bernardino,
con valores de densidad de E.
machg de 30,53 ind./m?, las con-
diciones ambientales y geogra-
ficas son diferentes, por cuanto
el &rea constituye una ensenada
protegida en donde el recurso
se hallé a profundidades de 5 a
9 m. Con relacién a este aspec-
to ZesaLLOs et al. (2004), para
bahia Independencia, mencio-
naron que la distribucién es-
pacial de los biotopos muestra
caracteristicas diferenciadas en
las zonas evaluadas, y hallaron
que el biotopo de arena fina se
encuentra muy asociado a los
niicleos de distribucién de Ensis
macha, con predisposiciéon de
los juveniles asociados al bioto-
po de arena fina con tubillos
de poliquetos. Esto ultimo con-
cuerda en cierta forma con los
resultados de la evaluacién, y
se encuentra, ademas, cierta afi-
nidad de los juveniles por tipos
de fondo ondeantes registrados
para el area de Las Zorras.

Por otro lado, las condicio-
nes oceanograficas del entorno
de la especie a nivel de fondo
(temperatura, oxigeno disuelto
y salinidad), presentaron va-
lores similares para las dreas
evaluadas. Dichas variables,
asociadas a aspectos como ve-
locidad y direccién de corrien-
tes, batimetria y sustrato, serian
decisivas para la existencia de
nuicleos de concentracién del
recurso evaluado.
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5. CONCLUSIONES

1. En el Litoral de Casma y
Huarmey se encuentran ban-
cos naturales de Ensis macha
en situacion de no explotados,
presentando mas del 90% de
ejemplares de la poblacién ta-
llas menores a 100 mm.

2. Las biomasas calcula-
das variaron de 0,9 t en Punta
Gorda-Punta Huaro,a 73,3 t en
Punta Cruz del Cabo; y las den-
sidades medias de 2,43 ind./m?
en Punta Gorda-Punta Huaro a
101,51 ind./m? (Las Zorras).

3. Larelacion peso-longitud,
permitié encontrar mayores pe-
s0s tedricos en individuos ma-
yores de 100 mm, para las dreas
de Bernardino y Punta Gorda-
Punta Huaro.

4. Ensis macha es un orga-
nismo benténico dominante del
submareal arenoso en las areas
evaluadas, y la fauna acom-
pafiante estd compuesta prin-
cipalmente por poliquetos y
gastropodos.

5. La intensidad y direccién
de corrientes, batimetria, sedi-
mentos y variables oceanografi-
cas son pardmetros importantes
en la ocurrencia de nicleos de
concentracion de E. macha.

6. La distribucién halina
en superficie fue alterada por
las aguas continentales en el
drea evaluada de Tuquillo ~ La
Victoria; se localizaron Aguas
Costeras Frias y Aguas Subtro-
picales Superficiales en el drea
evaluada de Cajero — Huaro y
Punta Laz Zorras con salinida-
des préximas a 35,100 ups y va-
lores de temperaturas menores
a 18,0 °C.

7. Las condiciones oceano-
grificas de temperatura y oxige-
no fueron normales en las 4reas
prospectadas favoreciendo con-
siderablemente a los organis-
mos marinos de invertebrados.

8. Se encontrd una relacion
directa entre la concentracion
de plancton y los valores me-
dios de abundancia de larvas
de bivalvos.
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Anexo 1, Estaciones bioldgicas y oceanogtéficas en el drea de Bernardino
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Anexo 3. Estaciones biol6gicas y oceanograficas en el drea. Tuquillo — La Victoria.
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Estaciones bioldgicas y oceanograficas en el drea de las Zorras.
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