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RESUMEN

FLORES G, LEDESMA ], GARCIA W, ROBLES C, SARMIENTO M. 2004. Oxigeno disuelto, clorofila-a y nutrientes
en el Estrecho de Bransfield y alrededores de la Isla Elefante. Verano Austral 2003. Inf. Inst. Mar Perti
32(4):381-397.- El estudio se efectu a lo largo del Estrecho de Bransfield y en los alrededores de Is-
la Elefante, en ocasién del Crucero BIC Humboldt 0301, del 21 al 28 de enero 2003. Se realizaron 34
estaciones, 10 fueron superficiales y 24 hidrograficas entre 0 a 300 m de profundidad. En la super-
ficie del mar, se registr6 de 7,41 a 8,20 mL/L de oxigeno; los altos valores de 8 mL/Lse hallaron en
]a zona de convergencia, asociados a contenidos de clorofila-a <0,5 ug/L; concentraciones de 1,0
ug/L se localizaron frente a Isla Rey Jorge, relacionadas con temperaturas de 2,0 °C. La clorofila-a,
en la capa de 0 - 150 m de profundidad, vari6 de 19,97 a 88,55 mg/m?2. Los valores de nutrientes
(fosfatos, silicatos, nitratos y nitritos) tuvieron rangos més altos comparados al ANTAR XIIT 2002, ob-
serviandose variacién en las caracteristicas de la distribucién horizontal.

PALABRAS CLAVE: oxigeno disuelto, clorofila-a, nutrientes, Expedicién Pert Antar X1V, verano aus-
tral 2003.

ABSTRACT

FLORES G, LEDESMA ], GARCIA W, ROBLES C, SARMIENTO M. 2004. Dissolved oxygen, chlorophyll-a and
nutrients in the Bransfield Strait and surroundings of Elephant Island. Austral Summer 2003. Inf. Inst.
Sea Peru 32(4):381-397. - The study took place throughout the Bransfield Strait and in the
surroundings of Elephant Island, during the RV Humboldt 0301 Cruise, from the 215t to 28t
January 2003. 34 stations were made, 10 were superficial and 24 hydrographic ones between 0 to
300 m depth. In the surface of the sea, dissolved oxygen was registered from 7.41 to 8.20 mL/L;
the high values of 8,0 mL/L were in the convergence zone, associated to chlorophyll-a contents
< 0.5 ug/L; concentrations of 1.0 ug/L were located in front of King Jorge Island, related to
temperatures of 2,0 °C. The chlorophyll-a, in the layer of 0 - 150 m of depth, varied from 19.97 to
88.55 mg/m2. The values of nutrients (phosphates, silicates, nitrates and nitrites) had higher
ranks compared with ANTAR XIII 2002, being observed variation in the characteristics of the
horizontal distribution.

KeYworps: dissolved oxygen, chlorophyll-a, nutrients, Expedition Peru Antar XIV, austral
summer 2003.

INTRODUCCION

La investigacién cientifica en los
mares antarticos comenzé en los
afios 1839-1843 a bordo de los bar-
cos oceanograficos “Erebus” y
“Terror”. En 1925, los estudios en
el barco “Descubrimiento” inicia-
ron una nueva investigacion siste-

matica principalmente destinada
a las 4reas de caza de ballenas,
realizdndose un inmenso progra-
ma de fisica, quimica y oceano-
graffa biolégica (CAPURRO 1973).
A partir de entonces, muchas ex-
pediciones han contribuido con
informacién sobre los mares an-
tarticos.

1 Area de Hidroqufmica y Productividad UIOQ. DIC. IMARPE

2 UID. IMARPE
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El Estrecho de Bransfield ubi-
cado entre las Islas Shetland del
Sur y la Peninsula Antartica,
orientada en direccién SO ~ NE,
posee condiciones hidrograficas
muy variables, resultantes de la
diversidad estructural de las ma-
sas de agua en la capa superficial.
GORDON y NOWLIN (1978) y SIE-
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VERS (1982), coinciden en sefialar
que las aguas del Estrecho de
Bransfield est4n influenciadas por
los mares de Weddell y Bellings-
hausen, que, con direccién opues-
ta, constituyen los dos flujos do-
minantes en el drea.

El agua del mar de Weddell es
mas fria, tiene alto contenido de
oxigeno y alta densidad; se en-
cuentra en la plataforma de la Pe-
ninsula Antartica y llega a las pro-
ximidades de la Isla Trinidad; al
extenderse hacia el norte va mez-
clindose con agua proveniente
del mar de Bellingshausen de ma-
yor temperatura y menor densi-
dad. El agua de mezcla resultante
ocupa la parte central del Estre-
cho de Bransfield. Estas caracte-
risticas de circulacion condicio-
nan la distribucion de las propie-
dades quimicas, generalmente de
altas concentraciones.

Los primeros trabajos en nu-
trientes fueron realizados por
CLowEs (1934); posteriormente
han sido estudios muy aislados
en tiempo y espacio. La mayoria
de ellos se han llevado a cabo en
primavera-verano, cubriendo sé-
lo parte del ciclo estacional.

El IMARPE inici6 los estudios en
la Antértida en 1988, en el Estre-
cho de Bransfield y en los alrede-
dores de Isla Elefante, y continua-
ron hasta 1991. Luego de una inte-
rrupcién de seis afios, se reinicia-
ron en 1998 hasta la fecha.

En este informe se dan a cono-
cer los resultados mds importan-
tes de la investigacion quimica
(oxigeno disuelto, clorofila-a y
nutrientes), relacionada con el re-
curso “krill”, Euphausia superba.

MATERIAL Y METODOS

El drea prospectada (60°22,43 -
63°03,91 S; 52°33,3 - 60°35,72 W)
abarca dreas alrededor de Isla Ele-
fante y Estrecho de Bransfield. Se
realizaron 34 estaciones, 10 super-
ficiales y 24 hidrograficas; la co-
lecta de agua de mar en la colum-
na, permitié la determinacién de
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Figura 1. Carta de Posiciones. ANTAR XIV. 21-23 Enero 2003

oxigeno disuelto, clorofila-a, fos-
fatos, silicatos, nitratos y nitritos.
Las muestras se colectaron me-
diante botellas Niskin, a profun-
didades estandar (10, 20, 30, 50,
75,100, 150, 200 y 300 m) y con un
recipiente plastico para muestras
de superficie.

Se analizaron 200 muestras
para determinar oxigeno disuel-
to, segiin el método de WINKLER
modificado por CARRIT y CARPEN-
TER (1966).

Las 200 muestras para andlisis
de nutrientes, colectadas en fras-
cos de polietileno de 250 mL, se
preservaron en congeladora in-
mediatamente después del mues-
treo, para ser analizadas en la se-
de central del IMARPE. El método
usado fue el de STRICKLAND Y PAR-
SONS (1972).

Las muestras colectadas para
la determinacién de clorofila-a se
pasaron a través de filtros WHAT-
MAN GF/F de 2,5 cm de didmetro.
Se analizd un total de 196 mues-
tras colectadas dentro de la co-
lumna de agua de 0 a 150 m,
usando el método fluorométrico
(YENTSCH y MENZEL 1963; HOLM-
HANSEN et al. 1965).

Para la determinacién de la
maxima productividad de la zona
eufética se efectuaron lanzamien-
tos del disco SEccHI.
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RESULTADOS

En la Tabla 1 se anotan las estacio-
nes de muestreo, fecha, hora, po-
sicién, profundidad, y ademis los
valores hallados de oxigeno, fos-
fatos, silicatos, nitratos nitritos y
transparencia del agua de mar.

Oxigeno disuelto.- En el Estre-
cho de Bransfield y alrededores de
la Isla Elefante, fluctué entre 7,41 y
8,20 mL/L. La isoxigena de 8
mL/L se enconiré formando nii-
cleos al oeste de Isla Elefante, al es-
te de Isla D’'Urville, frente a Isla
Rey Jorge, y entre las Islas Livings-
ton y Decepcién. Frente a la Isla
Clarence se localizaron concentra-
ciones de 7,5 mL/L (Figura 2a).

Enla capa de 50 m, varié entre
7'y 7,75 mL/L; este ultimo valor
se mantuvo en la parte central del
Estrecho de Bransfield. Al este de
Isla Elefante, el oxigeno alcanz6 8
mL/L en la superficie (Figura 2b).

En el nivel de 100 m, los valo-
res de oxigeno disuelto variaron
entre 6 y 7,5 mL/L. Al este de Isla
Elefante se hallaron valores de 6
mL/L, que estarfan en relacién
con las aguas frfas del Mar de
Weddell (Figura 2c).

A 150 m se encontré una capa
menos variable, con predominio
de 7 mL/L. Pequefios nticleos con
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Tabla 1. Expedicién Perii Antar XIV. Estaciones de muestreo para investigacion hidroquimica

Est Fecha Hora POSICION Prof. Oxigeno Fosfatos Silicatos Nitratos Niritos ~ Transp.
N° Lafimd (3) Longitud (W) (m) (mLA) (ug-atl) (pg-atl) (pg-atl) (pg-atl) (m)
1 21/01/03  16:55 62°45.147 60°35.722 0 8,10 2,01 55,12 10,78 0,23
18:39 10 7,78 1,86 60,20 9,13 0,23
20 7,56 1,86 60,29 9,99 0,23
30 7,74 2,06 65,92 10,30 0,21
50
75 713 2,25 68,83 10,52 g,10
100
200 6,57 2,25 81,18 10,57 0,13
300 6,24 2,34 81,81 10,60 0,08
2 21/01/03 20:55 63°03.916 60°11.538 0 8,00 2,29 79,36 10,36 0,23 12
10 782 2,15 7246 9,20 021
20 7,90 2,15 73,28 9,22 0,19
30 7,79 2,15 74,18 10,25 0,15
50 7,54 2,25 74,82 10,60 0,13
75 6,98 2,25 74,82 10,65 0,10
100 7,35 2,29 75,18 10,52 0,21
150 7,30 2,29 75,91 10,64 0,13
200 707 2,34 76,18 10,78 0,08
300 6,79 2,29 77,54 10,77 0,02
c-1 21/01/03 23:48 63°08.70 59°50.50 0 7,89
3 21/01/03 05:07 62°37.333 59°27.901 0 7390 2,06 78,27 8,72 0,23
9 7,78 1,96 73,82 10,40 0,17
19 7,95 2,01 74,55 10,43 0,19
28 7,74 2,06 7491 10,60 0,19
47 7,08 2,20 75,27 10,79 0,13
70 7.39 2,25 76,00 10,29 0,15
94 7,40 2,29 77.00 10,50 0,15
c-2 22/01/03 07:05 62°47.32 59°15.10 0
4 22/01/03 09:23 62°51.629 59°09.086 0 7,95 2,06 75,73 892 023 10
10 797 2,01 75,09 9,29 0,23
20 8,09 2,10 75,45 9,50 0,21
30 7,94 201 76,27 9,21 0,21
50 7,97 2,15 76,91 981 0,15
75 6,98 2,25 77,91 987 0,17
100 7,44 2,29 78,18 10,02 0,13
150 7,01 2,39 79,99 10,13 0,06
4A  22/01/03 13:00 62°53.70 58°24.10 0 7,80 2,15 7545 8,92 027
5 22/01/03 17:35 62°20.514 58°29.707 0 7,61 2,15 73,55 9,25 0,23 7
10 7,78 1,82 69,01 9,27 0,19
20 7,95 2,01 70,73 9,44 0,19
30 7,74 1,96 71,37 9,52 0,19
50 7,54 2,01 72,73 9,60 0,17
75 6,88 2,25 74,55 9,77 0,13
100 6,81 2,34 75,27 10,02 0,13
149 6,08 2,34 77,36 10,16 0,13
C-3 22/01/03 19:58 62°27.23 58°25.20 0 7,79 201 68,37 9.29 0,25
6 22/01/03 22:16 62°37.068 58°05.802 0 8,15 2,01 66,28 8,21 0,21
10 7,97 1,96 66,65 8,89 0,19
20 8,04 201 66,92 10,81 0,19
30 794 2,06 69,19 10,83 0,19
50 7,88 2,10 57,11 9,56 082
75 7,76 2,15 63,83 8,72 0,77
100 748 2,29 66,65 8,92 0,79
150 7,35 2,10 62,38 8,92 0,77
6A 23/01/03 00:50 62°48.72 57°48.11 0 7,84 2,10 66,37 9,94 084
7 23/01/03 05:52 62°06.526 57°29.159 0 7,90 2,01 65,19 9,18 084 7
10 7,78 1,96 62,38 881 0,79
19 7,66 2,01 61,83 9,54 0,79
29 7,74 201 61,65 9,74 0,77
48 7,39 2,06 70,37 9,71 0,96
72 6,50 2,20 70,73 10,96 0,77
97 6,71 2,25 72,28 9,96 075
145 6,08 2,29 72,00 10,01 0,75
C-4 23/01/03 08:20 62°13.88 57°19.01 0 799 2,01 66,28 9,72 0,86
8 23/01/03 10:04 62°20.125 57°11.204 0 8,15 2,01 70,10 9,94 0,84 7
10 797 191 67,46 8,76 0,82
20 7,75 1,91 71,10 8,58 086
30 7,26 1,96 71,10 10,20 0,82
50 7,54 2,15 68,10 9,85 082
75 7,32 2,20 7491 9,87 0,84
100 7,24 2,25 78,81 10,40 0,82
149 6,81 2,29 80,90 11,64 0,67
9 23/01/03 13:02 62°38.056 56°51.271 0 786 2,25 71,55 8,74 082 8
10 7,68 2,20 69,46 7,87 082
20 7,66 2,01 67,74 10,27 0,77
30 7,55 196 70,73 10,01 075
50 7,42 2,29 70,91 9,43 0,77
75 742 2,15 71,82 9,20 0,71
100 7,53 2,15 70,82 947 0,71
150 7,50 2,15 7291 11,62 0,71
Continiia.........
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Est Fecha Hora POSICION Prof. Oxfgeno Fosfatos Silicatos Nitratos  Nitritos Transp.
Ne Latitud () Longiud (W) (m) (mLL) (pg-atl) (pg-atl) (pg-atl) (pg-atl) (m)
C-5 23/061/03 15:51 62°22.60 56°31.50 0 789 2,10 68,19 8,51 082
C-6 23/01/03 20:36  61°47.68 57°09.33 0
10 24/01/03 00:48 61°20.130 57°16.635 0 8,10 2,20 60,75 9,22 0,96
10 797 2,01 6193 943 0,84
19 790 2,06 63,56 10,21 088
26 784 206 60,29 9,92 0,88
48 783 2,10 64,56 9,18 0,84
72 7,27 2,10 66,56 9,78 0,84
97 7,24 206 68,83 10,45 084
145 745 2,25 7291 9,25 0,77
193 7,26 2,34 68,64 9,57 0,79
Cc.7 24/01/03 02:56 61°23.73 57°12.78 0
11 24/01/03 06:10 61°45.218 56°46.397 0 781 2,15 64,65 8,94 0,88 12
10 7,58 2,15 70,19 9,03 0,77
19 7,75 2,15 71,55 9,12 0,77
26 7,74 2,25 71,46 9,57 0,79
48 7,39 2,34 7091 9,09 0,79
72 6,98 2,25 72,91 10,03 0,75
97 589 2,29 76,91 10,19 0,77
145 2,34 80,36 10,49 0,73
12 24/01/03 08:47 61°59.089 56°29.721 0 790 1,96 60,84 10,49 0,21 11
10 7,78 2,10 65,74 9,86 0,21
20 780 2,06 64,56 9,90 0,19
30 761 2,10 70,19 9,94 0,21
50 7,68 2,01 67,01 10,36 0,19
75 747 2,10 67,10 10,31 0,17
100 748 2,15 69,28 10,47 0,15
150 7,30 2,25 69,73 10,62 0,13
C-8 24/01/03 10:40 62°01.45 56°25.05 0
12A 24/01/03 14:15 61°47.00 55927.00 0 7,89 2,20 66,47 9,51 0,25
13 24/01/03 15:40 61°35968 55°25.357 0 786 2,06 62,02 8,60 0,21 11
9 7,78 196 65,01 10,23 0,21
19 7,65 2,06 67,46 9,96 0,19
28 7,55 196 66,83 9,14 0,19
47 744 2,15 68,55 9,63 0,17
71 7,37 2,06 68,19 9,94 0,19
94 7,24 2,01 69,73 10,05 0,15
141 7,30 1,77 69,73 10,60 0,15
C-9 24/01/03 17:11  61°34.50 55°34.40 0
14A  24/01/03 20:00 61°34.80 56°01.25 0 7,75 2,15 64,92 8,43 0,29
14 24/01/03 22:06 61°34.816 56°44.611 0 7,71 1,67 54,12 8,57 0,17
10 6,61 2,06 67,83 9,51 0,23
20 7,27 191 62,11 9,81 0,17
230 7.16 2,01 65,83 8,84 0,21
49 2,10 66,92 9,28 0,17
74 7,66 2,15 69,46 941 0,15
148 7,53 1,77 67,74 9,34 0,17
14B  25/01/03 02:15 61°07.94 56°34.38 0
14C  25/01/03 04:15 60°56.11 56°14.79 0 7,75
14D 25/01/03 08:12 60°22.230 55°36.342 0
14E  25/01/03 10:20  60°28.946 55°07.627 0
14F 25/01/03 12:25 60°50.473 55°04.974 0 206 51,57 11,30 0,25
14G  25/01/03 15:36  60°29.371 54°24.071 0
15 25/01/03 16:40 60°23.011 54°11.943 0 7,90 196 46,22 9,16 0,31 13
9 7,78 201 44,95 948 0,23
19 7,75 196 50,39 9,51 0,23
28 7,50 2,06 55,84 10,38 0,19
47 7.00 2,10 59,66 10,12 0,17
70 742 2,10 58,93 10,51 0,17
94 744 2,06 58,66 10,74 0,19
141 740 2,25 67,56 10,55 0,29
C-10 25/01/03 17:59 60°22.43 54°10.77 0
16 25/01/03 20:14 60°35.050 54°13.139 0 790 2,10 46,58 11,55 0,33 12
10 7,78 1,96 46,04 9,15 0,25
19 7,75 191 47 40 9,73 0,23
29 7,74 191 47,58 10,58 0,21
48 6,52 2,06 61,11 10,54 0,19
71 7,56 2,25 60,56 10,65 0,17
94 565 2,39 64,29 10,60 0,08
141 5,55 2,53 67,46 10,63 0,08
C-11 250103  23:11 60°51.88 54°11.75 0
16A 260103  00:25 60°58.50 54°07 .47 0 749 2,20 68,46 10,17 0,21
17 260103 03:25 61°13.946 53°33.732 0 741 2,34 75,00 9,74 0,15 15
10 7,29 2,25 72,73 8,35 0,08
19 7,27 2,15 76,91 8,88 0,15
29 7,26 2,10 80,54 9,50 0,10
48 7,05 2,15 72,10 10,00 0,02
68 6,79 2,10 72,73 10,97 0,10
91 6,86 2,25 73,28 16,59 0,10
136 6,82 2,58 80,18 10,45 0,31
Continda.........
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Est Fecha Hora POSICION Prof. Silicatos Nitratos Transp.
N° Latiud (5) Longitud (W)  (m) (ng-atl) (pg-atl) (m)
C-12 26/01/03 05:34 61°21.40 52°33.30 0
18 26/01/03 08:22 61°34.772 53°31.463 0 7,90 2,20 71,37 9,97 23 13
10 7,78 2,01 70,28 10,01 A9
20 7,70 2,06 73,28 11,41 A7
30 7,65 2,01 67,74 12,38 A5
49 7,58 2,10 69,92 9,72 A5
74 7,27 2,10 71,82 9,94 A5
98 6,95 2,15 70,37 10,56 A5
148 7,30 2,20 72,10 10,59 21
C-13 26/01/03 10:05 61°44.05 53°31.27 0
19  26/01/03 15:35 61°49.440 54°07.120 0 7,51 2,15 72,10 9,79 0,17
10 7,29 191 66,35 10,34 0,13
20 7,51 2,10 73,05 10,26 0,10
30 7,02 2,25 73,37 9,43 0,13
47 7,29 2,06 69,28 10,01 0,10
71 7,13 2,20 70,37 11,61 0,10
94 7,24 2,10 70,37 10,88 0,10
141 7,30 2,06 70,82 10,86 0,21
C-14 26/01/03 17:30 61°45.50 54°17.40 0
20 26/01/03 20:01 61°35.019 54°23.102 0 7,90 2,15 71,10 8,81 0,21 10
10 7.82 1,86 66,65 11,43 0,17
20 8,58 191 66,65 10,48 0,23
30 7,74 191 61,11 9,94 0,17
47 7,24 1,86 72,73 10,16 0,13
71 6,98 2,10 72,55 10,18 0,15
94 6,81 2,15 71,64 10,63 0,19
141 7,69 2,34 73,18 10,06 0,21
C-15 27/01/03 03:44 62°08.45 54°20.28 0
21 27/01/03 05:32 62°18.466 54°49.744 0 8,15 6 59,66 10,75 0,21 10
10 7,92 1 56,02 9,90 0,17
20 7,85 1 62,83 10,48 0,21
30 7,74 1 61,38 10,05 0,17
50 7,39 0 61,20 10,08 0,19
75 7,47 0 67,28 10,69 0,13
100 7,24 5 69,10 10,80 0,13
149 5,84 9 67,65 11,07 0,17
C-16 27/01/03 07:46 62°09.54 55°02.10 0
22 27/01/03 09:50 62°02.940 55°07.558 0 7,66 70,37 9,68 0,23 13
10 7,78 70,10 11,61 0,17
20 7,75 70,64 11,70 0,19
30 7,74 69,46 11,16 0,17
45 7,74 72,10 9,92 0,21
68 7,37 70,73 10,07 0,17
91 7,48 73,28 11,12 0,15
136 7,29 71,46 12,11 0,40
23 27/01/03 12:25 61°51.446 55°22.380 0 8,20 68,83 9,15 0,23 12
10 8,26 68,55 11,10 0,19
20 8,04 70,73 10,90 0,17
30 7,95 66,01 10,94 0,19
45 7,78 61,65 12,85 0,19
68 7,56 65,65 13,16 0,15
91 7,44 66,01 13,58 0,13
136 7,40 66,47 13,88 0,21
C-17 27/01/03 14:31 61°52.03 55°37.75 0
C-18 2701/03 19:03 62°14.60 55°59.60 0
24 27/01/03 20:15 62°17.014 56°07.79¢ 0 7,71 2,15 68,37 10,88 0,21 12
10 7,78 2,06 66,65 11,36 0,17
20 7,75 2,06 63,47 11,16 0,13
30 7,74 2,44 64,74 11,56 0,15
49 7,53 2,39 67,65 11,33 0,23
74 7,29 2,25 69,01 11,74 0,10
98 7,03 2,20 70,55 11,92 0,10
148 7,30 2,34 70,28 11,78 0,13
C-19 28/01/03 06:09 62°31.80 58°08.00 0
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Tabla 2. Clorofila “a” y Feopigmentos. ANTAR XIV. BIC/HUMBOLDT. 21-28 Enero 2003

OCEANOGR AFIAQUIMIC AIMAR PE

E stacién Prof. Clorofila "a” Feopigmentos E stacién Prof. Clorofila “a” Feopigmentos
(m) (ng /L) (ng /L) (m) (g /L) (kg )
1 0 0,18 0,05 7 0 1,36 0,26
10 0,20 0,03 10 0,94 0,16
20 0,26 0,06 19 1,10 0.14
30 0,38 0,05 29 0,80 0,13
50 48 0,73 0,13
75 0,24 0,11 72 0,29 0,05
97 0,26 0,05
Valores Integrados: 145 0,12 0,03
Clorofila "a” mg/m 2 21,35
Feopigmentos 5,00 Valores Integrados:
Clorofila "a"mg/m 2 72,95
2 0 0,13 0,04 Feopigmentos 17,60
10 0,17 0,02
20 0,24 0,02 8 0 0.56 0,01
30 0,25 0,02 10 0,59 0,04
50 0,18 0,04 20 0,55 0,04
75 0,23 0,06 30 0,58 0,07
100 0,14 0,07 50 0,35 0,11
150 0,09 0,04 75 0,11 0,06
100 0,08 0,04
Valores Integrados: 149 0,02 0,01
Clorofila "a” mg/m 2 25,80
Feopigmentos 6,92 Valores Integrados:
Clorofila "a” mg/m 36,97
Feopigmentos 7,60
3 0 0,35 0,05
9 0,51 0,04 9 0 0,18 0,04
19 0,85 0,08 10 0,19 0,04
28 0,87 0,07 20 0,17 0,05
47 0,26 0,05 30 0,23 0,09
70 0,31 0,06 50 0,24 0,09
94 0,22 0,08 75 0,25 0,08
100 0,23 0,11
Valores Integrados: 150 0,19 0,09
Clorofia “a"mg/m 2 42,05
Feopigmentos 5,77 Valores Integrados:
Clorofila "a" mg/m 2 33,00
4 0 0,32 0,04 Feopigmentos 12,85
10 0,35 0,02
20 0,39 0,02 10 0 0,52 0,11
30 0,38 0,01 10 0,68 0,07
50 0,44 0,04 19 0,66 0,09
75 0,31 0,06 26 0,49 0,09
100 0,04 06,02 48 0,59 0,07
150 0,20 0,10 72 0,35 0,07
97 0,44 0,08
Valores Integrados: 145 0,14 0,06
Clorofla “a®mg/n 2 38,85
Feopigmentos 6,40 Vatores Integrados:
Clorofila "a" mg/m 2 63,01
5 0 0,79 0,15 Feopigmentos 10,92
10 1,06 0,21
20 1,09 0,22 11 0 0,32 0,06
30 1,11 0,21 10 0,39 0,05
50 1,22 0,14 19 0.39 0,05
75 0,43 0,10 26 0,35 0,06
100 0,17 0,07 48 0,37 0,07
149 0,08 0,04 72 0,25 0,10
97 0,09 0,04
Valores Integrados: 145 0,31 0,09
Clbrofia “a"mg/m 2 88,55
Feopigmentos 17,42 Valores Integrados:
Clorofila "a" mg/m 40,00
6 0 0,47 0,03 Feopigmentos 9,72
10 0,56 0,07
20 0,78 0,08 12 0 0,33 0,06
30 0,72 0,09 10 0,35 0,04
50 0,54 0,06 20 0,36 0,06
75 0,19 0,09 30 0,38 0,06
100 0,10 0,04 50 0,44 0,04
150 0,06 0,04 75 0,23 0,03
100 0,13 0,03
Valores Integrados: 150 0,08 0,03
Clorofila "a” mg /m 2 48,70
Feopigmentos 9,10 Valores Integrados:
Clorofla "a”mg/m 2 36,97
Feopigmentos 5,72
Contintia
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Estaci6n Prof. Clorofila “a” Feopigmentos Estacion Prof. Clorofila "a” Feopigmentos
(m) (g} (ngh) (m) (eg /L) (ngh)
13 0 0,30 0,08 19 0 0,22 0,04
9 0,29 0,06 10 0,23 0,04
19 0,37 0,06 20 0,21 0,05
28 0,35 0,07 30 0,15 0,03
47 0,18 0,03 47 0,15 0,03
71 0,31 0,06 71 0,12 0,02
94 0,18 0,03 94 0,12 0,02
141 0,11 0,03 141 0,10 0,04
Valores Integrados: Valores Integrados: 5
Clorofila "a” mg/m 28,42 Clorofila "a” mg/m 19,97
Feopigmentos 6,20 Feopigmentos 4,23
14 0 0,50 0,13 20 0 0,88 0,14
10 0,41 0,06 10 0,54 0,11
20 0,32 0,04 20 0,64 0,12
30 0,39 0,07 30 0,68 0,10
49 47 0,37 0,11
74 0,22 0,04 71 0,19 0,08
148 0,47 0,07 94 0,12 0,02
141 0,13 0,03
Valores Integrados: o
Clorofila "a" mg/m 50,70 Valores Integrados: 2
Feopigmentos 7,38 Clorofila "a” mg/m 44,69
Feopigmentos 9,89
15 0 0,25 0,05
9 0,21 0,01 21 0 0,37 0,05
19 0,35 0,06 10 0,48 0,02
28 0,39 0,05 20 0,55 0,06
47 0,24 0,09 30 0,48 Q0,08
70 0,34 0,07 50 0,39 0,09
94 0,23 0,09 75 0,36 0,08
141 0,45 0,08 100 0,27 0,08
149 0,22 0.07
Valores Integrados: 4
Clorofila "a” m g /m 38,15 Valores Integrados:
Feopigmentos 9,88 Clorofila "a” mg/m 52,51
Feopigmentos . 10,95
16 0 0,17 0,02
10 0,15 0,00 22 Q 0,61 Q0,14
19 0,16 0,02 10 0,38 0,05
29 0,19 0,02 20 0,44 0,10
48 0,53 0,12 30 0,43 0,09
71 0,24 0,08 45 0,39 0,05
94 0,14 0,05 68 0,32 0,06
141 0,05 0,01 91 0,21 0,04
136 0,17 0,07
Valores Integrados: 4
Clorofila "a” mg/m 29,27 Valores Integrados: 2
Feopigmentos 6,92 Clorofila "a” mg /m 42,36
Feopigmentos 8,59
17 0 0,29 0,05
10 0,24 0.06 23 0 0,65 0,11
19 0,24 0,06 10 0,82 0,14
29 0,27 0,06 20 0,76 0,12
48 0,24 0,04 30 0,85 0,14
68 0,12 0,03 45 0,65 0,06
91 0,13 0,03 68 0,37 0,05
136 0,23 0,10 91 0,14 0,03
136 0,09 0,02
Valores Integrados: o
Clorofila "a”" m g/m 26,78 Valores Integrados: 2
Feopigmentos 6,96 Clorofila "a" mg/m 57,32
Feopigmentos 8,66
18 0 0,41 0,07
10 0,36 0,08 24 0 0,27 0,04
20 0,36 0,07 10 0,38 0,04
30 0,34 0,07 20 0,41 0,05
49 0,32 0,06 30 0,37 0,05
74 0,27 0,05 49 0,32 0,05
98 0,27 0,03 74 0,28 0,08
148 0,12 0,03 98 0,22 0,06
148 0,11 0,03
Valores Integrados: o
Clorofila "a" mg/m 40,83 Valores Integrados: 2
Feopigmentos 7,27 Clorofila "a” mg/m 39,41
Feopigmentos 7,86
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6 mL/L se localizaron al sur y al
este de Isla Elefante (Figura 2d).

Clorofila-a.- Su concentracién
en la superficie del mar, vari6 de
0,13-1,06 ug/L; y fue menor que
Ia hallada durante la ANTAR XIII
En la mayor parte del 4rea de es-
tudio se registraron valores bajos
(<0,5 ug/L); un nicleo de 1,0
ug/L se hall6 entre Isla Rey Jorge
y la Isla Nelson (Figura 3a). En los
niveles de 50, 100 y 150 m los va-
lores disminuyeron con la profun-
didad. A los 150 m, frente a Islas
Shetland del Sur, y en la zona de
con-vergencia de la Isla Rey Jorge
con el sur de Isla Gibbs predomi-
naron concentraciones <0,1 ug/L
(Figuras 3 b, ¢, d).

Los valores integrados de clo-
rofila-a, en profundidades de 0-
150 m, tuvieron rango 21,35 -
88,55 mg/m2. En el Estrecho de
Bransfield y el sur de Isla Gibbs,
alcanzé concentraciones de 40 -80
mg/m?2. Las cifras >50 mg/m? se
localizaron al noreste de Islas She-
tland del Sur (Islas Robert, Nelson
y Rey Jorge) (Tabla 2, Figura 4a).

En la capa de 0 a 150 m, la clo-
rofila tuvo mds altos valores que
los feopigmentos (Figura 4b). El
rango general del indice fo/fa fue
de 1,57 a 1,92 (Figura 4b).

Fosfatos.- En la superficie del
mar se encontraron concentracio-
nes de 2,0 y 2,25 ug-at/L. Los va-
lores de 2,0 ug-at/L se localizaron
formando pequefios nucleos. Las
cifras >2,0 ug-at/L estuvieron
asociadas a temperaturas <0,5 °C.
En las capas de 50, 100 y 150 m las
caracteristicas fueron muy simila-
res a la superficie, predominando
2,0y 2,5 ug-at/L (Figura 5).

Silicatos.- Valores de 70 ug-
at/L se encontraron en el Estrecho
de Bransfield y en la zona de con-
vergencia al sur de Isla Elefante.
Por fuera de estas areas, las con-
centraciones disminuyeron un
tanto, pero manteniendo rangos
elevados (50-60 ug-at/L) (Figura
6a). A 50 y 100 m de profundidad,

el contenido de silicatos llegé a 60
- 75 ug-at/L; sin embargo, a 150
m lleg6 hasta 80 ug-at/L, forman-
do pequefios nticleos en la zona
de convergencia y frente a la Isla
Clarence (Figuras 6 b, ¢, d).

Nitratos.- En general predo-
minaron concentraciones de 10
ug-at/L (Figura 7a). El valor mi-
nimo (8,21 ug-at/L) se hall6 en la
superficie, en el Estrecho de
Bransfield. El maximo (11,55 ug-
at/L) se registré al norte de Isla
Elefante. En la capa de 50, 100 y
150 m se encontré un ligero incre-
mento hasta 13 ug-at/L (Figuras 7
b, ¢, d).

Nitritos.- El rango de nitritos
en superficie fue de 0,17 a 0,88 ug-
at/L. Los minimos, al noroeste de
la Isla Elefante; los méximos entre
islas Rey Jorge y D'Urville. La
distribuciéon de nitritos fue muy
similar entre 0 a 150 m de profun-
didad (Figura 8).

Transparencia del agua.- La
transparencia del agua de mar al-
canzo entre 7 y 15 m de profundi-
dad. La distribucién de transpa-
rencia indicé dos zonas bien defi-
nidas, la de mayor intensidad de
luz de la zona eufética entre 11 y
15 m en la zona de convergencia e
Isla Clarence y frente a Isla De-
cepcién y la de menor visibilidad
entre 7 y 10 m en la parte central
del Estrecho de Bransfield (Fig.
4c). En la Tabla N° 1 se presentan
los resultados de las variables
quimicas

DISCUSION

En el verano del 2003 ANTAR XIV
la distribucién horizontal de oxige-
no disuelto en los niveles 0-150 m
se tuvo una distribucién homogé-
nea con valores de 6 y 8 mL/L, dis-
minuyendo gradualmente hasta 6
mL/L en el nivel de 100 y 150 m.
Los maximos se encontraron en la
zona de convergencia y en la parte
central del Estrecho de Bransfield;
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y los minimos, al este y noreste de
Isla Elefante.

Los contenidos de oxigeno di-
suelto en la superficie del mar re-
gistrados en el ANTAR XIII (2002)
y en el ANTAR XIV (2003) tuvieron
caracteristicas muy similares.

La distribucién del oxigeno di-
suelto, en los cruceros de afios an-
teriores, presentd caracteristicas
diferentes; pero sus rangos en la
capa de 0-100 m de profundidad
no variaron significativamente.
En 1998: 6,80-8,49 mL/L (IMARPE
1998); en 1999: 6,67-8,03 mL/L
(CorDOVA y LEDESMA 1999); en el
2002: 6,20 — 8,27 mL/L (IMARPE
2002), y en el 2003: 5,65 — 8,58
mL/L (esta publicacién).

El contenido de clorofila-a tu-
vo sus maximos (1,0 ug/L) hasta
50 m de profundidad, frente a Is-
la Rey Jorge, asociada a tempera-
turas de 1 y 2 °C. Las concentra-
ciones <0,5 ug/L predominaron
en gran parte del area.

Los valores de nutrientes (fos-
fatos 2,0-2,25 ug-at/L; silicatos
46,22-79,36 ug-at/L; nitratos 8,51-
11,55 ug-at/L; nitritos 0,15-0,88
ug-at/L) fueron altos en el area
del Estrecho de Bransfield y los
alrededores de Isla Elefante. De
esta manera, ellos no fueron limi-
tantes para el desarrollo del fito-
plancton. De acuerdo con estos
resultados, no existe estrecha re-
lacién con la clorofila-a.

El fitoplancton antartico, como
lo mencionan SVERDRUP et al.
(1942), es consumido por el pasto-
reo de herbivoros, pero mucho de
él no es utilizado, como lo de-
muestran grandes depdsitos de
tierra de diatomeas en sedimen-
tos antérticos, con friistulos que
no han sido alterados por los trac-
tos digestivos de animales.

Comparando los resultados
del ANTAR XIV con el ANTAR XIII,
la distribucién fue muy semejan-
te, diferencidandose por un incre-
mento de hasta 1,5 ug/L de cloro-
fila-a en la parte central del estre-
cho y entre la Isla Rey Jorge y la
Isla Elefante hasta los 30 m de
profundidad.
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Oxigeno disuelto, clorofila-a y nutrientes en el Estrecho de Bransfield

Flores G., Ledesma J., Garcia W., Robles C., Sarmiento M.
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En el ANTAR IX (IMARPE 1998),
los valores de clorofila fueron 1,0-
1,25 ug/L y tuvieron mayor am-
plitud en Isla Elefante y la zona
de convergencia; y entre Isla De-
cepcion e Isla Torre. Asimismo, en
los niveles de 0~150 m de profun-
didad, los valores fueron homo-
géneos; caracteristica diferente se
encontrd en el ANTAR X (CORDOVA
Y LEDESMA 1999), en donde peque-
fios nucleos de 1,0 y 1,5 estuvie-
ron dispersos frente a la Peninsu-
la Antértica, Isla Shetland del sur
y alrededor de Isla Elefante, debi-
do a una mayor mezcla de aguas.
Los resultados obtenidos indican
que hay una gran variabilidad en
cuanto a su distribucién depen-
diendo de los factores fisicos y
biolégicos.

Los nutrientes mostraron con-
centraciones que caracterizan el
area de estudio, y su distribucién
fue homogénea. A nivel de super-
ficie: fosfatos 2,0 - 2,25 ug-at/L;
silicatos 46,22 - 79,36 ug-at/L; ni-
tratos 8,51 - 11,55 ug-at/L; nitritos
0,15 - 0,88 ug-at/L. A 150 m de
profundidad: fosfatos 1,77 - 2,58
ug-at/L; silicatos 66,47 - 80,90 ug-
at/L; nitratos 8,92 - 13,88 ug-at/L
y nitritos 0,8 - 0,77 ug-at/L.

En la expedicién ANTAR XIIJ,
frente a Isla Rey Jorge y al este de
Isla Elefante se encontraron con-
centraciones de fosfatos <0,5 ug-
at/L, y de silicatos <40 ug-at/L,
asociadas a 2,0 y 2,5 °C, debido
posiblemente a un ingreso de ma-
sas de agua més calida, o al con-
sumo de fosfatos y silicatos por
especies fitoplancténicas. Esta ca-
racte-ristica fue diferente en el
ANTAR XIV.

En la capa de 0 a 150 m de pro-
fundidad, las concentraciones de
nitratos han disminuido de 8,21 a
13,88 ug-at/L. En las expedicio-
nes de 1998, 1999 y 2002 predomi-
naron concentraciones de hasta
20 ug-at/L.

Relacionando las variables
quimicas con la distribucién del
Krill Euphausia super-ba, se encon-
traron dos areas, siendo la prime-
ra en la zona convergencia y la se-

gunda al oeste del Estrecho de
Bransfield asociada a altos conte-
nidos de oxigeno (7,75-8 mL/L) y
nutrientes (fosfatos 2,15 ug-at/L,
silicatos 70 ug-at/L, nitratos 10
ug-at/L). Sin embargo, no guar-
daron relacién con la distribucién
de clorofila “a”, que presenté con-
centraciones <0,5 ug/L, a excep-
cién de un pequefio niicleo de 1,0
ug/L frente a Isla Rey Jorge.

De acuerdo a la bibliografia
consultada y a los resultados ob-
tenidos en las expediciones pe-
ruanas anteriores, se encontrd
que el océano austral se caracteri-
za por presentar altos contenidos
de nutrientes y bajo contenido de
clorofila-a, debido a los efectos
combinados de factores fisicos,
quimicos y biolégicos.

CONCLUSIONES

1. Ladistribucién de oxigeno di-
sueltoenla capade0a 150 m fueho-
mogénea con valores de 6 a § mL/L.

2. Las condiciones quimicas
del mar antartico al norte de la
Peninsula Antartica, durante el
verano austral 2003 se caracteri-
zaron por altos contenidos de nu-
trientes y bajos de clorofila-a.

3. La distribucién de Euphasia
superba, en la zona de convergen-
cia y al oeste del Estrecho de
Bransfield, estuvo asociada a al-
tos contenidos de oxigeno (7,75-8
mL/L) y nutrientes (fosfatos 2,15
ug-at/L, silicatos 70 ug-at/L y ni-
tratos 10 ug-at/L).
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