INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

INFORME

ISSN 0378 - 7702 NQ 1 62

Agosto, 2001

Crucero de evaluacion de la biomasa desovante de la anchoveta por el
método de produccion de huevos (MPH). BICs José Olaya Balandra y
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RESUMEN

QUINONES, J., A. CHIPOLLINI y J. MORI 2001. Aspectos biol6gico-pesqueros de algunos recursos peldgicos entre Punta
Falsa y Tambo de Mora en el invierno 2000. Inf. Inst. Mar Perti 162:75-80.

Este trabajo se refiere a algunas especies peldgicas capturadas durante el Crucero de Evaluacién de Biomasa Desovante de
la Anchoveta BICs José Olaya Balandra y SNP-2 0008-09, entre del 25 de agosto y el 23 al septiembre del 2000, entre Punta Falsa
y Tambo de Mora. Se evalu6 en promedio hasta las 70 mn de distancia a la costa. Se obtuvo una captura total de 14.025,8 kg,
constituidos principalmente por anchoveta (Engraulis ringeris) 85%; minida (Pleuroncodes monodon) 8,3% y bagre (Galeichthys
peruvianus) 4,7%; también se capturaron jurel (Trachurus murphyi); caballa (Scomber japonicus);, samasa (Anchoa nasus) entre otros,
en menores porcentajes. La anchoveta estuvo restringida a nicleos de concentracién principalmente dentro de las 20 mn, y en
algunas 4reas hasta las 70 mn de la costa; la moda principal estuvo en 16,0 cm, ejemplares de tres afios de edad aproximadamente.
La anchoveta estuvo desovando con magnitud algo menor en 12° y 13°S. El jurel se capturé en dos 4reas entre 60 y 80 mn de la
costa, siendo todos juveniles.

PALABRAS CLAVE: anchoveta peruana, recursos peldgicos, invierno 2000, mar peruano.

ABSTRACT

QUINONES, J., A. CHIPOLLINI and J. Mor1. 2001. Biological and fishing aspects of some pelagic resources between Punta
Falsa and Tambo de Mora in winter 2000. Inf. Inst. Mar Peri 162:75-80.

This report deals with some pelagic species caught during the Anchoveta Spawning Biomass Survey RVs José Olaya
Balandra and SNP-2 0008-09, since from August 25" to September 23%, from Punta Falsa to Tambo de Mora, evaluating offshore
areas until 70 nautical miles in average. The total catch was 1.4025,8 kg, mainly anchovy (Engraulis ringens) 85%; Carrot squat
lobster (Pleuroncodes monodon) 8,3% and Catfish (Galeichthys peruvianus) 4,7%. Among others, Jack Mackerel (Trachurus
murphyi), Mackerel (Scomber japonicus) and Long nose anchovy (Anchoa nasus) were captured, in less percentage. Peruvian
anchoveta distribution was restricted in patches within 20 nautical miles, but was captured until 70 miles offshore, with main mode in
16,0 cm, individuals with approximately 3 years age: she was spawning during the evaluation with a slightly decrease in 12°-13°S. *
The Jack Mackerel was captured in two different areas between 60 and 80 nautical miles of the coast line, being all juveniles.

KEY WORDS: pelagic resources, biological aspects, winter 2000, Peruvian sea.

INTRODUCCION

En el afio 2000 las condiciones oceanogrificas se presenta-
ron dentro de lo normal, con distribucién habitual en las es-
pecies pelagicas y predominio de la monoespecifidad en la
pesquerfa del litoral; las capturas de anchoveta con respec-
to al afio 1999 aumentaron més del 100%, para el mismo pe-
riodo de tiempo, enero—octubre. Se llegé a capturar para la
regién norte-centro, entre 40.000 y 60.000 toneladas diarias,
alcanzando hasta 80.000 en algunas ocasiones. Durante
agosto y septiembre la anchoveta estuvo desovando intensa-
mente.

El presente informe muestra los aspectos biolégicos
de las especies capturadas durante el crucero, con énfasis en
la anchoveta. Participaron en el crucero las embarcaciones
BIC José Olaya Balandra y SNP-2, entre Punta Falsa (pe-
ninsula de Illescas, Piura) y Tambo de Mora (Ica).

! Unidad de Investigaci6n en Recursos Nerfticos y Peldgicos. DIRPNyO: IMARPE

MATERIAL Y METODOS

El crucero se realizé entre el 25 de agosto y el 23 de sep-
tiembre entre Punta Falsa y Tambo de Mora. La informa-
cién corresponde a 110 operaciones de pesca realizadas,
50 por el BIC José Olaya Balandra y 60 por el BIC SNP-
2. En cada lance se determiné la composicién por espe-
cies en peso, a partir de una muestra representativa de la
captura.

Se realizaron muestreos biométricos y bioldgicos
para la determinacién de la estructura por tallas de las es-
pecies en evaluacién, proporcién sexual, madurez sexual,
relacién longitud-peso, coleccién de gdénadas para estu-
dios de fecundidad y frecuencia de.desove, coleccién de
otolitos para estudios de edad y crecimiento, y estomagos
para estudios de alimentacién.
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Se utilizé la escala de 6 estadios de EINARSSON et
al. (19606) para la catalogacién macroscopica de madurez
sexual para Ia anchoveta; y para las otras especies se utilizo
la escala de JORANSSEN (1924). Se caleulé el indice gonado-
somdtico de la anchoveta, empleande para el andlisis las
hembras adultas (mayores de 11,5 cm de longitud total).

A diferencia de otros cruceros de biemasa desovante,
en esta oportunidad se ha realizado el muestreo a bordo pa-
ra el calculo del indice gonadosomatico.

El muestreo biométrico se basa en un diseflo aleato-
rio, mientras que los muestreos bipmétricos son estratifica-
dos empledndose 10 individuos por talla y por cada 2 gra-
dos de latitud.

Se utilizaron claves de identificacién para peces del
Perii (CHIRICHIGNG y VELEZ 1998), para mictdfidos en ¢l Pa-
cifico oriental (WISNER 1976) y para moluscos (ALAMO ¥
VALBIVIESD 1997).

RESULTADOS
Composicién por especies

En los 110 lances realizados, se capturaron
14.025,777 kg, siendo las principales especies: anchoveta
{Engraulis ringens) con 85,03%, munida (Plewroncodes
monodon) con 8,26% y bagre (Galeichthys peruvianus) con
4,68%. Los datos de composiciéon por especies segln em-
barcacion se presentan en la Tabla 1.

TABLA 1. Capturas efectuadas durante el Crucero BICs José Olaya Balandra y
SNP-2 0008-09.

Especie BIC SNP-2 BIC Olaya Total
kg kg kg %

Anchoveta 1.962,095 9.964,327 11.926,422 85,03
Jured 44,548 44 598 032
Caballa 4,258 4,258 0,03
Meriuza 37,231 37,231 0,26
Samasa 100,800 100,800 0,72
Bagre 268,995 387,432 656,427 4,68
Vinciguerria 2,900 2,900 0,02
Munida 818,155 339,893 1,158,048 B,26
Pota 0,800 0,135 0,935 0,006
Calamar 21,16 6,100 27.216 0,19
Otres 14,670 52,272 66,942 0,48
Total 3.085,831 10.939,946 14.025,777 100,00

Entre las “otras especies” se capturaron: la palometa
(Stromateus stellaius), falso volador {Prionotus stepha-
nophrys), esperlan (Leuroglossus sp.), cachema (Cynoscion
anelis), anguila (Ophichthus pacifici), pez cinta (Trichiurus
lepturus), pampano (Trachinotus paitensis), pez fraile (Ap-
hos porosus), pez barbudo amarillo (Polydactylus opercula-
ris), loma (Scinena delicinsa), mojarrilla (Stellifer minor),
pez coche o peje chancho {Balistes polylepis), agujilla
{(Scomberesox saurus scombroides), pez medusa {Psenes
sio}, pejerrey (Odonthestes regia regia) y raya (Myliobatis
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peruvianus), también peces mesopelagicos, tales como
Triphoturus mexicanus y Scopelosaurus hubbsi. Entre los
cefalépodos se registraron: pota (Dosidicus gigas), Loligo
sp.. Abraliopsis, Loliolopsis, y Argonauta sp.; dentro de los
crustaceos: cangrejo nadador (Euphviax dovii) y algunos
eufdusidos. Asimismo, especies del Phyllum Ctenophora,
protocordados tunicados como salpas y un ejemplar del
Phyllum Coelenterata, medusa (Aequoria).

Distribucién segin lances de comprobacion
Anchovera (Fig. 1)

Segiin 54 lances de comprobacién positivos para an-
choveta, se determing su presencia dentro de toda el drea eva-
luada, con mejores capturas dentro de las primeras 20 mn, en-
contrAndose buenas capturas a méas de 30 mn en §°S. Hubo
capturas esporddicas de este recurso a mas de 60 mn frente a
Puerto Eten, Salaverry y Ensenada Playa Grande {(sur de Hua-
cho); los principales nicleos se ubicaron frente al drea norte
de San José-Mdrrope dentro de las 5 mn, 32 min frente 4 San-
tiago de Cao, a 6 mn frente a Punta Chao y a 2 mn frente a
Punta Culebras. Las capturas estuvieron constituidas en gran
medida por cjemplares adultos, presentindose juveniles sélo
en pequefias areas frente a Huanchaco (7 mn), Punta Santa (5
mn), Punta Céndor (40 mn), Punta Loberfa (2 mn) y en la ma-
voria de los Jances correspondientes al grado 13°S.

gz° 80° 78° 76° 74° 72° 70°
—— : -
. "
6° ta:Fa 6
%0
D@

g g
10> 10°
127 12°
14°-| 14
161 16°
18° 18°

LR T T 3 T T
g2° 80° 78° 76° 74° 72° 70°

FIGURA 1: Crucero de evaluacion de biomasa desovante 0008-09, Capturas de
anchoveta por lances de comprobacidn.
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TABLA 2. Capturas de anchoveta {kg) segin lances de comprobacién y dis-
tancia a la costa durante ¢l Cruccro BICs José Olaya Balandra y BIC SNP-2
0008-09.

Grado Distancia a la GCosta (mm

Latiud 0-10  10-20 20-30 30-40 40-50 »50 Total
6°S 54133 15,8 240 [0} 0,1 59540
7'5 536,0 18,7 9,2 252 405 6296
85 9e8,2 BC,0 11,3 1000,0 553 21448
&8 665,0 23 667,3
10°8 4550 84 0,3 463,7
11§ 161,0 100,0 450 199 1852 5211
12°8 166,7 139,3 3060
13'§ 14 152,3 242 2025 76,0 456,4
Total 88966 375,2 2556 12484 76,0 2611 11,1429

Munida (Fig. 2)

Fue capturada principaimente al sur del drea evalua-
da, entre Puerto Chicama y Tambo de Maora, aumentando
progresivamente de norte a sur. Estuvo presente desde 2
hasta 68 mn, distribuyéndose con mayor intensidad en el
drea de Huacho a Pisco.

Bagre (Fig. 2)

Se capturd principalmente al norte del drea evaluada,
entre L.obos de Tierra ¥ Punta Salinas, disminuyendo pro-
gresivamente a medida que el crucero avanzaba hacia el sur.
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FIGURA 2; Crucero de evaluacion de biomasa desovante 0008-09. Capluras
de bagre y minida por lances de¢ comprobacidn.

Las mayores concentraciones se localizaron entre Lobos de
Tierra y Punta Chao, desde 2,5 hasta 31 mn de la costa.

Jurel

El jurel fue capturado en 3 oportunidades, presen-
tandose en su gran mayoria ejemplares juveniles, entre 75
y 80 mn de distancia a la costa frente a Punta El Huaro,
Ventanilla y Asia; a 60 mn frente a Végueta y a 36 mn
frente a Lurin.

Estructura por tamanos
Anchovera

Se obtuvo informacidn de 54 lances de comproba-
ci6n posiiivos para anchoveta en el BIC SNP-2 y 29 en el
BIC José Olaya Balandra. En la zona entre Punta Falsa v
Paramonga las capturas estuvieron mayormente restringi-
das dentro de las 20 mn, aunque entre Puerto Eten v Sala-
verry llegaron hasta 70 mn; frente a Punta Salinas se cap-
trd a 68 mn; entre Asia y Cerro Azul, hasta 40 mn de la
costa. La LT estuvo entre 6,5 v 18,5 cm con moda princi-
pal en 16,0 cm y secundaria en 12,0 ¢cm; ellas provienen
del desove de inviernc de 1998. Desde 6°S hasta 11°5 se
presentd una estructura de tallas similar; a 12°S la moda
principal fue 12,5 cm y la moda secundaria 16,0 cm. En
13°5 se observé una moda principal en [1,0-11,5 cm ¥
modas secundarias en 9.3, las cuales provienen del desove
de verano del presente afio. Es decir, la disminucidn de ta-
maiios era apreciable hacia el sur {Fig. 3).

La incidencia de juveniles fue de 6.1 % en toda el
drea explorada. Se observd un pequefio nicleo de indivi-
duos menores de 12 ¢m, con un afo de edad, entre 87 y
8°30" S, entre 53 ¥ 30 mn de distancia a la costa. Sin em-
bargo, las mayores concentraciones estuvieron localizadas
entre los 12°S (17%) hasta 30 mn {Puerto Viejo) y 13°5
(53,3%), hasta 40 mn de la costa (Asia-Cerro Azul).
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FIGURA 3: Estructura por tallas de anchoveta por grado dc Latitud Sur.
Crocera BICs José (Jlaya Dalandra y SNP-2 0008-09.
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Jurel

Desde 19 hasta 26 cm LT moda principal 21 cm y secun-
daria 25 cm. Dentro de 10°5 — 11°8 se le capturd entre fas 60 y
80 min de distancia a la costa; en 12°S a 36 mp; a 13°S, hasta las
80 mn, siendo 1009 juveniles (<31 cm LT, Fig. 4}.
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FIGURA 4: Estructura por tallas de jurel. Crucero BIC s José Olaya Balandra
¥ SNP-2 0008-09.
Cabalia

Rango de tallas entre 22 y 29 cm de longitud a la hor-
quilia, con moda en 24-25 em. Capturada sélo a 80 mn de dis-
tancia a la costa en 10°S. El porcentaje de individuos adultos
fue insignificante {Fig. 5).
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FIGURA 5: Estructura por tallas Jde caballa. Crucero BICs José Olaya
Balandra y SNP-2 0008-0%.

Bagre

Rango de tallas entre 16 y 31 ¢m, con una moda principal
en 19 cm v dos secundarias, una en 20 y otra en 24 cm (Fig. 6).
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FIGURA ©: Estructura por tallas de bagre. Crucero BICs José Olaya Balandra
y SNP-2 0008B-09,
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Munida

La estructura por tallas entre 4 y 32 mm de longitud del
cefalotdrax, considerindose la medida desde el margen anterior
del cefalotdrax hasta el final del mismo. La moda principal fue
18 mm y la secundaria 25 mm. Se registré ampliamente dentro
del drea evaluada; desde 9°S hasta 13°S se le encontrd desde las
4 hasta las 70 mn de distancia a la costa (Fig. 7).
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FIGURA 7: Estructura por tallas de monida. Cruccro BIC's José Olaya
Balandra y SNP-2 D008-09.

Otras especies
La estructura por tamafos de otras especies se muestra

en la Tabia 3.

TABLA 3: Estructura por tallas de otras cspecies durante el Crucera 0008-09

Especie Rango de tamafcs {cm) Tallas medales (cr)
Merluza 12-21 18,0
Vinciguerria 4,0-7.5 45y65

Pota 10-18 1y15
Calamar pequeio 20-50 3.0
Palometa 11-22 18,0
Esperian 8,0-120 9,0

Madurez sexual

Anchoveta

Fn el anilisis macroscopico de las génadas de an-
choveta, se observé una disminucién progresiva del
porcentuje de desovantes, conforme el crucero avanzaba
de norte a sur. El porcentaje de desovantes presentd su
miximo valoer en los grados 8°5-10°5 (81,6%) y el mi-
nimo (56,7%) en 12°5-14°8, lo cual se confirma con
una disminucidn del IGS. Es importante destacar el in-
cremento de individuos en recuperacién en los 12° -
14°S, 1o que demuestra una fase avanzada del periodo
de desove de esta especie para la época (Fig. §). Esta
tendencia descendente se vio reflejada con las fluctua-
ciones de los valores del indice gonadosomitico; cabe
destacar el leve incremenio de individuos en fase de re-
cuperacion, lo que demuesira que esta especie aun se
encontraba desovando.
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MADUREZ SEXUAL DE ANCHOVETA
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FIGURA 8: Madurez de la anchoveta por grados latitudio: :es. Crucero
0008-09.

La relacion entre el indice gonadosomatico y el factor de
condicién muestra la oscilacin de la fase de desove y la con-
textura del soma (Fig. 7). Esta tendencia es similar consideran-
do tanto [as génadas hidratadas, como las no hidratadas.
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FIGURA 9: Comparacion del indice gonadosomaitice (1GS) con el factor de
condicién (FC) considerande las gonadas hidratadas (2) y sin cllas (b).
Crucero (0008-09,
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DISCUSION

La estructura por tallas de la anchoveta muestra dos
grupos: uno distribuido entre 6°S y 11°S, moda 16,0 cm,
de tres afios de edad, proveniente del desove del invierno
1998; v otro entre 12°S y 13°S, con alta incidencia de in-
dividuos menores de un afio de edad, que provienen del
desove de fines de 1999. Estos resultados muestran que,
debido a las condiciones del ambiente el reclutamiento del
desove de 1999 ha sido exitoso bdsicamente en la zona al
sur de 12°8.

A inicios de la presente evaluacidn (23 agosto 2000)
se observo que la actividad reproductiva de la anchoveta
fue de gran intensidad con 73,0% de individuos desovan-
tes, de acuerdo a la escala macroscépica; fue diminuyen-
do, con el transcurso del crucero hacia el sur (63,2% entre
10°5 y 1275, decreciendo entre 12°5 y 14°5, donde se ob-
servaron por primera vez individuos en recuperacién
{13.4%), lo que indica que la anchoveta se encontraria en
una fase avanzada de su periodo reproductivo, adn presen-
tando un significativo 56,7% de individuos en pleno deso-
ve (Fig. 6).
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Cuando se consideran las gonadas hidratadas (esta-
dic IV), se incrementa significativamente el 1GS debido al
aito peso de ellas. Debe tencrse presente que esta fase de
hidratacidn tiene corta duracién durante las primeras horas
de Ta noche, y que no todos los cardimenes se encuentran
en ¢l mismo estado reproductivo; por ello, el muestreo de-
berfa ser a criterio del cientifico operador, con respecto al
1(3S. para evitar sesgos de sobrestimagién, pero teniendo
en cuenta el tamafio de la muestra. Este podria scr el caso
mencionado por SANTANDER ef al. (1984) como “hembras
hidratadas sobremuestreadas™.

CONCLUSIONES

I.- En los 110 lances efectuados entre Punta Falsa y
Tambo de Mora en agosto-diciembre 2000 se capturaron
14.025,7 kg de recursos. La anchoveta fue la principal espe-
cie capturada {85,03% del total}.

2.- La estructura por tallas de anchoveta fue poiimodal
predominando los ejemplares de 16,0 y 12,0 ecm. El porcen-
taje de juveniles fue del 6.1% en toda el drca explorada.

3.- El rango de tallas de los juveniles del jurel estuvo
entre 19.0 hasta 26,0 cm LT, con moda principal 21,0 cm y
secundaria 25,0 cm.

4.- El rango de tallas de caballa estuvo entre 22,0 y
29.0 em de longitud a la horquilla, con moda 24,0-25,0 cm.

5.- El rango de tallas del bagre se encontré entre 16,0 v
31,0 cm, una moda principal 19,0 cm y dos secundarias,
26,0y 24,0 cm.

6.- Bl rango de tallas de minida fue de 19 y 32 mm de
longitud del cefalotérax. La moda se encontrd en 25 mm.

7.- El andlisis macroscépico de gdnadas, cf indice go-
nadosomdtico y el factor de condicidn indicaron que la an-
choveta se encontraba en la estacidn de desove.

8.- El andlisis comparativo de la relacién del indice
gonadosomdtico (IGS) y el factor de condicidn (FC),
muestra similares tendencias ya sea considerando o no
gdnadas hidratadas.
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