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RESUMEN

Dercapo E. 2004, Flora planctonica en el Estrecho de Bransfield y alrededores de In Isla Elefante. Verano aus-
tral 2003, Inf. Inst. Mar Peni 32(4): 351-357 - El estudio se efectud durante la Expedicién Perd AN-
TAR XIV, BIC Humboldt 0301, del 21 al 28 enero 2003. El abjetivo fue conocer la disponibilidad del
alimento como un factor relacionade con la distribucion ¥ abundancia del krill. La biomasa fito-
plancténica estuvo dominada por los fitoflagelados (nanoplancton) y las diatormeas (microplanc-
ton). Su mayor incremento fue en la zona central del Estrecho de Bransfield con densidades >500
cel ml! y las menores concentraciones se registraron hacia la [sla Elefante (100 cel mL-). Se pre-
sentaron patrones de distribucién similares en las concentraciones celulares del fitoplancton total ¥
de los fitoflagelados, lo cual evidenciaria valores bajos del indice de diversidad, caracteristica de
una comunidad tipica de las primeras fases de la sucesion ecoldgica.

PALABRAS CLAVE: fitoplancton antdrtico, nanoplancten, indice de diversidad, verano austral, Perd
ANTAR XIV.

ABSTRACT

Drrcapo £, 2004. The plankctonic flora in the Bransfield Strait and surreundings of the Elephant Island du-
ring the austral summer 2003, Inf. Inst, Mar Penii 32(4): 351-357.- The study was done during the Pe-
il ANTAR XTIV Expedition, RV Humboldt 0301, from 21t to 28th January 2003. The objective was to
know readiness of the food as a factor influencing the distribution and abundance of the krill. Phy-
toplanktonic biomass was dominated by phytofiagellates (nanoplankton) and diatoms (micro-
plankton). Their highest increment was in the Strait Bransfield central area with densities >500 cel
mL1 and the smallest concentrations registered toward the Elephant Island (100 cel mL-1}). Similar
patterns of distribution of the cellular concentration of the total phytoplankton and the phytoflage-
llates were presented, which would evidence the low values of diversity index, characteristic of a
typical community at the first phases of the ecological succession.

KEywoRrDs: Antarctic phytoplankton, nanoplankion, diversity index, austral summer, Peri ANTAR XTIV

INTRODUCCION

Entre las principales caracteris-
ticas de la Regidén Antartica es-
tin la extrema variabilidad
anual en la radiacién solar y la
cobertura de hielo, incluyendo
altas concentraciones de nu-
trientes inorgdnicos. Estos pard-
metros fisico-quimicos tiene una
fuerte influencia sobre la biolo-
gia, ecologia , distribucién v
abundancia del fitoplancton y
su estrecha relacién con la abun-
dancia del krill antartico {Eu-
phausia superba).

Muchos organismos fitoplanc-
ténicos pueden permanecer largos
periodos de tiempo en la oscuri-
dad sin sufrir dahos aparentes, pe-
ro muchas especies producen ti-
pos de cistos o esporas que pue-
den resistir condiciones adversas y
permanecer viables durante meses
o afios (ESTRADA 1985).

La alta productividad en las
aguas costeras antarticas registra-
das por EL SayeD (1988} esta rela-
cionada con los sedimentos coste-
ros o areas de deshielos que tie-
nen una gran cantidad de hierro
particulado, cuya condicién pue-
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de enriquecer las dreas costeras.
El fitoplancton puede tomar las
trazas de metales, principalmente
hierro que, a su vez, son retiradas
mediante el pastoreo del zoo-
plancton. Esta condicidén apoya la
hipdtesis de MartiN (1990), que
sugiere una estrecha correlacién
entre los ciclos de hierro v azufre
con la productividad primaria.
Las aguas oligotréficas de la An-
tartida exhiben proporcionalmen-
te altos silicatos lo cual induce a
un exceso potencial de nitratos.
Este regimen varia cuando cam-
bia significativamente la estructu-
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ra de la comunidad del fitoplanc-
ton (DEHAIRS et al. 1997).

Desde 1988, el Instituto del
Mar del Perd desarrolla investi-
gaciones en la Antartida sobre la
dindmica de este ambiente y sus
comunidades marinas, conti-
nuando estudios del fitoplancton
¥ su variacion interanual.

El objetivo del presente {raba-
jo ¢s registrar las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas de la
flora plancténica en aguas del Es-
trecho de Bransfield e Isla Elefan-
te encontradas durante el verano
austral del 2003.

MATERIAL Y METODOS

Durante la Expedicién Peri AN-
TAR XIV, BIC Humboldt 0301, se
realizaron recolecciones del fito-
plancton en el Estrecho de Brans-
field y alrededores de la Isla Ele-
fante {Figura 1}. Para el analisis
cuantitativo se utilizaron 16
muestras de agua superficial, pre-
servadas con formalina neutrali-
zada al 1%.

Se utilizé Ja metodologia de
UTERMOHL (1958) y siguiendo las
recomendaciones de UNESCO
{1978). La sedimentacion de las
muestras se hizo en camaras de

recuento con cilindros de 50 mL

de capacidad durante 48 horas.

Los resultados de los analisis
se expresan en numero de células
/50 mL {Tabla 1). Para efectos de
comparacion en [a elaboracién de
los graficos, los resultados se pre-
sentan en células/ml.

Para determinacion taxondmi-
ca de las especies se consultaron
tos trabajos de Batecu (1958, 1871
y 1973), FERREIRA Y FERRARIO {1983);
FRENGUELLT (1943 v 196(}); FRENGE-
LLI Y ORLANDO (1958); Hasi e (1963)
{a} v (b); HASLE Y SyVERTSEN (1985);
Henpey (1937); MAarTINEZ (1972);
PRIDDLE Y FRYXELL (1985).

Se realizé un analisis de comu-
nidades entre estaciones, aplican-
do el programa PRIMER V.4. Se cal-
culd el indice de diversidad de
SHANNON Y WIENER {1963) en base
a logaritmo 2 v expresado en bits
célula’’. Para identificar las prin-
cipales asociaciones entre mues-
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tras se utilizé el indice de simila-
ridad de Bray-CURTIS (modo Q),
agrupamiento de estaciones, se-
gin Jas similaridades de especies
y una posterior clasificacién jerar-
quica acumulativa (cluster} a tra-
vés de dendograma. Los datos de
abundancia de especies fueron
transformados a log (X+1).

En cada grupo definido se re-
gistraron [as especics mds comu-
nes y aquellas que los caracteriza-
ron. Para la elaboracion de las fi-
guras se utilizo el software SURFER
versién 7.0.

RESULTADOS

Composicién de la comunidad
de fitoplancton antéirtico

Existieron 76 taxa; b3 diatomcas
(22 centrales, 31 pennatas); 18 di-
noflagelados; 4 fitoflagelados y 1
silicoflagelado (Tabla 1).

El nanoplancton destacé por
su dominancia v dentro de ellos
los fitoflagelados Monadas spp. v
Leucocryptos maring.

 G4W  BFW  B2'W BIW  B0°W  5OW  BBW  5IW SBW 55W 54w sany
2 "
50 5°5 ~60.5°5
61.0°5 Le1.0°g
g
! Clarenss
5?75.,51 1 515°8
62.0°5 2008
21
»
£2.5°5 62,55
63.0°5 ﬂ 63.0°5
S ‘
63.5°5 63,55
64.0°5] o |64 0°5
jz; G
£4.5°5 o L6455
153 A Fam
T T i T T
§4°W 63°W B2°W B1°W BO°W 53°W 58°W 57°W 56°W 55y 54°W 53 W

Figura 1.- Carta de posiciones. Operacion Perit ANTAR XIV (21-28 enero 2003).
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Tabla 1. Andlisis cuantitativo de fitoplancton antdrtico (N° cel/50 mL) Expedicion Cientifica PERU-ANTAR X1V
(21-28 Enero 2003)

n
EY

ESTACION 1 2 3 4 5 6 7 8 e 10 1" 12 13 21 22
TEMPERATURA (°C) 28 1.8 23 2,7 27 22 1.4 17 -0.1 21 1.4 08 1.6 -0.5 06

o
w

DIATOMEAS CENTRALES
Actinocyclus actinochilus
Actinocyclus chalnokyi
Chastoceros didymus
Chaetoceros neglectum
Chastoceros peruvianus
Corethron criophilum
Coscinodiscus bouvet
Coscinodiscus oculoldes
Caoscinodiscus spp.
Eucampia antarctica
Porosira glacialis
Rhizosolenia styliformis
Rhizosolenla truncata
Skelgtonema costatum
Thalassiosira angulata
Thalassiosira antarctica
Thalassiosira bioculata
Thalassiosira hispida
Thelassiosira hyalina
Thalassiosira subtilis
Thalassiosira spp.
Thalassiathrix antarctica
DIATOMEAS PENNATAS
Achnanthes brevipes
Amphiprora antarctica
Bacillaria paxillifera
Climacosphenia moniligera
Chuniella naviculoides
Cylindrotheca closterium
Fragilaria striatula
Fragilaria spp.
Fragilariopsis cylindrus
Fragilariopsis ritscheri
Fragitariopsis rhombica
Grammatophora marina
Grammatophora 8p.
Gyrosigma sp.
Licmophora abbreviata
Licmophora gracills
Navicula spp.
Nitzschia sp.
Pssudo-nitzschia antarctica
Pseudo-nitzschia delicatissima
Pseudo-nitzschia heimii
Pseudo-nitzschia cf. heimii
Pseudo-nitzschia linecla
Pseudo-nitzschia prolongatoides
Pseudo-nitzschia seriata
Pseudo-nitzschia sp.
Pennata spp.
Pleurosigma sp.
Synedra sp.
Thalassionema nitzschioides
Trichotoxan rainboldii
DINOFLAGELADOS
Alexandrium sp.
Ceratium dens
Ceratium furca
Ceratium tripos
Dinophysis caudata
Diplopelitapsis minar
Gonyaulax spinifera
Gyrodinium lachryma
Gyrodinium sp.
Gymnodinium lohmanni
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans
Protopendinium applanatum
Protoperidinium ct, i
rotoperidinium concavum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium minutum
Protoperidinium spp.
SILICOFLAGELADOS
Dictyocha fibula
FITOFLAGELADOS
Eutreptiolla gymnastica [+} [+} 0 0 100 [+} [+} 0 0 0 ] [+} 0 0 0 0
Leucocryptos marina 1100 1500 200 47450 850 15050 450 1250 800 1050 0 1750 100
Fitoflagelados spp. 0 [+} [+} [+] 0 [+] 2150 [+} [+] 750 550 2200 50 0 1] 0
Monada spp. 10150 6550 90300 19450 7150 16400 4200 6750 6400 4850 4000 8200 2850 7450 150 1050
1050 700 100
15700 5850 3600
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El micraplancton conformé ¢l
segundo componente de impor-
tancia, destacando las diatomeas
Corethron criophilum, Thalassiosira
antarctica, Licmophora gracilis, Na-
victla spp., Pseudonitzschin cf. deli-
catissima y P. heimii.

De los dinoflagelados, solo el
género Gyrodinium tuvo mayor
representatividad (G. lachryma v
Gyrodinium sp.).

Dentro de los silicotlagelados,
se determiné Dictyocha fibula.

Distribucién superficial de las
concentraciones celulares del
fitoplancton antartico

Las concentraciones totales del [i-
toplancton variaren entre 3.491 v
37.172 cel 50 mL! en las Estacio-
nes 13 (2,7°C) v 4 (1,6°C). Las con-
centraciones de los fitoflagelados
se presentaron desde 3.100 cel 50
mL7 en la Estacion 13 hasta
36.172 cel 50 mL1 en la Estacion 4
{Tabla 1).

El Estrechio de Bransfield pre-
senté las mayores concentracienes;
se registrd un nicleo de 500 cel

mLT donde destacaron los [itofla-
gelados con maximos de 743 cel
mL- (Estacién 4} v 631 cel mL!
(Estacién 6) representados por las
Monadas spp. v L. maring. En los al-
rededores de la fsla Elefante se ob-
servd un niicleo de 100 cel mL7T;
aqui también resaltaron los fitofla-
gelados con Jas especies anterior-
mente mencionadas (Figura 2).

En la zona de estudio los fito-
[lagelados denotaron similar dis-
tribucion con los del fitoplancton
total, donde los nicleos presenta-
ron las mismas concenfraciones
(500 ¥ 100 cel mlLY), igtal posi-
cién vy una composicion analoga o
semejante (Figura 3).

Analisis comunitario

El indice de diversidad fluctud
entre (0,29 v 1,37 bits célulat en la
Estacién 3 (10 especies v 9.895 cej
mL1) v la Estacion 7 (29 especies
y 7.822 cel mL-1).

El analisis de cluster al 43 %
presentd dos grupos definidos
{Figura 4). Se obscrvd una clara
zonacidon entre el Estrecho de
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Bransfield y los alrededores de la
Isla Elefante.

El primer grupo asocid a esta-
ciones del Estrecho de Bransfield
(Estaciones 1,2, 3,4, 5,6, 8y 9) v
algunas estaciones de Ista Elefan-
te (Estaciones 9, 10, 13, 21 v 24) y
fue distinguido por presentar me-
nor nidmero de especies, pera una
excepcional alta abundancia de
los litoflagelados v de algunas
diatomeas y dinoflagelados (Leu-
cocryptops maring y Monadis spp.,
Corethyon criophilum, Gyrodinium
lachrymay,

El segundo grupo reunié a cs-
taciones correspondientes a la Is-
la Elefante (Estaciones 7, 11 v 22),
las cuales presentaron mayor nu-
mero de especies v bajas concen-
traciones. Fueron, en orden de-
creciente: diatomeas, dinoflage-
lados v fitoflagelados (Cerethron
criophilum, Coscinediscus oculoides.
Thalassiosira  antavctica, Pseu-
donitzschia of. delicatissima, P. hei-
mil, Licmophora gracilis, Navicula
sp., Ceratium furca, Proroventrum
micans, Cutreptiella gymnastica, L.
marina y Monadas spp.).
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Figura 2.- Distribucign de fitoplancton en superficie (N celfml.} Operacion Perit ANTAR XJV (21-28 enero 2003).
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Figura 3.- Distribycidn de fitoflagelados en superficie (NTcelfmL.) Operacion Persit ANTAR XIV (21-28 epiero 2003).
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Figura 4.- Dendrograma de andlisis de agrupamiente (Bray-Curtis) para lns estaciones
durante el verano austral 2003. Operacion Perii ANTAR X{V (21-28 enero 2003},

DISCUSION

En términos comparativos, el es-
tudio de la comunidad de fito-
plancton antartico durante el ve-
rano austral 2003 permitié apre-
ciar una equivalencia en cuanto a
la estructura comunitaria, es de-
cir, se ha ohservado dominancia

del nanoplancton (fitoflagelados),
seguido de las diatomeas (micro-
plancton). Resultados muy seme-
Jantes fueron encontrados en an-
teriores trabajos (ANTONIETTI
1989, GOMEZ 1991, DELGADG 1999
¥ SANCHEZ Y VILLANUEvA 2001. En
el Perd ANTaR [ dominaron las
diatomeas (GOMEZ 1988).

URrIBE (1982), sostiene que es
posible que la pobreza fitoplanc-
tonica del cenlro de Estrecho de
Bransfield, se deba a un intenso
pastoreo efectuado por el krill. Es
necesario sefalar que este orga-
nismo fitéfago se encuentra en
grandes concentraciones hacia el
centro del Estrecho, resultados si-
milares fueron hallados en esla
oportunidad donde se hallaron
bajas concentraciones de fito-

plancton.
La dominancia del género
cosmopolita Corethron estuvo

bien representada en esta ocasién,
la misma que estd considerada
como uno de los mas primitivos
que han evolucionado (EL- Saven
¥ FRYXEL, 1993).

El analisis de cluster agrupé
a las muestras mas similares en
lérminos de abundancia vy rique-
za de especies, los cuales se en-
cuentran miés cerca de las ofras;
resultados semejantes [ueron
hallados en las expediciones
ANTAR IX (DFLGADO 1999) v en
ANTAR X {SANCHEZ ¥ VILLANUEVA
2001).
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CONCLUSIONES

1. Se han determinado 76 ta-
xas fitoplancténicos: 53 diato-
meas, 18 dinoflagelados, 4 fitofla-
gelados vy 1 silicoflagelado.

2. En el Estrecho de Brans-
field e Isla Elefante la biomasa fi-
toplancténica estuvo dominada
por los fitoflagelados (nano-
plancton) seguidos de las diato-
meas. Su mayor incremento fue
en la zona central del Estrecho de
Bransfield con densidades =500
cel mL1.

3. Se presentod un patrén simi-
lar de distribucién de las concen-
traciones celulares del fitoplanc-
ton total y de los fitoflagelados, lo
que evidenciaria valores bajos del
indice de diversidad caracteristi-
cas de una comunidad tpica de
fas primeras fases de la sucesidn
ecologica.

4. El analisis de similaridad
especificd la formacidn de dos
grupos, asociando a las estaciones
por sus abundancias y riqueza de
especies.
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