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RESUMEN

ESCUDERO L, ALIAGA A, CASTANEDA W. 2003. Distribucion y biomasa del krill (Euphausia superba). Ex-
pedicidn Perti ANTAR X1V, verano austral 2003. Inf. Inst. Mar Perii 32(4): 345-349.- Se utilizo el méto-
do hidroactistico en la zona comprendida entre el Estrecho de Bransfield y los alrededores de la
[sla Elefante durante el Crucero BIC Humboldt 0301, del 21 al 28 de enero del 2003. Se empled
una ecosonda cientifica SIMRAD EK 60 con las frecuencias de transmision de 38 y 120 kHz, la grilla
del rastreo actistico comprendié 13 trayectos perpendiculares en el Estrecho de Bransfield y 6 en
los alrededores de la Isla Elefante de longitud variable (30 a 80 mn). Las dreas de distribucion se
determinaron con el software de interpolacion de datos SURFER version 8,0; y la biomasa se calcu-
16 por el método de estratificacion en cuadrados estadisticos de 30 x 30 mn. Para el post-procesa-
miento de la informacién actistica se utiliz6 el software ECHOVIEW versidn 3,0 segtin las variables
virtuales. La biomasa se estimd empleando la ecuacion de fuerza de blanco: TS(L) =-127,5 + 34,85
log(L) (dB). El krill se detecté en un area total de 8.972 mn?, formando nicleos aislados, en con-
centraciones dispersas en los alrededores de la Isla Elefante y cerca de la Isla Rey Jorge. Tres pe-
quefios focos de concentracién densa y muy densa se localizaron cerca de la Isla Decepcidn y sur
de las Isla Gibbs. Se estimé una biomasa total de krill de 1.195.98 t + 21,29 %, nivel de significan-
cia 0,05 %. Las principales biomasas se localizaron en las dreas C3 (137.940 t) y D3 (108.815 t).

PALABRAS CLAVE: krill, Euphasia superba, distribucion, biomasa, Peru ANTAR XIV, Verano austral 2003.

ABSTRACT

EScUpEro L, ALiaca A, CASTANEDA W. 2003. Distribution and biomass of the krill Euphausia superba.
Expedition Peru ANTAR X1V, austral summer 2003. Inf. Inst. Mar Perii 32( 4): 345-349.- During the RV
Humboldt Antarctic Cruise 0301, in austral summer 2003, from 21th o 2gth January. The distribu-
tion and biomass of krill was determinated by means the hidroacoustic method along the Brans-
field Strait and surroundings of Elephant Island. A scientific echosounder Sturap EK 60 with 38 and
120 kHz transmission frequencies was used. The acoustic track composed by 13 perpendicular
tracks of variable length, 30 to 80 mn. The distribution area was calculated by means of interpola-
tion software Surfer version 8,0. Biomass calculation was carried out by means of the stralification
method of statistical squares of 30" 30 'nm. The post-processing acoustic data was made using the
software Echoview ver. 3,0. The target strength equation used was: TS(L) = -127,5 + 34,85 log(L)
(dB). The spacial distribution of krill was detected in isolated areas of dispersed concentrations in
the surroundings of Elephant Island and near King Island in a total area of 8.972 mn2. Only three
small focus of dense and very dense concentrations were located near Deception Island and south
of Gibbs Island. The total biomass of krill stimated was 1.195.981 t = 21,29%, with signilicance level
0,05%, The main biomasses were located in the C3 (137.940 t) and D3 (108.815 t).

Keyworns: krill, Euphasia superba, distribution, concentration , biomass, Peri ANTAR XIV, austral
summer 2003.

INTRODUCCION

El krill antértico (Euphausia super-
ba) es un pequefio crusticeo de
aproximadamente 15 a 30 mm LT,
es la principal especie de zoo-

1 Unidad de Percepcién Remota y SIG - UPERSIG

2 Unidad de Tecnelogia de Deteccién - UTED

plancton y juega un rol muy im-
portante en la cadena alimenticia
de dicha region. Es una de las es-
pecies mds abundantes del plane-
ta. Las estimaciones de los afios
60, determinaron una biomasa de
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alrededor de 150 millones de to-
neladas, por lo cual es considera-
do como una [uente de alimento
para la humanidad para el futuro.

Las investigaciones peruanas
del krill en la Regién Antartica se
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iniciaron con la operacion Peru
ANTAR I, 1988. Desde esa fecha se
han realizado once evaluaciones
hidroacusticas en la zona com-
prendida entre el Estrecho de
Bransfield y los alrededores de la
Isla Elefante. Las biomasas de
krill estimadas, flucttian de 3 a 19
millones de toneladas, lo que nos
indica la gran dinamica de este re-
curso y su estrecha relacién con
los cambios climaticos, sistema de
corrientes, productividad marina,
entre otras variables.

En este informe se presentan
los principales resultados obteni-
dos en desarrollo del subprogra-
ma de investigacion: “Distribu-
cidn, comportamiento y biomasa del
krill y su relacion con el ecosistema
marino”, desarrollado durante la
Expedicién Pert ANTAR XIV, Cru-
cero BIC Humboldt 0301, para de-
terminar la distribucién, compor-
tamiento horizontal y vertical, y
la biomasa del krill por cuadra-
dos estadisticos de 30" x 30", en la
zona del Estrecho de Brandsfield
y los alrededores de la Isla Elefan-
te durante el verano austral del
2003.

MATERIAL Y METODOS

Para el desarrollo de este progra-
ma se empled el sistema de ecoin-
tegracién digital SiMraD EK-60,
operando con las frecuencias si-
multdneas de 38 y 120 kHz, a ni-
veles de muestreo de 0 a 500 m y
de 0 a 150 m de profundidad res-
pectivamente. Las calibraciones
hidroactsticas a los traductores
fijos de 38 kHz (ES38-B) y 120
kHz (ES 120-7), se efectuaron con
esferas de cobre de 60 y 23 mm
respectivamente, de acuerdo al
procedimiento desarrollado en
ICES (1981 y 1987). Los limites es-
tadisticos de confianza para los
estimados de biomasa se calcula-
ron de acuerdo a lo descrito por
BAzicos (1976).

Este crucero de evaluacién
hidroacistica BIC Humboldt
0301, se realizé del 19 al 28 ene-

ro del 2003. Comprendi6 en pri-
mer lugar las calibraciones actis-
ticas efectuadas en la Bahia Al-
mirantazgo (Ensenada McKe-
llar) los dias 19 y 20; la segunda
etapa, de rastreo acustico, se
realizé del 21 al 28 de enero. El
area evaluada abarcé desde la
Isla Decepcion en el Estrecho de
Bransfield y los alrededores de
la Isla Elefante.

En total se rastrearon 1.059
Unidades Basicas de Muestreo
(UBM) de una milla ndutica de
distancia; cada una en 20 trayec-
tos de longitud variable de 30 a 70
mn, de los cuales 9 se efectuaron
en el Estrecho de Bransfield y 11
en los alrededores de la Isla Ele-
fante. De igual forma, se ejecuta-
ron 19 lances de comprobacién de
ecotrazos (Figura 1). Los trayectos
ejecutados obedecen a las condi-
ciones desfavorables encontradas
durante el desarrollo del crucero
(témpanos, poca visibilidad y es-
tado del mar).

Los célculos para la obtencién
del factor de conversién y la bio-
masa de krill se describen a conti-

nuacion:
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El Factor de Conversién
(CF) es definido como el co-
ciente del peso de un krill pro-
medio (W) y su correspondien-
te drea de seccidén transversal
de retrodispersion (). Ambos
valores se obtienen consideran-
do toda la distribucién de espe-
cimenes colectados durante los
arrastres:

CF=W(L) / o(L)

La féormula empleada para de-
terminar la relacién longitud-pe-
so fue:

W(lL)=alLb

El drea de seccién transversal
de retrodispersion estd definida
como una funcién de la Fuerza de
Blanco (TS):

o(L) = 4m 10TS(L)/10 (m2)

donde la relacién TS-longitud
fue:

TS(L) = -127,5 + 34,85 log(L) (dB)

Rl 3TV S E-nil L]

Figura 1.- Carta de Trayectos y Lances Operacidn PERU ANTAR XIV
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La expresion final para CF es
calculada sumédndola para todo el
rango de la frecuencia de longitu-
des:

CF =0,2917 £ f; (Ly9171
donde £ f; =1

La densidad media de krill es:

p =NASC . CF (g/m?)
donde NASC es la ecointegra-
cién media de toda el drea
prospectada.

La biomasa total es:

B =p . A (toneladas)

donde A es el drea cubierta
por el rastreo.
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RESULTADOS
Calibraciones hidroacusticas

La calibracion actistica se efectud
en la Ensenada MacKellar
(62°05.35°S; 58°27.23'W) a 40 m
de profundidad, con una tempe-
ratura del mar de 1,07 °C, salini-
dad de 34,07 ups, y velocidad de
sonido de 1.452,882 m/s. La Fi-
gura 2 muestra los resultados ob-
tenidos de la calibracion de la fre-
cuencia de 38 kHz.

Las calibraciones acisticas
tienen por finalidad establecer y
corregir los pardmetros iniciales
del sistema mediante la medi-
cién de un blanco estandar cono-
cido (de 38 kHz, TS=-33,6 dB; y
de 120 kHz, TS = -40,4 dB), a fin
de fijar y estandarizar sus condi-
ciones de operatividad (MAC
LENNAN 1996).

Distribucion horizontal
del krill

La distribucién horizontal del
krill durante la Expedicion AN-

_TAR XIV (Figura 3), ocupd un

area total de 8.972 mn?, con un
predominio de concentraciones
dispersas y muy dispersas. Sola-
mente se localizaron tres peque-
nos focos de concentracion den-
sa y muy densa, cerca de la Isla
Decepcidn y al suroeste de las
Isla Gibbs. El krill, entre la Isla
Rey Jorge y la Peninsula Antdrti-
ca se encuentra distribuido en
forma continua en concentracio-
nes dispersas. En algunas zonas
se detectaron niicleos densos de
krill, pero no se pudo continuar
con su deteccion por la presen-
cia de abundantes témpanos de
hielo cerca de la Peninsula An-
tartica.

Plot: 1 dB{level

Calibration Version
Date: 20/01/2003

| — Comments:

Reference Target:

1.0.0.3

4]

TS ~-33.60 dB
TS Deviation 5.0 dB

Transducer: ES38B Serial Ho.

Fregquency 38000 Hz
Gain 26.10 dB
Athwr. Angle Sens. 21.90
Athew. Beam Angle 7.10 deg
Athw. Dffset Angle 0.00 deg

Pulse Duration 1.024 ms
Power 2000 W

Sounder Type:

EK60 Version 1.3.0.54

15 Detection:

Min. Value -715.0 4B

Max. Beam Comp. 4.0 dB

Max. Phase Dev. 2.8
Environment :

Absorption Coeff. 10.1 dB/km

Beam Model results:

Transducer Gain = 25.98 dB
Athw. Beam Tgle = 7.3%6 dey
Athw. Offset Angle = 0.05 deg

pata deviation from beam model:

RMS = 0.07 dB

L — A aE an wee -

Cr. ANTAR XIV 20 Emerc del 2003

Min. Distance 16.00 m

Max. Distance 22.00 m
30202

Beamt.ype Split

Two Way Beam Angle -20.6 dB

Along. Angle Sens. 21.90

Along. Beam Angle 7.10 deg

Along. ODffset hngle 0.00 deg

Transceiver: GPT 38 kHz 009072017213 1 ES38B

Sample Interval 0.186 m
Receiver Bandwidth 2.43 KHz
Min. Echolength 80 %
Max. Echolength 200 %
Sound Velocity 1452.9 mis

Tlony. Peam Roygle = 7.3 dey
Along. Dffset Angle= 0.03 deg

LT A A Aei MW aean

Figura 2.- Resultados de la calibraciones de la frecuencia de 38 kHz.
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Figura 3.- Distribucidn de krill. Operacidn Perii ANTAR XIV 2003.

Distribucion vertical del krill

La Figura 4 presenta la distribu-
cién vertical de las agregaciones
de krill durante las observaciones
diurnas (05 a 22 horas) y noctur-
nas (23 a 05 horas) en toda el drea
prospectada. Durante el dia, el
krill tiene una distribucién verti-
cal homogénea hasta los 100 m de
profundidad, con mayor tenden-

cia en el rango de 51 a 80 m. Du-
rante la noche el recurso se en-
cuentra mds superficial hasta los
50 m con mayor preferencia entre
0y 10 m.

Biomasa de krill
La Biomasa total estimada del

krill ascendié a 1.195.981 tonela-
das, con un limite de confianza de

0-10

11-30

31-50

51-80

81-110

111-150

Profundidad (m)

151-200

201-260 F

261-330

25 30 35 40 45 50

Porcentaje (%)

Figura 4.- Distribucion vertical del krill. Operacion Perii ANTAR XIV 2003.
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* 21.56%, los cuadrantes C3 y D3
registraron las mayores biomasas
con 137.940 y 108.815 toneladas
respectivamente, ambas ubicadas
al sur de las Isla Gibss. En la Figu-
ra 5, se puede observar que las
dreas de mayor abundancia de
biomasa corresponden los alrede-
dores de la Isla Elefante, en rela-
cién a las dreas en el Estrecho de
Bransfield, donde sélo los cua-
drantes H6 y Gb5, superaron las
60.000 toneladas de biomasa. La
menor biomasa se encontrd en el
cuadrante F4 con 14.996 t ubicado
al sur de la Isla Rey Jorge.

DISCUSION

Si bien, durante la planificacion de
los trayectos se trata de cubrir la
misma zona de estudio anterior-
mente prospectada, en la practica,
las condiciones climdticas condi-
cionan el recorrido de la embarca-
cién. En esta oportunidad, sélo se
cubrié la mitad del recorrido pla-
neado dentro del Estrecho de
Bransfield, debido a la gran canti-
dad de témpanos de hielo, lo que
impidié que se pueda estudiar la
zona cercana a la Peninsula.

De acuerdo a los resultados re-
gistrados durante las cinco tiltimas
operaciones Perd ANTAR realizadas
en la misma drea de estudio, se
puede observar que la distribucién
de las agregaciones de krill son
muy dinamicas, las cuales estdn en
funcién a los cambios oceanografi-
cos que se realizan en la zona, aun-
que las estimaciones de biomasa
indiquen una tendencia a la dismi-
nucidn, éstas estdn en funcién a la
cobertura de la exploracién.

CONCLUSIONES_

1. La distribucién horizontal
del krill, ocupd un drea total de
8.972 mn?, con un predominio de
concentraciones dispersas y muy
dispersas. Solamente se localiza-
ron tres pequefios focos de con-
centraciéon densa y muy densa,
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Figura 5.- Biomasa de krill. ANTAR XIV, por cuadrante de 30" x 30"
Biomasa total 1.195.981 toneladas.

cerca de la Isla Decepcidn y al su-
roeste de las Isla Gibbs.

2. En funcién a la distribucion
vertical de las agregaciones de
krill, en el dia él tiene una distribu-
cién vertical homogénea hasta los
100 m de profundidad. Durante la
noche el recurso se encuentra mas
superficial, hasta los 50 m.

3. La biomasa estimada del
krill ascendié a 1.195.981 t, =+

21,56%. Las mayores biomasas se
registraron en los cuadrantes C3
(137.940) y D3 (108.815 t).
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